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@ Glessschutzrohr flir Stranggussanlagen.

@ Bei einem Giefschutzrohr (10) ist in der Rohrwandung
(13) dicht unterhalb eines AnschiuBflansches (12) eine Off-
nung (14) ausgebildet, deren freier Offnungsquerschnitt
dem zwei- bis zehnfachen Wert des vorbestimmten GieB-
strahlquerschnitts entspricht.
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GieBschutzrohr fiir StrangguBanlagen

Die Erfindung betrifft ein GieBschutzrohr aus feuerfestem
Material fir StrangguBanlagen, das von auBen - gegebenen-
falls unter Zwischenschaltung eines Schieberverschlusses -
an den AusguB einer Pfanne und/oder eines Verteilers an-

flanschbar ist und in dessen Rohrwandung eine 0ffnung vorgesehen ist.

Fiir das VergieBen metallischer Schmelzen in "offen" gies-
senden sowie mit Stopfen- oder Schieberverschliissen regel-
baren StrangguBanlagen werden bekanntlich als Oxidations-
schutz zwischen Pfanne und Verteiler sogenannte "Schatten-
rohre" und zwischen Verteiler und Kokille Eintauchausgiisse
sowie Tauchrohre eingesetzt. Bei der Verwendung von ange-
flanschten GieBschutzrohren dieser Art kann es bei unzu-
reichender Montage unter einem AusguR zu Luftinfiltrationen
kommen. Die durch den im GieBschutzrohr herrschenden Unter-
druck angesaugte Luft wird dabei schockartig auf nahezu
GieBstrahltemperatur erhitzt, wobei sie sich auf ein Mehr-
faches ihres urspriinglichen Volumens ausdehnt und im Rohr-
innern einen entsprechenden Uberdruck erzeugt. Die erhitzte
Luft presst sich folglich in den GieBstrahl, mit dem sie
chemisch und mechanisch reagiert, was einerseits fir die
Stahlqualitdt besonders nachteilig ist und andererseits

bei Rohren aus keramisch gegossener amorpher Kieselsdure

zu einer Reaktion zwischen Fe0 und der amorphen Kieselsdure
fithrt. Hierbei kdnnen Auswaschungen und selbst Durchbriiche
auftreten.
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Um das Ansaugen von Luft bei undichter Verbindung zwischen
AusguB3 und GieBschutzrohr zu verhindern, ist es bekannt,
entweder in diesem Bereich oder durch eine zusdtzliche 0ff-
nung in der Rohrwandung ein inertes Gas in das Rohrinnere
Zzu leiten. Derartige MaBnahmen sind jedoch verhdltnismdBig
aufwendig und teuer und kénnen trotzdem nicht verhindern,
daB der mit dem Inertgas durchsetzte GieBstrahl insbeson-
dere beim Eindringen in die Kokille Einschliisse mit in
grofere Tiefen nimmt, wo sie teils in der Erstarrungsfront
eingeschlossen werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein GieBschutzrohr der ein-

gangs genannten Art derart auszubilden, daB chemische und/
oder physikalische Reaktionen von wdhrend des GieBvorgangs
in das Rohrinnere eintretenden Gasen mit der zu vergieBen-
den Schmelze weitgehend vermieden werden.

Die Aufgabe wird bei einem GieBschutzrohr der gattungsge-
médBen Art erfindungsgemdB dadurch geldst, daB die 0ffnung
dicht unterhalb der AnschluBstelle angeordnet ist und einen
freien Offnungsquerschnitt aufweist, der dem zwei- bis
zehnfachen Wert, vorzugsweise dem sechs- bis siebenfachen,
des vorbestimmten GieBstrahlquerschnitts entspricht.

Die Gr6Be der vorgesehenen Offnung sorgt dafilir, daB die zu
Beginn des GieBvorgangs z.B. im AnschluBbereich eingesaug-
ten Gase unmittelbar nach ihrem Eintritt ungehindert wieder
nach auBen entweichen kdnnen, so daB sich im Rohrinnern
kein schéddlicher Uberdruck aufbauen kann; der Innendruck
entspricht vielmehr dem Atmosphdrendruck. Somit kdnnen sich
auch im weiteren Verlauf des GieBvorgangs keine neuen Saug-
krdfte aufbauen, was zur Folge hat, daB keine oder nur unbe-
deutende Gasanteile aus der Atmosphdre in die flissige
Schmelze gelangen k&nnen. Das Fehlen jeglicher Saugkrdfte
ermdglicht schlieBlich auch die optimale Nutzung sowohl der
GieBspiegelautomatik als auch der GieBgeschwindigkeitsrege-
lung nach dem Prinzip der kommunizierenden Réhren.
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GemdB einer zweckmdBigen Ausgestaltung der Erfindung kdénnen
zwei oder mehrere O0ffnungen vorgesehen sein, die vorzugs-
weise in im wesentlichen gleichen Winkelabstdnden und glei-
cher axialer Hdhe in der Rohrwandung angeordnet sind,
wobei die Summe aller Offnungsquerschnitte im wesentlichen
dem einer einzelnen O0ffnung entspricht.

Fir den Fall, daB sich wdhrend des GieBvorgangs z.B. die
GieBgeschwindigkeit dndert und folglich mit dem Aufbau
neuer tempordrer Saugkrdfte gerechnet werden kann, kann

es nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung zweckmdBig
sein, wenn im Einsaugbereich der 0ffnung eine aus Inert-
gas bestehende Atmosphdre herrscht. Auf diese Weise kann
sich im Rohrinnern zwischen Rohrwandung und GieBstrahl ge-
gebenenfalls eine schiitzende Atmosphdre aufbauen, wobei
ein moglicher GasiiberschuB durch die Offnung wieder nach
auflen entweichen kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen bei-
spielshalber erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein GieBschutzrohr gemdB der Erfindung im
Ldngsschnitt;

Fig. 2 eine andere Ausfihrungsform des GieBschutz-
rohres in einer Schnittansicht entlang der
Schnittlinie I-I nach Fig. 1; und

Fig. 3 das GieBschutzrohr nach Fig. 1 mit einer
Zusatzeinrichtung.

Das GieBschutzrohr 10, das aus einem feuerfesten Material,
wie z.B. hochtonerdehaltige Keramik, besteht, besitzt eine
vorzugsweise nach unten gerichtete Austrittsdffnung 10 und
weist am gegeniiberliegenden Ende einen AnschluBfflansch 12
auf, mit dessen Hilfe das GieBschutzrohr 10 entweder di-
rekt an den AusgquB einer Pfanne oder eines Zwischenbehdl-
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ters oder an einen SchieberausguB anschliefBbar ist.

Bei der Ausfiilhrungsform des GieBschutzrohres nach Fig. 1
ist in der Rohrwandung 13 eine O0ffnung 14 ausgebildet, die
unter Beachtung festigkeitstechnischer Gesichtspunkte mdg-
lichst dicht unterhalb des AnschluBflansches 12 angeordnet
ist und deren freier Querschnitt dem zwei- bis zehnfachen
Wert des jeweiligen GieBstrahlquerschnitts entspricht. Der
betreffende GieBstrahlquerschnitt bestimmt sich bei Verwen-
dung von Freilaufdisen durch die GrdBe ihrer AustrittsOff-
nungen und bei Verwendung zusédtzlicher Regelorgane, wie
z.B. Schiebeverschlisse, durch die Gr6Be der DurchfluB6ff-
nung des betreffenden Regelorgans.

In Fig. 2 ist eine etwas abgednderte Ausfihrungsform eines
GieBschutzrohres 20 dargestellt, in dessen Rohrwandung zwei
6ffnungen 15,16 ausgebildet sind. Die beiden O0ffnungen 15,
16 sind vorzugsweise in im wesentlichen gleichen Winkel-
abstédnden und in gleicher axialer Hdhe angeordnet und wei-
sen zusammen einen freien Offnungsquerschnitt auf, der dem
der einzelnen 0ffnung 14 des GieBschutzrohres 10 entspricht.

Das GieBschutzrohr 10 gemdB Fig. 3 weist wiederum eine ein-
zelne O0ffnung 14 auf, unterhalb der sich ein schalenarti-
ges Behdltnis 17 mit einem AnschluB 18 befindet, der an
eine nicht dargestellte Inertgasquelle, z.B. Argon, ange-
schlossen ist. Das Gas strdmt kontinuierlich in kleinen
Mengen in das Behdltnis 17 und gelangt somit in den Ansaug-
bereich der Offnung 14. Das Inertgas kann auch von oberhalb
der O0ffnung 14 zugefihrt werden und zwar z.B. mit Hilfe
einer entsprechend ausgebildeten Ringdiise (nicht darge-
stellt).

Bei den normalerweise vorliegenden GieRtemperaturen kann
man davon ausgehen, daB die zu Beginn im AnschluBbereich
des GieBschutzrohres eingesaugte Luft- oder Gasmenge sich
ungefdhr um das sechs- bis siebenfache ihres urspriinglichen
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Volumens ausdehnt. Die Gr®dBRe der mitgerissenen Luft- bzw.
Gasmengen steht in einem direkten Verhdltnis zur GroBe des
jeweiligen GieBstrahlquerschnitts, was bedeutet, daB z.B.
bei einem kleineren GieBstrahlquerschnitt sich die zuvor
beschreibenen Druckverhdltnisse mit durchschnittlichen
0ffnungsquerschnittswerten erzielen lassen, die sich eher
an den unteren Werten des angegebenen Bereichs orientieren.
Bei groBeren Giefistrahlquerschnitten kann es dagegen ange-
bracht sein, die Werte fir den Offnungsquerschnitt ent-
sprechend anzuheben. Flr StrangguBknippel der GrdBenord-
nung von beispielsweise 150 bis 200 mm? liegt der bevor-
zugte Mittelwert fiir den O0ffnungsquerschnitt bei ungefédhr
dem sechs- bis siebenfachen Wert des betreffenden GieB-
strahlquerschnitts.

Es versteht sich von selbst, daB auch andere Bauformen

des GieBschutzrohres, wie z.B. mit einem konischen Rohr-
durchgang, mit z.B. seitlich ausgerichteten Austritts-
6ffnungen oder das Fehlen eines AnschlufBflansches, ebenso
wie die Geometrie der Offnungen, auf die zuvor beschrie-
benen Druckverhdltnisse im Rohrinnern keinen entscheidenden
EinfluB haben und sich somit noch im Rahmen der beschrie-
benen Erfindung bewegen.
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Patentanspriiche

GieBschutzrohr aus feuerfestem Material fir StrangguB-
anlagen, das von auBen - gegebenenfalls unter Zwischen-
schaltung eines Schiebeverschlusses - an den AusguB
einer Pfanne und/oder eines Verteilers anflanschbar
ist und in dessen Rohrwandung eine Offnung vorgesehen
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 0ff-
nung (14;15,16) dicht unterhalb der AnschluBstelle an-
geordnet ist und einen freien Offnungsquerschnitt auf-
weist, der dem zwei- bis zehnfachen Wert, vorzugsweise
dem sechs- bis siebenfachen, des vorbestimmten GieB-
strahlquerschnitts entspricht.

GieBschutzrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn
zeichnet, daB zwei oder mehrere Offnungen (15,16)
vorgesehen sind, die vorzugsweise in im wesentlichen
gleichen Winkelabstdnden und gleicher axialer H6he in
der Rohrwandung des GieBschutzrohres (20) angeordnet
sind, wobei die Summe aller Offnungsquerschnitte im
wesentlichen dem einer einzelnen 6ffnung (14) ent-
spricht.

GieBschutzrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB im Einsaugbereich der
0ffnung (14;15,16) eine aus Inertgas bestehende At-
mosphdre herrscht.
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