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@)  Staubabscheider  mit  Rekuperator,  insbesondere  Zyklon. 

  Staubabscheider  mit  Rekuperator,  insbesondere  Zy- 
klon,  der  zur  Intensivierung  der  Staubabscheidung  aus  Ga- 
sen  hoher  Temperatur,  insbesondere  aus  Abgasen,  und 
zum  Entzug  des  Wärmeinhaltes  und  dadurch  zur  Senkung 
der  Temperatur  geeignet  ist. 

Der  Staubabscheider  weist  einen  in  den  im  Inneren  des 
Gehäuses  vorhandenen  Staubabscheideraum  (2)  hineinra- 
genden,  in  dem  Wirbelraum  der  nach  oben  und  unten  ge- 
richteten  Gasbewegung  angeordneten,  auch  die  Abfuhr  des 
gereinigten  Gases  gewährleistenden  Wärmeaustauscher 
(5)  auf.  Der  Staubabscheider  kann  überall  vorteilhaft  ver- 
wendet  werden,  wo  der  Wärme-  und  Staubinhalt  des  zu 
reinigenden  Gases  bedeutend  ist  und  gleichzeitig  eine  Wär- 
meverwertung  und  Entstaubung  verlangt  werden.  Wichtige 
Anwendungsgebiete  sind  die  Müllverbrennung,  gewisse  in- 
dustrielle  Verfahren,  wie  z. B.  Erzsinterung  und  die  Reini- 
gung  der  Abgase  kohlenbeheizter  Kessel  und  dergleichen 
(Fig.  1) 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S t a u b a b s c h e i d e r   mi t   R e k u p e -  

r a t o r ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   Z y k l o n ,   der  zur   i n t e n s i v e n   E n t -  

s t a u b u n g   von  Gasen   h o h e r   T e m p e r a t u r ,   i n s b e s o n d e r e   A b g a -  

s e n ,   zum  E n t z u g   des  W ä r m e i n h a l t s   und  d a d u r c h   zur   S e n k u n g  

der   G a s t e m p e r a t u r   g e e i g n e t   i s t .  

Aus  der   t e c h n i s c h e n   L i t e r a t u r   und  aus  der  P r a x i s   i s t   e s  

w o h l b e k a n n t ,   daß  d i e   m e i s t e n   S t a u b a b s c h e i d e r   auf   dem  Z y k -  

l o n p r i n z i p   b e r u h e n   ode r   aus  W l r b e l r o h r e n   a u f g e b a u t   s i n d .  

Die   Z y k l o n e   w e r d e n   so  b e t r i e b e n ,   daß  das  s t a u b h a l t i g e   G a s  

t a n g e n t i a l   in  den  z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r   g e b l a s e n   w i r d ,  

in  dem  es  mi t   e i n e m  D r a l l   w e i t e r s t r ö m t .   Die  S t a u b k ö r n c h e n  

s c h e i d e n   s i c h   u n t e r   der   W i r k u n g   der  F l i e h k r a f t   an  d e r  

Wand  ab  und  f a l l e n   in  den  u n t e r e n   k e g e l i g e n   T r i c h t e r .   A u s  

dem  T r i c h t e r   kann  der  S t a u b   dann  a b g e l e i t e t   w e r d e n .   D a s  

g e r e i n i g t e   Gas  v e r l ä ß t   das  S y s t e m   übe r   das  in  der   A c h s e  

des  z y l i n d r i s c h e n   T e i l e s   a n g e o r d n e t e   A u s l a ß r o h r .   E i n e  

a l l g e m e i n e   B e s c h r e i b u n g   de r .   Z y k l o n e   kann  dem  27.  A b -  

s c h n i t t   des  B u c h e s   " E n t s t a u b u n g   und  S t a u b a b s c h e i d u n g "  

( V e r f a s s e r :   Dr.   I s t v á n   K o n c z ,   T e c h n i s c h e r   V e r l a g ,   B u d a -  

p e s t   1970)   e n t n o m m e n   w e r d e n .   In  der  F i g u r   230  der   e r w ä h n -  

ten  P u b l i k a t i o n   s i n d   d i e   E r g e b n i s s e   von  d u r c h g e f ü h r t e n  

M e s s u n g e n   d a r g e s t e l l t ,   d ie   d i e   Ä n d e r u n g e n   der  t a n g e n t i a -  

l e n ,   r a d i a l e n   und  a x i a l e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n ,   s o w i e   d e s  

G e s a m t d u r c k e s   und  des  s t a t i s c h e n   D r u c k e s   des  G a s e s   I n  

v e r s c h i e d e n e n   S c h n i t t e b e n e n   des  Z y k l o n s   z e i g e n .   Die   t a n -  

g e n t i a l e   G e s c h w i n d i g k e i t   i s t   e n t l a n g   der  Wand  des  z y l i n d -  

r l s c h e n   T e i l e s   des  Z y k l o n s   am  n i e d r i g s t e n   und  w e i c h t   d o r t  

nur  g e r i n g f ü g i g   von  der   E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   ab.   I n  

dem  k e g e l i g e n   T e i l   nimmt  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   e n t l a n g   d e r  

Wand  p r o p o r t i o n a l   zu  der   Abnahme  des  R a d i u s   zu  und  e r -  

r e i c h t   den  h ö c h s t e n   Wert  in  der   Nähe  der  S t a u b a u s l a ß ö f f -  



nung .   Dem  p o t e n t i e l l e n   W i r b e l s t r o m   in  der  auf   der  A c h s e  

s e n k r e c h t e n   Ebene   i s t   e i n   a x i a l e r   N e b e n s t r o m   s u p e r p o -  

n i e r t .   E n t l a n g   der  Wand  s t r ö m t   das  Gas  a b w ä r t s   und  in  d e r  

Nähe  der   A c h s e   a u f w ä r t s .   Es  kann  angenommen  w e r d e n ,   d a ß  

auch  e in   i n n e r e r   W i r b e l r a u m   v o r h a n d e n   i s t ,   d e s s e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   j e d o c h   b i s h e r   u n g e k l ä r t   s i n d .   D u r c h   d i e  

S a u g w i r k u n g   des  im  B e r e i c h   der  A c h s e   nach  oben  s t r ö m e n d e n  

W i r b e l s   w i r d   der  S t a u b   aus  der  A c h s e   der  S t a u b a u s -  

l a ß ö f f n u n g   m i t g e n o m m e n ,   d e s s e n   g r ö ß t e r   T e i l   j e d o c h   i n f o l -  

ge  der   F l i e h k r a f t   w i e d e r   in  den  ä u ß e r e n   W i r b e l s t r o m   g e -  

s c h l e u d e r t   w i r d .   S o l l t e   das  A b f ü h r r o h r   t i e f   in  den  Z y k l o n  

h i n e i n r a g e n ,   kann  s i c h   auch  e in   D o p p e l w i r b e l   b i l d e n .  

Bei  den  aus  der  F a c h l i t e r a t u r   und  der   P r a x i s   b e k a n n t e n  

Z y k l o n e n   b e g n ü g t   man  s i c h   im  a l l g e m e i n e n   zur   K ü h l u n g   von  

Gasen   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   mi t   der  K ü h l w i r k u n g   der  auf   d e n  

A u ß e n m a n t e l   des  Z y k l o n s   e i n w i r k e n d e n   L u f t .  

In  der  GB-A-1  397  892  i s t   e in   auf   dem  Z y k l o n p r i n z i p   b e -  

r u h e n d e r   S t a u b a b s c h e i d e r   b e s c h r l e b e n ,   der  in  Z e m e n t w e r k e n  

v e r w e n d e t   w i r d   und  bei  dem  d i e   K ü h l u n g   des  h e i ß e n   Z e m e n t s  

d u r c h   d ie   i n t e n s i v e   K ü h l u n g   des  k e g e l i g e n   S a m m e l r a u m s   d e s  

Z y k l o n s   v o r g e n o m m e n   w i r d .   An  der  S e i t e   des  k e g e l i g e n  

Raums  bzw.  an  d e s s e n   A u ß e n s e i t e   i s t   e in   B e h ä l t e r   für   d a s  

K ü h l w a s s e r   v o r g e s e h e n ,   in  dem  ein  k o n s t a n t e r   D r u c k   s i -  

c h e r g e s t e l l t   w i r d .   Das  u n t e r   k o n s t a n t e m   D r u c k   s t e h e n d e  

W a s s e r   w i r d   mi t   H i l f e   von  Düsen   auf   d ie   zu  k ü h l e n d e   F l ä -  

che  g e s p r i t z t .   Die  Düsen   w e r d e n   in  e i n e r   E n t f e r n u n g   v o n  

der   O b e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   z u -  

s a m m e n h ä n g e n d e n   W a s s e r v o r h a n g s   aus  den  W a s s e r s t r a h l e n   e r -  

m ö g l i c h t .   Die   E n t f e r n u n g   z w i s c h e n   den  Düsen   und  der   O b e r -  

f l ä c h e   kann  g e ä n d e r t   w e r d e n .  

Der  N a c h t e i l   d i e s e r   L ö s u n g  e r g i b t   s i c h   aus  der  E r f ü l l u n g  

e i n e r   s p e z i e l l e n   A u f g a b e ,   und  zwar  der  K ü h l u n g   des  a b g e -  

s c h i e d e n e n   Z e m e n t e s .   Das  K ü h l s y s t e m   i s t   an  dem  e i n e   k l e i -  

ne  O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n d e n   k e g e l i g e n   T e i l   des  Z y k l o n s   a n -  

g e o r d n e t ,   da  nur  h i e r   e i n e   K ü h l w i r k u n g   für  den  a b g e s c h i e -  



d e n e n   Z e n m e n t   m ö g l i c h   i s t .   Mit   der   L u f t k ü h l u n g   v e r g l i c h e n  

nimmt  d i e   K ü h l w i r k u n g   z w e i f e l l o s   zu,  a b e r   n i c h t   e i n m a l  

d i e s e   L ö s u n g  i s t   d a z u  g e e i g n e t ,   d i e   T e m p e r a t u r   der  G a s e  

I n t e n s i v   zu  s e n k e n ,   den  g r ö ß t e n   T e i l   des  W ä r m e i n h a l t e s   z u  

e n t z i e h e n .  

Die   E r f i n d u n g   ha t   zum  Z i e l ,   e i n e n   mi t   D r a l l   a r b e i t e n d e n  

S t a u b a b s c h e i d e r   zu  s c h a f f e n ,   der   zum  r a d i k a l e n   E n t z u g   d e s  

W ä r m e l n h a l t e s   von  Gasen   h o h e r   T e m p e r a t u r ,   i n s b e s o n d e r e  

von  A b g a s e n ,   bzw.  zur   S e n k u n g   von  d e r e n   T e m p e r a t u r   im  g e -  

w ü n s c h t e n   Maß  g e e i g n e t   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   Z i e l s e t z u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   W i r k s a m k e i t  

der   S t a u b a b s c h e i d u n g  -   t e i l w e i s e   d u r c h   S e n k u n g   der  T e m p e -  

r a t u r ,   t e i l w e i s e   d u r c h   d i e   s t r u k t u r e l l e   G e s t a l t u n g  -   I n -  

t e n s i v   zu  e r h ö h e n ,   j e d o c h   g l e i c h z e i t i g   den  i n n e r e n   W i d e r -  

s t a n d   der  A n l a g e   g r u n d s ä t z l i c h   n i c h t   zu  b e e i n f l u s s e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t a u b a b s c h e i d e r   mi t   R e k u p e r a t o r ,  

i n s b e s o n d e r e   Z y k l o n ,   w e i s t   e i n e n   in  den  im  I n n e r e n   d e s  

G e h ä u s e s   v o r h a n d e n e n   S t a u b a b s c h e i d e r a u m   h i n e i n r a g e n d e n ,  

in  dem  W i r b e l r a u m   der   a b w ä r t s   und  a u f w ä r t s   g e r i c h t e t e n  

G a s b e w e g u n g   a n g e o r d n e t e n ,   das  A b f ü h r e n   des  g e r e i n i g t e n  

G a s e s   s i c h e r s t e l l e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r   a u f .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   mi t   H i l f e   der   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  der   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g .   1  d i e   S e i t e n a n s i c h t   des  S t a u b a b s c h e i d e r s   mi t   R e  

k u p e r a t o r ,   i n s b e s o n d e r e   Z y k l o n ,   im  L ä n g s -  

s c h n i t t ,   u n d  

F i g .   2  den  S c h n i t t   A-A  des  S t a u b a b s c h e i d e r s   nach  F i g u r  

1 .  

Der  S t a u b a b s c h e i d e r   mi t   R e k u p e r a t o r   b e s t e h t   aus  dem  z y -  
l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   1,  von  w e l c h e m   der  S t a u b a b s c h e i d e r a u m  



2  umgeben  i s t ,   dem  von  dem  k e g e l f ö r m i g e n   M a n t e l   3  um- 

s c h l o s s e n e n   S t a u b s a m m e l r a u m   4,  dem  W ä r m e t a u s c h e r   5  u n d  

der   zur   A b f u h r   des  S t a u b e s   d i e n e n d e n   V o r r i c h t u n g .   D e r  

W ä r m e t a u s c h e r   5  i s t   e i g e n t l i c h   a n s t e l l e   des  t r a d i t i o n e l -  

len  A b s a u g r o h r e s   i n s t a l l i e r t ,   er  r a g t   in  den  S t a u b a b -  

s c h e i d e r r a u m   2  h i n e i n ,   w o d u r c h  e r   g l e i c h z e i t i g   d i e   F u n k -  

t i o n   des  A b s a u g r o h r e s   e r f ü l l t .   Der  W ä r m e t a u s c h e r   5  i s t   s o  

d i m e n s i o n i e r t   u n d  a n g e o r d n e t ,   daß  er  in  dem  s i c h   in  dem 

S t a u b a b s c h e i d e r r a u m   2  a u s b i l d e n d e n ,   d u r c h   d i e   nach  u n t e n  

g e r i c h t e t e   Bewegung   des  s t a u b h a l t i g e n   Gases   und  d i e   n a c h  

oben  g e r i c h t e t e   Bewegung   des  e n t s t a u b t e n   Gase s   e r z e u g t e n  

und  b e s t i m m t e n   W i r b e i r a u m   l i e g t   und  q u a s i   a l s   e in   T r e n n -  

p r o f i l   d ie   W i r b e l v e r l u s t e   h e r a b s e t z t .  

Der  W ä r m e t a u s c h e r   5  t a u c h t   so  t i e f   in  den  S t a u b a b s c h e i d e -  

raum  2  e i n ,   daß  er  a u f g r u n d   s e i n e r   A b m e s s u n g e n   d i e   v o r g e -  
s c h r l e b e n e   T e m p e r a t u r a b s e n k u n g   bzw.  den  E n t z u g   der   W ä r m e -  

menge   g e w ä h r l e i s t e n   kann .   Bei  der   B e s t i m m u n g   der  A b m e s -  

s u n g e n   und  h a u p t s ä c h l i c h   der  E i n t a u c h t i e f e   muß  j e d o c h   b e -  

r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n ,   daß  d ie   d u r c h   d i e   K ü h l u n g   e i n t r e t e n -  

de,  s i c h   aus  der  e r h ö h t e n   F ä h i g k e i t   zur   S t a u b a b s c h e i d u n g  

e r g e b e n d e  Z u n a h m e   des  E n t s t a u b u n g s w i r k u n g s g r a d e s   n i c h t ,  

ode r   nur  in  g e r i n g e m   Maße,   d u r c h   e i n e n   von  dem  W ä r m e a u s -  

t a u s c h e r   5  h e r v o r g e r u f e n e n   e r h ö h t e n   W i d e r s t a n d   v e r m i n d e r t  

w i r d .  

Der  W ä r m e t a u s c h e r   5  i s t   v o r z u g s w e i s e   a l s   d o p p e l t e r   r e k u -  

p e r a t i v e r   W ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t   und  b e s t e h t   aus  dem 

ä u ß e r e n   6  und  dem  i n n e r e n   W ä r m e a u s t a u s c h e l e m e n t   7.  N a c h  

e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   das  ä u ß e r e   W ä r m e -  

a u s t a u s c h e l e m e n t   6  a l s   e in   das  K ü h l m i t t e l   e n t h a l t e n d e r  

z y l i n d r i s c h e r   d o p p e l w a n d i g e r   M a n t e l   8  a u s g e b i l d e t .   D a s  

i n n e r e   W ä r m e a u s t a u s c h e l e m e n t   7  i s t   aus  den  R o h r e n   9  a u s -  

g e b i l d e t ,   und  zwar  in  der  W e i s e ,   daß  zur   S i c h e r s t e l l u n g  

e i n e s   i n t e n s i v e n   W ä r m e a u s t a u s c h e s   und  e i n e r   E r h ö h u n g   d e s  

E n t s t a u b u n g s g r a d e s   e in   Raum  z u s t a n d e k o m m t ,   der  a u f g r u n d  

des  von  den  g e b o g e n e n   R o h r e n   9  b e s t i m m t e n   H ü l l k ö r p e r s   a l s  



s t e t i g   k o n v e r g i e r e n d e r   und  w i e d e r   d i v e r g i e r e n d e r   r o t a -  

t i o n s s y n m e t r i s c h e r   K a n a l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei   d i e   R o h r e  

9  im  k o n v e r g i e r e n d e n   T e i l   und  im  d i v e r g i e r e n d e n   T e i l   d e s  

K a n a l s   und  im  e n g s t e n   K a n a l q u e r s c h n i t t   im  A b s t a n d   v o n e i n -  

a n d e r   v e r l a u f e n   k ö n n e n .   Mit  i h r e m   o b e r e n   Ende  s i n d   d i e  

R o h r e   9  an  den  o b e n l i e g e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   d o p p e l w a n d i g e n  

Z u l a u f k ö r p e r   11,  und  mit   i h r e m   u n t e r e n   Ende  an  den  z y -  
l i n d r i s c h e n   Samme I  körper   12  a n g e s c h l o s s e n .   Der  z y l i n d r i -  

s che   Samme I  körper   18  i s t   mit   dem  d o p p e l w a n d i g e n   M a n t e l  8  

v e r b u n d e n ,   so  daß  z w i s c h e n  d e m   ä u ß e r e n   6  u n d   dem  i n n e r e n  

W ä r m e a u s t a u s c h e l e m e n t   7  e i n e   S t r ö m u n g s  v e r b i n d u n g   b e s t e h t .  

An  den  Z u l a u f k ö r p e r   11  des  i n n e r e n   W ä r m e t a u s c h e r s   7  i s t  

der   E i n l a ß s t u t z e n   13,  und  an  den  d o p p e l w a n d i g e n   M a n t e l   8 

des  ä u ß e r e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   6  der  A u s l a ß s t u t z e n   14  

a n g e s c h l o s s e n .   Das  s t a u b b e l a d e n e   h e i ß e   Gas ,   z . B .   A b g a s ,  

g e l a n g t   übe r   den  t a n g e n t i a l e n   G a s e i n l a ß   15  in  den  S t a u b -  

a b s c h e i d e r a u m   2,  w ä h r e n   das  g e r e i n i g t e   Gas  über   den  z e n -  

t r a l e n   G a s a u s l a ß   16  nach  oben  a u s t r i t t .  

Das  übe r   den  G a s e i n l a ß   15  e i n t r e t e n d e   h e i ß e   und  s t a u b b e -  

l a d e n e   Gas ,   z . B .   A b g a s ,   u m s t r ö m t   mi t   e i n e r   hohen  t a n g e n -  
t i a l e n   G e s c h w i n d i g k e i t   d i e   ä u ß e r e   z y l i n d r i s c h e   Wand  d e s  

W ä r m e t a u s c h e r s   5  und  s t r ö m t   a b w ä r t s   in  R i c h t u n g   zu  dem 

S t a u b s a m m e l r a u m   4.  E i n e n   T e i   des  W ä r m e  i n h a l t e s   g i b t   d a s  

h e i ß e   Abgas   an  das  in  dem  ä u ß e r e n   W ä r m e t a u s c h e r   6  s t r ö -  

mende   K ü h l m i t t e l   ( W a s s e r ,   I  u f t )   ab.   In  dem  S t a u b a b s c h e i -  

d e r a u m   2  w i r d   der  g r ö ß t e  T e i l   des  S t a u b i n h a l t e s   des  G a s e s  

a b g e s c h i e d e n   und  s e t z t   s i c h   an  der  I n n e n f l ä c h e   des  k e g e -  

l i g e n   M a n t e l s   8  ab .   In  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  E n t s t a u b u n g s -  

w i r k u n g s g r a d   des  Z y k l o n s   g e r e i n i g t e s ,   a b e r  n o c h   i m m e r  

r e c h t   h e i ß e s   Gas  s t r ö m t   a x i a l   von  u n t e n   nach  oben ,   t r i t t  

in  den  Raum  10  e in   und  g i b t   z w i s c h e n  d e n  g e b o g e n e n   R o h r e n  

9  h i n d u r c h s t r ö m e n d   e i n e n   T e i l   s e i n e s   W ä r m e i n h a l t e s   w i e d e r  

ab.  I n f o l g e   d e r  g e ä n d e r t e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   u n d  

der   A b k ü h l u n g   des  Gase s   f i n d e t   e i n e   w e i t e r e   S t a u b a b -  

s c h e i d u n g   s t a t t .   Das  a b g e k ü h l t e   und  e n t s t a u b t e   Gas  v e r -  

l ä ß t   das  S y s t e m   über   den  G a s a u s l a ß   1 6 .  



Das  K ü h l m i t t e l   s t rö rn t   d u r c h   den  E i n l a ß s t u t z e n   13,  den  Z u -  

l a u f k ö r p e r   11,  d i e   R o h r e   9,  den  z y l i n d r i s c h e n   S a m m e l k ö r -  

per   12,  den  d o p p e l w a n d i g e n   M a n t e l   8  und  den  A u s l a ß s t u t z e n  

14  und  e r w ä r m t   s i c h   in  dem  in  d i e s e r   Welse   im  G e g e n s t r o m  

a r b e i t e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r   5 .  

Der  W ä r m e t a u s c h e r   kann  auch  im  G l e i c h s t r o m   a r b e i t e n ;   i n  

d i e s e m   F a l l   s i n d   d i e   B e n e n n u n g e n   d e m e n t s p r e c h e n d   zu  i n -  

t e r p r e t i e r e n   ( a n s t a t t   E i n l a ß s t u t z e n   A u s l a ß s t u t z e n   u s w . ) .  

Zur  G e s t a l t u n g   des  i n n e r e n   W ä r m e a u s t a u s c h e l e m e n t e s   7  k ö n -  

nen  a n s t a t t   der  R o h r e   9  auch  T a s c h e n   ode r   s o n s t i g e   i n  

ä h n l i c h e r   Weise   a u s g e s t a l t e t e   K ö r p e r ,   oder   z . B .   e in   a l s  

k o n v e r g e n t e - d i v e r g e n t e   Düse  g e s t a l t e t e s   d o p p e l w a n d i g e s  

P r o f i l ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Auch  das  ä u ß e r e   W ä r m e a u s t a u s c h -  

e l e m e n t   6  kann  a n d e r s   g e s t a l t e t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   kann  ü b e r a l l   v o r t e i l h a f t   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   wo  das  zu  r e i n i g e n d e   Gas  über   e i n e n   b e d e u -  

t e n d e n   Wärme-  und  S t a u b i n h a l t   v e r f ü g t   und  e i n e   g l e i c h z e i -  

t i g e   W ä r m e e r w e r t u n g   und  E n t s t a u b u n g   v e r l a n g t   w e r d e n .   A l s  

w i c h t i g e   A n w e n d u n g s g e b i e t e   s o l l e n   d i e   M ü l l v e r b r e n n u n g   u n d  

g e w i s s e   i n d u s t r i e l l e   V e r f a h r e n ,   wie  z . B .   d i e   E r z s i n t e r u n g  

oder   e i n e   R e i n i g u n g   der   A b g a s e   von  k o h l e n b e h e i z t e n   K e s -  

s e l n   e r w ä h n t   w e r d e n .  



1.  S t a u b a b s c h e i d e r   mit   R e k u p e r a t o r ,   i n s b e s o n d e r e   Z y k l o n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   in  den  im  I n n e r e n   d e s  

G e h ä u s e s   (1)  v o r h a n d e n e n   S t a u b a u s c h e i d e r a  u m   (2)  h i n -  

e i n r a g e n d e r ,   in  dem  W i r b e l r a u m   der  nach  u n t e n   und  n a c h  

oben  g e r i c h t e t e n   G a s b e w e g u n g   a n g e o r d n e t e r ,   auch  d e r  

A b f u h r   des  g e r e i n i g t e n   Gases   d i e n e n d e r   W ä r m e t a u s c h e r  

(5)  v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  S t a u b a b s c h e i d e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der  W ä r m e t a u s c h e r   (5)  e in   mi t   e i n e m   d o p p e l -  

w a n d i g e n   g e k ü h l t e n   M a n t e l   (8)  v e r s e h e n e s ,   v o r z u g s w e i s e  

z y l i n d r i s c h e s   ä u ß e r e s   W ä r m e a u s t a u s c h e l e m e n t   (6)  u n d  

e in   aus  R o h r e n   (9)  g e b i l d e t e s   i n n e r e s   W ä r m e a u s t a u s c h -  

e l e m e n t   (7)  a u f w e i s t ,   wobei   d i e   R o h r e   e i n e n   Raum  ( 1 0 )  

mi t   k o n v e r g e n t - d i v e r g e n t e r   H ü l l f l ä c h e   u m s c h l i e ß e n   u n d  

z w i s c h e n   dem  ä u ß e r e n   und  dem  i n n e r e n   W ä r m e a u s t a u s c h e -  

l e m e n t   ( 6 , 7 )   e i n e   S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   b e s t e h t .  



1.  Wirbel-Staubabscheider,  insbesondere  Zyklon,  mit  einem  einen  de r  

Staubabscheidung  dienenden  Wirbelraum  (2)  mit  einem  tangentialen  Gas-  

einlaß  (15)  und  einem  zentralen,  von  oben  in  den  Wirbelraum  h ine inra -  

genden  Gasauslaß  (16),  der  von  einem  kühlmi t te ldurchs t römten   Wärme-  

tauscher  gebildet  wird,  der  aus  einem  äußeren  W ä r m e t a u s c h e r e l e m e n t  

(6)  zum  Kühlen  des  in  dem  Wirbelraum  (2)  nach  unten  s trömenden  Gases 

und  einem  einen  Gasabzugsraum  (10)  umgrenzenden  inneren  Wärmetau-  

scherelement  (7)  zum  Kühlen  des  in  dem  Gasabzugsraum  (10)  nach  oben 

strömenden  Gases  besteht,  dadurch  gekennzeichnet ,   daß  das  innere  

Wärmetauscherelement   (7)  entlang  einer  gedachten,  den  Gasabzugs raum 

(10)  umgrenzenden  konvergent-divergenten  Hüllfläche  ausgebildet  ist .  

2.  Wirbel-Staubabscheider  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet ,   daß 

das  innere  Wärmetauschere lement   (7)  aus  Rohren  (9)  besteht,  die  im 

konvergenten  Teil  und  im  divergenten  Teil  und  im  engsten  Quer schn i t t s -  

teil  des  Gasabzugsraumes  (10)  im  Abstand  voneinander  angeordnet  sind. 
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