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@ Schwingungen déampfende Kupplung, insbesondere fiir Matrixdrucker.

@ Es wird eine Schwingungen dampfende Kuppliung be-
schrieben, die sich zur Ankoppelung der Spindel (31) eines
Linearantriebs an einen von Biegegliedern (13, 15) getrage-
nen Wagen (11) eignet. In einem solchen System, in wel-
chem der von Biegegliedern (13, 15) gehaltene Wagen, der
an einen Schwingspulen-Schrittmotor (23} angekoppelt ist,
vorliegt, bestehen die beiden Hauptschwingungsquellen
aus Niederfrequenz-Schwingungen, die aus der Bogenbe-
wegung der Biegeglieder (13, 15) resultieren und aus Hoch-
frequenz-Schwingungen, die auf die Verénderung der Spin-
delform zuriickzufilhren sind, die bei Einspeisung von
Wechselstrom in die Spindel (31) auftreten. Die erstgenann-
te Schwingungsquelle wird durch die Gestaltung der Schnitt-
ebene zwischen dem Linearantrieb und dem von Biegeglie-
dern getragenen Wagen (11) derart eingeschrénkt, daB Kon-
takt in weit voneinander entfernten Punkten auftritt, die auf
beiden Seiten der Druckkopf-Bewegungsebene (45) der Bie-
geglieder liegen. Vorzugsweise werden vier Kontaktpunkte
(43) im jeweils gleichen Abstand von der Druckkopfbewe-
gungsebene (45) verwendet. Der Bereich zwischen den
Kontaktpunkten und der Druckkopfbewegungsebene wird
hinterschnitten, so daB kein Kontakt an und auf jeder Seite
der Druckkopfbewegungsebene (45) auftritt. Das Fehlen die-
ser BerGhrungskontakte verringert die Wirkung der ersten
Schwingungsquelle. Die zweite Schwingungsquelle wird

durch Anbringung einer Dampfungsplatte (61) unterdriickt,
die vorzugsweise aus einer Schicht zdhelastischen Materi-
als besteht, die zwischen zwei Schichten aus Stahl oder
einem anderen, starren Material eingeschlossen ist und
sich an der Grenzflache zwischen dem Linearantrieb und
dem von Biegegliedern (13, 15) gehaltenen Wagen (11) be-
findet.

ACTORUM AG
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Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft Schwingungen dampfende Kupplungen, wie sie
zur Verbindung von Antriebsmechanismen mit angetriebenen Mechanis-
men verwendet werden. Hierbei geht es insbesondere um Schwingungen
dampfende Kupplungen zur Verbindung linearer Antriebe mit Wagen,
die auf Biegegliedern abgestiitzt sind.

Hintergrund der Erfindung

Verschiedene Typen von Matrixzeilendruckern wurden herausgebracht
und in Gebrauch genommen. Im allgemeinen bestehen die Matrixzei-
lendrucker aus einem Druckkopf, der sich in eine Anzahl von Punkt-
druckmechanismen gliedert, zu denen jeweils ein Punktbildungsele-
ment (wie z.B. Druckspitze oder Drucknadel) gehort. Die Punktbil-
dungselemente sind in einer Reihe angeordnet, die im rechten Win-
kel zur Bewegungsrichtung des Aufzeichnungstragers durch den
Drucker liegt. Da der Aufzeichnungstragervorschub normalerweise
senkrecht erfolgt, Tiegen die Punktbildungselemente iiblicherweise
auf einer waagerechten Linije. Auf der den Punktbildungselementen
abgewandten Papierseite befindet sich eine Walze, und zwischen den
Punktbildungselementen und dem Papier liegt das Farbband. Wahrend
des Druckens werden die Punktbildungselemente so betdtigt, daB sie
einen oder mehrere Punkte entlang der von den Punktbildungselemen-
ten definierten Druckzeilen erzeugen. Der Aufzeichnungstrdger wird
dabei schrittweise vorgezogen, wenn die jeweilige Punktreihe ge-
druckt ist. Eine bestimmte Anzahl von Punktreihen erzeugt somit
eine Reihe von Schriftzeichen.

Im allgemeinen unterteilt man die Matrixzeilendrucker in zwei

Kategorien. Zur ersten Kategorie gehOren Matrixzeilendrucker, bei
denen nur die Punktbildungselemente hin- und herschwingen. Die
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zweite Kategorie enthalt Punktbildungselemente, bei welchen der
vollstdndige Druckkopf, also z.B. der Betdtigungsmechanismus und
auch die Punktbildungselemente reversiert werden. Ungeachtet der
jeweiligen Bauart ist der Teil des Punktschreibmechanismus', der
hin- und herbewegt werden soll, auf einem Wagen montiert, der
durch einen Reversiermechanismus vor- und zuriickbewegt wird. Die
vorliegende Erfindung kann in beiden Kategorien von Matrixzeilen-
druckern eingesetzt werden. Um genau zu sein, wurde die Erfindung
zur Verwendung bei Matrixzeilendruckern entwickelt, deren voll-
standiger Druckkopf reversiert wird; sie kann jedoch auch fiir
Matrixzeilendrucker verwendet werden, in denen nur die Punktbil-
dungselemente reversiert werden.

Um Geschwindigkeits- und sonstige Beschrankungen von Reversier-
mechanismen auszuschalten, wie sie im Zusammenhang mit Schritt-
schaltmotoren oder mit mit gleichformiger Geschwindigkeit ange-
triebenen Gleichstrom- und Wechselstrommotoren auftreten, wurde
die Verwendung linearer Motoren zum Reversieren des Schreibkopfes
von Zeilendruckern (sowohl fiir Zeichendrucker als auch fiir Matrix-
zeilendrucker) vorgeschlagen. So wird beispielsweise unter dem
US-Patent 3,911,814 ein Zeilendrucker beschrieben, in welchem eine
Hammerbank mit Biegegliedern gelagert ist. Die Hammerbank wird mit
Hilfe eines Linearmotors zwischen zwei vorherbestimmten Positionen
hin- und herbewegt. Das US-Patent 4,180,766 beschreibt den Druck-
kopf eines Matrixzeilendruckers, der in linearen Lagern liegt und
durch einen Linearmotor geradlinig verschoben wird. Das von der
Firma Hewlett Packard Comp. hergestellte Modell 2608 A ist ein im
Handel erhdltlicher Matrixzeilendrucker, dessen Druckkopf mittels
Biegegliedern gelagert ist und durch einen Linearmotor reversiert
wird. In der US-Patentanmeldung, Serial-No. 373,802 vom 3.5.1982,
Erfinder sind Gordon C. Whitaker und James A. Stafford, wird ein
weiterer Matrixzeilendrucker beschrieben, dessen mit Biegegliedern

befestigter Druckkopf durch einen Linearmotor in Schwingung ver-
setzt wird.
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Kurz gesagt, bisher wurden stets Vorschldage fiir den Einsatz von
Linearmotoren zum Reversieren der Druckkopfe von Zeilendruckern
gemacht. Die Zeilendrucker konnten sowohl Zeichen- als auch
Matrixzeilendrucker sein, und die Druckkopfe wurden dabei entweder
von Biegegliedern oder anderen Mechanismen gehalten, wie z.B.
linearen Lagern.

Bisher konnten Matrixzeilendrucker einschlieBlich auf Biege-
gliedern befestigte Druckkopfe und Linearmotor-Druckkopf-
Reversiermechanismen nur bei mittieren oder niedrigen Geschwin-
digkeiten betrieben werden (300 Zeilen je Minute oder weniger).
Ein Betrieb bei hoheren Druckgeschwindigkeiten fiihrte wegen der
auftretenden Schwingungen zu Problemen. Eine dieser Vibrations-
probleme ist auf den Umstand zuriickzufiihren, da das bewegliche
Element eines Linearmotors einen linearen Verfahrweg beschreibt,
wahrend ein mit Biegegliedern befestigter Druckkopf keiner
linearen Bewegungsrichtung folgt. Vielmehr hat ein mit Biege-

gliedern gelagerter Druckkopf einen bogenformigen Bewegungs-
ablauf.

Durch die unterschiedlichen Bewegungswege werden Vibrationen am
Schnittpunkt zwischen dem Druckkopf und dem beweglichen Element
des Linearmotors erzeugt. Ein zweites Vibrationsprobiem wird
dadurch verursacht, dap das bewegliche Element des Linearmotors
seine Gestalt wegen der elektromagnetischen Belastung andert, die
entsteht, wenn der Linearmotor aus einer geeigneten Wechselstrom-
Spannungsquelle gespeist wird. Handelt es sich bei dem beweglichen
Element um eine Spule, die auf einem gerillten Anker oder auf eine
Spindel gewickelt ist, so wird die Spindel verbogen so wie das an-
treibende elektromagnetische Feld wechselt. Insbesondere wandern
die Enden der Spindeln nach innen und nach auBen. Auferdem wird
die Spindel abwechselnd gestreckt und gestaucht so wie sich das
elektrische Feld andert, welches von dem die Spindelspule durch-
stromenden Strom erzeugt wird. Diese Anderungen der Gestalt sind



: o
23 714 - F1/Schi - - 11.0101.%4IS 5381

an den Druckkopf gekoppelt und versetzen ihn in Vibrationen.
Unkontrollierte Vibrationen des Druckkopfes machen es schwierig,
wenn nicht unmoglich, die Punkte genau zu setzen. Als Folge
hiervon werden die gedruckten Zeichen verzerrt, und man erhalt ein
unbrauchbares Schriftbild. Die vorliegende Erfindung soll die Aus-
wirkungen der eben beschriebenen Vibrationsprobleme weitgehend
oder vollig ausschalten.

Kurze Beschreibung der Erfindung

Durch die vorliegende Erfindung wird eine Schwingungen dampfende
Kupplung vorgeschlagen, die die Ankopplung des beweglichen Ele-
mentes, beispielsweise also der Spindel eines Linearmotors an
einen mit Biegegliedern gelagerten Wagen ermoglichen. Die Schwin-
gungen dampfende Kupplung wird aus einer Schnittebene gebildet,
die im rechten Winkel zur Bewegungsrichtung des Linearmotors
liegt, so daB korperlicher Kontakt im Bereich der Schnittebene nur
an raumlich getrennten Punkten auftritt, die auf jeder Seite der
Ebene liegen, in der sich der mit Biegegliedern befestigte Wagen
bewegt. Es ist am giinstigsten, wenn sich nur vier Kontaktpunkte
auf der Schnittebene befinden, die jeweils in derselben Entfernung
von der Ebene angeordnet sind, in welcher sich der mit Biegeglie-
dern befestigte Wagen bewegt. Der Bereich zwischen den Kontakt-
punkten und der Wagenbewegungsebene ist hinterschnitten, d.h. ent-
fernt, so daB an und auf keiner Seite der Wagenbewegungsebene ein
Kontakt moglich ist, wenn der Wagen vom Linearmotor bewegt wird.

AuBerdem sieht die Erfindung vor, daB in der Schnittebene eine

Schwingungsdampfungsplatte zwischen dem beweglichen Element des
Linearmotors und dem Wagen angebracht ist.
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In der Erfindung ist weiterhin vorgesehen, da die Schwingungs-
dampfungsplatte aus einer Schicht zahelastischen Materials be-

steht, welches zwischen zwei diinnen Schichten eines starren Ma-
terials, wie z.B. Stahl, Aluminium oder dgi. eingeschlossen ist.

Die Erfindung sieht weiterhin vor, daB das Gehduse des linearen
Betdtigungsgliedes ebenfalls biegsam schwingend befestigt ist.

Ferner sieht diese Erfindung vor, daB die gebildete Schnittebene
an einem Ende als Gabel ausgeformt ist, deren anderes Ende wieder-
um an einem Ende des biegsam schwingend befestigten Wagens ange-
heftet ist.

SchlieBlich sieht die Erfindung vor, daB das beschriebene, geform-
te Schnittebenen-Endteil der Gabel vier Armfortsdatze aufweist, die
sich von einem Mittelpunkt aus nach auBen erstrecken. Der genannte
Mittelpunkt liegt sowohl auf der Achse der Bewegungsrichtung des

beweglichen Elementes des Linearmotors als auch auf der Bewegungs-
ebene des Wagens.

Eine Schwingungen dampfende Kupplung, die entsprechend der Erfin-
dung konstruiert ist, beseitigt die Nachteile von Kupplungen der
friher iiblichen Bauart, die zur Ankopplung des beweglichen Elemen-
tes eines Linearmotors an einen mittels Biegegliedern gelagerten
Wagen verwendet wurden. Das Fehlen eines korperlichen Kontaktes an
und auf jeder Seite der Bewegungsebene des mit Biegegliedern befe-
stigten Wagens reduziert den Umfang des "Schwingkontaktes" zwi-
schen dem beweglichen Element des Linearmotors und dem Wagen. Ge-
nauer ausgedriickt, stellt sich die Situation wie folgt dar: Da der
Verfahrweg des beweglichen Elementes des Linearmotors geradlinig
verlauft und der Verfahrweg des Bogens bogenformig gekriimmt ist,
“schwingt" die Beriihrungskraft an der Schnittebene wdhrend der
Bewegung vor und zuriick. Diese Schwingkraft tritt iiberwiegend in
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der Bewegungsebene des mit Biegegliedern gelagerten Wagens auf.
Die Ausschaltung des direkten korperlichen Kontaktes in dieser
Ebene verringert die Schwingkontaktkraft und die durch diese Kraft
erzeugte Schwingung. Somit wird die Vibration vermieden, die da-
durch entsteht, daB das bewegliche Element des Linearmotors einem
geradlinigen Verfahrweg folgt und der mittels Biegegliedern gela-
gerte Wagen seinerseits einem bogenformig gekrimmten Verfahrweg
folgt. Die dampfende Wirkung der Schwingungsdampfungsplatte ver-
ringert die Vibrationen zusdtzlich erheblich bzw. schaltet diese
fast vollig aus, wobei solche Schwingungen aus Verdnderungen in
der Gestalt des beweglichen Elementes, also aus der Spindel des
Linearmotors resultieren und die auftreten, wenn durch Einspeisung
von Wechselstrom in dem Linearmotor ein elektromagnetisches Feld
erzeugt wird, welches das bewegliche Element verspannt. Somit
werden also die vorstehend beschriebenen Vibrationsprobleme durch
eine Schwingungen dampfende Kupplung entsprechend dieser Erfindung
wesentlich verringert, wenn nicht sogar v611ig ausgeschaltet.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die bisher gemachten Feststellungen und viele der damit zusammen-
hdngenden Vorziige der Erfindung lassen sich besser einschatzen und
bewerten, wenn man die nachstehenden Einzelbeschreibungen in Ver-
bindung mit den beigefiigten Zeichnungen zum Zwecke des besseren
Verstandnisses hinzunimmt. Hierbei bedeuten:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines mit Biegegliedern
gelagerten Wagens, der an ein bewegliches Element eines
Linearmotors mittels einer Schwingungen dampfenden Kupplung

angekoppelt ist, die entsprechend der Erfindung konstruiert
ist.
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Fig. 2 stellt ein vereinfachtes Schwingungsdiagramm eines
solchen in Fig. 1 dargestellten Systems dar.

Fig. 3 beinhaltet ein natiirlicheres Schwingungsdiagramm eines
Systems der in Fig. 1 dargestellten Art.

Fig. 4 ist die Bildfolge eines Diagramms, welches die Vibrations-
krafte beschreibt, die auf einer flachen Schnittebene
zwischen einem mit Biegegliedern gelagerten Wagen und einem
lTinearen Antriebsmechanismus auftreten.

Fig. 5 stellt eine schematische Schnittansicht der Ausfiihrung
einer Schwingungen dampfenden Kupplung dar, wie sie in der
Erfindung verwendet wird.

Fig. 6 zeigt einen Schnitt entlang der Linie 6 - 6 in Fig. 5.

Fig. 7 enthdlt eine schematische Schnittansicht einer weiteren
Ausfiihrungsmoglichkeit der Schwingungen dampfenden
Kupplung, wie in der Erfindung vorgesehen ist.

Fig. 8 stellt eine Schnittansicht entlang der Linie 8 - 8 1in
Fig. 7 dar.

Fig. 9 zeigt eine schematische Schnittansicht einer weiteren Aus-
fuhrungsmoglichkeit der in der Erfindung vorgesehenen
Schwingungen dampfenden Kupplung.

Fig.10 zeigt eine schematische Schnittansicht einer weiteren
moglichen Ausfiihrung der Schwingungen dampfenden Kupplung
gemafy der Erfindung.

Fig.1ll ist eine aufgeloste, perspektivische Darstellung einer
praktischen Ausfiihrungsform der Schwingungen dampfenden
Kupplung gemaB der Erfindung.

s ee oo
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Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsform

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung einen Wagen bzw.
einen Druckkopf 11 eines Matrixzeilendruckers, der von zwei den
Druckkopf 11 stiitzenden Biegegliedern 13 und 15 gehalten wird.

Da der Druckkopf 11 keinen Bestandteil dieser Erfindung selbst
bildet, ist er in vereinfachter Blockform dargestellt. Beispiels-
weise konnte der Druckkopf 11 jedoch die Form des in dem US-Patent
4,351,235 beschriebenen Druckkopfes erhalten. Es empfiehlt sich,
wenn die Biegeglieder 13 und 15 aus ldnglichen Teilen flachen
Federstahls gebildet werden, deren eines Ende am Druckerrahmen 16
des Druckers zu befestigen. Die Biegeglieder 13 und 15 sind
zueinander ausgerichtet und 1iegen in parallelen Ebenen, die
voneinander durch die Lange des Druckkopfes 11 getrennt sind.

Der Druckkopf 11 ist zwischen den beweglichen Enden der Biege-
glieder 13 und 15 befestigt und ist somit geradlinig in Richtung
des Pfeiles 17 beweglich. Der Pfeil 17 liegt im rechten Winkel zu
den parallelen Ebenen, in welchen sich die Biegeglieder 13 und 15
befinden. Da der Druckkopf 11 auf dem Ende der Biegeglieder 13
bzw. 15 befestigt ist, welches am Druckerrahmen 16 angebracht ist,
ist der Verfahrweg des Pfeiles 17 und somit des Druckkopfes 11
nicht vollstdndig linear. Vielmehr ist der Weg leicht bogenformig
oder gekriimmt. Aus der nachfolgdenden Darstellung wird es
deutlicher, daB es sich um eine sehr geringfiigige Kriimmung des
Verfahrweges handelt, wodurch ein Teil der Vibrationsprobleme ent-
steht, die durch die vorliegende Erfindung gerade vermindert
und/oder ausgeschaltet werden soll.

Ein Fachmann, der mit Matrixdruckern vertraut ist, kann leicht
erkennen, insbesondere unter Beriicksichtigung des US-Patentes
4,351,235, daB der Druckkopf 11 insgesamt 66 (sechsundsechzig)
getrennte Punktbildungsmechanismen enthdlt, wovon jeder so ausge-

LI
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legt ist, daB er zwei Zeichenpositionen auf dem Aufzeichnungs-
trdger abdecken oder bedienen kann. Die Gesamtbreite oder
Hochstbreite einer Zeichenzeile eines derartigen Druckers betrdgt
132 (einhundertzweiunddreifig) Zeichen. Da die Anzahl der zu
belegenden Zeichenpositionen (2) gegeniiber der Anzahl der Druck-
mechanismen (66) relativ gering ist, ist die Entfernung, liber
welche der Druckkopf reversiert wird, im Vergleich zur Lange des
Druckkopfes offensichtlich gering.

Fig. 1 enthalt auch die Darstellung einer Walze 19, die auf der
Riickseite einer Papierbahn 21 gegeniiber dem Druckkopf 11 liegt.
In Fig. 1 wurde zwar auf die Darstellung verzichet, jedoch
befindet sich eine geeignete Farbquelle (z.B. ein Farbband)
zwischen dem Druckkopf 11 und der Papierbahn 21, sofern die
Papierbahn 21 nicht vorbehandelt wurde, um die Herstellung eines
Druckbildes o. d. ohne die Notwendigkeit einer Farbquelle zu
ermoglichen, wie es beispielsweise beim wdarmeempfindlichen Papier
der Fall ist. In jedem Falle sind die Biegeglieder 13 und 15 an
die Kante der Papierbahn 21 angrenzend gelegen.

An einem Ende des Druckkopfes 11 Tiegt unter dem ndchstgelegenen
Biegeglied 15 ein Schwingspulen-Schrittmotor 23. Das Gehduse 25
des Schwingspulen-Schrittmotors 23 wird von einem Paar Motor-
Biegeglieder 27 und 29 gehalten. Ein Ende der Motor-Biegeglieder
27 und 29 ist jeweils an dem Druckerrahmen 16 befestigt. Das
jeweils andere Ende der Motor-Biegeglieder 27 und 29 trdgt das
Gehause 25 des Schwingspulen-Schrittmotors 23. Die Motor-Biege-
glieder sollten vorzugsweise aus flachen Federstahlteilen
gefertigt sein, die in parallelen Ebenen liegen, die wiederum
parallel zu den Ebenen Tiegen, in welchen sich die Druckkopf-
Biegeglieder 13 und 15 befinden.
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Der Schwingspulen-Schrittmotor 23 ist so angeordnet, daf der
geradlinige Verfahrweg des beweglichen Elementes, z.B. der Spindel
31, des Schwingspulen-Schwenkmotors 23 koaxial zur Langsachse des
Druckkopfes 11 Tiegt und somit im wesentlichen koaxial zum bogen-
formig gekriimmten Verfahrweg des Druckkopfes 11. Die Spindel 31
des Schwingspulen~Schrittmotors 23 ist mit dem angrenzenden Ende
des Druckkopfes 11 mittels einer Gabel 33 verbunden. Wenn somit
die Spindel 31 des Schwingspulen-Schrittmotors 23 vor- und zuriick-
schwingt, so wird der Druckkopf 11 in der Richtung des Pfeiles 17
iber die erforderliche Entfernung vor- und zuriickbewegt, im Falle
des vorstehend kurz beschriebenen Druckers um zwei (2) Zeichen=-
positionen.

Fig. 2 ist ein vereinfacht dargestelltes Schwingungsdiagramm,
welches einen Drucker-Reversiermechanismus des in Fig. 1 gezeigten
Typs darstellt. In Fig. 2 wird der Druckkopf 11 durch eine Masse
mit der Bezeichnung M dargestellt, die durch eine Feder mit der
Bezeichnung K an einem Sockel festgehalten wird. K steht dabei fiir
die Resonanzschwingung der flexiblen Druckkopf-Biegeglieder 13 und
15, wdhrend der Sockel oder die Basis den Druckerrahmen 16
darstellt.

Wie bereits erldutert, handelt es sich bei Fig. 2 um ein einfaches
Vibrationsdiagramm. Allerdings sind Drucker der in Fig. 1 abgebil-
deten Bauart nicht ideal. Fig. 3 zeigt ein den wirklichen Verhalt-
nissen naherkommendes Vibrationsdiagramm fiir einen Drucker-Rever-
siermechanismus des in Fig. 1 abgebildeten Typs. In Fig. 3 ist ein
mit M1 bezeichneter Block enthalten, der die Masse des Druckkopfes
11 darstellt, die mittels einer mit Ke bezeichneten Feder an eine
Basis angeschlossen ist. Ke steht fiir die Resonanzschwingungen der
Biegeglieder 13 und 15. Ml ist mit Hilfe einer mit K2 bezeichneten
Feder an einen mit M2 bezeichneten Block angekoppelt. M2 stellt
die Masse der Gabel 33 dar, wdhrend K2 der Resonanzschwingung der
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Gabel 33 entspricht. M2 wird wiederum durch mit K3, K4 (bis Kn)
bezeichnete Federn an die mit M3, M4 (bis Mn) bezeichneten Blocks
angeschlossen. Hierbei bedeuten M3, M4 ... Teile der Masse des
beweglichen Elementes des linearen Betdatigungsgliedes, wahrend K3,
K4 ... deren Resonanzschwingungen reprdasentieren. Handelt es sich
bei dem beweglichen Element um eine durch Wechselstrom angetrie-
bene Spindel, so stehen M3, M4 ... und K3, K4 ... fiir folgendes:
die nach auBen und innen gerichtete Membranauslenkung der Spindel-
enden (d.h. die Schwingung), ferner die Vibration des Spindel-
zylinders, d.h. Ausdehnung, Kontraktionen u.dgl.

Die Resonanzschwingung K2 der Gabel 33 tritt auf, weil die die
Gabel 33 an der Spindel 31 befestigende Kraft in der Druckkopf-
bewegungsebene 45 (Fig. 1) bei der Vorwdrts- und Riickwdrtsbewegung
des Druckkopfes 11 nicht konstant bleibt, d.h. wie vorstehend
beschrieben, daf der Druckkopf 11 sich entlang eines leicht bogen-
formig gekrimmten Verfahrweges bewegt. Im Gegensatz hierzu bewegt
sich die Spindel 31 entlang eines geradlinigen Verfahrweges.
Demzufolge verandert sich die Kraft an der Schnittebene zwischen
dem Druckkopf 11 und der Spindel 31 bei Bewegung des Druckkopfes
11. Genauer gesagt schwenkt die Kraftverdnderung in der Bewegungs-
ebene des Druckkopfes 11 vor und zuriick. Wenn die Bewegungsebene
des Druckkopfes 11 senkrecht steht, so ist die Kraft im oberen
Bereich der Schnittflache an einem Ende des Verfahrweges des
Druckkopfes 11 groBer als die Kraft im unteren Bereich. Am anderen
Ende des Verfahrweges wird dieses Kraftverhdaltnis umgekehrt, d.h.
die Kraft im oberen Bereich der Schnittstelle ist geringer als im
unteren Bereich. Diese schwingende oder "wippende" Kraftein-
wirkung veranlapt die Gabel 33 und somit den Druckkopf 11 zu
schwingen, falls die Erfindung hier nicht eingesetzt wird. Wie
ebenfalls vorstehend ausgefihrt wurde, ist die Spindelvibration
auf die Einspeisung von Wechselstrom in die Spindelspule zuriick-
zufihren, wodurch der Druckkopf 11 ins Schwingen gerdt, falls die
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Erfindung nicht eingesetzt wird. Die vorliegende Erfindung soll
sowohl die Schwingungen der Gabel 33 als auch die Auswirkungen der
Schwingungen der Spindel 31 auf den Druckkopf 11 wesentlich redu-
zieren oder vollig ausschalten.

Fig. 4 beschreibt die Schwingung, die in einer flachen Schnitt-
ebene zwischen einem geradlinigen Antriebsmechanismus, wie etwa
dem Schwingspulen-Schrittmotor 23 und einem von Biegegliedern
getragenen, angetriebenen Mechanismus, wie z.B. dem Druckkopf 11,
auftritt. Da der lineare Antriebsmechanismus entlang einer
Tinearen Achse eine Antriebskraft erzeugt und der von
Biegegliedern getragene, angetriebene Mechanismus sich auf einer
gekrimmten Achse bewegt, werden quer iiber die Schnittebene keine
gleichwertigen Krdfte wirksam, auBer im Mittelpunkt des Verfahr-
weges. Wie bereits beschrieben, ist an einem Ende des Verfahrweges
des von Biegegliedern gehaltenen, linearen Mechanismus' die Kraft
im oberen Bereich der Schnittebene groBer als die Kraft im unteren
Bereich. Am anderen Endpunkt des Verfahrweges des mit Biege-
gliedern gehaltenen angetriebenen Mechanismus' tritt die entgegen-
gesetzte Wirkung auf, d.h. die Kraft im oberen Bereich der
Schnittebene ist geringer als die Kraft im unteren Bereich der
Schnittebene. Diese hin- und herschwingende Kraft-Austauschbewe-
gung erzeugt eine Vibration in der Gabel-Resonanzfrequenz, wie es
in der zweiten Darstellung von Fig. 4 gezeigt wird. Die die
Spindelgestalt dndernde Vibration wird in der fiinften Darstellung
von Fig. 4 verdeutlicht (Hochfrequenzschwingungsbewegungsabstand
"d2" im Vergleich zum Niederfrequenzschwingungsbewegungsabstand
"dl"). Daraus ist zu entnehmen, daB die von der Spindel 31
induzierte Vibration erheblich hohere Frequenzen aufweist als die
Gabel-Schwingungsfrequenz. In einer praktischen Ausfiihrung der
Erfindung betrug die Gabelschwingungsfrequenz zwischen 220 Hz und
300 Hz, wdhrend die spindelinduzierten Vibrationen Werte von 1,8
kHz, 2,5 kHz und 3,3 kHz aufwiesen. Fig. 4 veranschaulicht auch,
daB die Schwingungsgrofe an der Gabel 33 bedeutend groBer ist als
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die GroBe der durch die Spindel induzierten Vibrationen. Folglich
stellen die durch die Gabel 33 induzierten Schwingungen ein
groBeres Problem dar als die von der Spindel 31 ausgehenden.
Tatsachlich ist die SchwingungsgroBe der durch die Spindel 31
induzierten Vibrationen recht niedrig und kann in vielen Gerdten,
z.B. bei Druckern, vernachldssigt werden. Wie nachstehend
ausgefiuhrt ist, wird die Gabelschwingung durch die Ausfiihrung
einer Schwingungen dampfenden Kupplung gemaB der Erfindung
reduziert, wenn nicht sogar vollig ausgeschaltet. Dieser Erfolg
wird durch die fast vollige Ausschaltung jeglichen korperlichen
Kontaktes in der Schnittebene zwischen der Gabel 33 und der
Spindel 31 erzielt. Andere gemdB der vorliegenden Erfindung ausge-
fiihrte, Schwingungen dampfende Kupplungen, verringern ebenfalls
die Auswirkungen der Spindelvibrationen. Dieser Effekt wird durch
den Einbau einer Dampfungsplatte (61) in der Schnittebene
erreicht.

Fig. 5 illustriert eine Ausfiihrung der gemaB der Erfindung kon-
struierten, Schwingungen dampfenden Kupplung. Wie in Fig. 5
gezeigt ist, wird ein Kupplungsring 41 an einem Ende der Spindel
31 des Linearmotors montiert. Aus Fig. 6 ist zu entnehmen, wie das
vordere Ende der Gabel 33 geformt ist, um eine Anzahl zylin-
drischer Vorspriinge 43 zu bilden. Die zylindrischen Vorspriinge 43
weisen Uffnungen auf, die so angeordnet sind, daB sie zu den im
Kupplungsring 41 enthaltenen Uffnungen entsprechend ausgerichtet
sind. Schrauben 91 befestigen die Gabel 33 an der Spindel 31 und
sind zu diesem Zweck durch die Uffnungen in den zylindrischen
Vorspriingen 43 und durch die Offnungen im Kupplungsring 41
hindurchgefiihrt. Hierdurch bilden die Kuppen der zylindrischen
Vorspriinge 43 die einzigen korperlichen Kontaktpunkte auf der
Schnittebene zwischen der Gabel 33 und der Spindel 31.

Fig. 6 beschreibt, wie die zylindrischen Vorspriinge 43 auf beiden
Seiten der Bewegungsebene 45 liegen, in welcher der Druckkopf 11
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bewegt wird. Bewegt sich der Druckkopf 11 in einer senkrechten
Ebene, wie es Fig. 1 zeigt, so ist die Druckkopfbewegungsebene 45
senkrecht. Fig. 6 verdeutlicht auch, wie die Druckkopfbewegungs-
ebene 45 von einer Mittenebene 47 durchquert wird. Die Mittenebene
47 ist im Fall einer senkrechten Druckkopfbewegungsebene 45
waagerecht. In jedem Fall liegt die von der Verbindung zwischen
der Druckkopfbewegungsebene 45 und der Mittenebene 47 definierte
Linie 48 entlang der Bewegungsachse 81 der Spindel 31.

Fig. 6 beschreibt ferner, daf} die Anzahl zylindrischer Vorspriinge
43 vorzugsweise vier (4) ist und daB jeweils ein zylindrischer
Yorsprung in jedem der vier Quadranten liegt, der durch die
Druckkopfbewegungsebene 45 und die Mittenebene 47 gebildet wird.
AuBerdem liegen die zylindrischen Vorspriinge 43 entlang den
Diagonalen 49, die die Quadranten halbieren. Zusatzlich liegen die
zylindrischen Vorspriinge in gleichen Abstanden von der Linie 48,
die durch die Verbindung zwischen der Druckkopfbewegungsebene 45
und der Mittenebene 47 gebildet wird.

Es sei darauf verwiesen, daB die Fig. 5 und 6 eine minimale Anzahl
zylindrischer Vorspriinge und deren bevorzugte Lage zeigen. Es
konnen zwar mehr zylindrische Vorspriinge und Verbindungspunkte
verwendet werden, wobei aber jeder Vorsprung und jeder
Verbindungsbolzen das Gewicht des zu schwingenden Mechanismus'
erhoht, wodurch dann mehr Energie zum Antrieb des Schwingspulen-
Schrittmotors 23 bengtigt wird. Falls mehr als vier zylindrische
Vorspriinge bendtigt oder gewiinscht werden, sei es zur Verstarkung
oder aus anderen Griinden, so liegen die bevorzugten Positionen fir
das nachste Paar auf den der Druckkopfbewegungsebene 45 entgegen-
gesetzten Seiten entlang der Mittenebene 47. Die einzige Ein-
schrankung hinsichtlich der Anordnung der zylindrischen Vorspriinge
liegt darin, daB sie nicht auf oder unmittelbar neben der Druck-
kopfbewegungsebene 45 liegen diirfen. Diese Einschrdnkung mu@
beachtet werden, damit Luft zwischen dem Kupplungsring 41 und der
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Gabel 33 in der Druckkopfbewegungsebene 45 und auf deren beiden
Seiten verbleibt. Da in diesem Bereich Luft vorhanden ist, wird
ein Kontakt zwischen dem oberen und unteren Rand des Kupplungs-
ringes 41 und der Gabel 33 vermieden. Dies hat zur Folge, daB die
SchwingungsgroBe der durch die zuvor beschriebene Schwingkraft er-
zeugten Vibrationen, welche in der Bewegungsebene auftreten, er-
heblich reduziert oder ganz ausgeschaltet werden. Da die Gabel-
schwingung reduziert bzw. ausgeschaltet wird, wird die damit ver-
bundene Druckkopfschwingung ebenfalls reduziert bzw. ausgeschal-
tet.

Die Figuren 7 und 8 beschreiben eine weitere Ausfiihrungsmoglich-
keit der Erfindung, wobei ein Paar bogenformig gekriimmter Vor-
spriinge 51 auf der Oberflache der Gabel 33 gegeniiber der Spule 31
verwendet wird. Wie in Fig. 8 gezeigt, liegen die bogenformig ge-
kriimmten Vorspriinge 51 auf der der Druckkopfbewegungsebene 45, in
welcher sich der Druckkopf 11 bewegt, entgegengesetzten Seite.
AuBerdem haben die bogenformig gekriimmten Vorspriinge einen
Kriimmungsradius, dessen Zentrum auf der Linie 48 zwischen der
Druckkopfbewegungsebene 45 und der Mittenebene 47 liegt. Die Lange
des Kriimmungsradius' ist identisch mit der Kriimmung des Kupplungs-
ringes 41. Dadurch konnen die Kuppen der Vorspriinge 43 der angren-
zenden Ringoberfldche entsprechend angelagert werden. Hierdurch
wird ein korperlicher Kontakt zwischen dem Kupplungsring 41 und
der Gabel 43 entlang und in Angrenzung an die Druckkopfbewegungs-
ebene 45 vermieden. Auf diese Weise werden Schwingungen, die von
den Schwingkrdften erzeugt werden, die entlang der Druckkopf-
bewegungsebene 45 des Druckkopfes auftreten, wenn die Spindel 31

den Druckkopf 11 vor- und zuriickbewegt, nicht auf den Druckkopf
11 ubertragen.

Ahnlich wie die Ausfihrung der Erfindung, wie sie in den Fig. 5

und 6 gezeigt wird, beinhaltet die Ausfiihrung der Erfindung gemap
den Fig. 7 und 8 vier Befestigungslocher 53, die entlang den
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Diagonalen 49, welche die Druckkopfbewegungsebene 45 des Druck-
kopfes 11 schneiden und zur Mittenebene 47 symmetrisch angeordnet
sind. Somit entspricht der Winkel zwischen der Druckkopfbewegungs-
ebene 45 des Druckkopfes 11 bzw. der Mittenebene 47 mit der
Diagonalen 45°. Die Befestigungstffnungen verlaufen durch

die bogenformig gekriimmten Vorspriinge 51, nahe deren Enden. Es
werden vorzugweise vier Schraubenbefestigungsoffnungen in den
eben beschriebenen und dargestellten Positionen angeordnet, jedoch
konnen zusdtzliche Befestigungsoffnungen in den Vorspriingen 51
vorgesehen werden, falls dies gewiinscht wird.

Wie aus der vorstehenden Beschreibung zu ersehen ist, richten sich
die Ausfiihrungen der in den Fig. 5 bis 8 dargestellten Erfindung
auf die Verringerung oder Ausschaltung der Auswirkungen von
Schwingungen, die durch die Spindel 31 verursacht werden, welche
einem geradlinigen Verfahrweg folgt, wobei der Druckkopf 11 einen
bogenformig gekriimmten Verfahrweg hat, und wobei dieser Unter-
schied eine Schwingkraftwirkung an der Schnittebene zwischen der
Gabel 33 und der Spindel 31 hervorruft. Die Verringerung der
Schwingungen wird durch Herstellung eines offenen Raumes erzielt,
so dafB entlang der Druckkopfbewegungsebene 45 des Druckkopfes 11
und auf deren beiden Seiten kein Kontakt zustandekommt. Zwar kann
noch ein Teil der durch die Spindelverzerrung entstehenden
Schwingungen reduziert werden, normalerweise sind die in den Fig.
5 bis einschlieBlich 8 gezeigten Kupplungsmechanismen aber nicht
dahingehend ausgelegt, diese Schwingungn wesentlich zu reduzieren.
Vielmehr werden gemdB der Erfindung die Ausflihrungen wie sie in
den Fig. 5 bis einschlieBlich 8 gezeigt werden, zur Erzielung
dieses Ergebnisses abgewandelt, d.h. daB sie die Schwingungsgrofe
der durch die Spindelverzerrung erzeugten Vibration erheblich
verkleinern. Die Modifikationen sind in den Fig. 9 und 10 gezeigt.
Besonders die Fig. 9 stellt eine abgewandelte Version der Aus-
fiihrung der Erfindung dar, wie sie in den Fig. 5 und 6 abgebildet

es s e
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ist und welche die SchwingungsgroBe der durch die Spindelver-
zerrung erzeugten Vibrationen vollig beseitigen oder reduzieren
sollen. In Fig. 10 wird ebenfalls eine abgewandelte Version der
Ausfihrung der in den Fig. 7 und 8 gezeigten Erfindung
dargestellt, wobei die durch Spindelverzerrung erzeugten
Vibrationen in ihrer Grofe reduziert oder vollig ausgeschaltet
werden sollen.

Wie in den Fig. 9 und 10 gezeigt, wird die durch Spindelverzerrung
hervorgerufene Schwingung des Druckkopfes 11 gemaB der Erfindung
durch Anbringung einer Dampfungsplatte 61 zwischen den Enden der
zylindrischen bzw. bogenformig gekriimmten Vorspriinge ausgeschaltet
oder doch wesentlich reduziert, welche in der vorderen Oberfldche
der Gabel 33 gebildet wurden, wobei der Kupplungsring 41 am Ende
der Spindel 31 montiert ist. Die Ddampfungsplatte 61 ist vorzugs-
weise aus einer Schicht zdhelastischen Materials herzustellen, die
zwischen einem Paar starrer, dinner Platten eingeschlossen ist.
Die starren, diinnen Platten bestehen aus Aluminium, Stahl oder
einem anderen geeigneten starren Material. Die zur Verwendung bei
der Ausfiihrung der Erfindung geeigneten Dampfungsplatten 61 konnen
aus handelsiiblichen, schallgedampften "Metall-Kunststoff-Metall"
beschichteten Platten hergestellt werden. Eine solche Platte, die
aus einer zdhelastischen, warmeddammenden Kunststoff- Zwischen-
schicht zwischen galvanisiertem, kaltgewalztem Stahl besteht, wird
unter der Produktbezeichnung ANTIPHON MPM HT 50 vertrieben.

Fig. 11 zeigt eine praktische Ausfiihrungsform einer Kupplung, die
gemaB der Erfindung zur Befestigung einer Spindel 31 an einem
Druckkopf 11 iiber die Gabel 33 hergestellt ist. Wie bereits
gesagt, wird die Kupplung durch die Gestaltung der Schnittstelle
zwischen der Gabel 33 und der Spindel 31 gebildet.
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Ahnlich wie in den als Beispiele angefiihrten Ausfiihrungsformen der
Erfindung, wird ein Kupplungsring 41 auf dem vorderen Ende der in
Fig. 11 abgebildeten Spindel 31 montiert. Der Mittelpunkt der
Oberfldache der Gabel 33 gegeniiber der Spindel 31 weist eine zylin-
drische Vertiefung 71 auf. Am Ende der zylindrischen Vertiefung

71 sitzt eine Anzahl Luftlocher 73. Der Druckkopfbewegungsebene 45
des Druckkopfes 11 gegeniiberliegend befinden sich Vorspriinge 75.
Die Vorspriinge 75 begrenzen teilweise die in der Mitte befindliche
Vertiefung 71 und sind daher leicht bogenformig gekrimmt. Die En-
den der Vorspriinge 75 haben nach auBen reichende Arme 77. An den
Endteilen der sich nach auBen erstreckenden Arme 77 sind Befesti-
gungsoffnungen 79 ausgeformt. Die Arme 77 sind so angeordnet, daB
die Befestigungsoffnungen 79 entlang den Diagonalen 49 liegen,
welche die durch die Druckkopfbewegungsebene 45 des Druckkopfes
beschriebenen Quadranten und die bereits im Zusammenhang mit den
Fig. 6 und 8 beschriebene Mittenebene 47 halbieren. Der Bereich
83, der zwischen den gegeniiberliegenden Armen 77 liegt, die an
einem Ende der Vorspriinge 75 angeordnet sind, ist hinterschnitten,
wie auch der Bereich 85, der zwischen den gegeniiberliegenden Armen
77 liegt, die sich auf den anderen Endteilen der Vorspriinge 75 be-
finden.

Zwischen der Gabel 33 und dem Kupplungsring 41 sitzt die bereits
beschriebene Dampfungsplatte 61. Die Dampfungsplatte 61 weist eine
Anzahl im Umkreis angeordneter Offnungen 87 auf, die so ausgerich-
tet sind, daB sie sich mit den Offnungen 79 in den Endteilen der
Arme 77 abstimmen lassen. Diese Uffnungen wiederum konnen zu den
Offnungen 79 im Kupplungsring 41, der auf dem Ende der Spindel 31
befestigt ist, ausgerichtet werden. Die Gabel 33 liegt somit mit
ihrer Achse konzentrisch zur Achse 8l. Schrauben 91 sind fiir die
Verbindung der Gabel 33 mit der Spindel 31 durch die Locher 79, 87
und 89 vorgesehen. SchlieBlich sind 0ffnungen 93 im Mittelbereich
der Dampfungsplatte 61 eingelassen, um einen Luftzustrom in das
Innere der Spindel 31 zu ermoglichen, damit eine Uberhitzung des
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Schwingspulen-Schrittmotors 23 vermieden wird. Auf der der Spindel
31 abgewandten Seite der Gabel 33 befindet sich ein angefraster
Flansch 95, der Offnungen zur Verbindung der Gabel 33 mit dem
Druckkopf 11 aufweist.

Wie der vorstehenden Beschreibung leicht zu entnehmen ist, wird
durch die Erfindung eine Kupplung zur Verbindung eines Linearmo-
tors mit einem Wagen zur Verfiigung gestellt, der in solchen Gera-
ten wie Zeilendruckern Verwendung findet, wobei der Wagen sich
entlang einer bogenformig gekriimmten Achse bewegt, so daB hierbei
hin- und herschwingende Krdfte an der Schnittfldache zwischen dem
Wagen und dem Linearmotor auftreten. Die Kupplung wird durch Ge-
staltung der geschnittenen Flache hergestellt, so daB die Schwing-
krdfte keine oder nur geringe Vibrationen erzeugen konnen. Zwar
wird die geschnittene Fldache vorzugsweise in Form einer Gabel ge-
staltet, die zur Befestigung des Linearmotors am Wagen verwendet
wird, die geschnittene Fldche konnte jedoch auch in den Wagen als
solches gestaltet werden, oder als Befestigungsende des bewegli-
chen Elementes (d.h. mit der Spindel 31) des Linearmotors ausge-
filhrt werden, wenn dies gewiinscht wird. Ungeachtet der Anordnungs-
position mul die Schnittflachengestaltung so ausgefiihrt werden,
daB3 kein korperlicher Kontakt entlang der Schwingbewegungsebene
und auf deren beiden Seiten zustande kommen kann. Dann erzeugen
die Schwingkrdfte wenig oder iiberhaupt keine Vibration. Wie vor-
stehend festgestellt, sind vorzugsweise vier, auf der der Schwing-
bewegungsebene jeweils entgegengesetzten Seite liegende Befesti-
gungspunkte zu verwenden, auch wenn zusatzliche Befestigungspunk-
te, die ebenfalls auf der der Schwingbewegungsebene entgegenge-
setzten Seite liegen, gegebenenfalls vorgesehen werden konnen.
Hochfrequenzschwingungen, wie sie aus der Spindelverformung ent-
stehen, die bei Spannungseinspeisung des Schwingspulen-Schritt-
motors 23 auftritt, werden durch die Anbringung einer Dampfungs-
platte 61 (die vorzugsweise aus einer Schicht zdhelastischen Ma-
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terials gebildet wird, welche zwischen zwei starren Schichten
eingeschlossen ist) wesentlich verringert, wobei die Dampfungs-
platte 61 zwischen dem beweglichen Element des Schrittmotors und
dem Wagen angebracht wird.

Wdhrend die bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung darge-
stel1t und beschrieben sind, sind auch verschiedene Abwandlungen
davon moglich, ohne vom Grundgedanken und der Reichweite dieser
Erfindung wesentlich abzuweichen. Also kann die Erfindung auch
anders eingesetzt werden, als es hier spezifisch in den Ausfiih-
rungsbeispielen beschrieben ist.
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Schwingungen ddmpfende Kupplung, insbesondere fiir Matrixdrucker

Patentanspriiche

1. Schwingungen dampfende Kupplung, insbesondere fiir Matrixdrucker,
mit einem Wagen, der bewegbar auf parallelen Biegegliedern (13,15)
gelagert ist und der mittels eines Linearantriebs in einer
Bewegungsebene (45) hin- und herbewegbar ist, wobei die Biege-
glieder (13,15) die Bewegungsebene (45) bestimmen,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Wagen bzw. der Druckkopf (11) ausschlieBlich jeweils
auBerhalb der Bewegungsebene (45) in einer Verbindungsebene von
Wagen bzw. Druckkopf (11) und Linearantrieb mittels paarweise
vorgesehener Vorspriinge (43 bzw. 51) mit dem Linearantrieb ver-
bunden ist, wobei die Enden der Vorspriinge (43 bzw. 51) die Ver=
bindungsebene definieren.

soe 0
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Schwingungen dampfende Kupplung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Linearantrieb aus einem Schwingspulenschrittmotor (23)
besteht.

Schwingungen dampfende Kupplung nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Linearantrieb ebenfalls auf parallelen Biegegliedern (27
und 29) in der Bewegungsebene (45) gelagert ist.

Schwingungen dampfende Kupplung nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Verbindungsmittel fiir den Wagen bzw. den Druckkopf (11)
und dem Linearantrieb aus einer Gabel (33) besteht, wobei die
Gabel (33) mit den Vorspriingen (43 bzw. 51) auf der Spindel (31)
des Linearantriebs anliegt.

Schwingungen dampfende Kupplung nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Vorspriinge (43) zylindrisch geformt sind und Locher (79)
fiir Schrauben (91) aufweisen.

Schwingungen dampfende Kupplung nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Vorspriinge (43) an dem einen Ende der Gabel (33) befestigt
sind.

Schwingungen ddmpfende Kupplung nach den Anspriichen 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen den Vorspriingen (43 bzw. 51) und dem Linearantrieb
eine Dampfungsplatte (61) vorgesehen ist.
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8. Schwingungen dampfende Kupplung nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Dampfungsplatte (61) aus starren und aus elastischen
Schichten gebildet ist.

9. Schwingungen dampfende Kupplung nach den Anspriichen 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Vorspriinge, die auBerhalb der Bewegungsebene (45) liegen,
aus jeweils bogenformigen Vorspriingen (51) bestehen.

10. Schwingungen dampfende Kupplung nach den Anspriichen 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Spindel (31) des Linearantriebs hohl ist.

11. Schwingungen ddmpfende Kupplung nach den Anspriichen 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB die auf einer Seite der Bewegungsebene (45) befindlichen
Vorspriinge (43 bzw. 51) von der Bewegungsebene (45) und/oder unter
sich den groRtmoglichen Abstand aufweisen.
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