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@  Rotlerende  elektrische  Maschine. 

@  Es  wird  eine  rotierende  elektrische  Maschine  vorge- 
schlagen,  die  eine  intensive  Luftkühlung  bei  höheren 
Schutzgraden  zuläßt.  Hierzu  wird  die  Kühlluft  durch  Kanäle 
(19)  in  einem  vorzugsweise  quadratischen  Ständerpaket 
(12)  sowie  entsprechende  Kanäle  im  Läufer  (16)  geführt.  Die 
Anschlußgehäuseteile  (22,  37)  sind  so  ausgestaltet,  daß  die 
Kühlluft  insbesondere  nicht  den  Raum  der  Wicklungen,  der 
Bürsten  und  des  Kommutators  oder  Kollektors  erreichen 
kann. 
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  Es  wird  eine  rotierende  elektrische  Maschine  vorge- 
schlagen,  die  eine  intensive  Luftkühlung  bei  höheren 
Schutzgraden  zuläßt.  Hierzu  wird  die  Kühlluft  durch  Kanäle 
(19)  in  einem  vorzugsweise  quadratischen  Ständerpaket 
(12)  sowie  entsprechende  Kanäle  im  Läufer  (16)  geführt.  Die 
Anschlußgehäuseteile  (22,  37)  sind  so  ausgestaltet,  daß  die 
Kühlluft  insbesondere  nicht  den  Raum  der  Wicklungen,  der 
Bürsten  und  des  Kommutators  oder  Kollektors  erreichen 
kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   r o t i e r e n d e   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e n   G l e i c h -   o d e r   D r e h s t r o m m o t o r ,   m i t   e i n e m   S t ä n d e r  

und  e i n e m   L ä u f e r ,   d i e   a x i a l e   K ü h l k a n ä l e ,   wie  L ü f t u n g s k a n ä l e ,   a u f -  

w e i s e n .  

Die  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e   w i r d   von  d e r  

b e i   d e r   E n e r g i e u m w a n d l u n g   a u f t r e t e n d e n   V e r l u s t w ä r m e   und  d e r  

T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   d e r   v e r w e n d e t e n   W e r k s t o f f e   b e g r e n z t .   D e r  

W ä r m e s t r o m   muß  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Wahl  des   K ü h l s y s t e m s   s o  

i n t e n s i v   s e i n ,   daß  d i e   z u l ä s s i g e n   G r e n z t e m p e r a t u r e n   e i n g e h a l t e n  

w e r d e n .   A u s g e h e n d   von  d e r   K ü h l m i t t e l f ü h r u n g   s i n d   d i e   M a n t e l -  

k ü h l u n g ,   d i e   R ü c k e n k ü h l u n g ,   d i e   a x i a l e   und  r a d i a l e   I n n e n - K ü h l u n g ,  

d i e   U m l a u f k ü h l u n g ,   und  d i e   W ä r m e a b f u h r   m i t   W ä r m e r o h r e n   b e k a n n t .  

Aus  d e r   d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r s c h r i f t   DE-GM  75  19  067 ,   d e n  

f r a n z ö s i s c h e n   S c h r i f t e n   FR  1  106  080  und  FR  1  250  660  s i n d  

w e i t e r h i n   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e n   b e k a n n t ,   d i e   a x i a l e   K ü h l k a n ä l e   i n  

den  S t ä n d e r -   und  L ä u f e r b l e c h e n   h a b e n .   Die  W i c k e l k ö p f e   und  B ü r s t e n  

w e r d e n   von  K ü h l l u f t   u m s t r ö m t .  

Die  f r a n z ö s i s c h e   S c h r i f t   FR  519  550  und  d i e   j a p a n i s c h e   Z e i t -  

s c h r i f t   J P - Z :   P a t e n t s   A b s t r a c t   of  J a p a n ,   E - 1 4 1 ,   Nov.  11,  1 9 8 2 ,  

Vol  6,  No.  226 ,   Nr.   5 7 - 1 2 9   139  b r i n g e n   H i n w e i s e   au f   s t e r n f ö r m i g  

a u s g e f ü h r t e ,   p r i m s m a t i s c h e   K ü h l k a n ä l e .  



Die  d e u t s c h e   A u s l e g e s c h r i f t   DE-AS  1  059  097  b e s c h r e i b t   e i n e n  

W e c h s e l s t r o m g e n e r a t o r   m i t   zwei   g e t r e n n t e n   K ü h l g a s - K r e i s l ä u f e n ,  

von  d e n e n   d e r   e i n e   d i e   W i c k l u n g e n   um-  und  d u r c h s t r ö m t .  

Die   K ü h l s y s t e m e   von  b e k a n n t e n   e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e n   h a b e n   d e n  

N a c h t e i l ,   daß  s i e   b e i   B e t r i e b   in   s t a u b -   o d e r   t r o p f e n h a l t i g e r   L u f t  

f ü r   d i r e k t e   L u f t k ü h l u n g   n i c h t   g e e i g n e t   s i n d .   E i n e   d e r   w e s e n t -  

l i c h e n   F o r d e r u n g e n   b e i   h ö h e r e n   S c h u t z g r a d e n   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

d i e   z u r   K ü h l u n g   v e r w e n d e t e ,   e v e n t .   s t a u b -   o d e r   t r o p f e n h a l t i g e  

L u f t ,   n i c h t  a n   s t r o m f ü h r e n d e   M a s c h i n e n t e i l e   g e l a n g e n   d a r f .  

I n s b e s o n d e r e   d a r f   s o l c h e   L u f t   b e i   h ö h e r e n   S c h u t z g r a d e n   n i c h t  

W i c k l u n g e n ,   B ü r s t e n   und  K o m m u t a t o r   o d e r   K o l l e k t o r   u m s t r ö m e n ,  

d a m i t   d i e   I s o l a t i o n   d e r   M a s c h i n e   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   r o t i e r e n d e   e l e k -  

t r i s c h e   M a s c h i n e   h o h e r   L e i s t u n g   m i t   e i n e r   i n t e n s i v e n   K ü h l u n g   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   a u c h   b e i   h ö h e r e n   S c h u t z g r a d e n   v e r w e n d b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   a u s g e h e n d   von  e i n e r   M a s c h i n e   d e r   e i n g a n g s   e r -  

w ä h n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   K ü h l k a n ä l e   i n  

m i t   d i e s e n   f l u c h t e n d e n   Z u f ü h r k a n ä l e n   im  A n s c h l u ß g e h ä u s e t e i l  

m ü n d e n ,   daß  d i e   Z u f u h r   des   K ü h l m e d i u m s   zum  S t ä n d e r p a k e t   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   ü b e r ,   von  den  ü b r i g e n   M a s c h i n e n t e i l e n   g e t r e n n t e  

K ü h l k a n ä l e   e r f o l g t   und  nu r   e i n   T e i l   des   U m f a n g s   des   G e h ä u s e s   m i t  

Z u f ü h r k a n ä l e n   v e r s e h e n   i s t   und  daß  e i n e   von  d e r   F ü h r u n g   d e s  

K ü h l m e d i u m s   a b g e s c h l o s s e n e   W a r t u n g s ö f f n u n g   zu  dem  vom  K ü h l m e d i u m  

a b g e s c h l o s s e n e n   B ü r s t e n r a u m   m i t   B ü r s t e n   v o r g e s e h e n   i s t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e r   G e d a n k e   z u g r u n d e ,   daß  e i n e   L u f t f ü h r u n g  

b e i   h ö h e r e m   S c h u t z g r a d   m i t   s t a u b -   o d e r   t r o p f e n h a l t i g e r   L u f t   n i c h t  

mehr   d a d u r c h   e r f o l g e n   k a n n ,   daß  d i e   K ü h l l u f t   mehr   o d e r   w e n i g e r  

s t a r k   d u r c h   d i e   M a s c h i n e   h i n d u r c h g e b l a s e n   w i r d .  

V i e l m e h r   i s t   es  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   u n e r l ä ß l i c h ,   daß  d i e   K ü h l l u f t  

n u r   ganz   b e s t i m m t e   M a s c h i n e n t e i l e   e r r e i c h e n   k a n n .   H i e r b e i   s o l l e n  

j e d o c h   d i e   ä u ß e r e   B a u f o r m   d e r   M a s c h i n e   d u r c h   M ä n t e l   o d e r   K ü h l -  

r i p p e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   bzw.  das   V o l u m e n   und  G e w i c h t   n i c h t   v e r -  

g r ö ß e r t   w e r d e n .   Die   M a s c h i n e   muß  d e s h a l b   in   i h r e m   Q u e r s c h n i t t   s o  

g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  e i n e   a u s r e i c h e n d e   Zah l   von  K ü h l k a n ä l e n   i m  

S t ä n d e r j o c h   in   d e r   Nähe  d e r   S t ä n d e r w i c k l u n g e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n  

k ö n n e n .   A u ß e r d e m   s o l l   das   S t ä n d e r j o c h   n i c h t   g e s c h w ä c h t   w e r d e n .  

Be i   V e r w e n d u n g   e i n e r   A x i a l k ü h l u n g   b i e t e t   s i c h   d a b e i   a l s   v o r t e i l -  

h a f t e   L ö s u n g   e i n   q u a d r a t i s c h e r   S t ä n d e r   an ,   in   d e s s e n   E c k b e r e i c h e n  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   Z a h l   von  K ü h l k a n ä l e n   a n g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   d e s h a l b   e i n e   K ü h l u n g   n a h e   dem  E n t -  

s t e h u n g s o r t ,   ohne   daß  d i e   F u n k t i o n s w e i s e   und  das   G e w i c h t   u n d  

V o l u m e n   d e r   M a s c h i n e   b e e i n t r ä c h t i g t   s i n d .  

Die   V e r w e n d u n g   von  q u a d r a t i s c h e n   S t ä n d e r b l e c h e n   h a t   w e i t e r h i n   d e n  

V o r t e i l ,   daß  das   A n s c h l u ß g e h ä u s e   zum  S t ä n d e r p a k e t   e b e n f a l l s   m i t  

L u f t k a n ä l e n   n u r   in   den  E c k e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .   Der  B e r e i c h  

im  L a g e r s c h i l d   um  den   B ü r s t e n r a u m   und  g g f .   a u c h   im  g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   L a g e r s c h i l d   w i r d   d e s h a l b   v o l l s t ä n d i g   von  d e r   K ü h l l u f t   d e s  

S t ä n d e r s   und  des   L ä u f e r s   a b g e t r e n n t .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D e c k e l  

w i r d   t r o t z d e m   e i n   f r e i e r   Z u g a n g   zu  den  B ü r s t e n   g e w ä h r l e i s t e t .  



K e r n   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e s h a l b ,   e i n e   r o t i e r e n d e   e l e k t r i s c h e  

M a s c h i n e   v o r z u s c h l a g e n ,   b e i   w e l c h e r   d i e   K ü h l l u f t   m ö g l i c h s t   n a h e  

an  d i e   W ä r m e q u e l l e n   h e r a n g e f ü h r t   w i r d ,   j e d o c h   k e i n e   s t r o m f ü h -  

r e n d e n   M a s c h i n e n t e i l e   e r r e i c h t ,   d i e   b e i   s t a u b -   o d e r   t r o p f e n h a l -  

t i g e r   L u f t   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und  daß  t r o t z d e m   d e r  

B ü r s t e n r a u m   f ü r   d i e   W a r t u n g   z u g ä n g l i c h   i s t .  

In  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   s i n d   w e i t e r e   M a ß n a h m e n   z u r   L ö s u n g   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f g a b e   und  i n s b e s o n d e r e   z u r   v o r t e i l h a f t e n   W e i -  

t e r b i l d u n g   und  V e r b e s s e r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a s c h i n e   v o r -  

g e s e h e n .  

Gemäß  d e r   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   U n t e r a n s p r u c h   2  i s t   es  m a ß g e b l i c h ,  

d a ß ,   s o f e r n   e i n e   L ä u f e r k ü h l u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e s e   e b e n f a l l s  

a b g e t r e n n t   a u s g e f ü h r t   w i r d .   H i e r z u   i s t   e i n   g e s o n d e r t e r   Z u f ü h r -  

k a n a l   v o r g e s e h e n ,   d e r   von  dem  Raum  d e r   B ü r s t e n   o d e r   d e r  

W i c k l u n g e n   a b g e t r e n n t   i s t .  

Gemäß  d e r   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   U n t e r a n s p r u c h   3  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

daß  d i e   K ü h l k a n ä l e ,   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   g e s e h e n ,   u n t e r s c h i e d l i c h e  

Q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s e n .   Der  G r u n d g e d a n k e   h i e r b e i   i s t ,   daß  d i e   i m  

S t ä n d e r -   und  L ä u f e r p a k e t   e n t s t e h e n d e   W ä r m e d i c h t e   an  b e i d e n   E n d e n  

d e s   P a k e t e s   g r ö ß e r   s e i n   k a n n   a l s   in   d e r   M i t t e .   F o l g l i c h   muß  d e r  

W ä r m e ü b e r g a n g   in   d i e s e n   b e i d e n   E n d b e r e i c h e n   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .  

D i e s   g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   daß  d i e   K ü h l k a n ä l e   in   den   E n d b e r e i c h e n  



d e s   B l e c h p a k e t s   z.  B.  s t e r n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   um  e i n e   e r -  

h ö h t e   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e   zu  e r h a l t e n .   E b e n s o   k a n n   d e r   Q u e r -  

s c h n i t t   v e r k l e i n e r t   und  d a m i t   b e i   g l e i c h e r   O b e r f l ä c h e   d i e   S t r ö -  

m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .   D i e s e   Maßnahmen   g e l t e n  

e n t s p r e c h e n d   f ü r   das   S t ä n d e r -   und  das   L ä u f e r p a k e t .   H i e r d u r c h   w i r d  

e i n e   i n t e n s i v e r e   K ü h l u n g   d e r   W i c k e l k ö p f e   und  des   K o m m u t a t o r s   o d e r  

K o l l e k t o r s   e r r e i c h t .  

In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   U n t e r a n s p r u c h   4  i s t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  e i n e   S p a l t d i c h t u n g   den  Raum  d e r   B ü r s t e n   und  W i c k l u n g e n  

an  den  E n d e n   des   B l e c h p a k e t s   von  S t ä n d e r   und  L ä u f e r   a b d i c h t e t .  

In  W e i t e r b i l d u n g   d i e s e s   G e d a n k e n s   i s t   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   5  v o r -  

g e s e h e n ,   daß  in   dem  Raum,  d e r   d i e   s t r o m f ü h r e n d e n   T e i l e   u m -  

s c h l i e ß t ,   d i e   K ü h l l u f t   e i n e n   g e w i s s e n   Ü b e r d r u c k   h a t ,   so  daß  i m  

B e r e i c h   d e r   D i c h t u n g e n   e i n   D r u c k g e f ä l l e   n a c h   a u ß e n   h i n   e n t s t e h t .  

D i e s   g e s c h i e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,   daß  ü b e r   e i n e n   F i l t e r  

o d e r   e i n e n   A b s c h e i d e r   im  B e r e i c h   des   Z u f ü h r u n g s k a n a l s ,   wo  d e r  

D r u c k   e t w a s   h ö h e r   i s t ,   e i n e   k l e i n e   Menge  d e r   K ü h l l u f t   in   d i e s e n  

Raum  g e d r ü c k t   w i r d   und  e i n   l e i c h t e r   Ü b e r d r u c k   e n t s t e h t .   D i e  

D i c h t u n g e n   z w i s c h e n   f e s t s t e h e n d e m   Z u f ü h r u n g s k a n a l   zum  L ä u f e r   u n d  

s i c h   d r e h e n d e n   L ä u f e r   k a n n   d u r c h   d i e s e n   Ü b e r d r u c k   im  I n n e n r a u m  

a b g e d i c h t e t   w e r d e n .  



Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   a b d i c h t e n d e n   T e i l e   z w i s c h e n   d e r   L ä u f e r w e l l e   und  den   L ü f -  

t u n g s g e h ä u s e t e i l e n   aus   V e r g i e s s m a s s e   b e s t e h e n .   G e g e n ü b e r   T e i l e n  

aus   f e s t e m   M a t e r i a l ,   d i e   an  S t ä n d e r   und  L ä u f e r   a n g e b r a c h t   s i n d ,  

e r g i b t   s i c h   h i e r d u r c h  e i n   n i e d r i g e r e r   A u f w a n d   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g .   Die   dem  B ü r s t e n r a u m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   k a n n   j e d o c h  

a u c h   wie   d i e s e r   g e s t a l t e t   s e i n .   S i e   t r ä g t   d a n n   im  S t ä n d e r t e i l  

e i n e   Wand  s e n k r e c h t   z u r   L ä u f e r a c h s e ,   m i t   e i n e r   D i c h t u n g   z w i s c h e n  

T r e n n w a n d   und  L ä u f e r .  

V o r t e i l h a f t   i s t   w e i t e r h i n ,   daß  an  d e r   L ä u f e r w i c k l u n g   g e g e n ü b e r  

dem  B ü r s t e n r a u m   z u s ä t z l i c h   V e n t i l a t i o n s f l ü g e l   a n g e g o s s e n   s i n d .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahme  k a n n   d i e   K ü h l w i r k u n g   a u f   d e r   w ä r m e r e n   S e i t e  

e r h ö h t   w e r d e n ,   e b e n s o   d u r c h   a n g e g o s s e n e   K ü h l r i p p e n   am  W i c k e l k o p f  

des   S t ä n d e r s .  

E in   v o r t e i l h a f t e s   und  z w e c k m ä ß i g e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r -  

f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  in   d e r   n a c h f o l g e n -  

den  B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   G l e i c h s t r o m m a s c h i n e ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   gemäß  d e r   S c h n i t t l i n i e   A - A ,  

F i g .   3  e i n e n  S c h n i t t  g e m ä ß  d e r   S c h n i t t l i n i e   B-B  u n d  

F i g .   4  e i n e   A l t e r n a t i v e   z u r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2 .  



Die  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   G l e i c h s t r o m m a s c h i n e   10  i s t   a l s   h a l b e r  

L ä n g s s c h n i t t   m i t   M i t t e l l i n i e   11  w i e d e r g e g e b e n .   Die   G l e i c h s t r o m -  

m a s c h i n e   10  b e s t e h t   aus   e i n e m   r e c h t e c k i g e n   S t ä n d e r p a k e t   12  m i t  

den   an  s i c h   b e k a n n t e n   W i c k l u n g e n   f ü r   H a u p t p o l e   13,   W e n d e p o l e   14  

und  N u t e n   f ü r   K o m p e n s a t i o n s w i c k l u n g e n   15.  Im  I n n e r n   des   S t ä n d e r -  

p a k e t s   12  b e f i n d e t   s i c h   d e r   L ä u f e r   16  m i t   d e r   an  s i c h   b e k a n n t e n  

L ä u f e r w i c k l u n g   1 7 .  

Das  r e c h t e c k i g e   S t ä n d e r p a k e t   12  w e i s t   in   s e i n e m   E c k b e r e i c h   1 8  

a x i a l e   L ä n g s k a n ä l e   19  a u f ,   d i e   z u r   K ü h l u n g   d e s   S t ä n d e r p a k e t s  

d i e n e n .   D u r c h   A n o r d n u n g   d e r   K a n ä l e   19  im  E c k b e r e i c h   w i r d   das   J o c h  

20  n i c h t   g e s c h w ä c h t .   Es  k a n n   d e m n a c h   e i n e   a u s r e i c h e n d   g r o ß e  

K ü h l o b e r f l ä c h e   in   d e r   Nähe  d e r   W i c k l u n g e n   a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Im  L ä u f e r   16  s i n d   e n t s p r e c h e n d e   L ä n g s k a n ä l e   21  zu r   K ü h l u n g   d e s  

L ä u f e r s   v o r g e s e h e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  w e i t e r h i n   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   A n -  

s c h l u ß b e r e i c h   d e r   K ü h l k a n ä l e   vom  S t ä n d e r -   bzw.   vom  L ä u f e r p a k e t   z u  

den   a n s c h l i e ß e n d e n   G e h ä u s e t e i l e n   a n g e p a ß t   i s t .   H i e r z u   i s t   d a s  

v o r d e r e   A n s c h l u ß g e h ä u s e t e i l   22,  d e s s e n   S c h n i t t   B-B  i n   F i g .   3  d a r -  

g e s t e l l t   i s t ,   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e n   23  v e r s e h e n ,  

d i e   z u r   K ü h l u n g   d e r   L u f t   im  a b g e s c h l o s s e n e n   T e i l   K ü h l r i p p e n   46  

t r a g e n .   Die   K ü h l k a n ä l e   19  des   S t ä n d e r p a k e t s   münden   in   d i e   B o h -  

r u n g e n   des   Z u f ü h r u n g s k a n a l s   23  im  G e h ä u s e t e i l   des   A n s c h l u ß g e -  

h ä u s e s   2 2 .  



Der  Raum  25  d e r   B ü r s t e n   26,   d e r   d i e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   d e s  

K o m m u t a t o r s   36  und  W i c k l u n g s e n d e n   27  u m s c h l i e ß t ,   i s t   d u r c h   d i e  

T r e n n w a n d   29  des   L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   28  von  d e r   K ü h l l u f t   a b g e -  

s c h l o s s e n .   Der  Raum  25,  d e r   ü b e r   D e c k e l   30  von  d e r   U m g e b u n g  

a b g e t r e n n t   i s t ,   w i r d   ü b e r   e i n   L u f t f i l t e r   31  m i t   g e r e i n i g t e r   L u f t  

aus   dem  L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   28  b e a u f s c h l a g t ,   da  s i c h   e i n  

D r u c k a b f a l l   in   R i c h t u n g   des   S t r ö m u n g s w e g s   ( P f e i l   32)  a u f b a u t .  

D i e s e r   Ü b e r d r u c k   im  Raum  25  b e w i r k t ,   daß  d i e   A b d i c h t u n g   d e s  

L u f t z u f u h r k a n a l s   28  d u r c h   e i n e   L u f t s t r ö m u n g   ü b e r   d i e   S p a l t d i c h -  

t u n g   33  e r f o l g t .   Der  L u f t z u f u h r k a n a l   28  m ü n d e t   in   d i e   B o h r u n g e n  

21  des   L ä u f e r s   16  m i t   K o m m u t a t o r   36.  D a d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß  k e i n e   u n g e f i l t e r t e   L u f t   zum  L ä u f e r   in   den  Raum  d e r   B ü r s t e n  

und  W i c k l u n g e n   g e l a n g e n   k a n n .  

Das  A n s c h l u ß g e h ä u s e t e i l   37  am  a n d e r e n   Ende  des   S t ä n d e r s   12  b z w .  

L ä u f e r s   16  w e i s t   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   W i c k e l r a u m   38  a u f ,   d e r  

g e k ü h l t   w e r d e n   muß.  H i e r z u   münden   d i e   L ü f t u n g s k a n ä l e   19,  21  d e s  

S t ä n d e r p a k e t s   12  und  des   L ä u f e r s   16  in   d e s s e n   U m g e b u n g s r a u m .  

G e g e n ü b e r   dem  Z w i s c h e n r a u m   47  z w i s c h e n   S t ä n d e r p a k e t ,   L ä u f e r p a k e t  

und  W i c k e l k ö p f e n   i s t   z u r   A b d i c h t u n g   n a c h   a u ß e n   h i n   e i n e   w e i t e r e  

S p a l t d i c h t u n g   39  v o r g e s e h e n ,   d i e   aus   e i n e r   V e r g i e s s m a s s e   h e r g e -  

s t e l l t   i s t .   Zur  b e s s e r e n   K ü h l u n g   d e r   W i c k e l k ö p f e   s i n d   L ü f t e r -  

f l ü g e l   40  v o r g e s e h e n ,   d i e   an  den  L ä u f e r   a n g e g o s s e n   s i n d ,   u n d  

K ü h l r i p p e n   34  an  den  W i c k e l k ö p f e n   35  des   S t ä n d e r s .  



Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   4  s i n d   d i e   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n  

K a n ä l e   19  in   den   E n d b e r e i c h e n   d e r   B l e c h p a k e t e   a l s   s t e r n f ö r m i g e  

K a n ä l e   41  a u s g e b i l d e t .   H i e r d u r c h   e r h ö h t   s i c h   d i e   W ä r m e t a u s c h -  

f l ä c h e   d e r   L ü f t u n g s k a n ä l e .  

Die   L u f t s t r ö m u n g   in   d e r   G l e i c h s t r o m m a s c h i n e   v e r l ä u f t   w ie   f o l g t :  

Übe r   d i e   Ö f f n u n g e n   42  w i r d   d i e   U m g e b u n g l u f t   zum  e i n e n   in   d e n  

L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   23  des   A n s c h l u ß g e h ä u s e t e i l s   22  und  von  d o r t  

a u s   in   d i e   L ü f t u n g s k a n ä l e   19  des   S t ä n d e r p a k e t s   e i n g e l e i t e t ,   zum 

a n d e r e n   ü b e r   den  L u f t z u f ü h r u n g s k a n a l   28  zu  den  e n t s p r e c h e n d e n  

B o h r u n g e n   21  des   L ä u f e r s   16.  Im  B e r e i c h   des   h o h e n   L u f t d r u c k s   am 

E i n g a n g   42  w i r d   e i n   s e h r   k l e i n e r   T e i l   d e r   U m g e b u n g s l u f t   ü b e r  

e i n e n   F i l t e r   31  dem  Raum  25  m i t   B ü r s t e n   und  W i c k l u n g e n   z u g e f ü h r t .  

D i e s e   L u f t   w i r d   d a n n   ü b e r   d i e   S p a l t d i c h t u n g   33  in   den   L u f t z u -  

f u h r k a n a l   28  z u r ü c k g e f ü h r t ,   bzw.  ü b e r   den  S p a l t   43  z w i s c h e n  

S t ä n d e r p a k e t   12  und  L ä u f e r   16  zu r   S p a l t d i c h t u n g   39  und  von  d o r t  

a u s   in   den  G e h ä u s e r a u m   d e s   A n s c h l u ß g e h ä u s e t e i l s   37.  D u r c h   d i e s e  

Maßnahme   k a n n   k e i n e   u n g e f i l t e r t e   U m g e b u n g s l u f t   in   d i e s e n   R a u m ,  

d e r   s t r o m f ü h r e n d e   T e i l e   e n t h ä l t ,   g e l a n g e n .  

Die   K ü h l l u f t   g e l a n g t   ü b e r   d i e   K ü h l k a n ä l e   19  bzw.   21  in   d a s  

h i n t e r e   A n s c h l u ß g e h ä u s e t e i l   37  und  w i r d   d o r t   m i t t e l s   w e i t e r e r  

V e n t i l a t i o n   d u r c h   d i e   V e n t i l a t o r f l ü g e l   40  n a c h   a u ß e n   b e f ö r d e r t  

( P f e i l   4 4 ) .  



1.  R o t i e r e n d e   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e   m i t   e i n e m   S t ä n d e r   u n d  

e i n e m   L ä u f e r ,   d i e   a x i a l e   K ü h l k a n ä l e   a u f w e i s e n ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e  

im  E c k b e r e i c h   e i n e s   q u a d r a t i s c h e n   S t ä n d e r p a k e t s   a x i a l e   K ü h l k a n ä l e  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K ü h l k a n ä l e   ( 1 9 )  

in   m i t   d i e s e n   f l u c h t e n d e n   Z u f ü h r k a n ä l e n   (23)   im  A n s c h l u ß g e h ä u s e -  

t e i l   (22)   m ü n d e n ,   daß  d i e   Z u f u h r   des   K ü h l m e d i u m s   (42)   zum 

S t ä n d e r p a k e t   (12)   a u s s c h l i e ß l i c h   ü b e r ,   von  den  ü b r i g e n   M a s c h i n e n -  

t e i l e n   g e t r e n n t e   K ü h l k a n ä l e   ( 28 ,   23)  e r f o l g t   und  n u r   e i n   T e i l   d e s  

U m f a n g s   des   G e h ä u s e s   (22)  m i t   Z u f ü h r k a n ä l e n   (23)   v e r s e h e n   i s t   u n d  

daß  e i n e   von  d e r   F ü h r u n g   des   K ü h l m e d i u m s   a b g e s c h l o s s e n e   W a r t u n g s -  

ö f f n u n g   (30)   zu  dem  vom  K ü h l m e d i u m   a b g e s c h l o s s e n e n   B ü r s t e n r a u m  

(25)   m i t   B ü r s t e n   (26)   v o r g e s e h e n   i s t .  



2.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u -  

f u h r   des   K ü h l m e d i u m s   zu  a x i a l   v e r l a u f e n d e n   K ü h l k a n ä l e n   (21)   i m  

L ä u f e r   (16)   ü b e r   e i n e n   vom  Raum  ( 2 5 ) ,   d e r   B ü r s t e n   (26)   u n d / o d e r  

W i c k l u n g e n   (27)   u m s c h l i e ß t ,   a b g e t e i l t e n   Z u f ü h r k a n ä l e n   ( 2 8 ,   2 3 )  

e r f o l g t .  

3.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K ü h l k a n ä l e   ( 1 9 ,   21)  des   S t ä n d e r -   u n d / o d e r   L ä u f e r p a k e t s   i m  

B e r e i c h   e i n e r   o d e r   b e i d e r   S t i r n f l ä c h e n   e i n e   g e g e n ü b e r   den  ü b r i g e n  

A b s c h n i t t e n   d e r   K ü h l k a n ä l e   v e r g r ö ß e r t e ,   i n s b e s o n d e r e   s t e r n f ö r m i g e  

o d e r   o v a l e   W ä r m e a u s t a u s c h o b e r f l ä c h e   u n d / o d e r   v e r k l e i n e r t e n  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

4.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Raum  (25)   g e g e n ü b e r   dem  Z u f ü h r u n g s k a n a l   (28)   zum  L ä u f e r   ( 1 6 )  

m i t t e l s   e i n e r   D i c h t u n g   (33)   a b d i c h t b a r   i s t .  

5.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r g e n a n n t e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   g e r i n g e   Menge  d e s  

K ü h l m e d i u m s   dem  Raum  (25)   ü b e r   e i n   F i l t e r   o d e r   A b s c h e i d e r   ( 3 1 )  

z u f ü h r b a r   i s t   und  daß  e i n e   S p a l t d i c h t u n g   (33)   a l s   A u s l a ß   z w i s c h e n  

d i e s e m   Raum  (25)   und  d e r   L ä u f e r w e l l e   (45)   bzw.  dem  Z u f ü h r k a n a l  

(28)   v o r g e s e h e n   i s t .  



6.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   S p a l t d i c h t u n g   ( 3 9 )  

aus   V e r g i e s s m a s s e   z w i s c h e n   den  W i c k e l k ö p f e n   von  S t ä n d e r   (12)   u n d  

L ä u f e r   (16)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   das   K ü h l m e d i u m   von  Raum  ( 2 5 ) ,  

(43)   und  (47)   f e r n h ä l t .  

7.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n g e g o s s e n e   V e n t i l a t o r f l ü g e l  

(40)   im  B e r e i c h   d e r   W i c k e l k ö p f e   des   L ä u f e r s   (16)   und  K ü h l r i p p e n  

im  B e r e i c h   d e r   W i c k e l k ö p f e   des   S t ä n d e r s   (12)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e  

n i c h t   o d e r   n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h   aus   dem  W e r k s t o f f   d e r   s t r o m -  

f ü h r e n d e n   T e i l e   b e s t e h e n .  
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