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69 Rotlerende elektrische Maschine.

6? Es wird eine rotierende elekirische Maschine vorge-
schlagen, die eine intensive Luftkithlung bei héheren
Schutzgraden zulast. Hierzu wird die Kihlluft durch Kanile
(19) in einem vorzugsweise quadratischen Standerpaket
(12) sowie entsprechende Kanale im Laufer (16) gefiihrt. Die
AnschluBgehéuseteile (22, 37) sind so ausgestaltet, daB die
Kihltuft insbesondere nicht den Raum der Wicklungen, der
Birsten und des Kommutators oder Kollektors erreichen
kann.
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Die Erfindung betrifft eine rotierende elektrische Maschine,
insbesondere einen Gleich- oder Drehstrommotor, mit einem Stander
und einem Laufer, die axiale Klhlkandle, wie Liftungskandle, auf-

weisen.

Die Leistungsfdhigkeit einer elektrischen Maschine wird von der
bei der Energieumwandlung auftretenden Verlustwdrme und der
Temperaturbestdndigkeit der verwendeten Werkstoffe begrenzt. Der
Warmestrom muf durch entsprechende Wahl des Kihlsystems so
intensiv sein, daB die zuldssigen Grenztemperaturen eingehalten
werden. Ausgehend von der Kiihlmittelfilhrung sind die Mantel-
kiihlung, die Riickenkiihlung, die axiale und radiale Innen-Kiihlung,

die Umlaufkiihlung, und die Wdrmeabfuhr mit Wa&rmerohren bekannt.

Aus der deutschen Gebrauchsmusterschrift DE-GM 75 19 067, den
franzdsischen Schriften FR 1 106 080 und FR 1 250 660 sind
weiterhin elektrische Maschinen Bekannt, die axiale Kiihlkandle in
den St&dnder~ und L&uferblechen haben. Die Wickelkdpfe und Blirsten

werden von Kiihlluft umstrdmt.

Die franzdsische Schrift FR 519 550 und die japanische Zeit-
schrift JP-Z: Patents Abstract of Japan, E-141, Nov. ll, 1982,
Vol 6, No. 226, Nr. 57-129 139 bringen Hinweise auf sternfdérmig

ausgefiihrte, primsmatische Kiihlkanédle.
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Die deutsche Auslegeschrift DE-AS 1 059 097 beschreibt einen
Wechselstromgenerator mit zwei getrennten Kithlgas-Kreisl&dufen,

von denen der eine die Wicklungen um- und durchstromt.

Die Kiihlsysteme von bekannten elektrischen Maschinen haben den
Nachteil, daB sie bei Betrieb in staub- oder tropfenhaltiger Luft
fir direkte‘Luftkﬁhlung nicht geeignet sind. Eine der wesent-
lichen Forderungen bei hSheren Schutzgraden besteht darin, das
die zur Kiithlung verwendete, event. staub- oder tropfenhaltige
Luft, nichﬁ:an stromfiihrende Maschinenteile gelangen darf.
Insbesondere darf solche Luft bei hdheren Schutzgraden nicht
Wicklungen, Biirsten und Kommutator oder Kollektor umstr&men,

damit die Isolation der Maschine nicht beeintrdchtigt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine rotierende elek-
-trische Maschine hoher Leistung mit einer intensiven Kiihlung zu

schaffen, die auch bei hdheren Schutzgraden verwendbar ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Maschine der eingangs er-
wdhnten Art erfindungsgemidf dadurch gelSst, daB die Kiihlkandle in
mit diesen fluchtenden Zufiihrkandlen im AnschluBgehduseteil
miinden, daf die Zufuhr des Kilhlmediums zum Stdnderpaket aus-
schlieBlich liber, von den iibrigen Maschinenteilen getrennte
Kiihlkandle erfolgt und nur ein Teil des Umfangs des Gehduses mit
Zufiihrkandlen versehen ist und daB8 eine von der Fiihrung des
Kihlmediums abgeschlossene Wartungsdffnung zu dem vom Kiihlmedium

abgeschlossenen Biirstenraum mit Blirsten vorgesehen ist.
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Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, daB8 eine Luftfiihrung
bei héherem Schutzgrad mit staub—- oder tropfenhaltiger Luft nicht

mehr dadurch erfolgen kann, daB8 die Kiihlluft mehr oder weniger

stark durch die Maschine hindurchgeblasen wird.

Vielmehr ist es geméﬁvder Erfindung unerlé&flich, daf die Kithlluft
nur ganz bestimmte Maschinenteile erreichen kann. Hierbei sollen
jedoch die &duBSere Bauform der Maschine durch Midntel oder Kiihl-
rippen oder dergleichen bzw. das Volumen und Gewicht nicht ver-
grb6fert werden. Die Maschine muB deshalb in ihrem Querschnitt so
gewdhlt werden, daB8 eine ausreichende Zahl von Kiihlkandlen im
Stdnderjoch in der Ndhe der Stidnderwicklungen angeordnet werden
kénnen. AuSerdem soll das Stdnderjoch nicht geschwdcht werden.
Bei Verwendung einer Axialklihlung bietet sich dabei als vorteil-
hafte L6sung ein quadratischer Stdnder an, in dessen Eckbereichen
eine ausreichende Zahl von Kiilhlkandlen angebracht werden ko&nnen.
Die Erfindung ermdglicht deshalb eine Kiihlung nahe dém Ent-
stehungsort, ohne daB8 die Funktionsweise und das Gewicht und

Volumen der Maschine beeintrachtigt sind.

Die Verwendung von quadratischen Stédnderblechen hat weiterhin den
Vorteil, daB das AnschluBgehduse zum Stdnderpaket ebenfalls mit
Luftkandlen nur in den Ecken ausgebildet werden kann. Der Bereich
im Lagerschild um den Blirstenraum und ggf. auch im gegeniiberlie-
genden Lagerschild wird deshalb vollstdndig von der Kiihlluft des
Stdnders und des Laufers abgetrennt. Durch entsprechende Deckel

wird trotzdem ein freier Zugang zu den Blirsten gewdhrleistet.
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Kern der Erfindung ist es deshalb, eine rotierende elektrische
Maschine vorzuschlagen, bei welcher die Kiihlluft mdglichst nahe
an die Wadrmequellen herangefiihrt wird, jedoch keine stromfih-
renaen Maschinenteile erreicht, die bei staub~ oder tropfenhal-
tiger Luft beeintréchﬁigt werden koénnen, und da8 trotzdem der

Blirstenraum fiir die Wartung zugdnglich ist.

In den Unteranspriichen sind weitere Mafnahmen zur Ldsung der er-
findungsgemdfen Aufgabe und insbesondere zur vorteilhaften Wei-
terbildung und Verbesserung der erfindungsgem@fen Maschine vor-

gesehen.

Gemdf8 der Ausgestaltung nach Unteranspruch 2 ist es maBgeblich,
daB, sofern eine L&uferkiihlung vorgesehen ist, diese ebenfalls
- abgetrennt ausgeflihrt wird. Hierzu ist ein gesonderter Zufilihr-
kanal vorgesehen, der von dem Raum der Bilirsten oder der

Wicklungen abgetrennt ist.

GemdB der Ausgestaltung nach Unteranspruch 3 ist es vorteilhaft,
da8 die Kiihlkandle, in axialer Richtung gesehen, unterschiedliche
Querschnitte aufweisen. Der Grundgedanke hierbei ist, daB die im
Stdnder- und Liauferpaket entstehende Wdrmedichte an beiden Enden
des Paketes grdB8er sein kann als in der Mitte. Folglich mu8 der
Wérmellbergang in diesen beiden Endbereichen vergr&fert werden.

Dies geschieht dadurch, da8 die Kiihlkandle in den Endbereichen
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des Blechpakets z. B. sternfdrmig ausgebildet sind, um eine er-
hohte Widrmeaustauschfldche zu erhalten. Ebenso kann der Quer-
schnitt verkleinert und damit bei gleicher Oberfldche die Strdé-
mungsgeschwindigkeit vergréfert werden. Diese Mafnahmen gelten
entsprechend filir das Stander- und das Liuferpaket. Hierdurch wird
eine intensivere Kiihlung der Wickelkdpfe und des Kommutators oder

Kollektors erreicht.

In Ausgestaltung der Erfindung nach Unteranspruch 4 ist vorge-
sehen, daB8 eine Spaltdichtung den Raum der Biirsten und Wicklungen

an den Enden des Blechpakets von Stdnder und Ldufer abdichtet.

In Weiterbildung dieses Gedankens ist gemdB Unteranspruch 5 vor-
gesehen, daf in dem Raum, der die stromflihrenden Teile um-
schlieBt, die Kiihlluft einen gewissen Uberdruck hat, so daB im
Bereich der Dichtungen ein Druckgefille nach auBen hin entsteht.
Dies geschieht erfindungsgemdf dadurch, da8 tiber einen Filter
oder einen Abscheider im Bereich des Zufiihrungskanals, wo der
Druck etwas hSher ist, eine kleine Menge der Kiihlluft in diesen
Raum gedriickt wird und ein leichter Uberdruck entsteht. Die
Dichtungen zwischen feststehendem Zufilihrungskanal zum L&ufer und
sich drehenden Liufer kann durch diesen Uberdruck im Innenraum

abgedichtet werden.

— e —



-6- 0145503

Gemd8 einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
da8 die abdichtenden Teile zwischen der Liuferwelle und den Luf-
tungsgehduseteilen aus Vergiessmasse bestehen. Gegeniliber Teilen
aus festem Material, die an Stdnder und Ldufer angebracht sind,
ergibt sich hierdurch ein niedrigerer Aufwand bei der Her-
stellung. Die dem Biirstenraum gegeniiberliegende Seite kann jedoch
auch wie dieser gestaltet sein. Sie trdgt dann im Stdnderteil
eine Wand senkrecht zur Lduferachse, mit einer Dichtung zwischen

Trennwand und L&ufer,

Vorteilhaft ist weiterhin, daB8 an der Lauferwicklung gegeniiber
dem Bilirstenraum zusdtzlich Ventilationsfliigel angegossen sind.
Durch diese MaB8nahme kann die Kithlwirkung auf der warmeren Seite
erhoht werden, ebenso durch angegossene Kiihlrippen am Wickelkopf

des Sténders.

Ein vorteilhaftes und zweckmdBiges Ausfithrungsbeispiel der Exr-
findung ist in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen-

den Beschreibung ndher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 einen Ladngsschnitt durch eine Gleichstrommaschine,

Fig. 2 einen Schnitt gemd@8 der Schnittlinie A-3A,

7\/_~E%g;~év7gingﬁ%ghn};t§gsm§£~de¥v$ehnittlinie B-B und

Fig. 4 eine Alternative zur Ausfithrungsform nach Fig. 2.
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Die in Fig. 1 dargestellte Gleichstrommaschine 10 ist als halber
Ladngsschnitt mit Mittellinie 11 wiedergegeben. Die Gleichstrom-
maschine 10 besteht aus einem rechteckigen Stédnderpaket 12 mit
den an sich bekannten Wicklungen fiir Hauptpole 13, Wendepole 14
und Nuten fir Kompensétionswicklungen 15, Im Innern des Stédnder-
pakets 12 befindet sich der Ldufer 16 mit der an sich bekannten

Liuferwicklung 17.

Das rechteckige Standerpaket 12 weist in seinem Eckbereich 18
axiale Ldngskandle 19 auf, die zur Kiihlung des Standerpakets
dienen. Durch Anordnung der Kandle 19 im Eckbereich wird das Joch
20 nicht geschwdcht. Es kann demnach eine ausreichend groSfe
Kiihloberflidche in der N&dhe der Wicklungen angebracht werden.
Im Liufer 16 sind entsprechende Lédngskandle 21 zur Kiihlung des

Liufers vorgesehen.

Gemd8 der Erfindung ist es weiterhin vorgesehen, daf der An-
schluBbereich der Kilhlkandle vom St&nder- bzw. vom Liauferpaket zu
den anschliefenden Géhéuseteilen angepaft ist. Hierzu ist das
vordere AnschluBgehduseteil 22, dessen Schnitt B-B in Fig. 3 dar-
gestellt ist, mit entsprechenden Zufihrungskandlen 23 versehen,
die zur Kiihlung der Luft im abgeschlossenen Teil Kiihlrippen 46
tragen. Die Kiihlkandle 19 des Stdnderpakets minden in die Boh-
rungen des Zufiihrungskanals 23 im Gehduseteil des Anschlufge-

hduses 22,
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Der Raum 25 der Blirsten 26, der die &duBere Oberfl&dche des
Kommutators 36 und Wicklungsenden 27 umschlieft, ist durch die
Trennwand 29 des Luftzufiihrungskanal 28 von der Kiihlluft abge-
schlossen. Der Raum 25, der ilber Deckel 30 von der Umgebung
abgetrennt ist, wird liber ein Luftfilter 31 mit gereinigter Luft
aus dem Luftzufiihrungskanal 28 beaufschlagt, da sich ein
Druckabfall in Richtung des Strdmungswegs (Pfeil 32) aufbaut.
Dieser Uberdruck im Raum 25 bewirkt, daB8 die Abdichtung des
Luftzufuhrkanals 28 durch eine Luftstrfmung iiber die Spaltdich-
tung 33 erfolgt. Der Luftzufuhrkanal 28 miindet in die Bohrungen
21 des Ldufers 16 mit Kommutator 36. Dadurch ist gewdhrleistet,
daB keine ungefilterte Luft zum Liufer in den Raum der Blirsten

und Wicklungen gelangen kann.

Das AnschluBgeh8useteil 37 am anderen Ende des Sté&nders 12 bazw.
Laufers 16 weist einen entsprechenden Wickelraum 38 auf, der
geklihlt werden muB. Hierzu miinden die Liiftungskandle 19, 21 des
Stdnderpakets 12 und des L&ufers 16 in dessen Umgebungsraum.
Gegentiiber dem Zwischenraum 47 zwischen St&nderpaket, Lduferpaket
und WickelkOpfen ist zur Abdichtung nach auBen hin eine weitere
Spaltdichtung 39 vorgesehen, die aus einer Vergiessmasse herge-
stellt ist. Zur besseren Kiihlung der WickelkOpfe sind Liifter-
flligel 40 vorgesehen, die an den Lidufer angegossen sind, und

Kihlrippen 34 an den WickelkOpfen 35 des Sténders.
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Gemd8 der Darstellung in Fig. 4 sind die in Fig. 2 dargestellten
Kandle 19 in den Endbereichen der Blechpakete als sternfdrmige
Kandle 41 ausgebildet. Hierdurch erhdht sich die Wdrmetausch-

flédche der Liiftungskanédle.

Die Luftstrdmung in der Gleichstrommaschine verlduft wie folgt:
tiber die Offnungen 42 wird die Umgebunéluft zum einen in den
Luftzufiihrungskanal 23 des AnschluBgehduseteils 22 und von dort
aus in die Liiftungskandle 19 des Stdnderpakets eingeleitet, zum
anderen tiiber den Luftzufiihrungskanal 28 zu den entsprechenden
Bohrungen 21 des Laufers 16. Im Bereich des hohen Luftdrucks am
Eingang 42 wird ein sehr kleiner Teil der Umgebungsluft iiber
einen Filter 31 dem Raum 25 mit Biirsten und Wicklungen zugefiihrt.
Diese Luft wird dann iiber die Spaltdichtung 33 in den Luftzu-
fuhrkanal 28 zurilickgefiihrt, bzw. iliber den Spalt 43 zwischen
Sténderpaket 12 und L&ufer 16 zur Spaltdichtung 39 und von dort
aus in den Gehduseraum des AnschluBgehduseteils 37. Durch diese
MaBSnahme kann keine ungefilterte Umgebungsluft in diesen Raum,

der stromfiihrende Teile enthdlt, gelangen.

Die Kiihlluft gelangt iliber die Kiihlkandle 19 bzw. 21 in das
hintere AnschluBgehduseteil 37 und wird dort mittels weiterer
Ventilation durch die Ventilatorfliigel 40 nach auBen befdrdert

(Pfeil 44).
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Anmelderin: FPranz Kessler KG
Hdselstrafe 14
7952 Bad Buchau

amtl. Bezeichnung: "Rotierende elektrische

Maschine"

ANSPRUCHE

1. Rotierende elektrische Maschine mit einem St&nder und
einem Laufer, die axiale Kithlkandle aufweisen, wobeli vorzugsweise
im Eckbereich eines quadratischen Stédnderpakets axiale Kiihlkandle
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihlkandle (19)
in mit diesen fluchtenden Zufiihrkanilen (23) im AnschluB8gehduse-
teil (22) miinden, daB die Zufuhr des Kithlmediums (42) zum
Stédnderpaket (12) ausschlieflich liber, von den librigen Maschinen-
teilen getrennte Kiihlkan&le (28, 23) erfolgt und nur ein Teil des
Umfangs des Gehduses (22) mit Zufiihrkandlen (23) versehen ist und
da8 eine von der Filhrung des Kilhlmediums abgeschlossene Wartungs-
6ffnung (30) zu dem vom Kiihlmedium abgeschlossenen Biirstenraum

(25) mit Blirsten (26) vorgesehen ist.
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2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Zu-
fuhr des Kiihlmediums zu axial verlaufenden Kiihlkandlen (21) im
Liufer (16) iliber einen vom Raum (25), der Blirsten (26) und/oder
Wicklungen (27) umschlieSt, abgeteilten Zufiihrkandlen (28, 23)

erfolgt.

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
da8 die Kiihlkandle (19, 21) des Stdnder- und/oder Liuferpakets im
Bereich einer oder beider Stirnfl&chen eine gegeniiber den {ibrigen
Abschnitten der Kiihlkandle vergréBerte, insbesondere sternfdrmige
oder ovale Warmeaustauschoberfldche und/oder verkleinerten

Strémungsquerschnitt aufweisen.

4. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf der
Raum (25) gegeniiber dem Zufilihrungskanal (28) zum L&ufer (16)

mittels einer Dichtung (33) abdichtbar ist.

5. Maschine nach einem oder mehreren der vorgenannten An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 eine geringe Menge des
Kiihlmediums dem Raum (25) iiber ein Filter oder Abscheider (31)
zufiihrbar ist und da8 eine Spaltdichtung (33) als AuslaB zwischen
diesem Raum (25) und der Lduferwelle (45) bzw. dem Zufiihrkanal

(28) vorgesehen ist.
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6. Maschine nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Spaltdichtung (39)
aus Vergiessmasse zwischen den Wickelkdpfen von Stdnder (12) und
Liufer (16) vorgesehen ist, die das Kiihlmedium von Raum (25),

(43) und (47) fernhilt.

7. Maschine nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB angegossene Ventilatorfliigel
(40) im Bereich der Wickelkdpfe des Laufers (16) und Kiihlrippen
im Bereich der WickelkOpfe des St&nders (12) angeordnet sind, die
nicht oder nicht ausschlieflich aus dem Werkstoff der strom-

filhrenden Teile bestehen.
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