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6) Silberoberfiachen werden von anhaftenden Silberver-
bindungen durch eine Behandlung mit Saure und metalli-
schem Zink befreit. Das waéaBrige Saurebad enthalt 1
Grammatom Zink in kérniger Form auf 3-1000 Aquivalente
Saure, wobei die Saurekonzentration vorzugsweise zwi-
schen 0,005 und 2,5 Gew.-% liegt. Gegebenenfalls werden
als weitere Hilfsmittel Tenside, Alkali- oder Ammoniumsal-
ze zugesetzt. Zur Bereitung der Tauchbader kénnen feste,
lagerstabile Mittel dienen, die ein Gemisch aus einer festen
wasserldslichen Saure, wie Amidosulfonsdure, Zitronen-
sdure und Natriumhydrogensulfat, und Zink sowie vorteil-
haft bis zu 95 Gew.-% Stellmittel, z. B. Neutraisalze, bis zu
2Gew.-% eines wasserldslichen Tensidsund biszu5Gew.-%
eines Stoffes, der die Streufahigkeit verbessert, z. B. Aero-
sil, enthalten.
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"Verfahren zur Relnigung von Silberoberflichen"

Silber und viele selner Leglerungen besltzen dle Elgen-
schaft, im Kontakt mit der Umgebung oderfl&chliche
Schichten von Silberverbindungen, insbesondere Silber-
sulfld zu bilden. Gegensti&nde aus Sllber f&rben sich da-
durch im Laufe der Zelt dunkel, und missen, well dlese
Verfirbung melst unerwiinscht ist, in gewissen Abstinden
gerelnigt werden. ’

Filr diese selt langem bekannte Aufgabe sind zahlreiche
Verfahren und Mlttel vorgeschlagen und verwendet worden:
So kennt man Silberputzticher und Silberreinigungspasten,
mit denen die stdérenden Schichten auf abrasivem Wege ent-
fernt werden kénnen. Dle Anwendung dleser Mittel verlangt
einen erheblichen Aufwand an Zelt und mechanischer Arbeit.
Fiir héheren Durchsatz sind deéhalb Silberputzmaschinen 1m
Einsatz, bel denen in einer sich drehenden Trommel in
elner alkalischen oder seifenhaltigen Flotte Stahlkugeln
dle Bel&ge abrasiv entfernen. Die Nachtelle dieser Metho-
de sind dle hohe mechanische Schddigung der Silberteille
durch die Stahlkugeln und der ebenfalls nicht unerheb-
liche Silberabtrag.

Eine schnellere und auch schonendere Relnigung erreicht
man mit sogenannten Silbertauchb&dern, in denen die Ver-
fdrbungen auf chemischem Wege ohne mechanische Arbeit
entfernt werden. In einer Form dieser Tauchbdder nutzt
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man die M&glichkeit, schwerldsliche Silberverbindungen
durch komplexe Bindung der Silberlonen aufzuldsen; als
Komplexbildner werden im allgemeinen Alkalicyanide oder
Thioharnstoff verwendet. Wegen der einfachen und
schnellen Handhabung - es genligen kurzes Eintauchen und
Absplilen - haben derartige Tauchbdder elne welte Ver-
breitung in Technik und Haushalt gefunden. Nachteililg ist
der Gehalt an stark giftigem Cyanid bzw. dem ebenfalls
toxikologisch nicht unbedenklichen Thioharnstoff, well
dadurch besondere VorsichtsmaRnahmen bel der Aufbewahrung
und Anwendung dieser Bider erforderlich werden.

Eine andere Art von Sllbertauchbldern nutzt die redu-
zlerenden Eigenschaften gewlsser unedler Metalle in
alkalischen L&sungen, um die stOrenden Beldge der
Silberoberflichen auf elektrolytischem Wege zu entfernen.
So wird in der Schweizer Patentschrift 48 976 und in
dhnlicher Weilse 1n der deutschen Offenlegungsschrift

19 32 337 ein Verfahren beschrieben, bei dem die zu
reinigenden Gegensté&nde in stark alkalischer L&sung mit
Aluminiumstlicken in leitende Verbindungen gebracht
werden. Als besonders wirksam wird 1ln der G6sterreichi-
schen Patentschrift 63 365 und der europidischen Offen-
legungsschrift 39 193 die Anwendung von Aluminiumpulver
in alkalischen Medien beschrieben. Der Reinigungsvorgang
ist bel diesem Verfahren an die Aufldsung des Aluminiums
gebunden, d.h. daf die entsprechenden B&#der vor der Ver-
wendung frisch aus den Komponenten zubereitet werden
missen. Elne ausreichend schnelle Reinigung erfordert den
Einsatz sehr starker Alkalien. Als Nachtell 1st zu wer-
ten, daf sich die Wirkkomponenten der Bi#der auch in Form
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einer trockenen Mischung nur kurze Zeit lagern lassen,
da gerade die Anwendung elner Mischung anstelle der
getrennten Doslerung von Einzelkomponenten, vor allem im
Haushaltsberelch, sehr zweckmiRig wire, um Dosierungs-
fehler auszuschlieRfen.

Bei Verwendung neutraler oder saurer Elektrolyte zusammen
mit Aluminium sinkt die Reaktlonsgeschwindigkeit so weit
ab, da® nur noch bel Anwendung der Wirkstoffe in Form
elner Aufschl@mmung in wenlg Wasser eine Reinigung in
vertretbarer Zelt erreicht wird. Wie aus der deutschen
Offenlegungsschrift 24 02 766, in der dieses Verfahren
beschrieben wird, hervorgeht, 1ist es aufBerdem notwendig,
dle Silbergegenstidnde abzurelben.

Demgegeniiber wurde nun gefunden, daB man Silberober-
fl&chen in einfacher Welse ungefd@hrlich und schnell da-
durch reinigen kann, daB man sie mit der verdinnten wif-
rigen L&sung einer S&dure 1in Kontakt bringt, in der sich
gleichzeltig Zinkmetall auflést. Als besonders iUber-
raschend wurde dabel die Beobachtung angesehen, daB es
anschelnend nicht auf eine direkte leitende Verbindung
zwischen Silber und Zink ankommt.
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Gegenstand der Erfindung 1st damit ein Verfahren zur
Reinigung von Silber und Silberlegierungen von stdrenden
oberfl&chlich anhaftenden Silberverbindungen, das darin
besteht, die Oberfldchen mit der verdinnten wdRrigen
Lésung einer zur Aufldsung von Zink geelgneten S&ure 1in
Kontakt zu bringen, wobel das S3urebad gleichzeitig Zink
in metallischer Form enth&8lt, und die Oberfldchen nach
der Entfernung der Beldge gegebenenfalls abzuspilen und
zu trocknen. Welterhin betrifft die Erfindung feste Mit-
tel, die ein Gemisch aus elner festen wasserldslichen
S8ure und Zink enthalten und zur Bereltung entsprechender
Silbertauchbdder dienen kd&nnen.

Die Verfahrensbedingungen lassen sich in weilten Grenzen
variieren: Da dle Reinigungsgeschwindigkelt vor allem mit
der Badtemperatur sowle mit der Stl@rke und der Xonzen-
tration der verwendeten Siure zunimmt, kann leicht eilne
Anpassung an verschleden starke Oberflichenbelige vorge-
nommen werden.

Ubliche Badtemperaturen liegen im Bereich von 15 bis

80 °C, doch besteht ein besonderer Vorteil des Verfahrens
darin, daf bereits im Bereich um Zimmertemperatur von 15
bis 30 °C eine schnelle Entfernung der Belige mdglich
ist. Eine Bewegung des Bades oder der Silberoberflidchen
ist f8rderlich aber nicht notwendig.
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Die Stidrke und dle Konzentratlion der verwendeten Siure
beeinflussen in welten Grenzen die Reinigungsgeschwindig-
keit. Flir eine schnelle Reinigung werden deshalb bevor-
zugt gut wasserl&sliche Sduren mit einer Dissoziations-
konstante wvon uber 10'5M01/Liter (in Wasser) eingesetzt,
belspielswelise Essigs8ure, Zitronensiure, Mononatriumdi-
hydrogenphosphat, Kaliumhydrogensulfat, Phosphorsiure,
Amidosulfonsiure und Schwefelsdure. Als S3urekonzentra-
tion im Bad reichen 10 Gew.-% auch bel starken Beléigen
stets aus; iliblich sind weit geringere Konzentratlonen von
5 Gew.-% und darunter. An leichten Beligen kdnnen mit
Konzentratlionen bls hinunter zu 0,001 Gew.-% noch Reini-
gungszelten von eilnigen Minuten bel 25 °C erreicht
werden. Sehr verdiinnte S&ureldsungen erschdpfen sich
allerdings wihrend des Gebrauchs zu schnell, so daB vor-
zugswelse mit S3urekonzentratlonen zwischen 0,005 und 2,5
Gew.-%, lnsbesondere zwlschen 0,02 und 2,5 Gew.-%,
gearbeltet wird.

Das erfindungsgeméRe Verfahren erfordert die Anwesenheit
von metallischem Zink wdhrend des Reinigungsvorganges,
ohne die eine Reilnigung mit Hilfe derart verdinnter,
weltgehend ungefdhrlicher Siuren nicht mdglich wire.

Die Anwendungsform des Metalls ist nicht kritisch, doch
stelgt dle Reaktilonsgeschwindigkeilt in gewissen Grenzen
mit dem Vertellungsgrad des Metalls an. Im allgemelnen
wird das Zink deshalb als k&rniges oder feineres Materi-
al, vorzugswelse als Pulver eingesetzt. Die Menge des Me-
talls wird in der Regel so gew&hlt, daB auch nach seilner
vollstidndigen Aufldsung noch Sdure zurilickblelbt, vorzugs-
welse 1 Grammatom Metall auf 3 bis 1000, insbesondere auf
8 - 300, Rquivalente Siure.
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Neben den obligatorischen Bestandtellen S&ure und Zink
k¥nnen die wifrigen Bider weltere Hilfsstoffe enthalten,
insbesondere Tenside zur besseren Benetzung der Silber-
oberfléchen und 18sliche Neutralsalze, die als Stellmit-
tel bel der Zubereiltung der Bider dlenen und durch Elek-
trolyteffekte dle Reinigungswirkung der sauren Bider ver-
stirken kdnnen. Als Tenside kommen in erster Linie gut
wasserldsliche anlonische oder nichticnische Typen in
Frage, wie Alkylbenzolsulfonate, Fettsiureestersulfonate,
Alkansulfonate sowle Addukte von Ethylenoxid und/oder
Propylenoxid an langkettige Alkohole oder Alkylphenole.
Besonders bevorzugt werden schwach schiumende, insbeson-
dere nichtionlsche Tenside, da eine zu starke Schaumbil-
dung die Beobachtung des Reinlgungseffektes erschweren
wirde. Als Salze werden insbesondere die gut wasserlds-—
lichen Alkali- und Ammoniumsalze eingesetzt, beispiels-
welse Natriumcitrat, Kalimchlorid, Natriumsulfat und
Ammoniumphosphat. Bel der Wahl der Salze 1ist darauf zu
achten, da® nicht durch Pufferung die Wirkung der einge-
setzten SHZure in unerwlnschter Weilse abgeschwidcht wird.

Die Durchfﬁhrung des Verfahrens erfordert keine aufwen-
digen Apparaturen, da 1lm allgemeinen ohne Helzung und
ohne Rilhrer gearbeltet werden kann. Es geniligt, die Sil-
bergegenstinde in dle Bider, belspielswelse mit Greifern
oder in Kdrben einzuhdngen und nach gegebener Zeit her-
auszunehmen, sowelt erforderlich, abzusplilen und zu
trocknen. Als Badgeféﬁe werden solche mit Nichtmetall-
oberfléchen, wie Keramik oder Kunststoff, bevorzugt, da
hier keine Korrosionsprobleme auftreten, doch sind bei
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geelgneten Vorsichtsmafnahmen auch metallische Werk-
stoffe brauchbar. Das Verfahren selbst kann nicht nur
diskontinuierlich, sondern auch kontinulerlich durchge-
fithrt werden, indem man belspilelswelse die zu reinigenden
Oberfléchen auf geelgneten Fdrdereinrichtungen durch die
Biider und Trockeneinrichtungen transportiert.

Die Zuberelitung des Relnigungsbades erfordert ebenfalls
keine besonderen Mafnahmen. Zweckmdfigerwelse werden zu-
nichst alle 18slichen Komponenten im Wasser geldst, bevor
das Zink zugesetzt wird, denn vom Zeltpunkt der Metallzu-
gabe an verlleren die Bdder, auch wenn sie nicht zur
Reinigung verwendet werden, langsam an Wirksamkeit. Er-
sch6pfte Bidder lassen sich in gewissem Umfang durch Nach-
dosieren von Siure und Metall regenerieren.

W8hrend im technischen Bereich dle getrennte Dosierung
mehrerer Einzelchemikalien elne durchaus gebrduchliche
Mafnahme darstellt, besteht bel Kleinanwendern und vor
allem im Haushaltsbereich die Gefahr der Fehldosierung,
insbesondere dann, wenn nur gelegentlich eine Silber-
reinigung durchgefithrt wird. Fir diese Bereiche 1st es
deshalb besonders vortellhaft, daf sich mit festen SHuren
iberraschend lagerstabile Mischungen konfektionieren
lassen, die alle notwendigen Chemlkalien in den richtigen
Verhdltnissen enthalten.

Diese zur einfachen Zubereltung von Silbertauchb&dern ge-
elgneten Mittel kdnnen belsplelsweise in eliner streu-
oder schuttfihigen Form, aber auch in Form grdBerer, in
Wasser lelcht zerfallender Kompaktate, angeboten werden.
Die Herstellung dleser Mittel geschieht 1im einfachsten
Falle durch Mischen der Komponenten, kann aber auch bei-
splelswelse durch gemeinsames Granulleren oder Verpressen
vorgenommen werden.
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Als S#ure lassen sich in diesen Mitteln von den oben be-
schriebenen Siuren alle festen Vertreter verwenden, bel-
splelswelise Zitronensdure, Maleins3ure, Bernsteinsiure,
Ammoniumdihydrogenphosphat, Natriumhydrogensulfat und
Amidosulfonsdure. Besonders bewdhrt haben sich Zitronen-
sdure, Amidosulfonsiure und Natriumhydrogensulfat. Das
metallische Zink wird vorzugswelse in gekdrnter Form oder
in Form elnes Pulvers elngesetzt.

Das Verhdltnls S3ure zu Metall wird in der Regel so ge-
wdhlt, daB mindestens die zur Aufldsung des Metalls nach

21D 1 —> 22® H,

ndtige Menge SZure vorhanden ist, d.h., flir ein Grammatom
Metall werden mindestens zweil Aquivalentgewichte Siure
eingesetzt. Im allgemeinen wird aber deutlich mehr Sdure
verwendet, um die Reaktionsgeschwindigkeilt zu erh&hen und
lber den Zeitraum der Metallaufldsung etwa konstant zu
halten. Die Obergrenze des Verhdltnisses S3ure zu Zink
wird in den Mitteln wesentlich durch wirtschaftliche
Gesichtspunkte mitbestimmt, da die Uberschlissige S3ure
bel Kleinverbrauchern im allgemeinen nicht welter ausge-
nutzt wird. Ubliche Verh#ltnisse Siure zu Metall liegen
deshalb bei 3 bis 300, vorzugsweise 8 bis 200 KAquiva-
lenten pro Grammatom. Dabel betrigt in den Mitteln der
Gehalt an S3ure vorzugswelse zwischen 4 und 99,9 Gew.-%,

der Gehalt an Metall vorzugsweise zwischen 0,1 und 10
GGWQ-%Q



10

15

20

25

30

35

0146010

Patentanmeidung D 6900 Ep -9 - HENKEL KGaA

ZR-FE/Patente
Neben Siure und Metall kénnen die Mittel weltere Hilfs-
stoffe enthalten. So 1ist es zweckmidRlg, wenn dle Mittel
Uberwlegend zur Herstellung sehr verdinnter Bider ver-
wendet werden sollen, Stellmlittel einzuarbelten, um zu
besser doslerbaren Mengen zu kommen. Der Gehalt an Stell-
mittel kann bis zu 95 Gew.-% der Mittel selbst ausmachen.
Besonders gut eignen sich als Stellmittel wasserl®sliche
Neutralsalze. Zur besseren Benetzung der Oberflichen ent-
halten die Mittel Tenslde in Mengen bis zu 2 Gew.-%. Hin-
sichtlich der Auswahl der Tenside gelten ebenso wie fiir
die Auswahl der Salze dle gleichen Uberlegungen wie beim
Reinigungsverfahren, doch werden hier vorzugswelse nicht-
hygroskopische Substanzen verwendet. Welterhin k&nnen den
Mitteln Stoffe, die die Streufihigkeit verbessern, in
Mengen bis zu 5 Gew.-% zugesetzt werden. Als solche
Stoffe kommen insbesondere wasserunldsliche Stoffe mit
hoher Oberfl&che in Betracht, belsplielswelse Silikate,
Cellulosepulver und verschiedene Typen von Kieselgel.
Besonders bewdhrt hat sich AerosilC), eine pyrogene
Kieselsdure.

Da die Mittel in der Regel nicht lingere Zeilt hoher Luft-
feuchtigkelit ausgesetzt werden dilirfen, werden sie lib-
licherwelse in feuchtigkeitsdichten, wiederverschlief-~
baren Behdltern aufbewahrt. Zur bequemen Handhabung der
Mittel k&énnen die Beh&lter mit Doslerhilfen, beispiels-
welse gradulerten MeRbechern versehen sein. Eine weitere
verbraucherfreundliche Angebotsform 1ist die Portions-
packung.
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Die Doslerung der Mittel hdngt insbesondere von der ge-
winschten Reinigungszelt und von der vorgesehenen Be-
nutzungsdauer des Bades ab. Werden Mittel mit hohem
S8ure-Metall-Verh8ltnis verwendet, so lassen sich bereits
mit 10 mg Metall pro Liter Badflissigkeit Reinigungs-
zelten unter 1 Minute bei 25 °C erreichen, doch werden
derartige Bdder sehr schnell unbrauchbar. Mittel die ein
niedriges SHure-Metall-Verh#ltnis aufwelsen, werden
Ublicherweise von Anfang an hdher, d.h. mit mindestens
100 mg Metall pro Liter, dosiert, um ausreichend kurze
Reinigungszelten zu erreichen. Ahnliche Uberlegungen
bestimmen dlie Wahl der Badzusammensetzung, wenn die
Komponenten nicht in vorkonfektionlerter Form verwendet,
sondern einzeln dosiert werden.
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Belspiliele

1. Herstellung kiinstlich angeschmutzter Silberoberfléchen

Als Testmaterial dlenten handelsiibliche Silberldffel
mit einer Silberauflage von 90 g, die zunZchst mit
einem abrasiv wirkenden Mittel blankgeputzt und mit
einem {iblichen Geschirrspiilmittel von Fettresten be-
freit wurden. Durch Einlegen 1n elne wiRrige L&sung
von Ammoniumsulfid mit einem Gehalt von 0,08 Gew.-%
wurde auf den L&ffeln dann eine recht glelchmifige
Schicht von Silbersulfid erzeugt.

Fiir unterschiedliche Anforderungen wurden LSffel mit
zwel verschledenen Belagsstirken hergestellt:

a) Eine Einwirkzeit von 1 Minute beil 25 °C lieferte
Lo6ffel mit einer leicht briunlichen Oberflichen-
farbe,

b) eine Einwirkungszelt von 10 Minuten beil 25 °C
lieferte L&ffel mit braunschwarzem, metallisch
gldnzendem Belag.

Alle L&ffel wurden nach der Sulfidbehandlung mit

warmem Wasser gespult und 18 Stunden beli 40 °C ge-
trocknet.
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Reinigungsverfahren

Die Reinigungsbehandlung der L&ffel erfolgte bei Raum-
temperatur (25 °C) in einer 10 Liter fassenden Pla-
stikschiissel; bel anderen Temperaturen wurden Glasge-
fiBe verwendet, die sich in einem Temperierbad be-
fanden. In allen Fillen wurde zunichst dle bendétigte
Wassermenge vorgelegt, mit der gewlinschten SZuremenge
und den welteren Hilfsmitteln versetzt und erst nach
der Temperierung das Zink elngeriihrt. Anschliefend
wurden die Testldffel (meist 10 Stiick) in das Bad ein-
gelegt oder eingehdngt und bis zur vollstindigen Ent-
fernung der Bel3dge darin belassen. Auf die Reinigung
folgten in der Mehrzahl der Fille ein Spllgang mit
warmem Wasser und ein Trockengang. Unabhdnglig von den
Verfahrensbedingungen wiesen die L&ffel nach der Be-
handlung wieder das urspringliche Aussehen des frisch
geputzten Silbers auf; lediglich die Reinlgungszeit
war 1in den einzelnen Verfahrensvarianten unterschied-
lich.

Bedingungen und Ergebnisse der elnzelnen Versuche sind
in Tabelle 1 zusammengestellt.

Feste Mittel zur Herstellung von Silbertauchbddern

Tabelle 2 gibt dle Zusammensetzung von 7 verschle-
denen erflindungsgemidfen Mitteln wieder. Die Her-
stellung dieser Mittel erfolgte in einer langsam lau-
fenden Mischtrommel, in die die einzelnen Komponenten
nacheinander eilngetragen wurden. Das nichtionlsche
Tensld wurde als Schmelze in die laufende Trommel ein-
gespriht. Nach ausreichender Mischzeit, kenntlich an
der gleichmidfigen Grauffrbung der Gemenge, wurden die
gut schiittfdhigen Produkte in Plastikflaschen abge-
filic. ‘e
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Tabelle 2 Zusammensetzung fester Mittel
(Angabe in kg)

a b c d e f g
Amidosulfonsdure 5,0 2,5 8,0
Zitronensaure 16,0
NaHSO, 10,0 12,0
sokatan®pcs* ‘ 8,0
Zink (pulv.,techn) 0,10 0,025 | 1,50 | 0,45{1,00 {0,070
Zink (Spdne) 0,50
Alkylbenzolsulfonat 0,03
cunutgin® 010 ** 0,05 | 0,02
Na2504 30 15 (4,5
Aerosi1® 0,025 0,025

+ techn. Gemisch von Dicarbonsduren mit 4 - 6 C-Atomen (BASF AG)

++ 0leyl-Cetylalkohol mit 10 Mol EO (Henkel KGaA)
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ZR-FE/Patente

Patentanspriche

Verfahren zur Reinigung von Oberflichen aus Silber
oder Silberlegierungen von anhaftenden Silberver-
bindungen, das darin besteht, diese Oberflichen mit
der wdfrigen LOsung elner Siure, dle Zink aufzuldsen
vermag, in Kontakt zu bringen, w&hrend sich Zinkmetall
in dleser LOsung befindet, und die Oberflichen nach
der Entfernung der Beldge gegebenenfalls abzuspiilen
und zu trocknen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
in der Reinligungsstufe bel elner Temperatur zwischen
15 und 80 °C gearbeitet wird und die Siurekonzentra-
tion in der L&sung zwlschen 0,001 und 10 Gew.-% be-
tragt.

Verfahren nach'Anspruch 1, dadurch gekennzeilchnet, daf
in der Relnigungsstufe bel elner Temperatur zwischen
15 und 30 °C gearbeitet wird und die Sdurekonzentra-
tion zwischen 0,005 und 2,5 Gew.-% liegt.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zelchnet, daf auf 3 bis 1000 Aquivalente SZure
1 Grammatom Metall elngesetzt wird.



10

15

20

25

30

35

0146010

Patentanmeldung D 6900 EP - 16 - HENKEL KGaA
ZR-FE/Patente
5. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn-

10.

zelchnet, daB die verwendete Sdure eine Dissoziations-
konstante von mehr als lO'sMol/Liter (in Wasser)
aufwelst.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn-
zelchnet, daR die SHurellsung als weltere Hilfsmittel
Tenside und/oder Alkali- oder Ammoniumsalze enthdlt.

Festes Mittel zur Herstellung von Silbertauchbddern,
enthaltend Zinkmetall und eine feste SHure, die in
widRriger LOsung in der Lage ist, Zink aufzuldsen.

Mittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, daf es
Zink und eine S3ure aus der Gruppe Amidosulfonsiure,
Zitronensdure und Natriumhydrogensulfat enthilt.

Mittel nach Ansprichen 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, daB es auf ein Grammatom Zink 3 bis 300 Aquiva-
lentgewichte SHure enthilt.

Mittel nach Anspriichen 7 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB es neben Zink und SHure bis zu 95 Gew.-%
elnes Stellmittels, bis z2u 2 Gew.-% eines Tensids und
bis zu 5 Gew.-% eines Stoffes, der die Streufihigkeit
verbessert, enthilt.
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11. Mittel nach Ansprichen 7 bis 10, dadurch gekenn-

zelchnet, daR es aus folgenden Komponenten besteht:

a) 4 bis
b) 0,1 bis
c) 0 bis
d) 0 bis
e) 0 bis

99,9 Gew.-% feste SHure, die in wiRriger

95 Gew.-%

5 Gew.-%

Lésung in der Lage 1st, Zink
aufzuldsen

Zink

Alkali- oder Ammoniumsalz

Tensid

Mittel zur Verbesserung der
Streuf&higkeit.
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