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@ Vertahren und Vorrichtung zum Aufbereiten von Oelschlamm fr dle Verbrennung.

€) Far Olschlamm, der einen Wassergehalt bis zu 80% auf-
weisen kann und auf Schiffen beispielsweise von Separatoren
und Filtern zur Reinigung der Brenn- und Schmierstoffe anfalit,
wird eine Aufbereitung durch Verminderung des Wassergehal-
tes und damit Erhéhung des Heizwertes fiir die Verbrennung
vorgesehen. In einem durch Abwérme beheizbaren Behalter
wird der Olschlamm einem Unterdruck ausgesetzt, der zwi-
schen 0,04 und 0,4 bar betrdagt und auf eine Temperatur er-
warmt, die 15 bis 30°C uber dem Siedepunkt von Wasser bei

N demselben Unterdruck liegt. AuBerdem wird der Olschlamm
laufend unten aus dem Behélter entnommen und Uber eine
Umwalzpumpe oben in den Behalter gegen eine Praliplatte

N wieder eingespeist. Der sich hierbei abscheidende Wasser-
dampf wird Uber einen Kondensator abgezogen. In einer Lei-
tung, durch die der Olschlamm umgewilzt wird, ist eine MeB-
sonde zur Messung des jeweils noch vorhandenen Wasserge-
haltes angeordnet. Betragt der Wassergehalt weniger als 30%,
so wird der Olschlamm in einen Vorratstank weggeleitet. Etwa
gleichzeitig wird aus einem Schlamm-Sammeltank unbehan-

= delter Olschlamm in den oberen Teil des Behdlters nachgefu.l.lt,
so daf der Behalter stets mit einer Mindestmenge von Ol-
schlamm gefilit ist.
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Verfahren und Vorrichtung zum Aufbereiten von

Olschlamm filir die Verbrennung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Aufbereiten von Olschlamm, der im

Schiffs- oder Landbetrieb anfdllt, fir die Verbrennung.

Der Olschlamm, der beispielsweise auf Schiffen bei der
Reinigung von Kraftstoffen und Schmierstoffen aus Sepa-
ratoren und Filtern oder von Wasserentdlern anfdllt,
enthdlt verschiedene Verunreinigungen und besitzt insbe-
sondere einen hohen Wassergehalt und niedrigen Helzwert,
so da er in dieser Form an Bord nicht verwendet werden

kann.

Der Olschlamm kann an Land abgegeben werden, was aber
wegen der hierfir notwendigen Liegezeit an den entspre-
chenden Annahmestellen sehr teuer ist und einen entspre-

chend groRen Schlammvorratstank an Bord-erfordert.

Der Olschlamm kann mit einem geeigneten Brenner in einem
Hilfskessel verbrannt werden, so daf die in ihm enthal-

tene Energie noch fir den Bordbetrieb nutzbar ist. Wegen
des hohen Wassergehalts 18Rt sich der Schlamm jedoch nur
mit Hinzufigung von weiterem Brennstoff verbrennen,

was als unwirtschaftlich anzusehen ist, da normalerweise
die Verwendung des Brennstoffes bei einer anderen Anwen-

dung einen hdheren Wirkungsgrad ergibt.
Es wurde ermittelt, daR der Olschlamm ohne zusdtzlichen
Brennstoff an Bord verbrannt werden kann, wenn sein

Wassergehalt 30 % oder weniger betrigt.

Bei der Entdlung von Bilgenwasser, bei der ein mdglichst
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61freies Wasser angestrebt wird, wurde schon vorgeschla-
gen (DE-PS 28 33 106), Wasser und 01 durch Verdampfen
des Wassers zu trennen. Das 6lhaltige Bilgenwasser wird
in einem Verweilbehdlter unter Unterdruck gesetzt und
durch Zufuhr von Abwidrme aus einer Brennkraftmaschine
beheizt, so daR das Wasser verdampft und das 01 in einen
ebenfalls unter Unterdruck stehenden Schmutzdlbehdlter
abfliefen kann. Der angewendete Unterdruck bewirkt, daB®
die Verdampfung auch bei niedrigen Temperaturen, die mit
an Bord vorhandener Abwidrme erreicht werden koénnen, er-
folgt. Bei diesem Verfahren liegt die Temperatur Jjedoch
héchstens bei der dem Unterdruck entsprechenden Siede-

temperatur des Wassers.

Dieses Verfahren ist jedoch fiir die Verminderung des
Wassergehaltes von Olschlamm nicht brauchbar. Der Olschlamm
besitzt wegen der in ihm enthaltenen Anteile von Schwer-
01 und wegen seines hohen Wassergehalts eine hohe
Viskositdt, die eine Zifkulation und damit auch eine
gleichmdfige Erwidrmung der Masse in einem Behdltnis in
einer wirtschaftlich vertretbaren Zeit ausschlieRen.
AuRerdem kann der Olschlamm in Form einer Dispersion

von 01 und Wasser vorliegen, aus der das Wasser bei
Erwidrmung auf seine Siedetemperatur nicht in befriedi-
gendem MaBe geldst werden kann. Ferner ist die Feststel-
lung eines durchschnittlichen Wassergehaltes bei einer
in einem Beh&lter befindlichen, z&hflissigen Masse

schwierig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,.ein Verfahren
und eine Vorrichtung zu schaffen, mit der der Wasserge-
halt des beispielsweise an Bord eines Schiffes anfallen-
den Olschlamms in einer wirtschaftlich vertretbaren Zeit
und mit an Bord eines Schiffes verfiigbarer Abwidrme ver-
mindert werden kann, so daR der Heizwert des Olschlamms
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eine Verbrennung ohne Zusatz von weiteren Kraftstoffen

ermdglicht.

Zur Losung dieser Aufgabe sind die folgenden MaRnahmen
vorgesehen. Ein beheizbarer und mit Unterdruck beauf-
schlagbarer Behdlter wird teilweise mit Olschlamm ge-
fillt. Aus dem unteren Teil des Behd@lters wird laufend
Olschlamm entnommen, iber eine auBerhalb des Behilters
verlaufende Rohrleitung mittels einer Pumpe umgepumpt
und in den oberen Teil des Behdlters in den unter Unter-
druck stehenden Raum oberhalb der Flissigkeitsspiegels
wieder eingedriickt, wobeil eine Verteilung des einge-
speisten Olschlamms erfolgt. Der Wassergehalt der umge-
pumpten Menge wird wihrend des Umpumpens und auferhalb
des Behdlters gemessen. Wenigstens ein Teil des umge-
pumpten Olschlamms wird bei Erreichen eines Wassergehalts
von weniger als 30 % aus der dem Behdlter entnommenen
Menge zu einem Tank weggeleitet. Etwa gleichzeitig wird .
umbehandelter Olschlamm in den Beh#lter nachgefiillt.

In dem Behdlter wird der Olschlamm einem Unterdruck aus-
gesetzt, der zwischen 0,04 und 0,4 bar betridgt. In dem
Behdlter wird der Olschlamm auf eine Temperatur erwidrmt,
die 15 bis 30°C iber dem Siedepunkt reinen Wassers bei

demselben Unterdruck liegt.

Ein Unterdruck zwischen 0,05 und o,2 bar sowie eine
Temperatur von 20°C iiber dem Siedepunkt von Wasser bei
diesem Unterdruck werden bevorzugt. Diese Bedingungen
ermdglichen es, den Beh3lter mit an Bord vorhandener
Abwdrme beispielsweise mit dem warmen Motorkiihlwasser
zu beheizen. Vorzugsweise wird der Olschlamm solange
behandelt, bis ein Wassergehalt von 10 bis 15% erreicht

ist.

Die erfindungsgemdfe Vorrichtung umfaRBt einen Behdlter
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mit einem Niveaufihler zur Ermittlung des Fliissigkeits-
spiegels und mit Einrichtungen zur Erzeugung des Unter-
drucks und zur Abfihrung des Dampfes, eine Fdrderpumpe
zur Zufiihrung des Olschlamms aus einem Sammeltank,
Leitungen und eine Schlamm-Umwdlzpumpe zum Umpumpen des
Schlammes mit einer kapazitiven Mefsonde zur Ermittlung
des Wassergehaltes und im oberen Teil des Beh3lters
gegeniiber der Austrittséffnung der Schlamm-Druckleitung
und oberhalb des maximalen Fliissigkeitsspiegels eine
Prallplatte, die den eingeleiteten Olschlamm zerteilt.
Ferner ist eine Zuleitung von einem Schlamm-Sammeltank
fir den unbehandelten Schlamm und eine weitere Leitung
zu einem Schlamm-Vorratstank, in dem der weitgehend ent-

wisserte Olschlamm abgegeben wird, vorgesehen.
Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der
folgenden Versuchsbeispiele und der spdter beschriebenen

Zeichnung erldutert.

Es wurden mit verschiedenen Driicken und den ihnen ent-

sprechenden Siedetemperaturen von reinem Wasser beispiels-

weise 0,2 bar und 60°C Versuche durchgefiihrt, die jedoch
ergaben, daR mit diesen Bedingungen die Abtrennung von
Wasser durch Verdampfen nur sehr langsam erfolgt. Auch
mittels Umpumpen in der erfindungsgemifen Weise konnte
die Abtrennung von Wasser nicht wesentlich verbessert
werden. Diese Bedingungen ergeben daher selbst bei Be-
nutzung vorhandener Abwirme kein wirtschaftlich befrie-
digendes Verfahren.

Es wurde jedoch gefunden, daf die Abtrennung dadurch be-
schleunigt werden kann, daR die Behandlungstemperatur

Uiber den dem Druck entsprechenden Siedepunkt erhdht wird.
Eine 2zu starke Erhthung der Temperatur fihrt jedoch dazu,
daR Schlammtrépfchen mit dem zu entfernenden Wasserdampf
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mitgerissen und in einem herktmmlichen Entdler von dem
Kondensat nicht abgetrennt werden konnen. AuBerdem wird
bei starker Uberhitzung die Oberflidche des Olschlamms

im Behdlter sehr unruhig und macht die Fiillstandsmessung

unsicher.

Es wurden die folgenden Veruche durchgefiihrt, wobei ein

auf einem Schiff entnommener Olschlamm verwendet wurde,

der kein freies Wasser mehr enthielt, der aber eine poly-
disperse Emulsion war, in der ein Wassergehalt von 57 bis
59% in Form feiner und feinster Wassertropfen im 01 er-
mittelt wurde.

Der verwendete Behdlter hatte ein Volumen von etwa 500 dm3.
Das System war durchschnittlich mit ca.230 dm3 Olschlamm
gefiillt, in dem etwa 133 dm>

weit bei den Versuchen eine Umwdlzpumpe verwendet wurde,

3

Wasser gebunden waren. So-

betrug ihre Férderleistung etwa 8 bis 10 m~” pro Stunde.

1. Versuche:

Ohne Umwdlzung und bei Driicken von 0,05 bis nahe 1 bar

( absolut),bei denen dem Jjeweiligen Druck entsprechende
Siedetemperaturen angestrebt wurden, konnten nur bis etwa
20 dm3 Wasser pro Stunde abgetrennt werden. Da eine gleich-
mapige Temperaturverteilung der im Behdlter vorhandenen
Masse nur schwer herstellbar war, sind drtliche Uberhit-
zungen nicht auszuschliefen, die zeitweise diese abge-
trennte Wassermenge ergaben. Die Oberflidche des Olschlamms
war ruhig, nur gelegentlich stiegen einzelne Dampfblasen
auf. Entgegen der Erwartung konnte auch bei den hdheren
Temperaturen, bei denen der wasserhaltige Olschlamm eine
niedrigere Viskositdt besitzt, keine wesentliche Verbes-
serung der Abscheidung von Dampf beziehungsweise Wasser

beobachtet werden.



10

15

20

25

30

35

0146062

2. Versuche:

Verschiedene Driicke und Temperaturen wurden wie bei dem
1.Versuch eingestellt, jedoch erfolgte zusdtzlich eine
Unwidlzung des Olschlamms, wobei der Schlamm iiber eine
Prallplatte oben in den Behdlter eingespeist wurde. Ei-
ne deutlich gr&Bere Abtrennung von Wasser beziehungs-
weise Dampf als in den 1.Veruchen konnte nicht beobachtet
werden. Allerdings waren die Verteilungen von Temperatur-
und Wassergehalt in der umgepumpten Masse gleichfo6rmig.

Bei den 2. Versuchen konnte durch ein Schauglas an dem
Behdlter beobachtet werden, daB Wasserdampf im wesentli-
chen aus dem oben in den Behdlter durch eine Diise gegen
die Prallplatte eingefiihrten und von der Prallplatte ab~
flieRenden Olschlamm abgegeben wurde. Diese Beobachtung
zeigte, dahk durch das Umpumpen nicht nur eine bessere
Temperaturverteilung in dem jeweils behandelten Schlamm
erreicht wurde, sondern die Zerteilung des Schlamms in
dem Kopfraum das Ausscheiden des Wassers begilinstigt. Die
Beobachtungen des bei den 1. und 2. Versuchen in unter-
schiedlicher Weise aus dem Schlamm austretenden Wasser-
dampfs bestdtigen die Annahme, daB bei den 1.Versuchen
Dampfblasen nur durch 6rtliche Uberhitzung an der be-
heizten Behidlterwand entstanden sind. Derartige {Uber-
hitzungen des ruhenden Schlamms miissen aber vermieden
werden, da sie zum Absetzen von Verkrustungen an der
Beh&lterwand fiihren.

Auch die Ergebnisse der 2. Versuche, in denen der 0l-

schlamm etwa bei der Jjewelligen Siedetemperatur entspre-
chendem Druck behandelt wurde, waren nicht befriedigend,
3

da nur wenig mehr als 20 dm~ Wasser pro Stunde abgeschie-

den werden konnten.
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3. Versuch:

Die Temperatur wurde Uber die dem Druck entsprechende
Siedetemperatur erhdht. Ohne Umwdlzung zeigte sich ei-

ne verstdrkte Blasenbildung, die zur Bildung Von Schaum
im oberen Teil des Behdlters filihrte. Die Schaumblasen
konnten mit dem Wasserdampf in den Kondensator gelangen,
so daBR die Gefahr besteht, da® das Kondensat mit Schlamm-

partikeln angereichert wird.

4, Versuch:

Wie im 3. Versuch aber mit einer Umwdlzung des Olschlamms.
Eine Schaumbildung trat nicht mehr auf beziehungsweise
verschwand kurz nach dem Beginn der Umwdlzung. Bel ei-
nem Druck von 0,1 bar (abs.) und einer Uberhitzung des
Olschlamms um etwa 20° C auf 65° C wurden 30 dm3/h Was-
ser abgetrennt. Die Oberflidche des Olschlamms war ver-
hdltnismdRig ruhig. Eine Gefahr, daR Schlammpartikel in

das Kondensat gelangen konnten, bestand nicht.

5. Versuch:

Wie im 4. Versuch mit Umwdlzung des Olschlamms, bei ei-
nem Druck von 0,1 bar (abs.), aber mit einer Uberhitzung
auf 730 C. Es wurde 130 dm3/h Wasser abgetrennt. Der
Schlamm brodelte jedoch stark und die Oberfliche war
eruptiv, so daR bei der Versuchsanlage kleine Olparti-

kel in den Kondensator mitgerissen werden konnten.

6. Versuch:
Der 4. Versuch wurde liber lingere Zeit mit derselben

3

Schlammenge von 230 dm~ bei etwa 70O C mit einer Wasser-
abscheidung von etwa 60 dm3/h durchgefithrt, bis kein
Destillat mehr anfiel. Durch eine Laboruntersuchung wurde
festgestellt, daBk der Schlamm bis auf 0,2 % Wasser ent-
widssert war. Das Destillat enthielt 133 dm3 Wasser und

14 dm3 leichtes Mineraldl, das sich ohne Schwierigkeit
auf dem Wasser absetzte, so daB das Wasser in z.B. ei-

nem Schwerkraftabscheider zu reinigen ist. Das als
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Destillat angefallene Wasser entsprach einem urspriing-
lichem Wassergehalt von 58 % in dem Olschlamm. In dem

Wasser konnten Schlammpartikel nicht festgestellt wer-
den.

Die Versuche zeigten, daB mit Umwdlzung des Olschlammes
und bei einer Temperatur, die 15 bis 30° C iber der dem
Druck entsprechenden Siedetemperatur reinen Wassers
liegt, eine thermische Brechung der Olschlamm-Emulsion
und ein Abtrennen des Wassers von dem Schlamm mbglich
ist, und zwar auch in einem wirtschaftlich vertretba-
ren Zeitraum mit ausreichender Behandlungsleistung und
unter Verwendung der auf Schiffen anfallenden Abwidrme.

Bei einem Schiff mit einer Antriebsleistung von

10.000 kW ist mit einer t&dglichen Menge von etwa 1,2 t
Olschlamm von der Aufbereitung des Schwerdls und von
weiteren Stellen,an denen Olschlamm anf&llt, zu rechnen.
Nimmt man an, daR der durchschnittliche,nicht durch Ab-
setzen von freiem Wasser zu entfernende Wassergehalt
etwa 50 %, also etwa 0,6 t tdglich betrdgt, so miBte
eine Anlage, wie sie in den Versuchen verwendet wurde,
mit den Bedingungen des Versuchs 4 etwa 20 Stunden tédg-
lich betrieben werden, mit den Bedingungen des Versuchs 5
aber nur weniger als 5 Stunden t3dglich. Der bei den
Versuchen verwendete Behdlter kann jedoch bezliglich sei-
ner Groke und seiner Form veridndert werden, um die
Leistung einer Schlammentwidsserungsanlage an die jewei-
ligen Verhdltnisse an Bord anzupassen. Es kann auch die
fir den Austritt von Dampf aus dem Schlamm verfiigbare
Oberflédche noch durch geeignete Behd3lterform oder Ein-
bauten vergrdRert werden. Bei der Dimensionierung einer
Anlage ist zu beachten, daRB die Zusammensetzung des
Olschlamms sehr unterschiedlich sein kann, wobei der
Anteil des als Emulsion gebundenen Wassers etwa

45 bis 80 % des Schlamms betragen kann.
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Die Versuche liefen erkennen, daR eine Entwdsserung des
Schlamms auch bei einem Druck iiber 1 bar mdglich ist,
wenn eine entsprechende Uberhitzung des Olschlamms auf
Uiber 115o C vorgenommen wird. Flir eine solche Behand-
lung sind jedoch ausreichend druckfeste Kessel und son-
stige Einrichtungen erforderlich, die die Kosten einer
Anlage fiir ein Schiff erheblich verteuern wilirde. Auch
steht an Bord eines Schiffes ein entsprechend heiBes

Heizmedium meist nicht zur Verfiligung.

Der bevorzugte Unterdruck von 0,04 bis 0,4 bar ermdg-
licht eine Beheizung des Behdlters mit Motorkiihlwasser
von z.B. 80° C oder mit Dampf aus einem Abgaskessel.

Die Heizung wird so geregelt, daB auch bei einem Druck
von 0,4 bar die Temperatur des Olschlamms unter 100° ¢
bleibt. Vorzugsweise wird ein Druck zwischen 0,05 und
0,2 bar gewdhlt, und der Olschlamm zwischen 50° ¢

(bei 0,05 bar) und etwa 80° C (bei 0,2 bar) behandelt.
Da der wasserhaltige Schlamm eine sehr hohe Viskositadt
besitzt, muR er zur Entnahme aus dem Schlamm-Sammeltank
auf etwa 50° C erwirmt werden, um pumpfidhig zu sein.

Ein Druck von 0,05 bar erfordert daher nur eine geringe
Beheizung des Beh&dlters, um den Schlamm bei dieser
Temperatur zu halten. Ein Druck zwischen 0,1 und 0,2 bar
erscheint besonders giinstig, um den Entwidsserungsvorgang
iber die Beheizung mit den vorhandenen Heizmedien steu-
ern zu kodnnen, wobei geringe Druckschwankungen, die in
diesem Bereich bleiben sollten, durch die Einspeisung
von unbehandeltem Schlamm, das Verdampfen des Wassers

und die Abgabe von entwdssertem Schlamm auftreten kdnnen.

Der bei den vorstehend beschriebenen Versuchen verwen-
dete Olschlamm hatte vor der Behandlung einen Heizwert
von annidhernd 3.000 kcal/kg (= 12.500 kJ/kg) bei einem

in der Emulsion gebundenen Wassergehalt von 58 % und
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konnte daher nicht verbraﬂnt werden. Fir eine Verbren-
nung wird ein Heizwert von wenigstens 6.500 kcal/kg
(= 27.215 kJ/kg) fir notwendig gehalten, was einen Was-
sergehalt von nicht mehr als 30 % erfordert. Ein gerin-
gerer Wassergehalt von z.B. 10 % ist jedoch fir die
Verbrennung vorteilhafter, da hierbei der Heizwert auf
etwa 8.600 kcal/kg (= 36.000 kJ/kg) steigt. Ein solcher
geringer Gehalt an feinverteiltem Wasser ist fiir die

Verbrennung vorteilhaft, so daB eine weitere Entwdsse-

" rung des Schlamms unter durchschnittlich 10 bis 15% nicht not-

wendig ist. Die Arbeitsweise bei der Schlammentwdsserung
ld3uft diskontinuierlich, da unbehandelter Schlamm ein-
gespeist wird, sobald der Filillstand einen vorgegebenen
Wert unterschreitet, und weitgehend entwidsserter Schlamm
abgegeben wird, wenn die MeRsonde in der Leitung, durch
die der Schlamm umgewdlzt wird, einen ausreichend nied-
rigen Wassergehalt ermittelt. Hierdurch kann zu gewissen
Zeiten gleichzeitig entwdsserter Schlamm unten aus dem
Beh&lter abgezogen und unbehandelter Schlamm oben ein-
gespeist werden, wobel sich letzterer mit dem entwds-
serten vermischt. Damit die Abgabe iiber einen genligen-
den Zeitraum andauert, kénnen die MeRBwerte der Sonde

in der Weise zur Steuerung des Systems verwendet werden,
daR® das Ventil zur Abgabe entwdsserten Schlamms erst bei
einem niedrigeren Wassergehalt getffnet und bei einem
hoheren Wassergehalt geschlossen wird, so daB sich in
dem Schlamm-Vorratstank ein gewlinschter durchschnitt-
licher Wassergehalt einstellt. Soll Schlamm von 10 %
Wassergehalt verbrannt werden, so kann das Abgabeven-
til bei 5 % ged6ffnet und bei 15 % geschlossen werden.
Diese Abweichungen von + 5 % vom Durchschnittswert
reichen aus, um bei der Abgabe vorkommende Schwankun-
gen auszugleichen, ohne daf sich eine erheblich ver-
schiedene Zusammensetzung des entwdsserten Schlamms

ergibt, die die Verbrennung stdren koénnte.
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Durch die erfindungsgemidfe Entwidsserung des Olschlamms
wird nicht nur eine Moglichkeit geschaffen, den Schlamm

an Bord ohne Zusatz von Kraftstoffen verbrennen zu kon-
nen, sondern es wird auch die Menge des an Bord zu lagern-
den Schlammes auf weniger als die H3lfte verringert, was
auch von Bedeutung ist, wenn der Schlamm nicht verbrannt,
sondern an eine Station an Land abgegeben werden soll.

Die Verminderung des Wassergehaltes fiihrt auBerdem dazu,
daB die Viskositdt des Schlammes sinkt, so daf er leich-
ter pumpfihig wird, und seine Beheizung zum Pumpen ver-

ringert werden kann.

Auf der beigefligten Zeichnung ist ein bevorzugtes Aus-
fiihrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens dargestellt. Die Zeichnung zeigt nur ein ver-
einfachtes Schema. Eine zum praktischen Einsatz vorgese-
hene Vorrichtung kann mit weiteren Ventilen und {Uber-

wachungseinrichtungen versehen sein.

Aus einem Schlamm- Sammeltank 1 wird auf Pumpfdhigkeit
erwdrmter Olschlamm durch die Schlammférderpumpe 11
und die Druckleitung 12 in den Beh3lter 2 eingespeist,
wobei eine FlillstandsmeReinrichtung 28,29 die Pumpe 11
schaltet. Wdhrend der Behandlung wird der Schlamm aus
dem unteren Teil 22 des Behdlters 2 durch eine Umwdlz-
pumpe 30 Uber die Ansaugleitung 27 entnommen und {iber
die Druckleitungen 31,32 und eine Austrittsdéffnung 25
in den oberen Teil 21 des Behdlters 2 eingedriickt, wo
eine Prallplatte 26 angeordnet ist. In der Druckleitung
31 sitzt eine kapazitive MeBsonde 33 zur Messung des
Wassergehalts. Sie steuert die Ventile 34,35, die auch
zu einem einzigen Ventil vereinigt sein k&nnen, um den

Schlamm umzuwdlzen oder bei niedrigem Wassergehalt
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iiber Leitung 36 in den Schlamm-Vorratstank 3 abzugeben.
Von dem oberen Teil 21 des Behidlters 2 fiihrt ein Abzugs-
rohr 24 zu einem Kondensator 4, in dem der abgetrennte
Dampf als Destillat niedergeschlagen wird. Das Destillat
wird durch eine Leitung 51 einem Destillattank 5 zuge-
leitet und aus diesem durch eine Destillatpumpe 53

liber ein Druckhalteventil 54 und gegebenenfalls einen
Tank in einen nicht dargestellten Entdler abgegeben,

in dem die im Destillat enthaltenen leichten Mineral-
©le ohne Mihe von dem Wasser getrennt werden kdnnen.

An dem Kondensator U4 ist ein Unterdruckerzeuger 60 z.B.
eine Wasserringpumpe iber Leitung 61 angeschlossen.
Kondensat, das sich an dem Unterdruckerzeuger bildet,
kann in einen Lenzbrunnen abgegeben werden. Der Konden-
sator 4 ist mit Kihlwasserleitungen 41,47 versehen.

Der Mantel 23 des Beh3lters 2 wird lber Leitungen 37,38
durch ein geeignetes Heizmedium beheizt, wobei die Zu-
fuhr des Mediums von einem Temperaturfiihler 39 an der

Ansaugleitung 27 gesteuert wird.

Das erfindungsgemédfBe Verfahren schafft die Voraussetzung,

die noch im Olschlamm enthaltene Energie durch Verbren-
nung in einem Kessel ohne Zugabe von wertvollen Kraft-
stoffen nutzen zu kénnen. Es ist jedoch nicht auf den
im normalen Schiffsbetrieb anfallenden Olschlamm be-
schrénkt, sondern kann auch bel dem bei der Tankreini-
gung abfallenden Olschlamm angewendet werden. Dariiber
hinaus 14Rt sich das Verfahren auch bei 6lschlamm von
Landanlagen durchfiihren und kann fliir die Entwisserung
anderer Schldmme, die einen hohen Wasseranteil und vor-
zugsweise auch 01 enthalten, eingesetzt werden, und
zwar auch, wenn eine Verbrennung des entwdsserten

Schlamms nicht beabsichtigt ist.
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Verfahren zum Aufbereiten von Olschlamm fiir die Ver-
brennung durch Verminderung des Wassergehalts, wobei
der Olschlamm in einem BehZlter unter Unterdruck er-
widrmt und der aus dem Olschlamm abgegebene Wasser-
dampf abgezogen wird, dadurch gekennzeichnet, daB
Olschlamm in einen Behdlter bis zu dessen teilweiser
Fillung eingeleitet wird,

kontinuierlich Olschlamm aus der im unteren Teil des
Behdlters vorhandenen Menge entnommen, umgepumpt und
in den oberen Teil des Beh3lters in den unter Unter-
druck stehenden Raum oberhalb des Fliissigkeitsspie~
gels eingedriickt wird,

der Wassergehalt der umgepumpten Menge wdhrend des
Umpumpens und auferhalb des Behdlters gemessen wird
und

wenigstens ein Teil des Olschlamms bei Erreichen ei-
nes Wassergehalts von weniger als 30% aus der dem
Behdlter entnommenen Menge weggeleitet wird,

wobei der Olschlamm in dem Behilter einem Unterdruck
ausgesetzt wird, der zwischen 0,04 und 0,4 bar (abs)
betrdgt, und auf eine Temperatur erwdrmt wird, die
15 bis 3OOC Uber dem Siedepunkt reinen Wassers bei

demselben Unterdruck liegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR der Unterdruck in dem Behdlter durchschnittlich

bei einem Wert zwischen 0,05 und 0,2 bar liegt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die durchschnittliche Temperatur des
Olschlamms im Behilter etwa 20 bis 25°C iliber dem

Siedepunkt von Wasser liegt, der dem im Behdlter
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herrschenden Unterdruck entspricht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR Olschlamm bei einem Wassergehalt
von durchschnittlich 10 bis 15% in der umgepumpten

Menge abgegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR die Abgabe von entwidsserten 01-
schlamm beginnt, wenn der Wassergehalt in dem umge-
pumpten Schlamm etwa 5% unter dem gewlinschten Durch-
schnittswert liegt, und beendet wird, wenn der Wasser-

gehalt etwa 5% liber dem gewlinschten Wert liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daR bei Absinken des Fiillstands im

Behdlter unter einem vorgegebenen unteren Wert vor-
gewdrmter Olschlamm aus einem Sammeltank eingespeist

wird, bis ein oberer Flllstand wieder erreicht ist.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gem&R
einem der Anspriiche 1 bis 6, mit einem beheizbaren
und mit Unterdruck beaufschlagbaren Behdlter mit
wenigstens einem Niveaufiihler zur Ermittiung des
Fliissigkeitsspiegels in dem Behdlter, mit Einrichtun-
gen zur Erzeugung des Unterdrucks und zur Abfiihrung
des Dampfes und mit einer Forderpumpe zur Zufihrung
des Olschlamms aus einem Schlamm-Sammeltank, dadurch
gekennzeichnet, daB

aus dem unteren Teil des Behdlters (2) heraus eine
Schlamm-Ansaugleitung (27) zu einer Schlamm-Umwdlz-
pumpe (30) fihrt und von dieser ausgehend eine Schlamm-
Druckleitung (31,32) liber eine kapazitive MeRsonde
(33) zur Ermittlung des Wassergehalts zu einer Aus-
trittséffnung (25) im oberen Teil des Behdlters (2)
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verlduft,

gegeniiber der Austrittsoéffnung (25) der Schlamm-
Druckleitung (32) in den Behdlter (2) und noch
oberhalb des maximalen Flissigkeitsspiegels im
Behdlter eine Prallplatte (26) angeordnet ist und
die Schlamm-Druckleitung (31) mit einer Leitung
(36) zur Abfiihrung des aufbereiteten Schlamms in

einen Vorratstank (3) verbindbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, da® eine Ventilanordnung (34,35) zur Abfiih-
rung des aufbereiteten Schlamms iliber die Leitung
(36) von der Sonde (33) gesteuert wird und daB

die Schlamm-Foérderpumpe (11) zur Zufihrung von
unbehandeltem Schlamm in den oberen Teil (21) des
Behdlters (2) von einem Niveaufiihler (28,29) gere-

gelt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Zuleitung (12) fiir noch nicht be-
handelten Schlamm von der Schlamm-Fdérderpumpe (11)
kurz vor der Einmiindung in den Behdlter (2) an die

Schlamm-Druckleitung (32) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daf die Austrittsoffnung (25)
der Druckleitung (32) als Diise ausgebildet ist.
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