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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Aufbereiten  von  Oelschlamm  fr  die  Verbrennung. 

  Für  Ölschlamm,  der  einen  Wassergehalt  bis  zu  80%  auf- 
weisen  kann  und  auf  Schiffen  beispielsweise  von  Separatoren 
und  Filtern  zur  Reinigung  der  Brenn-  und  Schmierstoffe  anfällt, 
wird  eine  Aufbereitung  durch  Verminderung  des  Wassergehal- 
tes  und  damit  Erhöhung  des  Heizwertes  für  die  Verbrennung 
vorgesehen,  In  einem  durch  Abwärme  beheizbaren  Behälter 
wird  der  Ölschlamm  einem  Unterdruck  ausgesetzt,  der  zwi- 
schen  0,04  und  0,4  bar  beträgt  und  auf  eine  Temperatur  er- 
wärmt,  die  15  bis  30°C  über  dem  Siedepunkt  von  Wasser  bei 
demselben  Unterdruck  liegt.  Außerdem  wird  der  Ölschlamm 
laufend  unten  aus  dem  Behälter  entnommen  und  über  eine 
Umwälzpumpe  oben  in  den  Behälter  gegen  eine  Prallplatte 
wieder  eingespeist.  Der  sich  hierbei  abscheidende  Wasser- 
dampf  wird  über  einen  Kondensator  abgezogen.  In  einer  Lei- 
tung,  durch  die  der  Ölschlamm  umgewälzt  wird,  ist  eine  Meß- 
sonde  zur  Messung  des  jeweils  noch  vorhandenen  Wasserge- 
haltes  angeordnet.  Beträgt  der  Wassergehalt  weniger  als  30%, 
so  wird  der  Ölschlamm  in  einen  Vorratstank  weggeleitet.  Etwa 
gleichzeitig  wird  aus  einem  Schlamm-Sammeltank  unbehan- 
delter  Ölschlamm  in  den  oberen  Teil  des  Behälters  nachgefüllt, 
so  daß  der  Behälter  stets  mit  einer  Mindestmenge  von  Öl- 
schlamm  gefüllt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  A u f b e r e i t e n   von  Ö l s c h l a m m ,   de r   i m  

S c h i f f s -   o d e r   L a n d b e t r i e b   a n f ä l l t ,   f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g .  

Der  Ö l s c h l a m m ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   S c h i f f e n   b e i   d e r  

R e i n i g u n g   von  K r a f t s t o f f e n   und  S c h m i e r s t o f f e n   aus   S e p a -  

r a t o r e n   und  F i l t e r n   o d e r   von  W a s s e r e n t ö l e r n   a n f ä l l t ,  

e n t h ä l t   v e r s c h i e d e n e   V e r u n r e i n i g u n g e n   und  b e s i t z t   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e n   h o h e n   W a s s e r g e h a l t   und  n i e d r i g e n   H e i z w e r t ,  

so  daß  er  in  d i e s e r   Form  an  Bord  n i c h t   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k a n n .  

Der  Ö l s c h l a m m   k a n n   an  Land  a b g e g e b e n   w e r d e n ,   was  a b e r  

wegen  d e r   h i e r f ü r   n o t w e n d i g e n   L i e g e z e i t   an  den  e n t s p r e -  

c h e n d e n   A n n a h m e s t e l l e n   s e h r   t e u e r   i s t   und  e i n e n   e n t s p r e -  

c h e n d   g r o ß e n   S c h l a m m v o r r a t s t a n k   a n / B o r d  e r f o r d e r t .  

Der  Ö l s c h l a m m   k a n n   m i t   e i n e m   g e e i g n e t e n   B r e n n e r   in  e i n e m  

H i l f s k e s s e l   v e r b r a n n t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   in  ihm  e n t h a l -  

t e n e   E n e r g i e   noch   f ü r   den  B o r d b e t r i e b   n u t z b a r   i s t .   W e g e n  

des   h o h e n   W a s s e r g e h a l t s   l ä ß t   s i c h   d e r   Schlamm  j e d o c h   n u r  

mi t   H i n z u f ü g u n g   von  w e i t e r e m   B r e n n s t o f f   v e r b r e n n e n ,  

was  a l s   u n w i r t s c h a f t l i c h   a n z u s e h e n   i s t ,   da  n o r m a l e r w e i s e  

d i e   V e r w e n d u n g   des   B r e n n s t o f f e s   be i   e i n e r   a n d e r e n   A n w e n -  

dung  e i n e n   h ö h e r e n   W i r k u n g s g r a d   e r g i b t .  

Es  w u r d e   e r m i t t e l t ,   daß   d e r   Ö l s c h l a m m   ohne   z u s ä t z l i c h e n  

B r e n n s t o f f   an  Bord  v e r b r a n n t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  s e i n  

W a s s e r g e h a l t   30  %  o d e r   w e n i g e r   b e t r ä g t .  

Bei  de r   E n t ö l u n g   von  B i l g e n w a s s e r ,   be i   de r   e i n   m ö g l i c h s t  



ö l f r e i e s   W a s s e r   a n g e s t r e b t   w i r d ,   wurde   s c h o n   v o r g e s c h l a -  

gen  (DE-PS  28  33  1 0 6 ) ,   W a s s e r   und  Öl  d u r c h   V e r d a m p f e n  

des   W a s s e r s   zu  t r e n n e n .   Das  ö l h a l t i g e   B i l g e n w a s s e r   w i r d  

in  e i n e m   V e r w e i l b e h ä l t e r   u n t e r   U n t e r d r u c k   g e s e t z t   u n d  

d u r c h   Z u f u h r   von  Abwärme  aus   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

b e h e i z t ,   so  daß   das   W a s s e r   v e r d a m p f t   und  das   Öl  in  e i n e n  

e b e n f a l l s   u n t e r   U n t e r d r u c k   s t e h e n d e n   S c h m u t z ö l b e h ä l t e r  

a b f l i e ß e n   k a n n .   Der  a n g e w e n d e t e   U n t e r d r u c k   b e w i r k t ,   d a ß  

d i e   V e r d a m p f u n g   auch   b e i   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n ,   d i e   m i t  

an  Bord  v o r h a n d e n e r   Abwärme  e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   e r -  

f o l g t .   Bei   d i e s e m   V e r f a h r e n   l i e g t   d i e   T e m p e r a t u r   j e d o c h  

h ö c h s t e n s   b e i   de r   dem  U n t e r d r u c k   e n t s p r e c h e n d e n   S i e d e -  

t e m p e r a t u r   des   W a s s e r s .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   j e d o c h   f ü r   d i e   V e r m i n d e r u n g   d e s  

W a s s e r g e h a l t e s   von  Ö l s c h l a m m   n i c h t   b r a u c h b a r .   Der  Ö l s c h l a m m  

b e s i t z t   wegen   d e r   in  ihm  e n t h a l t e n e n   A n t e i l e   von  S c h w e r -  

öl  und  wegen   s e i n e s   h o h e n   W a s s e r g e h a l t s   e i n e   h o h e  

V i s k o s i t ä t ,   d i e   e i n e   Z i r k u l a t i o n   und  d a m i t   a u c h   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   E r w ä r m u n g   de r   Masse   in   e i n e m   B e h ä l t n i s   i n  

e i n e r   w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t b a r e n   Z e i t   a u s s c h l i e ß e n .  

A u ß e r d e m   kann   de r   Ö l s c h l a m m   in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n  

von  Öl  und  W a s s e r   v o r l i e g e n ,   aus   d e r   das   W a s s e r   b e i  

E r w ä r m u n g   a u f   s e i n e   S i e d e t e m p e r a t u r   n i c h t   in  b e f r i e d i -  

gendem  Maße  g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .   F e r n e r   i s t   d i e   F e s t s t e l -  

l u n g   e i n e s   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   W a s s e r g e h a l t e s   b e i   e i n e r  

in  e i n e m   B e h ä l t e r   b e f i n d l i c h e n ,   z ä h f l ü s s i g e n   M a s s e  

s c h w i e r i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  e i n   V e r f a h r e n  

und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   mi t   de r   de r   W a s s e r g e -  

h a l t   des   b e i s p i e l s w e i s e   an  Bord  e i n e s   S c h i f f e s   a n f a l l e n -  

den  Ö l s c h l a m m s   in  e i n e r   w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t b a r e n   Z e i t  

und  mi t   an  Bord  e i n e s   S c h i f f e s   v e r f ü g b a r e r   Abwärme  v e r -  

m i n d e r t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  de r   H e i z w e r t   des  Ö l s c h l a m m s  



e i n e   V e r b r e n n u n g   ohne   Z u s a t z   von  w e i t e r e n   K r a f t s t o f f e n  

e r m ö g l i c h t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i n d   d i e   f o l g e n d e n   M a ß n a h m e n  

v o r g e s e h e n .   Ein  b e h e i z b a r e r   und  m i t   U n t e r d r u c k   b e a u f -  

s c h l a g b a r e r   B e h ä l t e r   w i r d   t e i l w e i s e   mi t   Ö l s c h l a m m   g e -  

f ü l l t .   Aus  dem  u n t e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   w i r d   l a u f e n d  

Ö l s c h l a m m   e n t n o m m e n ,   ü b e r   e i n e   a u ß e r h a l b   des   B e h ä l t e r s  

v e r l a u f e n d e   R o h r l e i t u n g   m i t t e l s   e i n e r   Pumpe  u m g e p u m p t  

und  in  den  o b e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   in  den  u n t e r   U n t e r -  

d r u c k   s t e h e n d e n   Raum  o b e r h a l b   d e r   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s  

w i e d e r   e i n g e d r ü c k t ,   w o b e i   e i n e   V e r t e i l u n g   des   e i n g e -  

s p e i s t e n   Ö l s c h l a m m s   e r f o l g t .   Der  W a s s e r g e h a l t   d e r   u m g e -  

p u m p t e n   Menge  w i r d   w ä h r e n d   des   Umpumpens  und  a u ß e r h a l b  

des   B e h ä l t e r s   g e m e s s e n .   W e n i g s t e n s   e i n   T e i l   des   u m g e -  

p u m p t e n   Ö l s c h l a m m s   w i r d   b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   W a s s e r g e h a l t s  

von  w e n i g e r   a l s   30    aus   d e r   dem  B e h ä l t e r   e n t n o m m e n e n  

Menge  zu  e i n e m   Tank  w e g g e l e i t e t .   Etwa  g l e i c h z e i t i g   w i r d  

u m b e h a n d e l t e r   Ö l s c h l a m m   in  den  B e h ä l t e r   n a c h g e f ü l l t .  

In  dem  B e h ä l t e r   w i r d   de r   Ö l s c h l a m m  e i n e m   U n t e r d r u c k   a u s -  

g e s e t z t ,   de r   z w i s c h e n   0 , 0 4   und  0 , 4   bar   b e t r ä g t .   In  dem 

B e h ä l t e r   w i r d   d e r   Ö l s c h l a m m   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   e r w ä r m t ,  

d i e   15  b i s   300C  ü b e r   dem  S i e d e p u n k t   r e i n e n   W a s s e r s   b e i  

d e m s e l b e n   U n t e r d r u c k   l i e g t .  

Ein  U n t e r d r u c k   z w i s c h e n   o , o 5   und  o ,2   ba r   s o w i e   e i n e  

T e m p e r a t u r   von  20°C  ü b e r   dem  S i e d e p u n k t   von  W a s s e r   b e i  

d i e s e m   U n t e r d r u c k   w e r d e n   b e v o r z u g t .   D i e s e   B e d i n g u n g e n  

e r m ö g l i c h e n   e s ,   den  B e h ä l t e r   m i t   an  Bord  v o r h a n d e n e r  

Abwärme  b e i s p i e l s w e i s e   m i t   dem  warmen  M o t o r k ü h l w a s s e r  

zu  b e h e i z e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   d e r   Ö l s c h l a m m   s o l a n g e  

b e h a n d e l t ,   b i s   e i n   W a s s e r g e h a l t   von  10  b i s   15%  e r r e i c h t  

i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   u m f a ß t   e i n e n   B e h ä l t e r  



m i t   e i n e m   N i v e a u f ü h l e r   zu r   E r m i t t l u n g   des   F l ü s s i g k e i t s -  

s p i e g e l s   und  m i t   E i n r i c h t u n g e n   zu r   E r z e u g u n g   des   U n t e r -  

d r u c k s   und  zu r   A b f ü h r u n g   des   D a m p f e s ,   e i n e   F ö r d e r p u m p e  

zur   Z u f ü h r u n g   des   Ö l s c h l a m m s   aus   e i n e m   S a m m e l t a n k ,  

L e i t u n g e n   und  e i n e   S c h l a m m - U m w ä l z p u m p e   zum  Umpumpen  d e s  

S c h l a m m e s   mi t   e i n e r   k a p a z i t i v e n   M e ß s o n d e   zu r   E r m i t t l u n g  

des   W a s s e r g e h a l t e s   und  im  o b e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s  

g e g e n ü b e r   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   S c h l a m m - D r u c k l e i t u n g  

und  o b e r h a l b   des   m a x i m a l e n   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   e i n e  

P r a l l p l a t t e ,   d i e   den  e i n g e l e i t e t e n   Ö l s c h l a m m   z e r t e i l t .  

F e r n e r   i s t   e i n e   Z u l e i t u n g   von  e i n e m   S c h l a m m - S a m m e l t a n k  

f ü r   den  u n b e h a n d e l t e n   Sch lamm  und  e i n e   w e i t e r e   L e i t u n g  

zu  e i n e m   S c h l a m m - V o r r a t s t a n k ,   in   dem  de r   w e i t g e h e n d   e n t -  

w ä s s e r t e   Ö l s c h l a m m   a b g e g e b e n   w i r d ,   v o r g e s e h e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a n h a n d   d e r  

f o l g e n d e n   V e r s u c h s b e i s p i e l e   und  de r   s p ä t e r   b e s c h r i e b e n e n  

Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  

Es  w u r d e n   mi t   v e r s c h i e d e n e n   D r ü c k e n   und  den  i h n e n   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S i e d e t e m p e r a t u r e n   von  r e i n e m   W a s s e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   0 , 2   ba r   und  60°C  V e r s u c h e   d u r c h g e f ü h r t ,   d i e   j e d o c h  

e r g a b e n ,   daß  m i t   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   d i e   A b t r e n n u n g   v o n  

W a s s e r   d u r c h   V e r d a m p f e n   nur   s e h r   l a n g s a m   e r f o l g t .   A u c h  

m i t t e l s   Umpumpen  in  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Weise   k o n n t e  

d i e   A b t r e n n u n g   von  W a s s e r   n i c h t   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t  

w e r d e n .   D i e s e   B e d i n g u n g e n   e r g e b e n   d a h e r   s e l b s t   be i   B e -  

n u t z u n g   v o r h a n d e n e r   Abwärme  k e i n   w i r t s c h a f t l i c h   b e f r i e -  

d i g e n d e s   V e r f a h r e n .  

Es  w u r d e   j e d o c h   g e f u n d e n ,   daß  d i e   A b t r e n n u n g   d a d u r c h   b e -  

s c h l e u n i g t   w e r d e n   k a n n ,   daß   d i e   B e h a n d l u n g s t e m p e r a t u r  

ü b e r   den  dem  D r u c k   e n t s p r e c h e n d e n   S i e d e p u n k t   e r h ö h t   w i r d .  

E i n e   zu  s t a r k e   E r h ö h u n g   de r   T e m p e r a t u r   f ü h r t   j e d o c h   d a z u ,  

daß  S c h l a m m t r ö p f c h e n   m i t   dem  zu  e n t f e r n e n d e n   W a s s e r d a m p f  



m i t g e r i s s e n   und  in  e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   E n t ö l e r   von  dem 

K o n d e n s a t   n i c h t   a b g e t r e n n t   w e r d e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m   w i r d  

be i   s t a r k e r   ü b e r h i t z u n g   d i e   O b e r f l ä c h e   des   Ö l s c h l a m m s  

im  B e h ä l t e r   s e h r   u n r u h i g   und  m a c h t   d i e   F ü l l s t a n d s m e s s u n g  

u n s i c h e r .  

Es  w u r d e n   d i e   f o l g e n d e n   V e r u c h e   d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   e i n  

a u f   e i n e m   S c h i f f   e n t n o m m e n e r   Ö l s c h l a m m   v e r w e n d e t   w u r d e ,  

der   k e i n   f r e i e s   W a s s e r   mehr   e n t h i e l t ,   d e r   a b e r   e i n e   p o l y -  

d i s p e r s e   E m u l s i o n   wa r ,   in  d e r   e i n   W a s s e r g e h a l t   von  57  b i s  

59%  in  Form  f e i n e r   und  f e i n s t e r   W a s s e r t r o p f e n   im  Öl  e r -  

m i t t e l t   w u r d e .  

Der  v e r w e n d e t e   B e h ä l t e r   h a t t e   e i n   Volumen  von  e twa   500  d m 3 .  

Das  S y s t e m   war  d u r c h s c h n i t t l i c h   mi t   c a . 2 3 0   dm3  Ö l s c h l a m m  

g e f ü l l t ,   in  dem  e twa   133  dm3  W a s s e r   g e b u n d e n   w a r e n .   S o -  

w e i t   be i   den  V e r s u c h e n   e i n e   Umwälzpumpe   v e r w e n d e t   w u r d e ,  

b e t r u g   i h r e   F ö r d e r l e i s t u n g   e twa   8  b i s   10  m3  p ro   S t u n d e .  

1.  V e r s u c h e :  

Ohne  U m w ä l z u n g   und  be i   D r ü c k e n   von  o , o 5   b i s   n a h e   1  b a r  

(  a b s o l u t ) , b e i   d e n e n   dem  j e w e i l i g e n   Druck   e n t s p r e c h e n d e  

S i e d e t e m p e r a t u r e n   a n g e s t r e b t   w u r d e n ,   k o n n t e n   nur   b i s   e t w a  

20  dm3  W a s s e r   pro   S t u n d e   a b g e t r e n n t   w e r d e n .   Da  e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   de r   im  B e h ä l t e r   v o r h a n d e n e n  

Masse   nur   s c h w e r   h e r s t e l l b a r   war ,   s i n d   ö r t l i c h e   Ü b e r h i t -  

z u n g e n   n i c h t   a u s z u s c h l i e ß e n ,   d i e   z e i t w e i s e   d i e s e   a b g e -  

t r e n n t e   W a s s e r m e n g e   e r g a b e n .   Die  O b e r f l ä c h e   des   Ö l s c h l a m m s  

war  r u h i g ,   nur   g e l e g e n t l i c h   s t i e g e n   e i n z e l n e   D a m p f b l a s e n  

a u f .   E n t g e g e n   d e r   E r w a r t u n g   k o n n t e   auch   b e i   den  h ö h e r e n  

T e m p e r a t u r e n ,   b e i   d e n e n   de r   w a s s e r h a l t i g e   Ö l s c h l a m m   e i n e  

n i e d r i g e r e   V i s k o s i t ä t   b e s i t z t ,   k e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r b e s -  

s e r u n g   d e r   A b s c h e i d u n g   von  Dampf  b e z i e h u n g s w e i s e   W a s s e r  

b e o b a c h t e t   w e r d e n .  



2.  V e r s u c h e :  

V e r s c h i e d e n e   D r ü c k e   und  T e m p e r a t u r e n   w u r d e n   wie   b e i   dem 

1 . V e r s u c h   e i n g e s t e l l t ,   j e d o c h   e r f o l g t e   z u s ä t z l i c h   e i n e  

U m w ä l z u n g   des   Ö l s c h l a m m s ,   w o b e i   de r   Sch lamm  ü b e r   e i n e  

P r a l l p l a t t e   o b e n   in  den  B e h ä l t e r   e i n g e s p e i s t   w u r d e .   E i -  

ne  d e u t l i c h   g r ö ß e r e   A b t r e n n u n g   von  W a s s e r   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   Dampf  a l s   in  den  1 . V e r u c h e n   k o n n t e   n i c h t   b e o b a c h t e t  

w e r d e n .   A l l e r d i n g s   w a r e n   d i e   V e r t e i l u n g e n   von  T e m p e r a t u r -  

und  W a s s e r g e h a l t   in  de r   u m g e p u m p t e n   Masse   g l e i c h f ö r m i g .  

Bei  den  2.  V e r s u c h e n   k o n n t e   d u r c h   e i n   S c h a u g l a s   an  dem 

B e h ä l t e r   b e o b a c h t e t   w e r d e n ,   daß  W a s s e r d a m p f   im  w e s e n t l i -  

chen   aus   dem  oben   in   den  B e h ä l t e r   d u r c h   e i n e   Düse  g e g e n  
d i e   P r a l l p l a t t e   e i n g e f ü h r t e n   und  von  de r   P r a l l p l a t t e   a b -  

f l i e ß e n d e n   Ö l s c h l a m m   a b g e g e b e n   w u r d e .   D i e s e   B e o b a c h t u n g  

z e i g t e ,   daß  d u r c h   das   Umpumpen  n i c h t   nur   e i n e   b e s s e r e  

T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   in  dem  j e w e i l s   b e h a n d e l t e n   S c h l a m m  

e r r e i c h t   w u r d e ,   s o n d e r n   d i e   Z e r t e i l u n g   des   S c h l a m m s   i n  

dem  K o p f r a u m   das   A u s s c h e i d e n   des   W a s s e r s   b e g ü n s t i g t .   D i e  

B e o b a c h t u n g e n   des   b e i   den  1.  und  2.  V e r s u c h e n   in   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   W e i s e   aus   dem  Sch lamm  a u s t r e t e n d e n   W a s s e r -  

d a m p f s   b e s t ä t i g e n   d i e   Annahme ,   daß  be i   den  1 . V e r s u c h e n  

D a m p f b l a s e n   nur   d u r c h   ö r t l i c h e   Ü b e r h i t z u n g   an  de r   b e -  

h e i z t e n   B e h ä l t e r w a n d   e n t s t a n d e n   s i n d .   D e r a r t i g e   Ü b e r -  

h i t z u n g e n   des   r u h e n d e n   S c h l a m m s   m ü s s e n   a b e r   v e r m i e d e n  

w e r d e n ,   da  s i e   zum  A b s e t z e n   von  V e r k r u s t u n g e n   an  d e r  

B e h ä l t e r w a n d   f ü h r e n .  

Auch  d i e   E r g e b n i s s e   d e r   2.  V e r s u c h e ,   in  d e n e n   d e r   Ö l -  

s c h l a m m   e twa   b e i   de r   j e w e i l i g e n   S i e d e t e m p e r a t u r   e n t s p r e -  

c h e n d e m   D r u c k   b e h a n d e l t   w u r d e ,   w a r e n   n i c h t   b e f r i e d i g e n d ,  

da  nur   w e n i g   mehr   a l s   20  dm3  W a s s e r   pro   S t u n d e   a b g e s c h i e -  

den  w e r d e n   k o n n t e n .  



3.  V e r s u c h :  

Die  T e m p e r a t u r   w u r d e   ü b e r   d i e   dem  Druck   e n t s p r e c h e n d e  

S i e d e t e m p e r a t u r   e r h ö h t .   Ohne  U m w ä l z u n g   z e i g t e   s i c h   e i -  

ne  v e r s t ä r k t e   B l a s e n b i l d u n g ,   d i e   zur   B i l d u n g   von  S c h a u m  

im  o b e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   f ü h r t e .   Die  S c h a u m b l a s e n  

k o n n t e n   mi t   dem  W a s s e r d a m p f   in  den  K o n d e n s a t o r   g e l a n g e n ,  

so  daß  d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  das   K o n d e n s a t   m i t   S c h l a m m -  

p a r t i k e l n   a n g e r e i c h e r t   w i r d .  

4.  V e r s u c h :  

Wie  im  3.  V e r s u c h ,  a b e r   mi t   e i n e r   U m w ä l z u n g   des   Ö l s c h l a m m s .  

E i n e   S c h a u m b i l d u n g   t r a t   n i c h t   mehr  a u f   b e z i e h u n g s w e i s e  

v e r s c h w a n d   k u r z   n a c h   dem  B e g i n n   de r   U m w ä l z u n g .   Bei  e i -  

nem  Druck   von  0 ,1  bar   ( a b s . )   und  e i n e r   Ü b e r h i t z u n g   d e s  

Ö l s c h l a m m s   um  e t w a   20°  C  a u f   65°  C  w u r d e n   30  dm3 /h   W a s -  

s e r   a b g e t r e n n t .   Die  O b e r f l ä c h e   des   Ö l s c h l a m m s   war  v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   r u h i g .   E i n e   G e f a h r ,   daß  S c h l a m m p a r t i k e l   i n  

das   K o n d e n s a t   g e l a n g e n   k o n n t e n ,   b e s t a n d   n i c h t .  

5.  V e r s u c h :  

Wie  im  4.  V e r s u c h   m i t   U m w ä l z u n g   des   Ö l s c h l a m m s ,   b e i   e i -  

nem  D r u c k   von  0,1  ba r   ( a b s . ) ,   a b e r   mi t   e i n e r   Ü b e r h i t z u n g  

a u f   73°  C.  Es  w u r d e   130  dm3 /h   W a s s e r   a b g e t r e n n t .   D e r  

Sch lamm  b r o d e l t e   j e d o c h   s t a r k   und  d i e   O b e r f l ä c h e   w a r  

e r u p t i v ,   so  daß   b e i   d e r   V e r s u c h s a n l a g e   k l e i n e   Ö l p a r t i -  

k e l   in  den  K o n d e n s a t o r   m i t g e r i s s e n   w e r d e n   k o n n t e n .  

6.  V e r s u c h :  

Der  4.  V e r s u c h   w u r d e   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t   mi t   d e r s e l b e n  

S c h l a m m e n g e   von  230  dm3  b e i   e t w a   70°  C  mi t   e i n e r   W a s s e r -  

a b s c h e i d u n g   von  e twa   60  dm3/h   d u r c h g e f ü h r t ,   b i s   k e i n  

D e s t i l l a t   mehr  a n f i e l .   D u r c h   e i n e   L a b o r u n t e r s u c h u n g   w u r d e  

f e s t g e s t e l l t ,   daß  de r   Schlamm  b i s   a u f   0 ,2   %  W a s s e r   e n t -  

w ä s s e r t   w a r .   Das  D e s t i l l a t   e n t h i e l t   133  dm3  W a s s e r   u n d  

14  dm3  l e i c h t e s   M i n e r a l ö l ,   das   s i c h   ohne   S c h w i e r i g k e i t  

a u f   dem  W a s s e r   a b s e t z t e ,   so  daß  das   W a s s e r   in  z . B .   e i -  

nem  S c h w e r k r a f t a b s c h e i d e r   zu  r e i n i g e n   i s t .   Das  a l s  



D e s t i l l a t   a n g e f a l l e n e   W a s s e r   e n t s p r a c h   e i n e m   u r s p r ü n g -  

l i c h e m   W a s s e r g e h a l t   von  58  %  in  dem  Ö l s c h l a m m .   In  dem 

W a s s e r   k o n n t e n   S c h l a m m p a r t i k e l   n i c h t   f e s t g e s t e l l t   w e r -  

d e n .  

Die  V e r s u c h e   z e i g t e n ,   daß  mi t   Umwälzung   des   Ö l s c h l a m m e s  

und  be i   e i n e r   T e m p e r a t u r ,   d i e   15  b i s   300  C  ü b e r   de r   dem 

Druck   e n t s p r e c h e n d e n   S i e d e t e m p e r a t u r   r e i n e n   W a s s e r s  

l i e g t ,   e i n e   t h e r m i s c h e   B r e c h u n g   de r   Ö l s c h l a m m - E m u l s i o n  

und  e i n   A b t r e n n e n   des   W a s s e r s   von  dem  Sch lamm  m ö g l i c h  

i s t ,   und  zwar   a u c h   in  e i n e m   w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t b a -  

r e n   Z e i t r a u m   mi t   a u s r e i c h e n d e r   B e h a n d l u n g s l e i s t u n g   u n d  

u n t e r   V e r w e n d u n g   de r   a u f   S c h i f f e n   a n f a l l e n d e n   A b w ä r m e .  

Bei  e i n e m   S c h i f f   mi t   e i n e r   A n t r i e b s l e i s t u n g   v o n  

1 0 . 0 0 0   kW  i s t   mi t   e i n e r   t ä g l i c h e n   Menge  von  e twa   1 ,2  t  

Ö l s c h l a m m   von  de r   A u f b e r e i t u n g   des   S c h w e r ö l s   und  v o n  

w e i t e r e n   S t e l l e n , a n   d e n e n   Ö l s c h l a m m   a n f ä l l t ,   zu  r e c h n e n .  

Nimmt  man  an ,   daß  d e r   d u r e h s c h n i t t l i c h e , n i c h t   d u r c h   A b -  

s e t z e n   von  f r e i e m   W a s s e r   zu  e n t f e r n e n d e   W a s s e r g e h a l t  

e twa   50  %,  a l s o   e twa   0 ,6   t  t ä g l i c h   b e t r ä g t ,   so  m ü ß t e  

e i n e   A n l a g e ,   wie  s i e   in  den  V e r s u c h e n   v e r w e n d e t   w u r d e ,  

mi t   den  B e d i n g u n g e n   des   V e r s u c h s  4   e twa   20  S t u n d e n   t ä g -  

l i c h   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   mi t   den  B e d i n g u n g e n   des   V e r s u c h s   5 

a b e r   nur   w e n i g e r   a l s   5  S t u n d e n   t ä g l i c h .   Der  b e i   d e n  

V e r s u c h e n   v e r w e n d e t e   B e h ä l t e r   kann   j e d o c h   b e z ü g l i c h   s e i -  

n e r   Größe   und  s e i n e r   Form  v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   um  d i e  

L e i s t u n g   e i n e r   S c h l a m m e n t w ä s s e r u n g s a n l a g e   an  d i e   j e w e i -  

l i g e n   V e r h ä l t n i s s e   an  Bord  a n z u p a s s e n .   Es  kann   auch   d i e  

f ü r   den  A u s t r i t t   von  Dampf  aus   dem  Sch lamm  v e r f ü g b a r e  

O b e r f l ä c h e   noch   d u r c h   g e e i g n e t e   B e h ä l t e r f o r m   o d e r   E i n -  

b a u t e n   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .   Bei  d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   e i n e r  

A n l a g e   i s t   zu  b e a c h t e n ,   daß  d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s  

Ö l s c h l a m m s   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n   k a n n ,   w o b e i   d e r  

A n t e i l   d e s   a l s   E m u l s i o n   g e b u n d e n e n   W a s s e r s   e t w a  

45  b i s   80  %  des   S c h l a m m s   b e t r a g e n   k a n n .  



Die  V e r s u c h e   l i e ß e n   e r k e n n e n ,   daß  e i n e   E n t w ä s s e r u n g   d e s  

S c h l a m m s   a u c h   b e i   e i n e m   Druck   ü b e r   1  bar   m ö g l i c h   i s t ,  

wenn  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Ü b e r h i t z u n g   des   Ö l s c h l a m m s   a u f  

ü b e r   1150  C  v o r g e n o m m e n   w i r d .   Für  e i n e   s o l c h e   B e h a n d -  

l u n g   s i n d   j e d o c h   a u s r e i c h e n d   d r u c k f e s t e   K e s s e l   und  s o n -  

s t i g e   E i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   d i e   K o s t e n   e i n e r  

A n l a g e   f ü r   e i n   S c h i f f   e r h e b l i c h   v e r t e u e r n   w ü r d e .   A u c h  

s t e h t   an  Bord  e i n e s   S c h i f f e s   e i n   e n t s p r e c h e n d   h e i ß e s  

H e i z m e d i u m   m e i s t   n i c h t   zu r   V e r f ü g u n g .  

Der  b e v o r z u g t e   U n t e r d r u c k   von  0 , 0 4   b i s   0 , 4   ba r   e r m ö g -  

l i c h t   e i n e   B e h e i z u n g   des   B e h ä l t e r s   mi t   M o t o r k ü h l w a s s e r  

von  z . B .   80°  C  o d e r   mi t   Dampf  aus   e i n e m   A b g a s k e s s e l .  

Die  H e i z u n g   w i r d   so  g e r e g e l t ,   daß  auch   b e i   e i n e m   D r u c k  

von  0 ,4   ba r   d i e   T e m p e r a t u r   des   Ö l s c h l a m m s   u n t e r   1 0 0 °  C  

b l e i b t .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n   Druck   z w i s c h e n   0 , 0 5   u n d  

0 , 2   ba r   g e w ä h l t ,   und  de r   Ö l s c h l a m m   z w i s c h e n   50°  C 

( b e i   0 , 0 5   b a r )   und  e twa   80°  C  ( b e i   0 , 2   b a r )   b e h a n d e l t .  

Da  de r   w a s s e r h a l t i g e   Sch lamm  e i n e   s e h r   hohe   V i s k o s i t ä t  

b e s i t z t ,   muß  er  zu r   E n t n a h m e   aus   dem  S c h l a m m - S a m m e l t a n k  

a u f   e twa   50°  C  e r w ä r m t   w e r d e n ,   um  p u m p f ä h i g   zu  s e i n .  

Ein  Druck   von  0 , 0 5   ba r   e r f o r d e r t   d a h e r   nur   e i n e   g e r i n g e  

B e h e i z u n g   des   B e h ä l t e r s ,   um  den  Sch lamm  be i   d i e s e r  

T e m p e r a t u r   zu  h a l t e n .   Ein  Druck   z w i s c h e n   0,1  und  0 , 2   b a r  

e r s c h e i n t   b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   um  den  E n t w ä s s e r u n g s v o r g a n g  

ü b e r   d i e   B e h e i z u n g   mi t   den  v o r h a n d e n e n   H e i z m e d i e n   s t e u -  

e rn   zu  k ö n n e n ,   w o b e i   g e r i n g e   D r u c k s c h w a n k u n g e n ,   d i e   i n  

d i e s e m   B e r e i c h   b l e i b e n   s o l l t e n ,   d u r c h   d i e   E i n s p e i s u n g  

von  u n b e h a n d e l t e m   S c h l a m m ,   das   V e r d a m p f e n   des   W a s s e r s  

und  d i e   Abgabe   von  e n t w ä s s e r t e m   Schlamm  a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Der  be i   den  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r s u c h e n   v e r w e n -  

d e t e   Ö l s c h l a m m   h a t t e   vor   de r   B e h a n d l u n g   e i n e n   H e i z w e r t  

von  a n n ä h e r n d   3 . 0 0 0   k c a l / k g   (=  1 2 . 5 0 0   k J / k g )   b e i   e i n e m  

in  de r   E m u l s i o n   g e b u n d e n e n   W a s s e r g e h a l t   von  58  %  u n d  



k o n n t e   d a h e r   n i c h t   v e r b r a n n t   w e r d e n .   Für  e i n e   V e r b r e n -  

nung  w i r d   e i n   H e i z w e r t   von  w e n i g s t e n s   6 . 5 0 0   k c a l / k g  

(=  2 7 . 2 1 5   k J / k g )   f ü r   n o t w e n d i g   g e h a l t e n ,   was  e i n e n   W a s -  

s e r g e h a l t   von  n i c h t   mehr  a l s   30  %  e r f o r d e r t .   Ein  g e r i n -  

g e r e r   W a s s e r g e h a l t   von  z . B .   10  %  i s t   j e d o c h   f ü r   d i e  

V e r b r e n n u n g   v o r t e i l h a f t e r ,   da  h i e r b e i   de r   H e i z w e r t   a u f  

e twa   8 . 6 0 0   k c a l / k g   (=  3 6 . 0 0 0   k J / k g )   s t e i g t .   Ein  s o l c h e r  

g e r i n g e r   G e h a l t   an  f e i n v e r t e i l t e m   W a s s e r   i s t   f ü r   d i e  

V e r b r e n n u n g   v o r t e i l h a f t ,   so  daß  e i n e   w e i t e r e   E n t w ä s s e -  

r u n g   des   S c h l a m m s   u n t e r   d u r c h s c h n i t t l i c h   10  bis  15% nicht  n o t -  

w e n d i g   i s t .   Die  A r b e i t s w e i s e   be i   de r   S c h l a m m e n t w ä s s e r u n g  

l ä u f t   d i s k o n t i n u i e r l i c h ,   da  u n b e h a n d e l t e r   Sch lamm  e i n -  

g e s p e i s t   w i r d ,   s o b a l d   de r   F ü l l s t a n d   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

Wert   u n t e r s c h r e i t e t ,   und  w e i t g e h e n d   e n t w ä s s e r t e r   S c h l a m m  

a b g e g e b e n   w i r d ,   wenn  d i e   M e ß s o n d e   in  d e r   L e i t u n g ,   d u r c h  

d i e   de r   Sch lamm  u m g e w ä l z t   w i r d ,   e i n e n   a u s r e i c h e n d   n i e d -  

r i g e n   W a s s e r g e h a l t   e r m i t t e l t .   H i e r d u r c h   kann   zu  g e w i s s e n  

Z e i t e n   g l e i c h z e i t i g   e n t w ä s s e r t e r   Sch lamm  u n t e n   aus   dem 

B e h ä l t e r   a b g e z o g e n   und  u n b e h a n d e l t e r   Sch lamm  oben  e i n -  

g e s p e i s t   w e r d e n ,   w o b e i   s i c h   l e t z t e r e r   mi t   dem  e n t w ä s -  

s e r t e n   v e r m i s c h t .   Dami t   d i e   Abgabe   ü b e r   e i n e n   g e n ü g e n -  

den  Z e i t r a u m   a n d a u e r t ,   k ö n n e n   d i e   M e ß w e r t e   de r   S o n d e  

in  de r   W e i s e   zu r   S t e u e r u n g   des   S y s t e m s   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

daß  das   V e n t i l   zur   Abgabe   e n t w ä s s e r t e n   S c h l a m m s   e r s t   b e i  

e i n e m   n i e d r i g e r e n   W a s s e r g e h a l t   g e ö f f n e t   und  be i   e i n e m  

h ö h e r e n   W a s s e r g e h a l t   g e s c h l o s s e n   w i r d ,   so  daß  s i c h   i n  

dem  S c h l a m m - V o r r a t s t a n k   e i n   g e w ü n s c h t e r   d u r c h s c h n i t t -  

l i c h e r   W a s s e r g e h a l t   e i n s t e l l t .   S o l l  S c h l a m m  v o n   10  % 

W a s s e r g e h a l t   v e r b r a n n t   w e r d e n ,   so  kann   das   A b g a b e v e n -  

t i l   b e i   5  %  g e ö f f n e t   und  be i   15  %  g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

D i e s e   A b w e i c h u n g e n   von  +  5  %  vom  D u r c h s c h n i t t s w e r t  

r e i c h e n   a u s ,   um  be i   de r   Abgabe   v o r k o m m e n d e   S c h w a n k u n -  

gen  a u s z u g l e i c h e n ,   ohne   daß  s i c h   e i n e   e r h e b l i c h   v e r -  

s c h i e d e n e   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   e n t w ä s s e r t e n   S c h l a m m s  

e r g i b t ,   d i e   d i e   V e r b r e n n u n g   s t ö r e n   k ö n n t e .  



Durch   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t w ä s s e r u n g   des   Ö l s c h l a m m s  

w i r d   n i c h t   nu r   e i n e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n ,   den  S c h l a m m  

an  Bord  ohne   Z u s a t z   von  K r a f t s t o f f e n   v e r b r e n n e n   zu  k ö n -  

n e n ,   s o n d e r n   es  w i r d   auch   d i e   Menge  des   an  Bord  zu  l a g e r n -  

den  S c h l a m m e s   a u f   w e n i g e r   a l s   d i e   H ä l f t e   v e r r i n g e r t ,   w a s  

auch   von  B e d e u t u n g   i s t ,   wenn  de r   Schlamm  n i c h t   v e r b r a n n t ,  

s o n d e r n   an  e i n e   S t a t i o n   an  Land  a b g e g e b e n   w e r d e n   s o l l .  

Die  V e r m i n d e r u n g   des   W a s s e r g e h a l t e s   f ü h r t   a u ß e r d e m   d a z u ,  

daß  d i e   V i s k o s i t ä t   des   S c h l a m m e s   s i n k t ,   so  daß  er  l e i c h -  

t e r   p u m p f ä h i g   w i r d ,   und  s e i n e   B e h e i z u n g   zum  Pumpen  v e r -  

r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .  

Auf  de r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   d a r g e s t e l l t .   Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   nur   e i n   v e r -  

e i n f a c h t e s   S c h e m a .   E ine   zum  p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   v o r g e s e -  
hene   V o r r i c h t u n g   kann   m i t   w e i t e r e n   V e n t i l e n   und  ü b e r -  

w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n   s e i n .  

Aus  e i n e m   S c h l a m m -   S a m m e l t a n k   1  w i r d   a u f   P u m p f ä h i g k e i t  

e r w ä r m t e r   Ö l s c h l a m m   d u r c h   d i e   S c h l a m m f ö r d e r p u m p e   11 

und  d i e   D r u c k l e i t u n g   12  in  den  B e h ä l t e r   2  e i n g e s p e i s t ,  

w o b e i   e i n e   F ü l l s t a n d s m e ß e i n r i c h t u n g   2 8 , 2 9   d i e   Pumpe  11 

s c h a l t e t .   Während   d e r   B e h a n d l u n g   w i r d   der   Schlamm  a u s  

dem  u n t e r e n   T e i l   22  des   B e h ä l t e r s   2  d u r c h   e i n e   U m w ä l z -  

pumpe  30  ü b e r   d i e   A n s a u g l e i t u n g   27  e n t n o m m e n   und  ü b e r  

d i e   D r u c k l e i t u n g e n   3 1 , 3 2   und  e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   25  

in  den  o b e r e n   T e i l   21  des   B e h ä l t e r s   2  e i n g e d r ü c k t ,   wo 

e i n e   P r a l l p l a t t e   26  a n g e o r d n e t   i s t .   In  de r   D r u c k l e i t u n g  

31  s i t z t   e i n e   k a p a z i t i v e   M e ß s o n d e   33  zur   M e s s u n g   d e s  

W a s s e r g e h a l t s .   S ie   s t e u e r t   d i e   V e n t i l e   3 4 , 3 5 ,   d i e   a u c h  

zu  e i n e m   e i n z i g e n   V e n t i l   v e r e i n i g t   s e i n   k ö n n e n ,   um  d e n  

Sch lamm  u m z u w ä l z e n   o d e r   be i   n i e d r i g e m   W a s s e r g e h a l t  



ü b e r   L e i t u n g   36  in  den  S c h l a m m - V o r r a t s t a n k   3  a b z u g e b e n .  

Von  dem  o b e r e n   T e i l   21  des   B e h ä l t e r s   2  f ü h r t   e i n   A b z u g s -  

r o h r   24  zu  e inem  K o n d e n s a t o r   4,  in  dem  de r   a b g e t r e n n t e  

Dampf  a l s   D e s t i l l a t   n i e d e r g e s c h l a g e n   w i r d .   Das  D e s t i l l a t  

w i r d   d u r c h   e i n e   L e i t u n g   51  e i n e m   D e s t i l l a t t a n k   5  z u g e -  
l e i t e t   und  aus   d i e s e m   d u r c h   e i n e   D e s t i l l a t p u m p e   53  

ü b e r   e i n   D r u c k h a l t e v e n t i l   54  und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e n  

Tank  in  e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E n t ö l e r   a b g e g e b e n ,  

in  dem  d i e   im  D e s t i l l a t   e n t h a l t e n e n   l e i c h t e n   M i n e r a l -  

ö l e   ohne   Mühe  von  dem  W a s s e r   g e t r e n n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

An  dem  K o n d e n s a t o r  4   i s t   e i n   U n t e r d r u c k e r z e u g e r   60  z . B .  

e i n e   W a s s e r r i n g p u m p e   ü b e r   L e i t u n g   61  a n g e s c h l o s s e n .  

K o n d e n s a t ,   das   s i c h   an  dem  U n t e r d r u c k e r z e u g e r   b i l d e t ,  

kann   in  e i n e n   L e n z b r u n n e n   a b g e g e b e n   w e r d e n .   Der  K o n d e n -  

s a t o r  4   i s t   mi t   K ü h l w a s s e r l e i t u n g e n   4 1 , 4 7   v e r s e h e n .  

Der  M a n t e l   23  des   B e h ä l t e r s   2  w i r d   ü b e r   L e i t u n g e n   3 7 , 3 8  

d u r c h   e i n   g e e i g n e t e s   H e i z m e d i u m   b e h e i z t ,   w o b e i   d i e   Z u -  

f u h r   des   Mediums  von  e i n e m   T e m p e r a t u r f ü h l e r   39  an  d e r  

A n s a u g l e i t u n g   27  g e s t e u e r t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   s c h a f f t   d i e   V o r a u s s e t z u n g ,  

d i e   noch   im  Ö l s c h l a m m   e n t h a l t e n e   E n e r g i e   d u r c h   V e r b r e n -  

nung  in  e i n e m   K e s s e l   ohne   Z u g a b e   von  w e r t v o l l e n   K r a f t -  

s t o f f e n   n u t z e n   zu  k ö n n e n .   Es  i s t   j e d o c h   n i c h t   au f   d e n  

im  n o r m a l e n   S c h i f f s b e t r i e b   a n f a l l e n d e n   Ö l s c h l a m m   b e -  

s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   kann   auch   b e i   dem  b e i   d e r   T a n k r e i n i -  

gung   a b f a l l e n d e n   Ö l s c h l a m m   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   D a r ü b e r  

h i n a u s   l ä ß t   s i c h   das   V e r f a h r e n   auch   be i   ö l s c h l a m m   v o n  

L a n d a n l a g e n   d u r c h f ü h r e n   und  kann   f ü r   d i e   E n t w ä s s e r u n g  

a n d e r e r   S c h l ä m m e ,   d i e   e i n e n   h o h e n   W a s s e r a n t e i l   und  v o r -  

z u g s w e i s e   auch   Öl  e n t h a l t e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   u n d  

zwar  a u c h ,   wenn  e i n e   V e r b r e n n u n g   des   e n t w ä s s e r t e n  

S c h l a m m s   n i c h t   b e a b s i c h t i g t   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u f b e r e i t e n   von  Ö l s c h l a m m   f ü r   d i e   V e r -  

b r e n n u n g   d u r c h   V e r m i n d e r u n g   des   W a s s e r g e h a l t s ,   w o b e i  

de r   Ö l s c h l a m m   in  e i n e m   B e h ä l t e r   u n t e r   U n t e r d r u c k   e r -  

wärmt   und  de r   aus   dem  Ö l s c h l a m m   a b g e g e b e n e   W a s s e r -  

dampf   a b g e z o g e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

Ö l s c h l a m m   in  e i n e n   B e h ä l t e r   b i s   zu  d e s s e n   t e i l w e i s e r  

F ü l l u n g   e i n g e l e i t e t   w i r d ,  

k o n t i n u i e r l i c h   Ö l s c h l a m m   aus   de r   im  u n t e r e n   T e i l   d e s  

B e h ä l t e r s   v o r h a n d e n e n   Menge  e n t n o m m e n ,   u m g e p u m p t   u n d  

in  den  o b e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   in  den  u n t e r   U n t e r -  

d r u c k   s t e h e n d e n   Raum  o b e r h a l b   des   F l ü s s i g k e i t s s p i e -  

g e l s   e i n g e d r ü c k t   w i r d ,  

de r   W a s s e r g e h a l t   de r   u m g e p u m p t e n   Menge  w ä h r e n d   d e s  

Umpumpens   und  a u ß e r h a l b   des   B e h ä l t e r s   g e m e s s e n   w i r d  

u n d  

w e n i g s t e n s   e i n   T e i l   des   Ö l s c h l a m m s   be i   E r r e i c h e n   e i -  

nes   W a s s e r g e h a l t s   von  w e n i g e r   a l s   30%  aus   de r   dem 

B e h ä l t e r   e n t n o m m e n e n   Menge  w e g g e l e i t e t   w i r d ,  

w o b e i   d e r   Ö l s c h l a m m   in  dem  B e h ä l t e r   e i n e m   U n t e r d r u c k  

a u s g e s e t z t   w i r d ,   de r   z w i s c h e n   0 , 0 4   und  0 ,4   ba r   ( a b s )  

b e t r ä g t ,   und  a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   e r w ä r m t   w i r d ,   d i e  

15  b i s   3 0  C   ü b e r   dem  S i e d e p u n k t   r e i n e n   W a s s e r s   b e i  

d e m s e l b e n   U n t e r d r u c k   l i e g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   U n t e r d r u c k   in  dem  B e h ä l t e r   d u r c h s c h n i t t l i c h  

be i   e i n e m   Wert   z w i s c h e n   0 , 0 5   und  0 ,2   bar   l i e g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   T e m p e r a t u r   d e s  

Ö l s c h l a m m s   im  B e h ä l t e r   e twa   20  b i s   25°C  ü b e r   dem 

S i e d e p u n k t   von  W a s s e r   l i e g t ,   d e r   dem  im  B e h ä l t e r  



h e r r s c h e n d e n   U n t e r d r u c k   e n t s p r i c h t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  Ö l s c h l a m m   be i   e i n e m   W a s s e r g e h a l t  

von  d u r c h s c h n i t t l i c h   10  b i s   15%  in  de r   u m g e p u m p t e n  

Menge  a b g e g e b e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Abgabe   von  e n t w ä s s e r t e n   Ö l -  

s c h l a m m   b e g i n n t ,   wenn  d e r   W a s s e r g e h a l t   in  dem  u m g e -  

p u m p t e n   Schlamm  e twa   5%  u n t e r   dem  g e w ü n s c h t e n   D u r c h -  

s c h n i t t s w e r t   l i e g t ,   und  b e e n d e t   w i r d ,   wenn  de r   W a s s e r -  

g e h a l t   e twa   5%  ü b e r   dem  g e w ü n s c h t e n   Wert   l i e g t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  be i   A b s i n k e n   des   F ü l l s t a n d s   im 

B e h ä l t e r   u n t e r   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   u n t e r e n   Wert   v o r -  

g e w ä r m t e r   Ö l s c h l a m m   aus   e i n e m   S a m m e l t a n k   e i n g e s p e i s t  

w i r d ,   b i s   e i n   o b e r e r   F ü l l s t a n d   w i e d e r   e r r e i c h t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   g e m ä ß  

e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  mi t   e i n e m   b e h e i z b a r e n  

und  mi t   U n t e r d r u c k   b e a u f s c h l a g b a r e n   B e h ä l t e r   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e m   N i v e a u f ü h l e r   zur   E r m i t t l u n g   d e s  

F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   in  dem  B e h ä l t e r ,   m i t   E i n r i c h t u n -  

gen  zur   E r z e u g u n g   des   U n t e r d r u c k s   und  zu r   A b f ü h r u n g  

des  D a m p f e s   und  mi t   e i n e r   F ö r d e r p u m p e   zu r   Z u f ü h r u n g  

des   Ö l s c h l a m m s   aus   e i n e m   S c h l a m m - S a m m e l t a n k ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

aus   dem  u n t e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   (2)  h e r a u s   e i n e  

S c h l a m m - A n s a u g l e i t u n g   (27)   zu  e i n e r   S c h l a m m - U m w ä l z -  

pumpe  (30)   f ü h r t   und  von  d i e s e r   a u s g e h e n d   e i n e   S c h l a m m -  

D r u c k l e i t u n g   ( 3 1 , 3 2 )   ü b e r   e i n e   k a p a z i t i v e   M e ß s o n d e  

(33)   zu r   E r m i t t l u n g   des   W a s s e r g e h a l t s   zu  e i n e r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   (25)   im  o b e r e n   T e i l   des  B e h ä l t e r s   ( 2 )  



v e r l ä u f t ,  

g e g e n ü b e r   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (25)   de r   S c h l a m m -  

D r u c k l e i t u n g   (32)   in  den  B e h ä l t e r   (2)  und  n o c h  

o b e r h a l b   des   m a x i m a l e n   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   im  

B e h ä l t e r   e i n e   P r a l l p l a t t e   (26 )   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

d i e   S c h l a m m - D r u c k l e i t u n g   (31 )   mi t   e i n e r   L e i t u n g  

(36)   zu r   A b f ü h r u n g   des   a u f b e r e i t e t e n   S c h l a m m s   i n  

e i n e n   V o r r a t s t a n k   (3)  v e r b i n d b a r   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   e i n e   V e n t i l a n o r d n u n g   ( 3 4 , 3 5 )   zur   A b f ü h -  
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