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Gasdurchlässiger  Baukörper  aus  feuerfestem  Material. 
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  Ein  gasdurchlässiger  Baukörper  (1,  2)  aus  feuerfestem 
Material  zum  Einblasen  von  Gasen  in  Metallbehandlungsge- 
fässe  durch  deren  Auskleidung  hindurch,  mit  einem  längsseiti- 
gen  Metallgehäuse  (17,  27),  einer  freien  inneren  Stirnfläche 
(11,  21)  und  einem  Verteilungsraum  (13,  23)  zur  Gaszuführung 
an  der  äusseren  Stirnfläche  (12,  22),  weist  in  seinem  Inneren 
für  den  Gasdurchgang  mindestens  eine  zwischen  den  Stirnflä- 
chen  verlaufende  lokale  Unterbrechung  auf,  die  mit  einer  Me- 
talleinlage  versehen  ist.  Um  eine  Beaufschlagung  des  feuerfe- 
sten  Materials  mit  dem  Gasdruck  zu  vermeiden,  ist  die  Metall- 
einlage  in  Form  eines  seitlich  geschlossenen,  schmalen  Kanals 
(5)  ausgebildet  und  der  Gasverteilungsraum  (13,  23)  gegen 
das  feuerfeste  Material  durch  eine  Blechplatte  (14,  24)  abge- 
schlossen,  in  der  die  Kanäle  (5)  dicht  befestigt  sind.  Die  metal- 
lischen  Kanäle  (5)  sind  an  ihrer  Aussenseite  mit  einem  kompri- 
mierbaren  feuerfesten  Faserstoff  (7)  beschichtet. 



Die  Er f indung  b e t r i f f t   einen  g a s d u r c h l ä s s i g e n   Baukörper  aus  f e u e r -  

festem  M a t e r i a l   zum  E i n b l a s e n   von  Gasen  in  M e t a l l b e h a n d l u n g s g e f ä s s e  

durch  deren  Auskleidung  h i n d u r c h .  

Die  zum  R o h e i s e n f r i s c h e n   dienenden  S a u e r s t o f f - A u f b l a s v e r f a h r e n  

wurden  in  m e t a l l u r g i s c h e r   H ins i ch t   dahingehend  v e r b e s s e r t ,   d a s s  

durch  den  Konver te rboden   Sekundärgase ,   wie  S t i c k s t o f f   oder  Argon,  

g e s t e u e r t   e i n g e b l a s e n   werden.  Auch  bei  S a u e r s t o f f - B o d e n b l a s v e r f a h r e n  

sowie  in  M e t a l l b e h a n d l u n g s s g e f ä s s e n ,   wie  etwa  Ofenpfannen,   E n t s c h w e -  

f e l u n g s p f a n n e n   u . d g l . ,   kommt  das  E inb l a sen   von  Gasen  in  das  M e t a l l -  

bad  durch  den  Gefässboden  oder  die  Auskle idung  der  Gefässwände  h i n -  

durch  in  B e t r a c h t .  

An  die  in  die  Auskle idung  des  Gefässes   e i n z u s e t z e n d e n   g a s d u r c h l ä s s i -  

gen  Baukörper  wird  die  Forderung  g e s t e l l t ,   dass  ihre   H a l t b a r k e i t  

d e r j e n i g e n   der  übr igen   f e u e r f e s t e n   Auskle idung  e n t s p r i c h t ,   da  e i n  

Auswechseln  v e r s c h l i s s e n e r   G a s d u r c h b l a s s t e i n e   im  h e i s s e n   Zus t and  

schwie r ig   i s t .   Ferner   so l l   die  G a s e i n l e i t u n g   sowohl  k o n t i n u i e r l i c h  

als  i n s b e s o n d e r e   auch  d i s k o n t i n u i e r l i c h   möglich  se in ,   d.h.  da s  

Gefäss  so l l   auch  ohne  G a s e i n l e i t u n g   b e t r e i b b a r   sein  und  nach  dem 

W i e d e r e i n s c h a l t e n   der  Gaszufuhr  s o l l e n   die  Baukörper  in  u n v e r ä n d e r -  

ter   Weise  g a s d u r c h l ä s s i g   se in .   Ausserdem  so l l   die  G a s d u r c h l ä s s i g k e i t  

der  Baukörper  über  ihre   Gebrauchsdauer ,   d.h.  über  eine  ganze  O f e n -  

r e i s e ,   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i ch   b l e i b e n .  

Diese  Forderungen  werden  durch  den  f e u e r f e s t e n   g a s d u r c h l ä s s i g e n   Bau- 

körper   e r f ü l l t ,   welcher   in  der  EP-A-21  861  b e s c h r i e b e n   i s t .   Nach 



e iner   Ausführungsform  i s t   d i e s e r   Baukörper  mit  einem  l ä n g s s e i t i g e n  

M e t a l l g e h ä u s e ,   e iner   f r e i e n   inneren   S t i r n f l ä c h e   und  einem  V e r t e i -  

lungsraum  zur  Gaszuführung  an  der  äusse ren   S t i r n f l ä c h e   versehen  und 

weist   in  seinem  Inneren  für  den  Gasdurchgang  zwischen  den  S t i r n -  

f lächen  v e r l a u f e n d e ,   loka le   Unterbrechungen  auf,   die  mit  M e t a l l e i n -  

lagen  versehen  s ind.   Dieser   Baukörper  kann  aus  Segmenten  oder  S t r e i -  

fen  aus  f e u e r f e s t e m   Mate r i a l   und  M e t a l l e i n l a g e n   in  Form  von  S t a h l -  

blechen  in  abwechselnder   Anordnung  bes t ehen .   Gemäss  der  LU  81  208 

können  d iese   M e t a l l e i n l a g e n   eben,  g e w e l l t ,   rohr fö rmig   oder  d r a h t -  

förmig  sein  und  weisen  eine  ger inge  Wandstärke  a u f .  

Bei  a l l   d iesen   Baukörpern  e r f o l g t   der  Gasdurchgang  durch  die  engen  

Spa l t e ,   die  zwischen  dem  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   und  den  M e t a l l e i n l a g e n  

f r e i b l e i b e n .   Dabei  wird  das  f e u e r f e s t e   Ma te r i a l   mit  dem  Gasdruck  

b e a u f s c h l a g t ,   was  eine  Reihe  von  N a c h t e i l e n   mit  sich  b r i n g t .   Um  e i n  

s e i t l i c h e s   Aufblähen  des  das  f e u e r f e s t e   Ma te r i a l   umgebenden  M e t a l l -  

gehäuses  und  einen  s e i t l i c h e n   G a s a u s t r i t t   in  das  umgebende  Mauer -  

werk,  das  zu  dessen  v o r z e i t i g e m   V e r s c h l e i s s   führen  könnte,   zu  v e r -  

h indern ,   muss  das  Me ta l lgehäuse   aus  S t a h l b l e c h   von  r e l a t i v   d i c k e r  

Wandstärke  unter   Anbringung  von  g a s d i c h t e n   Schweissnähten   a u s g e f ü h r t  

werden.  Um  den  unerwünschten ,   weil  u n k o n t r o l l i e r b a r e n   G a s d u r c h t r i t t  

längs  der  Innenwand  des  Me ta l l gehäuses   zu  v e r h i n d e r n ,   muss  zwi schen  

dem  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   und  dem  Meta l lgehäuse   eine  M ö r t e l s c h i c h t  

angeordnet   werden,  welche  schwie r ig   e i n z u b r i n g e n   i s t .   Bei  Verwendung 

von  S t i c k s t o f f   als  Spülgas  kann  es  ausserdem  zu  einem  A u f s t i c k e n  

und,  bedingt   durch  das  häuf ig   k o h l e n s t o f f h a l t i g e   f e u e r f e s t e   Ma te -  

r i a l ,   zu  einem  g l e i c h z e i t i g e n   Aufkohlen  des  M e t a l l g e h ä u s e s   kommen, 

was  beides  dazu  f ü h r t ,   dass  das  Metal l   spröde  und  r i s s a n f ä l l i g   w i r d ,  

wodurch  es  zur  B e e i n t r ä c h t i g u n g   der  G a s d i c h t h e i t   kommen  kann.  Bei  

Verwendung  von  C02  als  Spülgas  hingegen  wird  das  k o h l e n s t o f f h a l t i g e  

ge  f e u e r f e s t e   Ma te r i a l   e n t k o h l t ;   d i e ses   muss  daher  a l l s e i t i g   d u r c h  

B lechauf l agen   oder  durch  Ans t r i che   g e s c h ü t z t   werden .  

Ferner   be s t eh t   die  Gefahr,   dass  das  f e u e r f e s t e   Ma te r i a l   durch  den  

Gasdruck  aus  dem  Meta l lgehäuse   he raus -   und  in  das  Meta l lbad   h i n e i n -  

gedrückt   wird,  was  zu  einem  Durchbruch  des  Meta l lbades   durch  d i e  

Auskleidung  f ü h r t .  



Aus  der  EP-A-64  449  i s t   eine  E i n r i c h t u n g   zum  E inb l a sen   von  Spü lgas  

durch  den  Boden  oder  die  Wand  eines  Konver te r s   zum  M e t a l l f r i s c h e n  

bekannt ,   bes tehend  aus  e iner   an  der  Aussenf läche   des  K o n v e r t e r m a n -  

t e l s   b e f e s t i g t e n ,   mit  e iner   GaszufUhrung  versehenen   V e r t e i l u n g s k a m -  

mer,  von  der  mehrere  z y l i n d r i s c h e   Düsenrohre  ausgehen,   die  durch  den 

K o n v e r t e r m a n t e l ,   das  D a u e r f u t t e r   und  das  V e r s c h l e i s s f u t t e r   h i n d u r c h -  

gehen  und  bis  zur  I n n e n f l ä c h e   der  Auskleidung  r e i c h e n .   Diese  Düsen-  

rohre  sind  im  Bereich  des  V e r s c h l e i s s f u t t e r s   durch  Zusammendrücken 

auf  maximal  1  mm  I n n e n b r e i t e   a b g e f l a c h t   und  sind  zweckmässig  i n  

en t sp rechende   Ausnehmungen  der  V e r s c h l e i s s f u t t e r s t e i n e   e i n g e b e t t e t .  

Der  Einbau  und  die  Erneuerung  e iner   d e r a r t i g e n   B l a s e i n r i c h t u n g   i s t  

jedoch  aufwendig  und  z e i t r a u b e n d ,   und  sie  e r s c h e i n t   b e s t e n f a l l s   n u r  

bei  k l e inen   Konver tern   w i r t s c h a f t l i c h   e i n s e t z b a r .  

Aufgabe  der  Er f indung  i s t   es,  die  vo rgenann ten   N a c h t e i l e   zu  v e r m e i -  

den  und  eine  B l a s e i n r i c h t u n g   in  Form  eines   g a s d u r c h l ä s s i g e n   f e u e r -  

f e s t en   Baukörpers   zu  s c h a f f e n ,   der  l e i c h t   in  die  f e u e r f e s t e   A u s k l e i -  

dung  e i n s e t z b a r   und  bei  V e r s c h l e i s s   a u s t a u s c h b a r   i s t   und  bei  dem 

eine  Beaufschlagung  des  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s   mit  dem  Gasdruck  v e r -  

mieden  w i r d .  

Nach  der  Er f indung   wird  diese  Aufgabe  bei  einem  g a s d u r c h l ä s s i g e n  

Baukörper  der  e ingangs  genannten  Art,  der  in  seinem  Inneren  für  den  

Gasdurchgang  mindes tens   eine  zwischen  se inen  S t i r n f l ä c h e n   v e r l a u f e n -  

de,  mit  e iner   M e t a l l e i n l a g e   ve r sehene ,   loka le   Unte rbrechung   a u f -  

we is t ,   dadurch  g e l ö s t ,   dass  die  M e t a l l e i n l a g e   in  Form  von  m i n d e s t e n s  

einem  s e i t l i c h   g e s c h l o s s e n e n ,   schmalen  Kanal  v o r l i e g t   und,  dass  d e r  

G a s v e r t e i l u n g s r a u m   gegen  das  f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   durch  eine  B l e c h -  

p l a t t e   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   in  der  die  Kanäle  d ich t   b e f e s t i g t   s ind,   so 

dass  das  f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   von  e iner   Beaufsch lagung   mit  Gasd ruck  

f r e i g e h a l t e n   wird.  V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der  Er f indung   s i n d  

in  den  Un te ransp rüchen   w i e d e r g e g e b e n .  

Durch  diese  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Massnahmen  werden  das  f e u e r f e s t e  

M a t e r i a l   des  Baukörpers   und  das  d ieses   umgebende  M e t a l l g e h ä u s e  

d r u c k l o s ,   d.h.  sie  sind  f r e i   von  e ine r   Druckbeaufsch lagung   durch  da s  

Spülgas.   Das  Me ta l l gehäuse   dient   nur  mehr  als  T r a n s p o r t -   und  E i n b a u -  



h i l f e   und  kann  aus  einem  Blech  g e r i n g e r e r   Stärke  von  z.B.  2  mm  o d e r  

weniger  g e f e r t i g t   werden.  Die  Anbringung  g a s d i c h t e r   S c h w e i s s n ä h t e  

sowie  die  Abdichtung  zwischen  dem  Meta l lgehäuse   und  dem  f e u e r -  

f e s t en   Ma te r i a l   kann  auch  weggelassen  werden,  wenn  der  Baukörpe r  

durch  andere  Massnahmen,  z.B.  durch  Kleben,  zusammengehalten  w i r d .  

Die  nach  der  Erf indung  vorgesehenen ,   s e i t l i c h   g e s c h l o s s e n e n ,   schma- 

len  Kanäle  bes tehen   vorzugsweise   aus  S t a h l b l e c h   oder  aus  K u p f e r b l e c h .  

Ihre  I n n e n b r e i t e   b e t r ä g t   je  nach  der  gewünschten  d u r c h t r e t e n d e n   Gas-  

menge  etwa  0,3  bis  1  mm.  Die  m e t a l l i s c h e n   Kanäle  können  in  S c h l i t z e  

oder  Nuten  e i n g e l e g t   se in ,   die  in  dem  f e u e r f e s t e n   Grundkörper  o d e r  

in  e i nze lnen   v o r g e f e r t i g t e n   Segmenten  des se lben   a u s g e b i l d e t   s ind.   Es 

i s t   aber  auch  möglich,   das  Kanalsystem  in  einem  zunächst   l e e r e n  

Meta l lgehäuse   aufzubauen  und  den  Zwischenraum  mit  f e u e r f e s t e r   Masse 

a u s z u g i e s s e n   oder  auszus tampfen .   Ferner   i s t   es  möglich,   nur  den 

z e n t r a l e n   Teil  des  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s ,   in  dem  die  m e t a l l i s c h e n  

Kanäle  e i n g e b e t t e t   s ind,   in  d i e s e r   Weise  als  Stampf-  oder  G i e s s k ö r -  

per  auszuführen   und  die  Rand t e i l e   aus  v o r g e f e r t i g t e n   Körpern  o d e r  

Segmenten  zu  b i l d e n .  

Wenn  die  m e t a l l i s c h e n   Kanäle  dünnwandig  sind  und  das  f e u e r f e s t e  

Ma te r i a l   e iner   s t a rken   Wärmeausdehnung  u n t e r l i e g t ,   wie  dies  b e i  

M a g n e s i t m a t e r i a l   der  Fal l   i s t ,   kann  es  dazu  kommen,  dass  die  K a n ä l e  

zusammengedrückt  werden,  wodurch  der  Gasdurchgang  b e h i n d e r t   w i r d .  

Diese  Ersche inung   kann  auch  durch  das  E in legen   von  Drähten  in  d i e  

Kanäle,   wie  dies   schon  in  der  EP-A-64  449  vorgesehen  wird,  n icht   m i t  

S i c h e r h e i t   v e r h i n d e r t   werden.  In  diesem  Fal l   empf ieh l t   es  sich  nach  

e iner   besonders   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   der  Er f indung ,   d i e  

m e t a l l i s c h e n   Kanäle  an  i h r e r   A u s s e n s e i t e   mit  einem  Mantel  aus  f e u e r -  

festem  Ma te r i a l   zu  b e k l e i d e n .   Dieser   Mantel  kann  aus  k e r a m i s c h e n  

Fasern ,   bspw.  Asbes t -   oder  C e r a f e l t - F a s e r n   bes t ehen .   Wesent l ich   i s t ,  

dass  das  verwendete  Mate r i a l   sowohl  t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g   i s t   als  auch  

bei  den  in  dem  Baukörper  he r r s chenden   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e m p e r a t u r e n  

E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t ,   die  ein  Auffangen  der  im  Baukörper  a u f t r e -  

tenden  Dehnungen  g e w ä h r l e i s t e n .   Diese  E i g e n s c h a f t e n   können  zur  k a l -  

ten  Sei te   des  Baukörpers  hin  vo r r ang ig   von  e l a s t i s c h e r   Natur  s e i n ,  

während  zur  warmen  Sei te   hin  (S tah lbad)   ein  t e i l w e i s e s   S i n t e r n  



s t a t t f i n d e n   kann.  Die  durch  das  S in t e rn   bed ing te   Volumenverminderung 

wird  dann  durch  die  Ausdehnung  des  umgebenden  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s  

und  des  m e t a l l i s c h e n   Kanals  a u s g e g l i c h e n .   Das  M a t e r i a l   kann  i n  

Mattenform  um  die  Kanäle  gewicke l t   werden.  Zu  beachten   i s t ,   dass  d i e  

S c h i c h t d i c k e   einen  Maximalwert  (etwa  lmm)  n ich t   ü b e r s t e i g t ,   da  

anders  eine  S t a h l i n f i l t r a t i o n   a u f t r e t e n   k a n n .  

Die  Er f indung  wird  anhand  der  s chemat i schen   Zeichnungen  näher  e r l ä u -  

t e r t .   In  d iesen   i s t   in  Fig.1  ein  zum  E insa t z   in  einen  K o n v e r t e r b o d e n  

g e e i g n e t e r   B l a s s t e i n   in  Ansicht   und  in  Fig.2  in  D r a u f s i c h t   auf  d i e  

obere  oder  innere   S t i r n f l ä c h e   d a r g e s t e l l t .   Fig.3  zeigt   in  g r ö s s e r e m  

Masstab  einen  L ä n g s s c h n i t t   durch  den  un te ren   oder  äusse ren   T e i l  

d ieses   B l a s s t e i n e s ,   Fig.4  einen  Q u e r s c h n i t t   nach  Linie   IV -  IV  d e r  

Fig.3  und  Fig.5  sowie  Fig.6  zeigen  das  De ta i l   "A"  der  Fig.4  in  zwei  

v e r s c h i e d e n e n   Ausführungsformen  in  abermals  v e r g r ö s s e r t e m   M a s s t a b .  

In  Fig.7  i s t   ein  zum  E i n s a t z   in  einen  Pfannenboden  g e e i g n e t e r   S p ü l -  

s t e in   im  L ä n g s s c h n i t t   und  in  Fig.8  in  D r a u f s i c h t   auf  die  obere  o d e r  

innere   S t i r n f l ä c h e   d a r g e s t e l l t .   Fig.9  ze ig t   die  D r a u f s i c h t   auf  d i e  

obere  oder  innere   S t i r n f l ä c h e   e iner   anderen  Ausführungsform  de s  

S p ü l s t e i n e s   nach  F i g . 7 .  

Der  in  Fig.1  bis  6  d a r g e s t e l l t e   B l a s s t e i n   i s t   zum  E i n s a t z   in  e i n e n  

Konver te rboden   g e e i g n e t .   An  s e ine r   oberen,   im  e i ngebau t en   Z u s t a n d  

gegen  das  K o n v e r t e r i n n e r e   weisenden  S t i r n f l ä c h e   11  l i e g t   das  f e u e r -  

f e s t e   Ma te r i a l   f r e i .   An  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e   12  i s t  

ein  sich  über  die  ganze  S t i r n f l ä c h e   12  e r s t r e c k e n d e r   G a s v e r t e i l u n g s -  

raum  13  angeo rdne t ,   der  von  e iner   am  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   a n l i e g e n -  

den  inneren   B l e c h p l a t t e   14,  schmalen  s e i t l i c h e n   B l e c h s t r e i f e n   15  und 

e iner   äusse ren   G r u n d p l a t t e   16  begrenz t   i s t .   In  l e t z t e r e r   i s t   e i n e  

rohr fö rmige   Gaszuführung  3  b e f e s t i g t .   Die  v ie r   S e i t e n f l ä c h e n   de s  

B l a s s t e i n e s   1  sind  von  einem  Me ta l l gehäuse   17  b e d e c k t .  

Das  f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   des  B l a s s t e i n e s   1  b e s t e h t   aus  drei   v o r g e f e r -  

t i g t e n   A b s c h n i t t e n   oder  Segmenten  18,19,  die  von  dem  M e t a l l g e h ä u s e  

17  zusammengehalten  s ind.   Zwei  d i e s e r   Segmente,  nämlich  die  b e i d e n  

Segmente  18,  sind  an  e ine r   i h r e r   g r ö s s e r e n   L ä n g s s e i t e n f l ä c h e   mit  j e  
v ier   f l achen   Nuten  4  ve r sehen ,   die  von  der  äusse ren   und  u n t e r e n  



S t i r n f l ä c h e   12  des  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s   zur  inneren   oder  o b e r e n  

S t i r n f l ä c h e   11  v e r l a u f e n   und  sich  somit  über  die  gesamte  Länge  des  

f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s   e r s t r e c k e n .   Die  Nuten  4  können  in  den  Segmen- 

ten  18  während  deren  Fe r t i gung   durch  en t sp rechende   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

Pressform  a u s g e b i l d e t   werden  oder  sie  können  in  die  f e r t i g e n   Segmen- 

te  z.B.  durch  Fräsen,   Hobeln  oder  Schneiden  e i n g e a r b e i t e t   werden .  

In  die  Nuten  4  sind  schmale  m e t a l l i s c h e   Kanäle  5  e i n g e l e g t ,   die  nach  

den  Se i t en   hin  gasd ich t   g e s c h l o s s e n   s ind.   Diese  Kanäle  5  sind  v o r -  

zugsweise  aus  S tah l -   oder  Kupferb lech   g e f e r t i g t   und  weisen  e i n e  

Wandstärke  b e i s p i e l s w e i s e   von  etwa  0,5  bis  1  mm  und  eine  I n n e n w e i t e  

in  der  Grössenordnung  von  0,3  bis  1  mm  auf.   Die  Kanäle  5  sind  i n  

en t sp rechende   Oeffnungen  der  inneren  B l e c h p l a t t e   14  des  G a s v e r t e i -  

lungsraumes  13  e i n g e s t e c k t   und  mit  der  B l e c h p l a t t e   14  z.B.  d u r c h  

Löten,  Schweissen  oder  Kleben  gasd ich t   verbunden.   Durch  d iese   Mass-  

nahme  wird  e r r e i c h t ,   dass  das  f e u e r f e s t e   Ma te r i a l   und  das  ä u s s e r e  

Me ta l lgehäuse   17  f r e i   von  e iner   Beaufschlagung  durch  den  Gasdruck  

des  Behandlungsgases   b l e i b e n ,   welches  durch  die  Gaszuführung  3  i n  

den  G a s v e r t e i l u n g s r a u m   13  e i n t r i t t   und  von  diesem  durch  die  schmalen  

Kanäle  5  in  das  Metal lbad  g e l a n g t .  

Die  E inha l t ung   der  Kanalwei te   in  der  Grössenordnung  von  0,3  bis  1  mm 

s t e l l t   s i c h e r ,   dass  e i n e r s e i t s   die  e r f o r d e r l i c h e   Gasmenge  durch  d i e  

Kanäle  5  in  das  Meta l lbad   g e f ö r d e r t   werden  kann  und,  dass  es  a n d e -  

r e r s e i t s   bei  ze i tweisem  Abscha l ten   der  Gaszufuhr  zu  ke iner   d a u e r n d e n  

Verlegung  der  Kanäle  durch  e i n d r i n g e n d e   Meta l l s chmelze   kommt,  s o n -  

dern,  dass  die  Kanäle  nach  W i e d e r e i n s c h a l t e n   der  Gaszufuhr  f r e i g e -  

b lasen   werden  können .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   dass  die  Kanäle  durch  das  s ich  in  der  Wärme 

dehnende  f e u e r f e s t e   Mate r i a l   zusammengedrückt  werden,  können  d i e  

Kanäle  5  mit  an  sich  bekannten  E in lagen   eines  oder  mehrerer   M e t a l l -  

drähte   6  versehen  se in ,   wie  dies  in  Fig.5  d a r g e s t e l l t   i s t .   E i n e  

andere,   e r f indungsgemässe   Massnahme  zur  Verhinderung  des  Zusammen- 

drückens  der  Kanäle  i n fo lge   der  Wärmedehnung  des  f e u e r f e s t e n   M a t e r i -  

als  be s t eh t   da r in ,   die  Kanäle  5  an  i h r e r   A u s s e n s e i t e   mit  e inem 

komprimierbaren   f e u e r f e s t e n   F a s e r s t o f f   7  zu  b e s c h i c h t e n ,   v o r z u g s -  



weise  zu  umwickeln,  wie  dies  in  Fig.6  v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .   Der 

F a s e r s t o f f   7  kann  durch  seine  K o m p r e s s i b i l i t ä t   die  Wärmedehnung  des  

f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s   aufnehmen,  so  dass  es  zu  keinem  Zusammen- 

drücken  der  Kanäle  5  kommt. 

In  Fig.7  bis  9  i s t   ein  zum  E insa t z   in  einen  Pfannenboden  g e e i g n e t e r  

S p ü l s t e i n   2  d a r g e s t e l l t .   Er  weist  Kegels tumpfform  auf,  was  im 

Zusammenwirken  mit  einem  an  sich  bekannten  k o r r e s p o n d i e r e n d e n   Loch-  

s t e i n   mit  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e r   Oeffnung  ein  l e i c h t e s   Auswechse ln  

d ieses   S p ü l s t e i n e s   e r m ö g l i c h t .   An  e iner   k l e i n e r e n   S t i r n f l ä c h e   21 ,  

die  im  E inbauzus tand   gegen  das  P fannen inne re   we is t ,   l i e g t   das  f e u e r -  

f e s t e   M a t e r i a l   f r e i .   An  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   g r ö s s e r e n   S t i r n f l ä c h e  

22  weist  das  f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   eine  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e   z e n t r a l e  

V e r t i e f u n g   20  auf,   in  welcher  ein  G a s v e r t e i l u n g s r a u m   23  a n g e o r d n e t  

i s t .   Dieser   i s t   gegen  das  f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   durch  eine  i n n e r e  

B l e c h p l a t t e   24  und  einen  s e i t l i c h e n   B lechr ing   25  gasd ich t   a b g e g r e n z t  

und  nach  aussen  durch  eine  G r u n d p l a t t e   26  a b g e s c h l o s s e n ,   die  s i c h  

über  die  gesamte  g r ö s s e r e   S t i r n f l ä c h e   22  e r s t r e c k t   und  in  der  e i n e  

z e n t r a l e ,   r oh r fö rmige   Gaszuführung  3  mündet.  Die  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e  

M a n t e l f l ä c h e   des  S p ü l s t e i n e s   2  i s t   von  einem  Meta l lgehäuse   27  b e -  

deckt .   In  das  f e u e r f e s t e   Ma te r i a l   des  S p ü l s t e i n e s   2  sind  d r e i  

schmale  m e t a l l i s c h e   Kanäle  5  der  vorhin   b e s c h r i e b e n e n   Art  e i n g e -  

b e t t e t ,   die  sich  vom  G a s v e r t e i l u n g s r a u m   23  zur  f r e i e n   S t i r n f l ä c h e   21 

e r s t r e c k e n   und  durch  die  das  Spülgas  ins  P f annen inne re   g e f ö r d e r t  

werden  kann.  Die  Kanäle  5,  die ,   wie  in  Fig.8  und  9  v e r a n s c h a u l i c h t ,  

u n t e r s c h i e d l i c h e   Bre i t e   haben  können,  sind  in  der  inneren   B l e c h -  

p l a t t e   24  des  G a s v e r t e i l u n g s r a u m e s   23  ga sd i ch t   b e f e s t i g t ,   um  das  

f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   und  das  Me ta l l gehäuse   27  drucklos   zu  machen,  

d.h.   von  e iner   Beaufschlagung  durch  den  Gasdruck  des  Spülgases   f r e i -  

z u h a l t e n .  

Nach  der  in  Fig.8  g e z e i g t e n   Ausführungsform  kann  das  f e u e r f e s t e  

Ma te r i a l   des  S p ü l s t e i n e s   2  aus  f e u e r f e s t e r   Masse  bes t ehen .   In  d i e s e m  

Fal l   wird  zuers t   das  aus  den  Kanälen  5,  dem  G a s v e r t e i l u n g s r a u m   2 3 ,  

der  G r u n d p l a t t e   26  und  dem  Me ta l l gehäuse   27  bes tehende   M e t a l l g e b i l d e  

h e r g e s t e l l t   und  dessen  f r e i e r   Raum  mit  e iner   f e u e r f e s t e n   Giess-   o d e r  

Stampfmasse  a u s g e f ü l l t ,   so  dass  ein  f e u e r f e s t e r   Massenkörper   28  e n t -  



s t e h t ,   in dem  die  Kanäle  e i n g e b e t t e t   s ind.   Da  auf  die  Kanäle  5  n i c h t  

nur  die  spä te re   Wärmedehnung  des  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s ,   sondern  auch 

der  Ve rd i ch tungsd ruck   für  die  f e u e r f e s t e   Masse  wi rk t ,   i s t   die  Ge fah r  

des  Zusammendrückens  h ie r   besonders   g ross .   Daher  empf ieh l t   sich  i n  

diesem  Fall   für  die  Kanäle  5  die  Aus führungsa r t   nach  F ig .6 ,   d.h.  das  

Besch ich ten ,   z.B.  Umwickeln,  mit  einem  kompr imierbaren   f e u e r f e s t e n  

F a s e r s t o f f   7 .  

Nach  e iner   anderen  Ausführungsform  kann  das  f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   de s  

S p ü l s t e i n e s   2  auch  aus  mehreren  v o r g e f e r t i g t e n   Segmenten  b e s t e h e n .  

Gemäss  Fig.9  sind  es  zwei  so l che r   Segmente  29  in  Form  von  h a l b e n  

Kegels tümpfen,   die  mit  e inander   paarweise   ergänzenden  S c h l i t z e n   o d e r  

Nuten  4'  zur  Aufnahme  der  Kanäle  5  versehen  s i n d .  

Es  sind  auch  Abänderungen  der  g e z e i c h n e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   mög- 

l i c h .   So  könnte  sich  der  G a s v e r t e i l u n g s r a u m   23  des  S p ü l s t e i n e s   2 

über  die  gesamte  äussere   S t i r n f l ä c h e   22  e r s t r e c k e n   oder  der  G a s v e r -  

t e i lungs raum  13  des  B l a s s t e i n e s   1  könnte  auf  einen  z e n t r a l e n ,   i n  

e iner   Ve r t i e fung   des  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s   angeordne ten   Bereich  b e -  

schränkt   sein .   Das  f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   des  e r f indungsgemässen   Bau- 

körpers   kann  b e i s p i e l s w e i s e   aus  S i n t e r -   oder  Schmelzmagnesia,   au s  

e iner   Mischung  von  Magnesia  und  Chromerz,  aus  v o r r e a g i e r t e m   Magne- 

s i a c h r o m e r z - S i n t e r -   oder  Schmelzmate r i a l   oder  aus  H o c h t o n e r d e n m a t e -  

r i a l   bes t ehen .   Auch  eine  Anre icherung  des  f e u e r f e s t e n   Mate ra l s   m i t  

einem  K o h l e n s t o f f t r ä g e r   i s t   möglich.   Das  Ma te r i a l   kann  in  Form  g e -  
b rann te r   Segmente  e i n g e s e t z t   werden  oder  es  kann  chemisch  gebunden ,  

pechgebunden  oder  kuns tha rzgebunden   se in .   Auch  eine  n a c h t r ä g l i c h e  

Tränkung  der  v o r g e f e r t i g t e n   gebrann ten   oder  gebundenen  Segmente  m i t  

einem  K o h l e n s t o f f t r ä g e r ,   wie  Teer,  Pech  oder  Kuns tharz ,   i s t   m ö g l i c h .  



1.  G a s d u r c h l ä s s i g e r   Baukörper  aus  f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l   zum  E i n b l a s e n  

von  Gasen  in  M e t a l l b e h a n d l u n g s g e f ä s s e   durch  deren  A u s k l e i d u n g  

h indurch ,   mit  einem  l ä n g s s e i t i g e n   M e t a l l g e h ä u s e ,   e iner   f r e i e n  

inneren   S t i r n f l ä c h e   und  einem  V e r t e i l u n g s r a u m   zur  Gaszuführung  an  

der  äusse ren   S t i r n f l ä c h e ,   welcher  Baukörper  in  seinem  Inneren  f ü r  

den  Gasdurchgang  mindes tens   eine  zwischen  den  S t i r n f l ä c h e n   v e r -  

l au fende ,   loka le   Unterbrechung  a u f w e i s t ,   die  mit  e iner   M e t a l l e i n -  

lage  versehen  i s t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  M e t a l l e i n l a g e  

in  Form  von  mindes tens   einem  s e i t l i c h   g e s c h l o s s e n e n ,   schmalen  

Kanal  (5)  v o r l i e g t   und,  dass  der  G a s v e r t e i l u n g s r a u m   (13,23)  gegen  
das  f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   durch  eine  B l e c h p l a t t e   (14,24)  a b g e -  

s ch los sen   i s t ,   in  der  die  Kanäle  (5)  d icht   b e f e s t i g t   s ind,   so 

dass  das  f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   von  e iner   Beaufschlagung  mit  Gas-  

druck  f r e i g e h a l t e n   i s t .  

2.  Baukörper  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

m e t a l l i s c h e n   Kanäle  (5)  an  i h r e r   A u s s e n s e i t e   mit  einem  Mantel  ( 7 )  

aus  f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l   b e k l e i d e t   s i n d .  

3.  Baukörper  nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d e r  

Mantel  (7)  e l a s t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   hat ,   die  ein  Auffangen  der  im 

Baukörper  a u f t r e t e n d e n   Dehnungen  g e w ä h r l e i s t e n .  

4.  Baukörper  nach  einem  der  Ansprüche  2  oder  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  der  Mantel  bei  Temperaturen  über  1000°C  ein  t e i l w e i s e s  

S in te rn   e i n g e h t ,   welches  eine  Volumenverminderung  b e d i n g t .  

5.  Baukörper  nach  einem  der  Ansprüche  2  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  der  Mantel  im  w e s e n t l i c h e n   aus  keramischen  Fasern  b e -  

s t e h t .  

6.  Baukörper  nach  einem  der  Ansprüche  2  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  der  Mantel  aus  e iner`  Mat te   be s t eh t   welche  um  den  o d e r  

die  Kanäle  gewicke l t   i s t .  



7.  Baukörper  nach  einem  der  Ansprüche  2  bis  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  die  Mante ld icke   maximal  1  mm  b e t r ä g t .  

8.  Baukörper  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  die  m e t a l l i s c h e n   Kanäle  (5)  in  einem  Stampf-  o d e r  

Giesskörper   (28)  aus  dem  f e u e r f e s t e m   Ma te r i a l   e i n g e b e t t e t   s i n d ,  

der  zumindest  den  z e n t r a l e n   Teil   des  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s  

b i l d e t .  

9.  Baukörper  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  die  m e t a l l i s c h e n   Kanäle  (5)  in  S c h l i t z e   oder  Nuten 

( 4 , 4 ' )   e i n g e l e g t   s ind,   die  in  dem  f e u e r f e s t e m   Grundkörper  o d e r  

in  e i nze lnen   Segmenten  (18,29)  des se lben   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

10.  Baukörper  nach  einem  der  Ansprüche  1.  bis  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  der  G a s v e r t e i l u n g s r a u m   (13,23)  in  e iner   z e n t r a l e n   V e r -  

t i e fung   (20)  des  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s   angeordnet   i s t .  
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