
European  Patent  Office  @  Numéro  de  publication  :  0 1 4 6   4 2 4  

Office  européen  des  brevets  A  ̂  

®  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

@  Numéro  de  dépôt:  84402171.7  ©  Int.  Cl.4:  H  01  H  3 3 / 1 8  

@  Date  de  dépôt  :  29.1  0.84 

%  Priorite.  07.11.83  FR  8317775  @  Demandeur:  MERLIN  GERIN,  Rue  Henri  Tarze, 
F-38050  Grenoble  Cedex  (FR) 

®  Date  de  publication  de  la  demands:  26.06.85  @  Inventeur:  Robert,  Jean-Paul,  Merlin  Gerln  Rue  Henri 
Bulletin  85/26  Tarze,  F-38050  Grenoble  Cedex  (FR) 

(74)  Mandataire:  Kern,  Paul  et  al,  Merlin  Gerin  See. 
<g)  Etats  contractants  designes  :  AT  BE  CH  DE  GB  IT  LI  NL  Brevets  20,  rue  Henri  Tarze,  F-38050  Grenoble  Cedex 

SE  (FR) 

@  Interrupteur  électrique  à  arc  tournant. 
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@  Un  interrupteur  à  arc  tournant  comporte  deux  pistes 
circulaires  (28,  32)  de  rotation  de  l'arc.  L'une  des  pistes  (28) 
fait  partie  d'un  bras  porte-contacts  mobile  (20)  articulé  sur  un 
axe  fixe  (22)  et  coopérant  avec  un  contact  fixe  (16)  de  façon 
que  la  migration  de  la  racine  d'arc  ancrée  sur  ce  contact 
mobile  s'effectue  sur  un  chemin  sans  discontinuité.  L'autre 
piste  circulaire  (32)  est  entourée  d'une  bobine  (56)  à  enroule- 
ment  radial  dont  les  tranches  (58)  des  spires  sont  dénudées 
et  échelonnées  le  long  du  parcours  de  cheminement  de  la 
racine  d'arc  ancrée  sur  le  contact  fixe  (16).  Lors  de  l'ouver- 
ture  de  l'interrupteur,  l'arc  commute  rapidement  des  con- 
tacts  séparés  16,  18  vers  les  pistes  circulaires  28,  32  en  insé- 
rant  progressivement  les  spires  de  la  bobine  56  de  soufflage 
en  rotation  de  l'arc. 
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L ' i n v e n t i o n   es t   r e l a t i v e   à  un  i n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   à 

a u t o - s o u f f l a g e   par  r o t a t i o n   de  l ' a r c   sous  l ' a c t i o n   d ' u n  

champ  m a g n é t i q u e  c o m p r e n a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' une   e n c e i n t e  
é t a n c h e   r e m p l i e   d ' h e x a f l u o r u r e   de  s o u f r e   une  chambre  de 
f o r m a t i o n   d ' a r c ,   dans  l a q u e l l e   es t   logée   un  p a i r e   de  c o n -  
t a c t s   s é p a r a b l e s   et  une  chambre  d ' e x t i n c t i o n   de  l ' a r c   d a n s  

l a q u e l l e   es t   l ogée   une  p a i r e   d ' é l e c t r o d e s   a n n u l a i r e s   d i s -  
p o s é e s  f a c e   à  face   pour  fo rmer   des  p i s t e s   c i r c u l a i r e s   de  

m i g r a t i o n   de  l ' a r c   à  é t e i n d r e   et  un  d i s p o s i t i f   de  s o u f f l a g e  
m a g n é t i q u e   en  r o t a t i o n   de  l ' a r c   sur  l e s d i t e s   p i s t e s   c i r c u -  
l a i r e s .  

Un  i n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   du  genre   m e n t i o n n é ,   par  e x e m p l e  
d é c r i t   dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s  ?   2 . 4 9 4 . 4 9 3 ,   p r é s e n t e  

l ' a v a n t a g e   d ' une   é n e r g i e   de  commande  ex t r êmemen t   r é d u i t e ,  
l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   au  s o u f f l a g e   de  l ' a r c   é t a n t   e n t i è r e -  

ment  d é r i v é e   du  c o u r a n t   à  i n t e r r o m p r e .   Cet  i n t e r r u p t e u r   ou 
d i s j o n c t e u r   à  arc  t o u r n a n t   p r é s e n t e   une  a r c h i t e c t u r e   i n t é -  

r e s s a n t e   p e r m e t t a n t   la  r é a l i s a t i o n   d 'un  d i s j o n c t e u r   c o m p a c t  
et  é c o n o m i q u e .   La  c o m m u t a t i o n   de  l ' a r c   v e r s  

les   p i s t e s   c i r c u l a i r e s   de  r o t a t i o n   prend  un  c e r t a i n   t e m p s  
et  ce  r e t a r d   a f f e c t e   les   p e r f o r m a n c e s   de  coupure   du 

d i s j o n c t e u r   et  a c c r o î t   l ' é r o s i o n  d e s   c o n t a c t s   du  d i s -  

j o n c t e u r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  r e m é d i e r   à  cet   i n c o n v é -  

n i e n t   et  d ' a m é l i o r e r   la  c o m m u t a t i o n   de  l ' a r c .  

Selon  un  p r e m i e r   mode  de  mise  en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' i n t e r r u p t e u r   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o n t a c t   m o b i l e  
de  l a d i t e   p a i r e   de  c o n t a c t s   es t   p r o l o n g é   par  une  corne  d ' a r c  
s ' é t e n d a n t   e n t r e   la  chambre  de  f o r m a t i o n   et  la  chambre  d ' e x -  

t i n c t i o n   et  se  r a c c o r d a n t   à  l ' u n e   d e s d i t e s   p i s t e s   c i r c u -  

l a i r e s ,   l ' a u t r e   p i s t e   c i r c u l a i r e   é t a n t   a s s o c i é e   au  c o n t a c t  

f i x e .  



La  corne   d ' a r c   é v i t e   t o u t e   d i s c o n t i n u i t é   e n t r e   le  c o n t a c t  
mobi le   et  la  p i s t e   c i r c u l a i r e   a s s o c i é e ,   de  façon  à  p e r m e t -  
t r e   un  d é p l a c e m e n t   r a p i d e   de  la  r a c i n e   d ' a r c   a n c r é e   sur  l e  

c o n t a c t   mobi le   vers   la  p i s t e   c i r c u l a i r e .   Ce  d é p l a c e m e n t  

r a p i d e   s ' a c c o m p a g n e   d 'un  a l l o n g e m e n t   de  l ' a r c   et  d ' u n e   a u g -  
m e n t a t i o n   de  la  t e n s i o n   d ' a r c   f a c i l i t a n t   la  c o m m u t a t i o n .  
Le  d é p l a c e m e n t   r a p i d e   est   f a v o r i s é  p a r   une  a l i m e n t a t i o n  
a p p r o p r i é e   de  la  corne   d ' a r c ,  d e   façon  à  impose r   au  c o u r a n t  

une  t r a j e c t o i r e   en  bouc le   s o u f f l a n t   l ' a r c   en  d i r e c t i o n   de  

l a  p i s t e   c i r c u l a i r e .   L ' e n s e m b l e   c o n t a c t   m o b i l e ,   corne   d ' a r c  

et  p i s t e   c i r c u l a i r e   c o n s t i t u e   a v a n t a g e u s e m e n t   une  p i è c e  
monobloc  montée  à  p i v o t e m e n t   sur  un  axe  f ixe   p e r p e n d i c u -  
l a i r e   au  plan  de  d é b a t t e m e n t   du  c o n t a c t   mob i l e .   L 'axe   de  

p i v o t e m e n t   e s t   d i s p o s é   au  v o i s i n a g e   de  la  p i s t e   c i r c u l a i r e  
d 'un   cô té   ou  de  l ' a u t r e   de  c e t t e   d e r n i è r e   ou  é v e n t u e l l e m e n t  

au  c e n t r e   s u i v a n t   un  d i a m è t r e   de  la  p i s t e   c i r c u l a i r e   a f i n  
de  compense r   l e s   e f f o r t s   é l e c t r o d y n a m i q u e s   a p p l i q u é s   sur  l a  

p i s t e   c i r c u l a i r e .   En  p o s i t i o n   o u v e r t   des  c o n t a c t s   de  l ' i n -  

t e r r u p t e u r   l e s   p l a n s   c o n t e n a n t   les   p i s t e s   c i r c u l a i r e s   s o n t  
s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s ,   de  man iè re   à  c o n s e r v e r   la  l o n g u e u r  
de  l ' a r c   en  r o t a t i o n   sur  l es   p i s t e s   c i r c u l a i r e s .  

Selon  un  d é v e l o p p e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  champ  m a g n é t i q u e  
de  s o u f f l a g e   en  r o t a t i o n   de  l ' a r c   es t   engend ré   par  une  b o -  

bine  i n s é r é e   e n t r e   le  c o n t a c t   f i xe   et  la  p i s t e   c i r c u l a i r e  
f i x e   a c c o l é e   à  l ' u n e   des  f a c e s   de  la  b o b i n e .   L ' e n s e m b l e  

p i s t e   c i r c u l a i r e   et  bob ine   de  s o u f f l a g e   est   d i s p o s é   d a n s  

une  p a r t i e   de  l ' e n c e i n t e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   c o n s t i t u a n t   l a  
chambre  d ' e x t i n c t i o n   d ' a r c   j u x t a p o s é e   à  la  chambre  de  f o r -  
mat ion  d ' a r c   c o n s t i t u é e   par  la  p a i r e   de  c o n t a c t s   s é p a r a b l e s .  
La  corne   d ' a r c   c o n s t i t u e   une  l i a i s o n   sans  s o l u t i o n   de  c o n -  
t i n u i t é   e n t r e   l e s   deux  c h a m b r e s .  

Selon  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  champ 
m a g n é t i q u e   de  s o u f f l a g e   es t   engend ré   par  un  a imant   p e r m a -  
nent   a c c o l é   à  la  p i s t e   c i r c u l a i r e   f i x e ,   de  man iè re   à  e n g e n -  
d re r   un  champ  r a d i a l   dans  la  zone  de  m i g r a t i o n   en  r o t a t i o n  

de  l ' a r c .   Dans  c e t t e   forme  d ' e x é c u t i o n ,   la  p i s t e   c i r c u l a i r e  



f i x e   peut   ê t r e   r a c c o r d é e   au  c o n t a c t   f i xe   par  une  c o r n e  
d ' a r c   f i xe   c o n t i n u e   s ' é t e n d a n t   en  r e g a r d   de  la  corne  d ' a r c  
m o b i l e .   Le  d é p l a c e m e n t   de  l ' a r c   vers   les   p i s t e s   c i r c u -  
l a i r e s   es t   p a r t i c u l i è r e m e n t   r a p i d e ,   t o u t e   d i s c o n t i n u i t é  

dans  les   chemins   de  m i g r a t i o n   des  r a c i n e s   d ' a r c   é t a n t   é v i -  
t é e .   La  r é a c t a n c e   du  c i r c u i t   d ' a r c   c o m p r e n a n t   les   p i s t e s  
c i r c u l a i r e s   es t   v o i s i n e   de  c e l l e   du  c i r c u i t   p r i n c i p a l   c o n -  
t e n a n t   les   c o n t a c t s ,   ce  qui  f a c i l i t e   la  c o m m u t a t i o n   r a p i d e  
de  l ' a r c   en  l i m i t a n t   la  durée   de  s t a g n a t i o n   de  l ' a r c   s u r  
les   c o n t a c t s .  

La  c o n f i g u r a t i o n   s e lon   l ' i n v e n t i o n  p e r m e t   de  s u p p r i m e r   l e s  

c o n t a c t s   de  s h u n t a g e ,   et  i l   es t   f a c i l e   d ' a d j o i n d r e   aux  c o n -  
t a c t s   p r é c i t é s   des  c o n t a c t s   p r i n c i p a u x   a s s u r a n t   le  p a s s a g e  
du  c o u r a n t   n o m i n a l .  

Selon  un  deuxième  mode  de  mise  en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n ,  
la  c o m m u t a t i o n   de  l ' a r c   est   a m é l i o r é e   en  l i m i t a n t   l ' a u g m e n -  
t a t i o n   de  la  r é a c t a n c e   du  c i r c u i t   d ' a r c   au  cours   du  c h e m i -  

nement  de  ce  d e r n i e r   vers   les   p i s t e s   c i r c u l a i r e s   de  r o t a t i o n .  

L ' i n t e r r u p t e u r   compor te   des  moyens  d ' i n s e r t i o n   s u c c e s s i f s   d e s  

s p i r e s   de  la  bobinej   é c h e l o n n é s   le  long  de  l a d i t e   p i s t e   de  
cheminement   pour  i n s é r e r   p r o g r e s s i v e m e n t   la  bob ine   dans  l e  

c i r c u i t   é l e c t r i q u e .   L ' a r c   t i r é   e n t r e   les   c o n t a c t s   se  d é -  

p l a c e   r a p i d e m e n t   vers   les  p i s t e s   c i r c u l a i r e s   sans  m e t t r e  

en  c i r c u i t   p endan t   la  phase  i n i t i a l e   de  d é p l a c e m e n t   la  b o -  
bine  de  s o u f f l a g e .   Au  cours   de  son  cheminemen t   l ' a r c   r e n -  
c o n t r e   s u c c e s s i v e m e n t   les  moyens  d ' i n s e r t i o n   des  s p i r e s   de  
la  bob ine   et  met  en  c i r c u i t   p r o g r e s s i v e m e n t   c e t t e   d e r n i è r e .  

L ' i n s e r t i o n   p r o g r e s s i v e   de  la  bobine   r e t a r d e   la  p r o g r e s s i o n  
de  l ' a r c ,   mais  s e u l e m e n t   dans  la  phase  f i n a l e   en  é v i t a n t  

t o u t e   s t a g n a t i o n   ou  r é a m o r ç a g e   de  l ' a r c   sur  les   c o n t a c t s .  
L ' e x c i t a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  la  bobine   peut   ê t r e   r é a l i s é e  

d ' une   man iè r e   p a r t i c u l i è r e m e n t   s imple   en  u t i l i s a n t   l e s  

t r a n c h e s   des  s p i r e s   de  la  bob ine   pour  c o n s t i t u e r   les   p o i n t s  

d ' a n c r a g e   s u c c e s s i f s   de  l ' a r c .  



La  bobine ,  du   type  r a d i a l e  e s t   r a c c o r d é e   au  c o n t a c t   f i xe   p a r  
une  corne  f ixe   qui  s ' é t e n d   p a r a l l è l e m e n t   à  la  corne   d ' a r c  
du  c o n t a c t   m o b i l e .   Lors  de  la  s é p a r a t i o n   des  c o n t a c t s   l ' a r c  
se  d é p l a c e   r a p i d e m e n t   sur  les   c o r n e s   d ' a r c   f ixe   et  m o b i l e  
pour  r e n c o n t r e r   les   t r a n c h e s   des  s p i r e s   s u c c e s s i v e s   e t  
i n s é r e r   de  la  manière   d é c r i t e   c i - d e s s u s  p r o g r e s s i v e m e n t   l e s  

s p i r e s   de  la  bobine   avan t   d ' a t t e i n d r e   les   p i s t e s   c i r c u -  

l a i r e s   de  r o t a t i o n .   Toute  d i s c o n t i n u i t é   des  c o r n e s   d ' a r c  

es t   a i n s i   é v i t é e ,   l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  r é a c t a n c e   du  c i r c u i t  
d ' a r c   é t a n t   p r o g r e s s i v e   et  e f f e c t i v e   e n  f i n   de  

p a r c o u r s   de  l ' a r c   en  d i r e c t i o n   des  p i s t e s   c i r c u l a i r e s .  

Les  p i s t e s   c i r c u l a i r e s   p e u v e n t   ê t r e   en  forme  d ' a n n e a u x   f e n -  

dus  c o n s t i t u a n t   une  s p i r e   a d d i t i o n n e l l e   de  s o u f f l a g e   de 
l ' a r c   et  i l   es t   p o s s i b l e   de  r é d u i r e   la  masse  de  la  p a r t i e  
mobi le   en  f a i s a n t   appel   à  une  p i è c e   a r t i c u l é e   dont  s e u l e   l a  

p a r t i e   c o n t a c t s   est   m o b i l e ,   la  corne   d ' a r c   et  la  p i s t e   c i r -  
c u l a i r e   a s s o c i é e   r e s t a n t   f i x e s .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r t i r o n t   p l u s  
c l a i r e m e n t   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e   de  p l u s i e u r s  
modes  de  mise  en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n ,   donnés  à  t i t r e  

d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s   et  r e p r é s e n t é s   aux  d e s s i n s   a n n e x é s  

dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  es t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  coupe  a x i a l e   d ' u n  

i n t e r r u p t e u r   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   r e p r é s e n t é   en  p o s i t i o n   f e r -  
mé  des  c o n t a c t s ;  

-  la  f i g u r e   2  es t   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   de  la  f i g .   1 ,  
m o n t r a n t   l ' i n t e r r u p t e u r   en  p o s i t i o n   o u v e r t ;  

-  la  f i g u r e   3  es t   une  coupe  s u i v a n t   la  l i g n e   I I I - I I I   de  l a  

f i g .   2 ;  

-  la  f i g u r e   4  es t   une  coupe  s u i v a n t   la  l i g n e   IV-IV  de  l a  

f i g .   2 ;  



-  La  f i g u r e   5  est   une  vue  a n a l o g u e   à  ceLLe  de  La  f i g .   1 ,  

i l l u s t r a n t   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   à  a imant   p e r m a n e n t ;  

-  La  f i g u r e   6  est   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  coupe  a x i a l e   d ' u n  

i n t e r r u p t e u r   se lon   L ' i n v e n t i o n ,   doté  d ' une   bobine   dont  Les 

s p i r e s   sont  i n s é r é e s   p r o g r e s s i v e m e n t ;  

-  La  f i g u r e   7  est   une  vue  en  c o u p e  s e L o n   La  Ligne  V I I - V I I .  

de  La  f i g .   6 .  

Sur  les  f i g u r e s ,   un  pôle  d 'un  d i s j o n c t e u r   é l e c t r i q u e   com- 

p o r t e   une  e n v e l o p p e   é t a n c h e   10  en  un  m a t é r i a u   i s o l a n t   r e m -  
p l i e   d 'un  gaz  à  r i g i d i t é   d i é l e c t r i q u e   é l e v é e ,   notamment   de  
l ' h e x a f l u o r u r e   de  s o u f r e   sous  une  p r e s s i o n   a p p r o p r i é e .   Des 
t r a v e r s é e s   12,  14  c o n f o r m é e s   en  bornes   d ' amenée   de  c o u r a n t  
t r a v e r s e n t   la  p a r o i   de  l ' e n v e l o p p e   10,  l ' u n e   12  des  t r a v e r -  
sées   p o r t a n t   un  c o n t a c t   f i x e   16  s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r  

avec  un  c o n t a c t   mobi le   18  monté  sur  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s  

d 'un   bras  p o r t e - c o n t a c t s   20,  dont  l ' e x t r é m i t é   opposée   e s t  
a r t i c u l é e   sur  un  axe  f ixe   22.  Une  t r e s s e   23  s ' é t e n d a n t   p e r -  
p e n d i c u l a i r e m e n t   au  bras  p o r t e - c o n t a c t s   20  en  d i r e c t i o n   de  
la  t r a v e r s é e   14  r e l i e   c e t t e   d e r n i è r e   à  l ' e x t r é m i t é   p o r t a n t  
le  c o n t a c t   mobi le   18  pour  impose r   au  c o u r a n t   une  t r a j e c -  
t o i r e   en  forme  de  b o u c l e .   En  p o s i t o n   fermée  de  l ' i n t e r r u p -  
t e u r ,   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i g .   1,  le  c o u r a n t   e n t r a n t   p a r  
exemple  à  un  i n s t a n t   donné  par  la  t r a v e r s é e   12  p a r c o u r t  
les   c o n t a c t s   a b o u t é s   16,  18,  la  t r e s s e   23  pour  s o r t i r   p a r  
la  t r a v e r s é e   14  en  s u i v a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   10 

une  t r a j e c t o i r e   s e n s i b l e m e n t   r e c t i l i g n e .   Le  bras  p o r t e - c o n -  
t a c t s   20  s ' é t e n d   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  c e t t e   t r a j e c t o i r e   r e c -  
t i l i g n e   du  c o u r a n t   et  es t   s u s c e p t i b l e   de  se  d é b a t t r e   d a n s  

le  plan  de  la  f i g .   1,  pour  p r o v o q u e r   la  s é p a r a t i o n   des  c o n -  
t a c t s   16,  18.  En t re   l ' e x t r é m i t é   p o r t a n t   le  c o n t a c t   m o b i l e  
18  et  c e l l e   a r t i c u l é e   sur  l ' a x e   22  le  bras  p o r t e - c o n t a c t s  



20  compor te   s u c c e s s i v e m e n t   une  corne  d ' a r c   24  et  un  a n n e a u  
26  dont  la  face   f r o n t a l e   c o n s t i t u e   une  p i s t e   c i r c u l a i r e  
d ' a r c   28.  En  r e g a r d   de  la  p i s t e   c i r c u l a i r e   28  es t   d i s p o s é e  

une  p i s t e   c i r c u l a i r e   32  aménagée  sur  une  é l e c t r o d e   a n n u -  
l a i r e   30  a c c o l é e   à  la  face   f r o n t a l e   d ' une   bob ine   34  f i x é e  
à  un  s u p p o r t   36  s o l i d a i r e   d e  l a  t r a v e r s é e   12.  La  bob ine   34 
es t   é l e c t r i q u e m e n t   i n s é r é e   e n t r e   la  t r a v e r s é e   12  et  l ' é l e c -  

t r o d e   a n n u l a i r e   30,  de  façon  à  ê t r e   e x c i t é e   dès  la  commuta -  
t i o n   de  l ' a r c   sur  c e t t e   é l e c t r o d e   30.  L ' é l e c t r o d e   a n n u l a i r e  
30  es t   j u x t a p o s é e   au  c o n t a c t   f i xe   16,  des  p r o l o n g e m e n t s   38 

du  c o n t a c t   f i x e   16  e t / o u   de  l ' é l e c t r o d e   30  r é d u i s a n t   l ' i n -  
t e r v a l l e   de  s é p a r a t i o n   pour  f a c i l i t e r   la  c o m m u t a t i o n   de  
l ' a r c   du  c o n t a c t   f i x e   16  vers   l ' é l e c t r o d e   30.  Il  es t   f a c i l e  
de  vo i r   que  l ' e n c e i n t e   c o n f i n é e   par  l ' e n v e l o p p e   10  c o m p o r t e  
deux  p a r t i e s ,   l ' u n e   qui  c o n t i e n t   les   c o n t a c t s   16,  18  e t  
dans  l a q u e l l e   se  forme  l ' a r c ,   et  une  deuxième  c o m p r e n a n t  
les   p i s t e s   d ' a r c   28,  32  où  s " e f f e c t u e   l ' e x t i n c t i o n   de  l ' a r c .  
Ces  deux  p a r t i e s   ou  chambres   sont   j u x t a p o s é e s   et  r e l i é e s  

par  la  corne   d ' a r c   24  g u i d a n t   l ' a r c   dans  son  c h e m i n e m e n t  
de  la  chambre  de  f o r m a t i o n   vers   la  chambre  d ' e x t i n c t i o n .  
En  p o s i t i o n   o u v e r t   de  l ' i n t e r r u p t e u r ,   r e p r é s e n t é e   à  la  f i -  

gure  2,  le  p o r t e - c o n t a c t s   20  es t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à 

l ' é l e c t r o d e   a n n u l a i r e   30,  de  maniè re   que  les   deux  p i s t e s  
c i r c u l a i r e s   28,  32  sont   à  une  d i s t a n c e   c o n s t a n t e .  

L ' i n t e r r u p t e u r   s e lon   les  f i g u r e s   1  à  4  f o n c t i o n n e   de  l a  
man iè re   s u i v a n t e  :  

En  p o s i t i o n   fe rmé,   r e p r é s e n t é e à   la  f i g u r e   1,  les   c o n t a c t s  

16,  18  sont   fe rmés   t a n d i s   que  les   p i s t e s   c i r c u l a i r e s   2 8 , 3 2  
sont   e s p a c é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e .   Le  c o u r a n t   p a r c o u r t   le  c i r -  

c u i t   c o n t e n a n t   les   c o n t a c t s   16,  18  et  la  t r e s s e   23,  la  b o -  
bine  34  é t a n t   d é s e x c i t é e .   Lors  d ' une   commande  d ' o u v e r t u r e ,  
e n g e n d r é e   par  un  mécanisme  q u e l c o n q u e ,   le  b ras   p o r t e - c o n -  
t a c t s   20  p i v o t e   vers   le  bas  sur  la  f i g u r e   1,  vers   la  p o s i -  
t i on   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   2,  de  s é p a r a t i o n   des  c o n t a c t s  

16,  18.  L ' a r c   t i r é   e n t r e   les   c o n t a c t s   16,  18  s ' é t e n d   d a n s  

la  p o s i t i o n   i n i t i a l e   "a"  e n t r e   les  c o n t a c t s   16,  18  en  é t a n t  



soumis  à  une  f o r c e   é l e c t r o d y n a m i q u e   de  s o u f f l a g e   e n g e n d r é e  

par  la  t r a j e c t o i r e   en  bouc le   du  c o u r a n t   p a r c o u r a n t   l a  

t r e s s e   23.  Sous  l ' e f f e t   de  c e t t e   f o r c e   de  s o u f f l a g e   l ' a r c  

p r o g r e s s e   vers   les   p o s i t i o n s   s u c c e s s i v e s   "b",   "c"  et  "d"  

en  d i r e c t i o n   des  p i s t e s   c i r c u l a i r e s   28,  3 2 , l a   r a c i n e   d ' a r c  
a n c r é e   sur  le  bras   p o r t e - c o n t a c t s   20  ne  r e n c o n t r a n t   a u c u n e  
d i s c o n t i n u i t é   sur  sa  t r a j e c t o i r e   de  c h e m i n e m e n t .   La  r a c i n e  
d ' a r c   a n c r é e   sur  le  c o n t a c t   16  commute  sur  l ' é l e c t r o d e   30 

en  m e t t a n t   en  c i r c u i t   la  bob ine   de  s o u f f l a g e   34,  qui  e n g e n -  
dre  un  champ  m a g n é t i q u e   r a d i a l   dans  l ' i n t e r v a l l e   de  s é p a r a -  
t i o n   des  p i s t e s   c i r c u l a i r e s   28,  32.  L ' a r c   anc ré   sur  l e s  

p i s t e s   28,  32  es t   e n t r a i n é   en  r o t a t i o n   par  le  champ  magné-  

t i q u e   de  s o u f f l a g e   et  s ' é t e i n t   r a p i d e m e n t   d ' u n e   m a n i è r e  

bien  connue  des  s p é c i a l i s t e s .   Le  p a s s a g e   de  l ' a r c   de  l a  
chambre  de  f o r m a t i o n   vers   la  chambre  d ' e x t i n c t i o n   es t   e x -  
t r ê m e m e n t . r a p i d e   ce  qui  l i m i t e   l ' é r o s i o n   des  c o n t a c t s   1 6 , 1 8 .  

Sur  l es   a u t r e s   f i g u r e s ,   qui  r e p r é s e n t e n t   d i f f é r e n t e s   v a -  
r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n ,   les   mêmes  numéros  de  r e p è r e   d é -  

s i g n e n t   des  p i è c e s   a n a l o g u e s   ou  i d e n t i q u e s   à  c e l l e s   r e p r é -  
s e n t é e s   sur  les   f i g u r e s   1  à  4 .  

Le  champ  m a g n é t i q u e   de  s o u f f l a g e   r é a l i s é   par  une  b o b i n e  
dans  l ' i n t e r r u p t e u r   s e lon   les   f i g u r e s   1  à  4,  peut   é v i d e m -  

ment  ê t r e   e n g e n d r é   par  un  a imant   p e r m a n e n t   40  a c c o l é   à  l a  

p i s t e   c i r c u l a i r e   f i x e   32  de  la  man iè r e   r e p r é s e n t é e   à  l a  

f i g u r e   5.  L ' a i m a n t   pe rmanen t   40,  a v a n t a g e u s e m e n t   de  f o r m e  

a n n u l a i r e ,   peut   ê t r e   à  a i m a n t a t i o n   a x i a l e   ou  r a d i a l e   et  ne 
n é c e s s i t e   aucune  a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e ,   i l   e s t   p o s s i b l e  
de  r e l i e r   la  p i s t e   c i r c u l a i r e   32  au  c o n t a c t   f i x e   16  par  u n e  
corne   d ' a r c   42  s ' é t e n d a n t   p a r a l l è l e m e n t   et  en  r e g a r d   de  l a  

corne   d ' a r c   24  du  p o r t e - c o n t a c t s   mobi le   20.  Les  c o r n e s   d ' a r c  

24,  42  c o n s t i t u e n t   les   p i s t e s   de  cheminement   des  r a c i n e s  
d ' a r c   de  la  chambre  de  f o r m a t i o n   vers   la  chambre  d ' e x t i n c -  

t i o n ,   ces  p i s t e s   ne  p r é s e n t a n t   aucune  s o l u t i o n   de  c o n t i n u i t é .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i n t e r r u p t e u r   s e lon   la  f i g u r e   5  e s t  

i d e n t i q u e   c e l u i   d é c r i t   c i - d e s s u s ,   l ' a r c   t i r é   e n t r e   l e s  

c o n t a c t s   16,  18  se  d é p l a ç a n t   r a p i d e m e n t   vers   les   p i s t e s  



c i r c u l a i r e s   28,  32  où  i l   s ' é t e i n t .   Sur  la  f i g u r e   5,  on  a 
r e p r é s e n t é   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   22  p a s s a n t   par  le  c e n t r e   de  l a  

p i s t e   c i r c u l a i r e   28,  c e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t t a n t   d ' é q u i l i -  
b re r   les   e f f o r t s   é l e c t r o d y n a m i q u e s  d e s   c o u r a n t s   p a r c o u r a n t  
les   p i s t e s   c i r c u l a i r e s   28,  32.  Il  es t   c l a i r   que  l ' a x e   22 
peut  ê t r e   d i s p o s é   de  la  m a n i è r e   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   1 ,  
à  l ' e x t r é m i t é   du  bras   p o r t e - c o n t a c t s   20  ou  é v e n t u e l l e m e n t  

en  un  a u t r e   p o i n t ,   par  exemple  du  côté   opposé  de  la  p i s t e  
c i r c u l a i r e   28,  c e s  d i f f é r e n t e s   p o s i t i o n s   de  l ' a x e   22  é t a n t  
v a l a b l e s   pour  l ' i n t e r r u p t e u r   s e lon   la  f i g u r e   1  ou  c e l u i  
se lon   la  f i g u r e   5.  Le  f o n c t i o n n e m e n t   r e s t e   bien  e n t e n d u  
i d e n t i q u e .  

En  se  r é f é r a n t   m a i n t e n a n t   aux  f i g u r e s   6  et  7,  on  vo i t   une  
bobine   56  du  type  r a d i a l   r é a l i s é e   par  un  e n r o u l e m e n t   en  s p i -  
r a l e   d 'un  r u b a n ,   L ' e x t r é m i t é   i n t e r n e   du  ruban  é t a n t   c o n n e c -  
tée  é l e c t r i q u e m e n t   à  La  p i s t e   c i r c u l a i r e   32,  t a n d i s   que  
L ' e x t r é m i t é   e x t e r n e   est   c o n n e c t é e   à  La  t r a v e r s é e   12  a s s o -  
c iée   au  c o n t a c t   f ixe   16.  Les  t r a n c h e s   i n f é r i e u r e s   58  du 

ruban ,   d i s p o s é e s   en  r ega rd   de  La  p i s t e   c i r c u l a i r e   28,  s o n t  
dénudées   et  é v e n t u e l l e m e n t   en  f a i b l e   s a i l l i e   pour  p e r m e t t r e  
L ' a c c r o c h a g e   de  l ' a r c .   La  p a r t i e   mobi le   de  L ' i n t e r r u p t e u r  

c o r r e s p o n d   e x a c t e m e n t   à  c e l l e   i l l u s t r é e   par  Les  f i g u r e s   1 

et  2,  et  L'on  r e c o n n a î t   Le  bras   p o r t e - c o n t a c t s   20  a r t i c u l é  

sur  L'axe  22  et  p o r t a n t   Le  c o n t a c t   f ixe   18,  La  p i s t e   c i r c u -  

l a i r e   28  et  La  corne  d ' a r c   24.  Lors  d 'une   s é p a r a t i o n   d e s  

c o n t a c t s   16,  18,  l ' a r c   t i r é   e n t r e   ces  c o n t a c t s   est  s o u f f l é  

par  L ' e f f e t   de  bouc le   en  d i r e c t i o n   des  p i s t e s   c i r c u l a i r e s  

28,  3 2 . L a   r a c i n e   d ' a r c   anc rée   sur  Le  bras   p o r t e - c o n t a c t s  
20  ne  r e n c o n t r e   aucune  d i s c o n t i n u i t é   au  cours   de  son  c h e -  
minement  vers   La  p i s t e   28,  cheminement   qui  est  e x t r ê m e m e n t  

r a p i d e .   La  r a c i n e   d ' a r c   anc rée   sur  Le  c o n t a c t   f i xe   16  s e  
d é p l a c e   p a r a l l è l e m e n t   et  r e n c o n t r e   au  cours   de  son  c h e m i n e -  

ment  Les  t r a n c h e s   58  des  s p i r e s   s u c c e s s i v e s   de  La  b o b i n e  

56  en  i n s é r a n t   p r o g r e s s i v e m e n t   ces  s p i r e s   avant   d ' a t t e i n d r e  

La  p i s t e   c i r c u l a i r e   32.  On  o b t i e n t   a i n s i   un  d é p l a c e m e n t  

r a p i d e   des  r a c i n e s   d ' a r c ,   t an t   du  côté  c o n t a c t   f ixe   que  du 

c o n t a c t   m o b i l e ,   l ' e n s e m b l e   é t a n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e .  



En  se  r é f é r a n t   à  La  f i g u r e   7,  on  vo i t   que  La  p i s t e   c i r c u -  

l a i r e   28  est   c o n s t i t u é e   par  un  anneau  fendu  p e r m e t t a n t  
d ' a j o u t e r   une  s p i r e   de  s o u f f l a g e   m a g n é t i q u e ,   La  p i s t e   c i r -  
c u l a i r e   32  pouvant   ê t r e   du  même  type  pour  a c c r o î t r e   l ' i n t e n -  

s i t é   du  champ  m a g n é t i q u e   de  s o u f f l a g e .  

IL  est   à  n o t e r   que  d ' a u t r e s   a r c h i t e c t u r e s   m e t t a n t   en  o e u v r e  
Les  p r i n c i p e s   de  L ' i n v e n t i o n   sont  c o n c e v a b l e s   et  q u ' i l   e s t  

p o s s i b l e   d ' a l l i e r   L e  s o u f f L a g e   en  r o t a t i o n   de  l ' a r c   à  un 
s o u f f l a g e   p n e u m a t i q u e ,   par  exemple  à  a u t o e x p a n s i o n   bien  c o n -  
nu  des  s p é c i a l i s t e s .   La  c o n s t i t u t i o n   en  une  s eu l e   p i èce   du 

c o n t a c t   mobi le   et  de  La  p i s t e   c i r c u l a i r e   a s s o c i é e   a u g m e n t e  
La  masse  de  c e t t e   p i è c e   et  son  i n e r t i e ,   cet  i n c o n v é n i e n t  

pouvan t   ê t r e   é v i t é ,   Le  cas  é c h é a n t ,  e n   p r é v o y a n t   un  c o n t a c t  
a r t i c u l é   dont  s eu l e   L ' e x t r é m i t é   p o r t a n t   Le  c o n t a c t   s e r a i t  
m o b i l e .   D ' a u t r e s   v a r i a n t e s ,   notamment  des  i n t e r r u p t e u r s   à 

c o n t a c t s   p r i n c i p a u x   p a r c o u r u s   par  Le  cou ran t   n o m i n a l ,   p e u v e n t  
bien  en t endu   ê t r e   r é a l i s é e s ,   ces  c o n t a c t s   s ' o u v r a n t   p r é a l a -  
b l emen t   au  c o n t a c t   d é c r i t   c i - d e s s u s   et  a s s o c i é s   aux  p i s t e s  
c i r c u l a i r e s   28,  3 2 .  



1.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   à  a u t o - s o u f f l a g e   par  r o t a t i o n   de 
l ' a r c   sous  l ' a c t i o n   d 'un  champ  m a g n é t i q u e . , c o m p r e n a n t   à  l ' i n -  
t é r i e u r   d 'une   e n c e i n t e   (10)  é t a n c h e   r e m p l i e   d ' h e x a f l u o r u r e  
de  s o u f r e   une  c h a m b r e  d e   f o r m a t i o n   d ' a r c ,   dans  l a q u e l l e   e s t  
logée   une  p a i r e   de  c o n t a c t s   s é p a r a b l e s   ( 1 6 , 1 8 )   et  une  cham-  
bre  d ' e x t i n c t i o n   de  l ' a r c   dans  l a q u e l l e   es t   logée   une  p a i r e  
d ' é l e c t r o d e s   a n n u l a i r e s   d i s p o s é e s   face   à  f ace   pour  f o r m e r  
des  p i s t e s   c i r c u l a i r e s   (28,  32)  de  m i g r a t i o n   de  l ' a r c   à 
é t e i n d r e   et  un  d i s p o s i t i f   ( 3 4 , 5 6 )   de  s o u f f l a g e   m a g n é t i q u e  

en  r o t a t i o n   de  l ' a r c   sur  l e s d i t e s   p i s t e s   c i r c u l a i r e s   ( 2 8 , 3 2 ) ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o n t a c t   mobi le   de  l a d i t e   p a i r e   de 
c o n t a c t s   es t   p r o l o n g é   par  une  corne   d ' a r c   (24)  s ' é t e n d a n t  

e n t r e   la  chambre  de  f o r m a t i o n   et  la  chambre  d ' e x t i n c t i o n   e t  

se  r a c c o r d a n t   à  l ' u n e   (28)  d e s d i t e s   p i s t e s   c i r c u l a i r e s ,  
l ' a u t r e   (32)  p i s t e   c i r c u l a i r e   é t a n t   a s s o c i é e   au  c o n t a c t  
f i xe   ( 1 6 ) .  

2.  I n t e r r u p t e u r   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  le  c o n t a c t   mobi le   (18) ,   la  corne   d ' a r c   (24)  et  la  p i s t e  
c i r c u l a i r e   (28)  a s s o c i é e   c o n s t i t u e n t   une  p i è c e   m o n o b l o c  
(20)  montée  à  p i v o t e m e n t   sur  un  axe  f i xe   (22)  p e r p e n d i c u -  
l a i r e   au  plan  de  d é b a t t e m e n t   du  c o n t a c t   mobi le   ( 1 8 ) .  

3.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   p i èce   monobloc  (20)  de  forme  a l l o n -  

gée  p o r t e   au  v o i s i n a g e   de  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s   le  c o n -  
t a c t   mobi le   (18)  et  de  l ' e x t r é m i t é   opposée   la  p i s t e   c i r c u -  

l a i r e   (28 ) ,   l e d i t   axe  (22)  de  p i v o t e m e n t   é t a n t   du  cô té   de  
l a d i t e   e x t r é m i t é   o p p o s é e .  

4.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   axe  (22)  de  p i v o t e m e n t   s ' é t e n d   s u i -  

vant   un  d i a m è t r e   de  la  p i s t e   c i r c u l a i r e   (28)  pour  é q u i l i b r e r  

lès   e f f o r t s   é l e c t r o d y n a m i q u e s .  

5.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  2,  3 



ou  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p i s t e   c i r c u l a i r e   ( 2 8 , 3 2 )  

p r é s e n t e   une  s o l u t i o n   de  c o n t i n u i t é   pour  fo rmer   une  s p i r e  
de  s o u f f l a g e   en  r o t a t i o n   de  l ' a r c .  

6.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  4  ou 

5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a m e n é e   de  c o u r a n t   (23)  à  l a d i t e  

p i è c e   monobloc  (20)  e s t   e f f e c t u é e   du  cô té   de  l a d i t e   u n e  
e x t r é m i t é   de  façon   à  f o r m e r   une  b o u c l e   de  s o u f f l a g e   d e  

l ' a r c   a n c r é   sur   l a d i t e   p i è c e   en  d i r e c t i o n   de  la  p i s t e   c i r -  
c u l a i r e   ( 2 8 ) .  

7.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f  
de  s o u f f l a g e   e s t   c o n s t i t u é   par  une  bob ine   (34)  a c c o l é e   à 

l a d i t e   a u t r e   p i s t e   c i r c u l a i r e   (32)  a s s o c i é e   au  c o n t a c t   f i x e  

( 1 6 ) ,   l a d i t e   bob ine   (34)  é t a n t   c o n n e c t é e   d ' u n e   p a r t   au  c o n -  
t a c t   f i xe   (16)  et  d ' a u t r e   p a r t   à  l a d i t e   a u t r e   p i s t e   c i r c u -  
l a i r e   (32)  pour  ê t r e   mise  en  c i r c u i t   l o r s   de  la  c o m m u t a t i o n  
de  l ' a r c   du  c o n t a c t   f i x e   (16)  sur  la  p i s t e   a n n u l a i r e   a s s o -  
c i ée   ( 3 2 ) .  

8.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  

s o u f f l a g e   es t   c o n s t i t u é   par  un  a i m a n t   p e r m a n e n t   (40)  a c c o l é  

à  l a d i t e   a u t r e   p i s t e   c i r c u l a i r e   (32)  a s s o c i é e   au  c o n t a c t  
f i x e   ( 16 ) ,   une  co rne   d ' a r c   (42)  r e l i a n t   le  c o n t a c t   f i x e   ( 1 6 )  

et  la  p i s t e   c i r c u l a i r e   a s s o c i é e   (32)  en  s ' é t e n d a n t   e n t r e   l a  

chambre  de  f o r m a t i o n   et  l a   chambre   d ' e x t i n c t i o n   en  r e g a r d  
de  la  corne   d ' a r c   (24)  du  c o n t a c t   m o b i l e .  

9.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   se lon   L'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 
à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  t r a n c h e s   (58)  des  s p i r e s   s u c -  
c e s s i v e s   de  La  bob ine   (56)  sont  a g e n c é e s   en  p o i n t s   d ' a c c r o -  
chage  de  La  r a c i n e   de  L ' a rc   et  é c h e l o n n é e s   Le  Long  de  La 
p i s t e   de  cheminement   de  façon  à  i n s é r e r   p r o g r e s s i v e m e n t   Les 

s p i r e s   au  cours   du  cheminement   de  l ' a r c   vers   La  chambre  d ' e x -  

t i n c t i o n ,   La  p i s t e   c i r c u l a i r e   (32)  é t an t   d i s p o s é e   au  v o i s i n a g e  
de  La  s p i r e   c e n t r a l e   en  é t a n t   r a c c o r d é e   é l e c t r i q u e m e n t   à  c e t t e  
d e r n i è r e .  



10.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   se lon   La  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c -  
t é r i s é , e n   ce  que  l a d i t e   bob ine   (56)  est  j u x t a p o s é e   l a t é r a l e -  

ment  au  c o n t a c t   f i xe   ( 1 6 ) ,   les  t r a n c h e s   (58)  s u c c e s s i v e s   d e s  

s p i r e s   é t a n t   d i s p o s é e s   en  r ega rd   de  La  corne  d ' a r c   (24)  du 
bras   p o r t e   c o n t a c t   (20)  p o r t a n t   à  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s   Le 

c o n t a c t   mobi le   (18)  et  à  l ' e x t r é m i t é   opposée   La  p i s t e   c i r c u -  
l a i r e   ( 2 8 ) .  
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