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@  Dispositif  pour  tourner  les  pages  d'un  livre. 
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  L'invention  a  pour  objet  un  dispositif  pour  tourner  les 
pages  d'un  livre  comprenant: 
-  un  pupitre  (1)  muni  de  moyens  de  maintien  du  livre  ouvert, 
-  un  bras  de  commande  (7)  s'étendant  en  porte  à  faux  au- 
dessus  du  livre  (12)  et  monté  rotatif  autour  d'un  axe, 
-  un  organe  de  succion  (8)  placé  à  l'extrémité  libre  du  bras 
(7)  et  susceptible  de  s'appliquer,  par  rotation  du  bras  (7),  au 
moins  sur  la  page  du  livre  (8)  à  tourner  dans  le  sens  de 
lecture, 
- un  dispositif  d'aspiration  (35)  relié  à  l'organe  de  succion 
(8), 
- des  moyens  (3, 4,  5, 6)  de  commande  par  le  lecteur  de  la 
rotation  du  bras  (7)  sur  180°  alternativement  dans  un  sens  et 
dans  l'autre  et  d'une  aspiration  synchronisée  par  l'organe  de 
succion  (8)  au  moins  à  partir  de  l'application  de  ce  dernier 
sur  la  page  et  pendant  au  moins  une  partie  de  la  rotation  du 
bras  (7). 



Pour  supporter  en  position  sensiblement  ver t ica le   leur  p a r t i t i o n ,  
les  musiciens  u t i l i s e n t   des  pupitres  éventuellement  munis  d 'accessoires   pe r -  
mettant  de  tenir  la  par t i t ion   ouverte  en  maintenant  les  pages.  Cependant, 
ils  sont  obligés  de  tourner  les  pages  eux-mêmes  en  prof i tant   des  s i l ences  

ou  bien  de  les  faire  tourner  par  une  autre  personne. 
De  même  une  personne  malade  a l i t ée ,   qui  n'a  pas  la  force  de  t e n i r  

un  livre  ouvert  peut  u t i l i s e r   à  cet  effet  un  pupitre  de  support  mais  do i t  

tourner  elle-même  les  pages.  Or  ce  simple  geste  est  impossible  pour  c e r t a i -  

nes  personnes  handicapées.  
L'invention  a  pour  objet  un  d i spos i t i f   adaptable  à  un  pupitre  de 

support  d'un  livre  et  permettant  de  tourner  les  pages  à  la  demande  sans 
l 'aide  des  mains  ni  d'une  autre  personne.  Elle  peut  donc  être  uti le  aux  per-  
sonnes  ne  pouvant  pas  se  servir  de  leurs  mains  parce  qu 'e l les   sont,  s o i t  

inopérantes  lo r squ ' i l   s 'agi t   d'handicapés,  soit  indisponibles  comme,  par 
exemple,  dans  le  cas  des  musiciens.  

Un  d i spos i t i f   de  ce  genre  est  décrit   par  exemple  dans  le  brevet  

CH-A-85415  et  comprend  un  organe  de  succion  du  genre ventouse,  placé  à  l ' e x -  

trémité  d'un  bras  s 'étendant  en  porte-à-faux  à  par t i r   d'un  axe  de  r o t a t i o n  

placé  sensiblement  le  long  du  dos  et  susceptible  de  s 'appl iquer ,   par 
rotat ion  du  bras,  sur  la  page  du  livre  à  tourner  dans  le  sens  de  l e c t u r e ,  

un  moyen  de  commande  de  la  rotat ion  du  bras  sur  environ  180° 

al ternativement  dans  un  sens  et  dans  l ' au t re ,   un  d i spos i t i f   d ' a s p i r a t i o n  
rel ié   à  l 'organe  de  succion,  et  des  moyens  de  commande  d'une  a s p i r a t i o n  
synchronisée  par  l 'organe  de  succion  au  moins  à  par t i r   de  l ' app l i ca t ion   de 

ce  dernier  sur  la  page  et  pendant  une  partie  de  la  rotat ion  du  b r a s .  

Cependant,  l 'organe  de  succion  sert  seulement  à  décoller  la  page 
pour  permettre  à  un  poussoir  de  venir  se  placer  derrière  la  page  pour 
achever  sa  rotat ion.   A  cet.  ef fe t ,   le  poussoir  est  actionné  par  une  t ige  
montée  rotat ive  autour  d'un  axe  excentré  et  tournant  à  une   v i t e s s e  
d i f f é ren te .   Un  tel  d i spos i t i f   est  donc  relativement  compliqué. 

L'invention  a  pour  objet  une  disposi t ion  plus  simple  f a i s a n t  

appel  à  un  seul  bras  d'entrainement  pour  décoller  la  page  et  la  f a i r e  

tou rne r .  
Conformément  à  l ' i nven t ion ,   le  brar  d'entrainement  por tan t  

l 'organe  de  succion  est  monté  coulissant   le  long  de  son  axe  entre  deux 



posi t ions ,   pour  lesquelles  l 'organe  de  succion  est  placé  respectivement  à 
l ' e x t é r i e u r   et  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  page  à  tourner  et  les  moyens  de  commande 
de  la  rotation  du  bras  const i tuent   également  les  moyens  de  commande  de 

l ' a sp i r a t i on   synchronisée  par  l 'organe  de  succion  et  déterminent 

successivement  un  déplacement  axial  de  l 'organe  de  succion  de  la  pos i t ion  
extérieure  à  la  position  in tér ieure ,   une  rotat ion  vers  la  page  à  tourner  
jusqu'à  application  sur  ce l le -c i   avec  commande  de  l ' a sp i r a t i on ,   une 
rotation  d'environ  180°  avec  arrêt  de  l ' a s p i r a t i o n   après  la  plus  grande 
partie  de  la  rotation  et  un  déplacement  axial  de  retour  à  la  pos i t ion  
e x t é r i e u r e .  

Dans  un  mode  de  r éa l i sa t ion   part icul ièrement   avantageux,  le  bras  
de  commande  est  fixé  sur  un  manchon  de  support  monté  à  la  fois  ro t a t i f   e t  
coulissant  par  rapport  à  une  tige  sol idaire   du  pupitre  et  les  moyens  de 
commande  déplacement  axial  et  de  la  rotat ion  du  bras  comprennent  une  bague 
mobile  montée  coulissante  sans  pos s ib i l i t é   de  rotat ion  sur  la  tige  de 

support  et  coopérant  avec  un  moyen  à  came  de  commande  du  coulissement  et  de 
la  rotation  dans  un  sens  ou  dans  l ' au t re   du  manchon  par  coulissement  de  l a  

bague  mobile,  et  un  organe  de  contrôle  des  déplacements  du  manchon,  succes- 
sivement,  par  coulissement  vers  l ' i n t é r i e u r ,   par  rotation  dans  le  sens  de 

lecture,  par  coulissement  vers  l ' e x t é r i e u r   et  enfin  par  rotat ion  en  sens 
inverse  pour  le  retour  du  bras  à  la  position  de  dépa r t .  

Le  moyen  de  commande  du  coulissement  et  de  la  rotation  du  manchon 

comprend,  de  préférence,  un  téton  dir igé  radialement  et  s'engageant  dans 

une  rainure  comportant  une  partie  hél icoïdale   de  commande  de  la  rotation  e t  

au  moins  une  partie  en  forme  de  palier   de  commande  du  coulissement,  le  t é -  
ton  et  la  rainure  étant ménagés  l'un  sur  le  manchon  et  l ' au t re   sur  la  bague 
mobile.  L'organe  de  contrôle  des  déplacements  du  manchon  est  const i tué,   de 

façon  analogue,  par  un  téton  radial  et  une  came  en  forme  de  rainure  ménagés 
l'un  sur  le  manchon  et  l ' au t re   sur  une  pièce  cylindrique  fixe  le  long  de  l a -  

quelle  coulisse  le  manchon,  la  came  comprenant  au  moins  une  partie  r e c t i l i -  

gne  de  contrôle  du  coulissement  axial  du  manchon  sans  poss ib i l i t é   de  ro -  
tation  et  au  moins  une  partie  c i r cu la i re   de  contrôle  de  la  rotation  du  man-- 
chon  sans  poss ib i l i t é   de  coul issement .  

Selon  une  autre  ca rac t é r i s t ique   e s sen t i e l l e ,   le  moyen  de  commande 

du  déplacement  ver t ica l   et  de  la  rotat ion  du  bras  comprend  un  soufflet   cy- 
lindrique  centré  sur  l'axe  de  la  tige  de  support  et  s'appuyant  d'un  côté 

sur  un  plateau  fixe  sol idaire   de  la  tige  et  de  1'%utre  sur  un  plateau  s o l i -  

daire  de  la  bague  mobile  et  coul issant   avec  ce l le -c i   sur  la  tige  et  un 



moyen  de  gonflement  du  soufflet   sur  ordre  du  lecteur  contre  l 'ac t ion  d 'un 

ressort   de  dégonflement,  pour  la  commande  du  coulissement  vers  l ' i n t é r i e u r  

et  de  la  rotat ion  du  manchon  dans  le  sens  de  lecture  par  gonflement  du 
souff le t   et  de  retour  à  la  position  de  départ  sous  l ' ac t ion   du  r e s s o r t .  

Le  d i spos i t i f   d ' a sp i ra t ion   est  avantageusement  constitué  par  un 
second  souff let   monté  coaxialement  avec  le  soufflet   de  commande  sur  la  t ige  
et  actionné  en  même  temps  par  le  plateau  mobile  et  l 'organe  de  succion  es t  
une  ventouse  placée  à  l ' ext rémité   du  bras  de  commande  et  rel iée  avec  l ' i n t é -  
rieur  du  souff le t   d ' asp i ra t ion   par  une  succession  de  conduits  ménagés  le 
long  du  bras  et  de  l a  t ige   de  support  et  mis  en  communication  les  uns  avec 
les  autres  pour  des  positions  longitudinales  et  angulaires  déterminées  per -  
mettant  une  aspirat ion  synchronisée  avec  les  posit ions  du  b ras .  

Mais  l ' invent ion  sera  mieux  comprise  par  la  descript ion  d'un  mode 
de  r éa l i s a t i on   pa r t i cu l i e r ,   donné  à  t i t re   d'exemple  et  représenté  sur  les 
dessins  annexés. 

La  figure  1  est  une  vue  de  face  du  d i s p o s i t i f ,   part iel lement  en 
coupe  par  des  plans  passant  par  l ' a x e .  

La  figure  2  est  une  vue  de  côté  du  d i s p o s i t i f .  
La  figure  3  représente  le  développement  de  la  bague  mobile  dans 

sa  partie  haute  et  d'une  bague  fixe  const i tuant   l 'organe  de  contrôle,  dans 

sa  partie  basse,  les  deux  bagues  étant  supposées  ouvertes  le  long  d'une  gé- 
nérat r ice   commune. 

Les  figures  4  et  5  représentent   deux  autres  positions  successives  
du  d i s p o s i t i f ,   au  cours  du  fonctionnement. 

Les  figures  6,  7,  8  sont  des  coupes  t ransversales   selon  la  l igne 
1,1,  respectivement  des  figures  1,  4  et  5. 

La  figure  9  représente  un  mode  de  r éa l i s a t ion   pa r t i cu l i e r   de  l ' o r -  

gane  de  succion.  

La  figure  10  est  une  vue  développée  de  la  bague  mobile  et  de  la 

bague  fixe  dans  une  variante  de  r é a l i s a t i o n .  

Sur  les  figures  1  et  2,  on  a  représenté  un  pupitre  1,  qui  peut 
être  de  tout  type  classique,  et  comprend  notamment  un  support  11  de  hauteur  

réglable  consti tué  d'une  régle t te   sur  laquelle  est  placé  le  livre  ou  la  pa r -  
t i t ion  12. 

L'appareil   est  monté  sur  une  partie  fixe  consti tuée  e s s e n t i e l l e -  

ment  par  une  tige  tubulaire  2  montée  sur  une  pince  21  qui  se  fixe  de  façon 
amovible  sur  le  pupitre  1,  le  livre  étant  placé de  tel le   sorte  que  son  dos 

soit  pratiquement  aligné  avec  l'axe  20  de  la  tige  tubulaire  2. 



Dans  l'exemple  représenté,   l ' appare i l   est  placé  au-dessus  du  pupi- 
tre  et  le  bras  d 'entrainement  pourra  donc  coulisser   verticalement  entre  une 
position  haute  et  une  position  basse  pour  lesquelles  l 'organe  de  succion 

sera  placé,  respectivement,  à  l ' e x t é r i e u r   et  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  page.  I l  
est  bien  évident  qu'en  faisant  les  adaptations  nécessaires ,   l ' appare i l   pour- 
rait   être  placé  au  dessus  du  livre,  le  pupitre  pouvant,  d ' a i l l e u r s ,   ê t r e  
orienté  à  l ' h o r i z o n t a l e .  

A  la  partie  supérieure  de  la  tige  2  est  fixé  un  plateau  t r ansver -  
sal  32  sur  lequel  prend  appui  un  souff le t   cylindrique  3  centré  sur  l'axe  20 

de  la  tige  2  et  qui  est  interposé  entre  la  plaque  fixe  32  et  une  plaque  mo- 
bile  34  qui  peut  coul isser   axialement,  mais  sans  tourner,  le  long  de  la 

tige  2  en  restant  perpendiculaire  à  l 'axe  20  de  c e l l e - c i .  
A  l ' i n t é r i e u r   du  souff let   3  est  placé  un  second  soufflet   coaxial 

35,  de  plus  faible  diamètre,  de  façon  à  dél imiter   un  espace  central  36  à 
l ' i n t é r i e u r   du  soufflet   35  et  un  espace  annulaire  37  compris  entre  les  deux 
souff le ts   33  et  35. 

L'espace  annulaire  37  est  mis  en  communication  par  un  orifice  38 

avec  une  source  de  pression  schématisée  par  une  pédale  39. 

La  pédale  39  permet  donc  d 'aba isser   la  platine  34  en  gonf lant  
l 'espace  annulaire  37  contre  l ' ac t ion   d'un  ressort   31  placé  dans  la  pédale 
39  ou  dans  le  soufflet   3  et  qui  ramène  la  platine  34  en  position  haute  l o r s -  

que  la  pression  est  re lachée .  

Une  bague  mobile  4  est  montée  coulissante  sur  la  tige  tubulaire  2 

et  est  fixée  à  la  platine  34.  L'ensemble  de  la  bague  4  et  de  la  platine  34 

restent  bloqués  en  rotation  pendant  leur  coulissement  le  long  du  tube  2, 

par  exemple  au  moyen  d'une  plaquette  17  fixée  à  la  platine  34  et  cou l i s san t  
le  long  d'un  support  16  sol idaire   de  la  pince  21. 

Au-dessous  de  la  bague  mobile  4  est  placé  un  manchon  cy l indr ique  
5  dont  le  diamètre  interne  est  égal  au  diamètre  externe  de  la  bague  4  de  f a -  

çon  à  pouvoir  coulisser   le  long  de  c e l l e - c i .   Le  manchon  5  est  muni,  à  sa 
part ie  supérieure,  d'un  téton  51  tourné  vers  l ' i n t é r i e u r   du  manchon  de  f a -  

çon  à  s'engager  dans  une  rainure  40  ménagée  sur  la  bague  mobile  4. 
Comme  on  l 'a  représenté  sur  la  figure  3  dont  la  partie  supér ieure  

est  une  vue  développée  de  la  bague  4  ouverte  suivant  une  génératr ice  GG,  la 
rainure  40,  qui  a  évidemment  une  largeur  égale  au  diamètre  du  téton  51,  com- 
prend  une  partie  inférieure  41  formant  un  palier  perpendiculaire   à  l ' a x e  

20,  une  rampe  42  de  forme  hél icoïdale   et  une  partie  supérieure  43  formant 

également  un  palier   perpendiculaire   à  l'axe  20. 



A  sa  partie  in fé r ieure ,   le  manchon  5  s ' en f i l e   sur  une  bague  6  en- 
tourant  la  partie  inférieure  du  tube  2  et  fixée  à  ce lu i -c i .   Le  manchon  5 
est  muni  d 'autre   part  d'un  second  téton  52  tourné  vers  l ' i n t é r i e u r   de  façon 
à  s'engager  dans  une  rainure  60  ménagée  sur  la  paroi  la téra le   de  la  bague 
fixe  6. 

Comme  on  le  voit  sur  la  figure  3  dont  la  partie  infér ieure  e s t  
une  vue  développée  de  la  bague  6,  la  rainure  60  a  une  forme  sensiblement 

rectangulaire   comportant  une  partie  r ec t i l igne   61,  para l lè le   à  l'axe  20,  e t  

correspondant  sensiblement  au  palier  infér ieur   41  de  la  rainure  40,  une  par -  
tie  c i r cu la i re   infér ieure  62  s 'é tendant   dans  un  plan  t ransversal   à  l'axe  e t  
couvrant  le  même  secteur  que  la  partie  hél icoidale  42  de  la  rainure  40,  une 
seconde  partie  rec t i l igne   63  correspondant  au  pal ier   43  de  la  rainure  40  e t  

une  partie  c i r cu la i r e   supérieure  64  ménagée  également  dans  un  plan  t r ansve r -  
sal  à  l'axe  20  et  qui  se  raccorde  à  la  partie  r ec t i l igne   61  de  façon  que 
l'ensemble  ait  une  forme  sensiblement  r e c t a n g u l a i r e .  

Comme  on  le  voit  sur  les  figures  6,  7  et  8,  les  deux  rainures  40 

et  60  couvrent  sensiblement  un  demi- tour .  

Sur  le  manchon  5  est  fixé  d 'autre  part  un  bras  7  s 'étendant  en 
porte-à-faux  et  muni  à  son  extrémité  libre  d'un  organe  de  succion  8.  Le 
bras  7  est  consti tué  par  une  tige  creuse  tubulaire  ménageant  un  conduit 

70  qui  débouche  à  l ' i n t é r i e u r   de  l 'espace  annulaire  53  limité  vers  le  haut 

et  vers  le  bas  par  les  bagues  4  et  6  et  latéralement  par  le  tube  2  et  le 

manchon  5. 

La  descr ipt ion  suivante  du  fonctionnement  fera  apparaître  d ' a u -  

tres  déta i ls   du  d i s p o s i t i f .  
Selon  une  ca rac t é r i s t ique   e s s en t i e l l e ,   la  commande  par  le  souf-  

flet  3  du  déplacement  de  la  platine  34  détermine  des  mouvements  success i f s  

du  bras  7  qui  sont  synchronisés  avec  une  aspirat ion  par  l 'organe  de  succion 

8. 
En  ef fe t ,   lorsque  l'on  envoie  une  pression  d ' a i r   dans  l 'espace  an- 

nulaire  37,  au  moyen  de  la  pédale  39,  la  platine  34  se  déplace  vers  le  bas 

en  provoquant  l 'extension  simultanée  du  soufflet   35  et  par  conséquent  une 
mise  en  dépression  de  l 'espace  central   36.  Grâce  à  des  or i f ices   et  des 
conduits  placés  à  d i f fé ren ts   endroits ,   cette  dépression  pourra  être  t ransmi-  

se  à  l 'organe  de  succion  8  en  fonction  des  posit ions  occupées  par  c e l u i - c i .  

Lorsque  l ' appare i l   est  au  repos,  la  rég le t te   11  est  disposée  de 

façon  que  le  bord  supérieur  des  pages  du  livre  12  se  trouve  placé  l égère -  

ment  au-dessous  de  l'organe  de  succion  8.  Dans  cette  posi t ion  de  repos,  le  



bras  7  est  tourné  vers  la  droite  si  l'on  regarde  le  livre  de  face  de  façon 
à  tourner  les  pages  dans  le  sens  de  lecture  normal. 

Lorsque  le  lecteur  décide  de  tourner,  la  page,  il  envoie  donc  une 
pression,  au  moyen  de  la  pédale  39,  dans  l 'espace  37  qui  provoque  le  dépla-  
cement  vers  le  bas  de  la  platine  34  et  par  conséquent  de  la  bague  mobile  4. 
Dans  cette  position,  le  téton  51  est  placé  sur  le  palier   41  de  la  ra inure  
40  et  la  bague  mobile  4  entratne  donc  vers  le  bas  le  manchon  5.  Le  téton  52 
descend  alors  et  s'engage  dans  le  côté  ver t ical   61  de  la  rainure  60  qui  em- 
pêche  la  rotat ion  du  manchon  5  et  du  bras  7. 

L'ensemble  descend  ainsi,   sans  tourner,  de  quelques  cent imèt res  

jusqu'à  ce  que  le  téton  52  rencontre  une  rampe  65  placée  dans  le  bas  de  la  
partie  rec t i l igne   61  et  tournée  vers  la  droite  de  façon  à  provoquer  une  l é -  

gère  rotat ion  vers  la  droite  du  manchon  5  et  du  bras  7  qui  détermine  l ' a p -  
pl.ication  de  l 'organe  de  succion  8  sur  la  page  du  livre  12.  La  bague  mobile 
4  et  le  manchon  5  descendent  alors  légèrement  et  le  téton  52  rencontre  une 

rampe  infér ieure  66  placée  au  fond  de  la  partie  rec t i l igne   61  et  qui  d é t e r -  
mine  une  légère  rotation  vers  la  gauche  du  téton  52  et  du  manchon  5  permet- 
tant  au  téton  51  de  revenir  vers  la  gauche  pour  s'engager  au  début  de  la  

rampe  hél icoidale   40  alors  que,  en  même  temps,  le  téton  52  s'engage  dans  le 
début  de  la  partie  c i rcu la i re   inférieure  62  de  la  rainure  60. 

En  même  temps  que  l ' app l i ca t ion   de  l 'organe  de  succion  8  sur  la 

page  12  s ' e f fec tue   une  aspirat ion  commandée  par  le  s o u f f l e t  3 5 .  

En  effe t ,   pendant  tout  le  mouvement  d'approche  vers  le  bas,  l ' e s -  

pace  central   36  é tai t   fermé  et  il  s'y  est  donc  produit  une  dépression.  En 

revanche;  lorsque  le  téton  52  arrive  au  niveau  de  la  rampe  infér ieure   66, 
la  platine  34  découvre  un  or i f ice  22  placé  au  niveau  voulu  sur  la  tige  tubu- 
laire  2  (figure  1).  L'espace  interne  25  de  la  tige  2  est  donc  alors  mis  en 
communication  avec  l 'espace  central  36  et  se  trouve  à  la  même  dépress ion .  
Or  l ' i n t é r i e u r   25  du  tube  2  est  mis  en  communication,  par  un  or i f ice   23  t r a -  

versant  le  tube  2  et  la  bague.6,  avec  une  rainure  c i r cu la i r e   67  ménagée  sur 
la  périphérie  de  ce l le -c i   et  s 'étendant  sensiblement  sur  un  demi-tour  du 

côté  opposé à   la-  ra inure 60.   Lorsque.le  manchon  5  descend  dans  la  p o s i t i o n  
de  la  figure  6,  l ' o r i f i c e   de  sortie  71  du  tube  7  vient  se  placer  à  la  hau- 

teur  de  la  rainure  23  et  la  dépression  provoquée  à  l ' i n t é r i e u r   du  manchon 

35  est  ainsi  transmise  à  l 'organe  de  succion  8.  Or,  à  ce  moment,  l ' o rgane  

de  succion  8  vient  d 'ê t re   appliqué  contre  la  page  par  la  rampe  65  de  la  r a i -  

nure  60.  La  page  de  droite  du  livre  est  donc  collée  sur  l 'organe  de  succion 

8  par  cette  dépression  et  suit  alors  le  mouvement  de  ro ta t ion  du  bras  7.  En 



ef fe t ,   la  platine  34  continuant  à  descendre  sous  l ' ac t ion   du  soufflet  3,  le 
manchon  5  est  entraîné  en  rotat ion  vers  la  gauche  sous  l ' ac t ion   de  la  rampe 
hél icoîdale   42,  puisque  son  mouvement  de  coulissement  axial  est  bloqué  dans 
le  fond  de  la  rainure  60  dont  la  partie  c i rcu la i re   62  permet  cependant  le 

mouvement  de  r o t a t i o n .  
Le  manchon  5  et  le  bras  7  tournent  alors  sensiblement  de  180° 

pour  se  retrouver  dans  la  position  représentée  sur  les  figures  5  et  8. 

A  la  fin  du  mouvement  de  rotat ion,   l ' o r i f i c e   d 'entrée  71  du  bras  
7  est  occulté  par  une  part ie  pleine  68  ménagée  sur  la  bague  6  entre  les  r a i -  

nures  c i r cu l a i r e s   67  et  64.  D'autre  part,  dans  cette  posit ion,   une  ra inure  
axiale  72  ménagée  dans  le  manchon  5  et  s 'ouvrant  sur  l ' i n t é r i e u r   du  tube  7 
vient  se  mettre  dans  le  prolongement  d'une  seconde  rainure  axiale  73  ména- 

gée  sur  la  bague  6  et  communiquant  avec  l 'atmosphère  par  un  orif ice  74.  De 
la  sorte,  à  la  fin  de  la  rotat ion  du  bras  7,  l 'organe  de  succion  8  est  mis 
à  l 'atmosphère  alors  que  la  communication  de  l 'espace  central  36  avec  le 
bras  tubulaire  7  est  interrompue  par  la  partie  pleine  68,  ce  qui  permet  de 
maintenir  la  dépression  à  l ' i n t é r i e u r   de  l 'espace  central  36.  La  page  12  se 
détache  alors  de  l 'organe  de  succion  8. 

Dans  cette  posit ion,   le  téton  51  est  arrivé  à  la  partie  supér ieu-  

re  de  la  rampe  hél icoïdale   42,  au-dessus  du  palier   43.  D'autre  part,  le  t é -  

ton  infér ieur   52  est  lui-même  arrivé  à  l 'extrémité   gauche  de  la  rainure  c i r -  

culaire  infér ieure   62,  dans  l 'al ignement  de  la  partie  r ec t i l igne   63.  La 

pression  sur  la  pédale  39  est  alors  relâchée  et  remonte  sous  l ' ac t ion   du 

ressort  31  en  rappelant  vers  le  haut  la  platine  34  qui  entraîne  la  bague  mo- 
bile  4  et  le  manchon  5,  par  l ' i n t e rméd ia i r e  du   téton  51  s'appuyant  sur  le 

palier  43.  Le  manchon  5  et  le  bras  7  remontent  alors  au  niveauyde  la  f igu re  

1,  l 'organe  de  succion  8  passant  au-dessus  du  bord  supérieur  des  pages  12 

et  le  téton  52  parvenant  au  niveau  de  la  rainure  c i r c u l a i r e  s u p é r i e u r e   64 

de  la  bague  6.  Une  rampe  66'  ménagée  à  cet  endroit  commande  une  légère  r o t a -  
tion  vers  la  droite  du  manchon  5  qui  fait   échapper  le  téton  51  au  palier  43 

pour  s'engager  dans  la  rainure  c i r cu la i r e   40.  Comme  la  bague  mobile  4  c o n t i -  

nue  à  monter  avec  la  platine  34,  le  téton  51,  en  s'appuyant  sur  le  bord  i n -  

férieur  de  la  rampe  hél icoïdale   42,  commande  la  rotation  vers  la  droite  du 

manchon  5  pour  ramener  ce lu i -c i   dans  la  position  de  départ  représentée  sur 
la  figure  1,  l 'organe  de  succion  8  étant  de  nouveau  placé  au-dessus  de  la  

page  de  d r o i t e .  

On  voit  donc  que,  grâce  à  l ' ac t ion   de  ta  bague  mobile  4  qui  peut 

commander  à  la  fois  le  coulissement  et  la  rotat ion  du  manchon  5,  et  de  l a  



bague  fixe  6  qui  contrôle  la  succession  des  deux  mouvements,  on  a  déterminé 

tout  d'abord  un  abaissement  de  l 'organe  de  succion  8  au  niveau  des  pages 
puis  l ' app l ica t ion   de  celui-ci   sur  la  page  de, droite,   la  rotation  vers  la 

gauche,  la  remontée  vers  le  haut  pour  dégager  l 'organe  de  succion  et  enfin 
le  retour  de  celui-ci   vers  la  droite,   l 'ensemble des  mouvements  étant  syn- 
chronisé  avec  la  commande  d'une  aspirat ion  synchronisée  avec  les  mouvements 
du  manchon  5  et  du  bras  7  de  façon  que  celui-ci   se  colle  sur  la  page  à  t ou r -  
ner  avant  la  rotation  et  se  décolle  à  la  fin  de  c e l l e - c i .  

Le  d i spos i t i f   pour  tourner  les  pages  peut  d 'autre   part  être  asso-  
cié  avantageusement  à  un  d i s p o s i t i f   de  maintien  des  pages  actionné  automati-  

quement. 
O n   a représenté  sur  la  figure  2,  à  t i t re   d'exemple,  un  tel  d ispo-  

s i t i f   qui  peut  être  constitué  par  un  volet  transparent  13  fixé  sur  un  bras  
14  ar t iculé   sur  un  support  16,  sol idaire   de  la  pince  de  f ixation  21,  autour 
d'un  axe  15  perpendiculaire  à  l 'axe  20  de  la  tige  2.  Une  plaquette  17  p a r a l -  
lèle  aux  axes  20  et  15  et  fixée  au-dessous  de  la  platine  34  vient  s 'appuyer  
sur  un  prolongement  du  bras  14  pour  commander  la  rotat ion  de  c e l u i - c i  

autour  de  l'axe  15  et  par  conséquent  le  soulèvement  du  volet  13  au  moment 
où  le  manchon  5  est  abaissé  pour  amener  l 'organe  de  succion  8  au  niveau  des 

pages.  Une  échancrure  18  ménagée  dans  le  volet  13  permet  de  ne  pas  gêner 
l 'abaissement  de  la  platine  34  et  du  soufflet   3  et  autorise  la  r o t a t i o n  

vers  la  droite  du  bras  7  en  position  haute  pour  revenir  à  sa  position  de  dé-  

part.  En  effet ,   au  moment  où  le  manchon  5  remonte,  la  tige  17  libère  le 
bras  14  qui  permet  au  volet  13  de  se  rabat t re   s o u s  l ' a c t i o n   de  son  propre 
poids  de  façon  que  son  extrémité  13'  s 'applique  sur  les  pages  du  l i v r e .  

D'autres  perfectionnements  pourraient  évidemment  être  imaginés. 
Par  exemple,  on  pourrait  placer  un  clapet  à  l ' o r i f i c e   d 'entrée  71  du  bras  
tubulaire  7  ou  bien  dans  l 'organe  de  succion  8,  comme  on  l 'a  représenté  sur 
la  figure  9.  D 'a i l l eu rs ,   l ' invent ion   n 'es t   évidemment  pas  limitée  aux  dé-  
ta i l s   du  seul  mode  de  r éa l i sa t ion   qui  a  été  décr i t ,   d 'aut res   pe r f ec t ionne -  

ments  ou  des  variantes  pouvant  être  imaginés  sans  s ' éca r t e r   du  cadre  de  pro-  
tection  revendiqué.  

Sur  la  figure  9,  par  exemple,  on  a  représenté  un  organe  de  suc-  
cion  double,  muni  de  deux  soupapes  81  et  82  et  permettant  de  tourner  l es  

pages  dans  les  deux  sens.  L'organe  de  succion  8  est  alors  adapté  sur  un  em- 
bout  83  ménagé  à  l 'extrémité  libre  du  bras  7  et  comprend  deux  pièces  85  f o r -  

mant  ventouses  associées  à  deux  soupapes  81  et  82.rappliquées  par  un  r e s s o r t  

86  sur  des  sièges  c i rcu la i res   ménagés  sur  les  deux  ventouses  85  pour  assu-  



rer  l ' é t anché i t é .   La  tige  de  chaque  soupape  81  ou  82  dépasse  légèrement  de 
la  ventouse  correspondante  85  de  façon  à  ouvrir  ce l le -c i   lorsqu 'e l le   s ' a p -  
plique  sur  la  page,  pour  mettre  la  ventouse  en  dépress ion .  

Dans  ce  cas,  il  faut  évidemment  pouvoir  commander  le  déplacement 
du  bras  7  vers  la  droite  ou  vers  la  gauche  en  position  basse.  Les  ra inures  
40  et  60  des  bagues  4  et  6  doivent  alors  être  légèrement  modifiées  et  peu- 
vent  prendre  les  formes  représentées  sur  la  figure  10.  Au  départ,  le  man- 
chon  est  dans  la  même  position  de  repos  que  précédemment,  le  téton  52  é tan t  
centré  dans  le  plan  AA  de  la  figure  10.  Avant  d 'ac t ionner   le  soufflet   3,  on 
commande  une  rota t ion  vers  la  gauche  du  manchon  5  et  du  bras  7,  au  moyen 
d'un  d i spos i t i f   symbolisé  par  la  flèche  55.  Un  tel  d i s p o s i t i f ,   facile  à  ima- 

giner,  peut  être  actionné  par  un  ressort   et  commandé  par  une  pédale  auxi-  

l ia i re   et  n'a  pas  été  représenté  sur  les  figures  pour  ne  pas  surcharger  c e l -  
les-ci .   Le  téton  52  passe  alors  du  plan  AA  au  plan  DD  qui  correspond  au  dé-  

but  de  la  partie  c i r cu la i re   supérieure  64,  le  téton  51  se  trouvant  lui-même 

au  début  de  la  rampe  hé l icoidale   42.  Quand  la  pédale  39  commande  le  mouve- 
ment  vers  le  bas  de  la  platine  34  grâce  au  soufflet   3,  le  téton  52  est  b l o -  

qué  dans  la  rainure  c i r cu la i r e   supérieure  64  et  in terd i t   le  coulissement 

vers  le  bas  du  manchon  5  qui  tourne  alors  vers  la  gauche  sous  l ' ac t ion  de 
la  rainure  hél icoidale   42  coopérant  avec  le  téton  51.  Celui-ci  arrive  a lo r s  
dans  le  plan  C'C'  au-dessus  de  palier   43  qui,  dans  ce  cas,  est  prolongé 
vers  la  gauche  par  un  second  palier   44  décalé  vers  le  haut  et  formant  une 
marche  dans  le  plan  radial  B'B'  symétrique  du  plan  BB  par  rapport  à  l ' a x e  

20,  la  rainure  60  présentant  une  rampe  65'  symétrique  de  la  rampe  65  par 
rapport  à  l'axe  20.  La  platine  34  et  la  bague  mobile  4  continuant  à  descen- 

dre,  le  téton  52  descend  le  long  de  la  partie  ver t ica le   de  gauche  63  j u s -  
qu'à  la  rampe  65'  qui  commande  une  nouvelle  rotat ion  vers  la  gauche  qui  dé-  
termine  l ' app l i ca t ion   de  la  ventouse  85a  sur  la  page  de  gauche,  le  téton  51 

venant  au-dessus  du  second  palier  44  de  la  rainure  40. 
La  rainure  c i r cu la i r e   67  a  également  été  allongée  de  façon  à  ce 

que,  dans  toutes  les  posi t ions,   le  bras  7  puisse  être  mis  en  communication 

avec  l 'espace  central  36  en  dépression.  En  effet ,   l ' é t anché i t é   est  assurée 

par  les  deux  soupapes  81  et  82.  Lorsque  la  ventouse  de  gauche  85a  est  ap- 
puyée  contre  la  page,  la  soupape  81  est  enfoncée  et  permet  la  mise  en  dé-  

pression  de  la  ventouse  qui  se  colle  sur  la  page. 
On  relâche  alors  la  pression  sur  le  soufflet   3  et  la  platine  34 

remonte,  entraînant   la  bague  mobile  4.  Le  manchon  5  reste  bloqué  en  pos i -  

tion  basse  par  le  téton  52  engagé  dans  la  rainure  c i r cu la i r e   infér ieure   62. 



Le  téton  51  s'appuie  alors  sur  le  bord  inférieur   de  la  rampe  hél icoidale  42 
dont  la  remontée  vers  le  haut  détermine  la  rotation  vers  la  droite  du  bras 
7  entrainant  la  page  de  gauche.  A  la  fin  de  1a , ro ta t ion,   la  soupape  de  d r o i -  

te 85b  s'appuie  sur  la  page  de  droite  et  s'ouvre  en  provoquant  la  rupture 
du  vide  et  le  décollement  de  la  ventouse  85a.  Le  téton  52  est  alors  a r r i vé  
à  l ' ext rémité   de  droite  de  la  rainure  c i rcu la i re   infér ieure   62  et,  en  s ' e n -  

gageant  dans  la  partie  ver t ica le   de  droite  61,  autorise  la  remontée  s a n s  r o -  
tation  du  manchon  avec  le  bras,  jusqu'à  venir  se  centrer  de  nouveau  dans  le 

plan  AA,  en  position  de  repos.  
Le  fonctionnement  dans  le  sens  habituel  de  lecture  s ' e f fec tue   de 

façon  analogue  à  celui  décri t   précédemment,  les  pal iers   43  et  44  assurant  
le  déplacement  vers  le  haut  du  manchon  5  pour  remonter  le  bras  7  en  pos i -  
tion  haute .  

Pour  contrôler  ce  mouvement  dans  les  deux  sens  de  rotation  du 
bras  7,  on  pourrait   d ' a i l l e u r s   imaginer  d 'aut res   formes  de  rainure,  en 
jouant  différemment  sur  les  mouvements  r e l a t i f s   du  manchon  et  des  bagues. 

D'une  façon  générale,  d 'aut res   d isposi t ions   pourraient  être  imagi- 
nées  pour  commander  les  mêmes  mouvements.  En  p a r t i c u l i e r ,   si  l'on  a  d é c r i t ,  
à  t i t re   d'exemple,  une  commande  pneumatique  du  déplacement  de  la  bague  mobi- 
le  4  au  moyen  d'une  pédale,  on  pourrait   évidemment  u t i l i s e r   d 'autres   s y s t è -  
mes  de  commande,  par  exemple  é lectroniques,   pour  s 'adapter   notamment  aux 
poss ib i l i t é s   du  l e c t e u r .  

D'autre  part,  comme  on  l 'a  indiqué,  l ' appare i l   peut  être  placé  au 
dessus  ou  en  dessous  du  livre,  le  pupitre  pouvant  d ' a i l l e u r s   être  orienté  à 
l ' h o r i z o n t a l e .  



1.-  Disposi t i f   pour  tourner  les  pages  d'un  livre,  comprenant :  
-  un  pupitre  (1)  muni  de  moyens  de  maintien  du  livre  ouvert 
-  un  organe  de  succion  (8)  placé  à  l ' ext rémité   d'un  bras  (7)  s 'étendant  en 
porte-à-faux  à  par t i r   d'un  axe  de  rotat ion  placé  sensiblement  le  long  du 

dos, 
-  des  moyens  de  commande  de  la  rotat ion  du  bras  (7)  sur  environ  180° 
al ternat ivement  dans  un  sens  et  dans  l ' a u t r e ,  
-  un  d i s p o s i t i f   d ' a sp i r a t ion   (35)  relié  par  un  conduit  à  l 'organe  de  suc- 
cion  (8 ) ,  
-  des  moyens  de  commande  d'une  aspirat ion  synchronisée  par  l 'organe  de 
succion  au  moins  à  par t i r   de  l ' app l i ca t i on   de  ce  dernier  sur  la  page  à  tour-  
-ner  et  pendant  une  partie  de  la  rotat ion  du  bras  (7) 
ca rac té r i sé   par  le  fait  que  le  bras  (7)  est  monté  coulissant   le  long  de  son 
axe  entre  deux  posit ions  pour  lesquelles  l 'organe  de  succion  (8)  est  placé 
respectivement  à  l ' ex t é r i eu r   et  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  page  à  tourner  et  que 
les  moyens  (3,4,5,6)  de  commande  de  la  rotat ion  du  bras  const i tuent   éga- 
lement  les  moyens  de  commande  de  l ' a sp i r a t i on   synchronisée  par  l 'organe  de 
succion  et  déterminent  des  déplacements  successifs  de  l 'organe  de  succion 

(8),  respectivement,  un  déplacement  axial  de  la  position  extérieure  à  la 

position  in té r ieure ,   une  rotation  vers  la  page  à  tourner  jusqu'à  app l ica -  
tion  sur  ce l le -c i   avec  commande  de  l ' a s p i r a t i o n ,   une  rotat ion  d ' envi ron  
180°  avec  arrêt  de  l ' a s p i r a t i o n   après  la  plus  grande  partie  de  la  r o t a t i o n  

et  un  déplacement  axial  de  retour  à  la  position  e x t é r i e u r e .  
2.-  Disposi t i f   selon  la  revendication  1, 

ca rac té r i sé   par  le  fait  que  le  bras  de  commande  (7)  est  fixé  sur  un  manchon 

de  support  (5),  monté  à  la  fois  ro t a t i f   et  coulissant  par  rapport  à  une  t i -  

ge  (2)  sol idaire   du  pupitre  (1)  et  que  les  moyens  de  commande  du  déplace-  
ment  axial  et  de  la  rotat ion  du  bras  comprennent  une  bague  mobile  (4)  mon- 
tée  coulissante  sans  pos s ib i l i t é   de  rotat ion  sur  la  tige  (2)  de  support  e t  

coopérant  avec  un  moyen  à  came  (40)  de  commande  du  coulissement  et  de  la  r o -  
tation  du  manchon  (5)  dans  un  sens  ou  l ' au t re   par  coulissement  de  la  bague 
mobile  (4),  et  un  organe  (6)  de  contrôle  des  déplacements  séparés  du  man- 
chon  (5),  successivement,  par  coulissement  vers  l ' i n t é r i e u r ,   par  r o t a t i o n  

dans  le  sens  de  lecture,   par  coulissement  vers  l ' e x t é r i e u r   et  enfin  par 
rotat ion  en  sens  inverse  pour  le  retour  du  bras  (7)  à  la  position  de 

dépar t .  

3.-  Disposi t i f   selon  la  revendication  2, 



carac tér i sé   par  le  fait  que  le  moyen  de  commande  du  coulissement  et  de  la 
rotation  du  manchon  (5)  comprend  un  téton  (51)  dirigé  radialement  et  s ' enga-  
geant  dans  une  rainure  (40)  comportant  une  partie  hél icoïdale   (42)  de  com- 
mande  de  la  rotat ion  et  au  moins  une  part ie  (41)  en  forme  de  palier  de  com- 
mande  du  coulissement,  le  téton  (51)  et  la  rainure  (40)  étant  ménagés  l 'un  

sur  le  manchon  (5)  et  l ' aut re   sur  la  bague  mobile  (4) .  
4.-  Disposi t i f   selon  la  revendication  3, 

caractér isé   par  le  fait   que  l 'organe  de  contrôle  des  déplacements  séparés 
du  manchon  (5)  est  constitué  par  un  téton  radial  (52)  et  une  came  (60)  en 
forme  de  rainure  ménagés  l'un  sur  le  manchon  (5)  et  l ' au t re   sur  une  pièce 
cylindrique  fixe  (6)  le  long  de  laquelle  coulisse  le  manchon  (5),  la  came 
(60)  comprenant  au  moins  une  partie  r ec t i l igne   (61)  de  contrôle  du  c o u l i s -  

sement  axial  du  manchon  (5)  sans  pos s ib i l i t é   de  rotat ion  et  au  moins  une 
partie  c i rcu la i re   (62)  de  contrôle  de  la  rotat ion  du  manchon  (5)  sans  poss i -  
b i l i t é   de  coul issement .  

5.-  Disposi t i f   selon  la  revendication  2, 
caractér isé   par  le  fait  que  le  moyen  de  commande  du  déplacement  axial  et  de 
la  rotation  du  bras  comprend  un  souff let   cylindrique  (3)  centré  sur  l ' axe  
(20)  de  la  tige  de  support  (2)  et  s'appuyant  d'un  côté  sur  un  plateau  f ixe  
(32)  solidaire  de  la  tige  (2)  et  de  l ' au t re   sur  une  platine  (34),  s o l i d a i r e  
de  la  bague  mobile  (4)  et  montée  coul issante   avec  ce l le -c i   sur  la  tige  (2) 

et  un  moyen  (39)  de  gonflement  du  souff let   (3)  sur  ordre  du  lecteur  contre 
l ' ac t ion  d'un  ressort  de  dégonflement  (31),  pour  la  commande  du  c o u l i s s e -  

ment  vers  l ' i n t é r i e u r   et  de  la  rotat ion  du  manchon  (5)  dans  le  sens  de 

lecture  par  gonflement  du  soufflet  (3)  et  du  retour  à  la  position  de  dépar t  

sous  l ' ac t ion  du  ressort  de  dégonflement  (31) .  
6.-  Disposi t i f   selon  les  revendications  1  et  5, 

caractér isé   par  le  fait  que  le  d i s p o s i t i f   d ' a sp i r a t ion   est  constitué  par  un 
second  soufflet   (35)  monté  coaxialement  avec  le  soufflet   de  commande  (3) 

sur  la  tige  de  support  (2)  et  actionné  en  même  temps  par  la  platine  mobile 

(34)  et  que  l 'organe  de  succion  est  une  ventouse  (8)  placée  à  l ' e x t r é m i t é  

du  bras  de  commande  (7)  et  reliée  avec  l ' i n t é r i e u r   du  souff let   d ' a s p i r a t i o n  
(35)  par  une  succession  de  conduits  (70,  23,  25)  ménagés  le  long  du  bras  e t  
de  la  tige  de  support  et  mis  en  communication  les  uns  avec  les  autres  pour 
des  positions  longitudinales  et  angulaires  déterminées  permettant  une  a s p i -  
ration  synchronisée  avec  les  positions  du  bras  (7 ) .  

7.-  Disposi t i f   selon  la  revendication  6, 

caractér isé   par  le  fait  que  les  moyens  de  commande  (5)  et  de  contrôle  (6) 



du  déplacement  axial  et  de  la  rotat ion  du  bras  déterminent  sélect ivement  

une  rotation  du  bras  vers  la  gauche  ou  vers  la  droite  pour  tourner  la  page 
de  droite  vers  la  gauche  ou  inversement  la  page  de  gauche  vers  la  droite  e t  

que  l 'organe  de  succion  (8)  comprend  deux  ventouses  (85a,  85b)  placées  de 

part  et  d 'autre   d'un  plan  radial  de  symétrie  passant  par  l'axe  (20)  de  la 

tige  (2)  et  munies  chacune  d'un  clapet  de  fermeture  (81,  82)  suscep t ib l e .de  
s 'ouvri r   par  application  de  la  ventouse  correspondante  sur  la  feui l le   à 

tourner .  
8.-  Disposi t i f   selon  les  revendications  4  e t 7  ,  

ca rac té r i sé   par  le  fait  que  l 'organe  de  contrôle  (6)  des  déplacements  du 

manchon  (5)  comporte  une  came  (60)  en  forme  de  rainure  comportant  deux  par -  
ties  r ec t i l i gnes ,   respectivement  droite  (61)  et  gauche  (63),  de  contrôle  du 

coulissement  ver t ica l   du  manchon  (5)  dont  les  positions  correspondent  à 

l ' app l i ca t ion   de  l 'organe  de  succion  (8),  l'une  (61)  sur  la  page  de  d r o i t e  

et  l ' au t re   (63)  sur  la  page  de  gauche,  et  deux  rainures  c i r c u l a i r e s ,   respec-  
tivement  inférieure  (62)  et  supérieure  (64)  de  contrôle  de  la  rotat ion  sans 
coulissement  du  manchon  et  dont  les  posit ions  correspondent  à  un  p o s i t i o n n e -  

ment  de  l 'organe  de  succion  (8),.  respectivement,  au-dessous  et  au-dessus  du 
niveau  supérieur  des  pages  et  que,  pour  tourner  les  pages  en  a r r iè re ,   le 
lecteur  commande  init ialement  une  rotat ion  vers  la  gauche  du  bras  de  comman- 
de  pour  amener  l 'organe  de  succion  (8)  au-dessus  dela  page  de  gauche,  le  t é -  

ton  (52)  venant  se  placer  au-dessus  de  la  partie  rec t i l igne   gauche  (63) .  

9 . -Dispos i t i f   selon  l'une  des  revendications  p récédentes ,  
carac tér i sé   par  le  fait  que  le  moyen  de  maintien  du  livre  ouvert  est  c o n s t i -  

tué  par  un  volet  rabattable  (13)  en  matière  transparente  fixé  sur  un  bras  

(14)  monté  art iculé.   sur  un  support  fixe  (16)  autour  d'un  axe  h o r i z o n t a l  

(15)  para l lè le   au  pupitre  et  placé  au-dessus  du  bras  de  commande  (7),  le  vo- 
let  (13)  étant  actionné  dans  le  sens  de  relevage  par  les  moyens  de  commande 
(3)  de  la  rotation  du  bras  (7)  juste  avant  le  déplacement  de  ce  d e r n i e r .  
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