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Dispositif  d'entraînement  au  tir  en  salle. 
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®>  Dispositif  pour  l'entraînement  au  tir  en  salle,  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  comporte  des  moyens  de  projection  (2)  pour 
présenter  à  la  vue  d'au  moins  un  tireur  des  images  en  défile- 
ment  en  lumière  visible,  représentant  un  paysage  avec  au 
moins  une  cible  à  atteindre,  au  moins  une  arme  (4)  équipée 
d'un  dispositif  (14)  de  mise  àfeu  par  le  tireur  et  d'un  émetteur 
de  faisceau  infra-rouge  (5),  des  moyens  (8)  de  commande  de 
l'émission  du  faisceau  infra-rouge  par  la  mise  à  feu,  des 
moyens  d'arrêt  (8)  de  défilement  des  images  projetées,  pla- 
cés  sous  la  commande  du  dispositif  de  mise  à  feu,  pour  arrê- 
ter  la  projection  sur  une  image  visible  immobilisée,  des 
moyens  vidéo  (3)  pour  produire  une  image  vidéo  de  ladite 
image  immobilisée,  et  pour  détecter  sélectivement  la  trace 
du  faisceau  infra-rouge  sur  ladite  image  immobilisée  et  dé- 
terminer  sa  position  dans  son  image  vidéo,  et  des  moyens 
pour  incruster  électroniquement  une  figuration  visible  de 
cette  position  sur  ladite  image  vidéo  de  l'image  immobilisée. 

&  
III 

ACTORUM  AG 

  Dispositif  pour  l'entraînement  au  tir  en  salle,  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  comporte  des  moyens  de  projection  (2)  pour 
présenter  à  la  vue  d'au  moins  un  tireur  des  images  en  défile- 
ment  en  lumière  visible,  représentant  un  paysage  avec  au 
moins  une  cible  à  atteindre,  au  moins  une  arme  (4)  équipée 
d'un  dispositif  (14)  de  mise  àfeu  par  le  tireur  etd'un  émetteur 
de  faisceau  infra-rouge  (5),  des  moyens  (8)  de  commande  de 
l'émission  du  faisceau  infra-rouge  par  la  mise  à  feu,  des 
moyens  d'arrêt  (8)  de  défilement  des  images  projetées,  pla- 
cés  sous  la  commande  du  dispositif  de  mise  à  feu,  pour  arrë- 
ter  la  projection  sur  une  image  visible  immobilisée,  des 
moyens  vidéo  (3)  pour  produire  une  image  vidéo  de  ladite 
image  immobilisée,  et  pour  détecter  sélectivement  la  trace 
du  faisceau  infra-rouge  sur  ladite  image  immobilisée  et  dé- 
terminer  sa  position  dans  son  image  vidéo,  et  des  moyens 
pour  incruster  électroniquement  une  figuration  visible  de 
cette  position  sur  ladite  image  vidéo  de  l'image  immobilisée. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   m a t é r i e l s  

d ' e n t r a î n e m e n t   au  t i r   c o n v e n a n t   p o u r   l e s   e x e r c i c e s  

e f f e c t u é s   en  s a l l e .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n v i e n t   p o u r  
l ' e n t r a î n e m e n t   d ' u n   ou  p l u s i e u r s   t i r e u r s .   I l   c o m p o r t e  

au  mo ins   une  arme  é q u i p é e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  mi se   à  

f eu   par   le   t i r e u r   e t   d ' u n   é m e t t e u r   de  f a i s c e a u   i n f r a -  

r o u g e ,   d o n t   l ' é m i s s i o n   e s t   commandée   par   la   mise   à  

f e u .   L ' é m e t t e u r ,   du  t y p e   des   é m e t t e u r s   l a s e r ,   p e u t  

a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   mon té   su r   t o u t e   arme  r é e l l e ,  

q u ' i l   s ' a g i s s e   pa r   e x e m p l e   d ' a r m e s   i n d i v i d u e l l e s   s e m i -  

a u t o m a t i q u e s   ou  a u t o m a t i q u e s ,   d ' a r m e s   i n d i v i d u e l l e s  

a n t i c h a r s ,   d ' a r m e s   c o l l e c t i v e s   a n t i c h a r s   ( t e l s   q u e  

r o q u e t t e s ,   c a n o n s   s a n s   r e c u l ,   m i s s i l e s ) ,   ou  d ' a r m e s   à  

p r o j e c t i l e s   b a l i s t i q u e s   sous   t o u r e l l e .  

Dans  ce  c a d r e ,   on  s ' i n t é r e s s e   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   à  des   m a t é r i e l s   de  b a s e   p e u  
o n é r e u x ,   i m p l i q u a n t   des   c o û t s   d ' e x p l o i t a t i o n   m i n i m e s ,  

ces   m a t é r i e l s   é t a n t   s u f f i s a n t s   n é a n m o i n s   pour   a s s u r e r  

un  e n t r a î n e m e n t   p r é l i m i n a i r e   v a l a b l e   des  t i r e u r s ,  

a v a n t   des  e x e r c i c e s   de  t i r   à  l ' e x t é r i e u r .   Une  a u t r e  

p a r t i c u l a r i t é   de  l ' e n t r a î n e m e n t   en  s a l l e   e s t   d ' ê t r e  

s o u v e n t   u t i l i s é   p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   pou r   l a  

m a n i p u l a t i o n   d ' a r m e s   d ' i n f a n t e r i e ,   a u q u e l   cas   l e s  

f a i b l e s   d i m e n s i o n s   des   a r m e s   ne  p e r m e t t e n t   pas  de  m o n t e r  

d e s s u s   des   d i s p o s i t i f s   de  s i m u l a t i o n   de  t i r   e n c o m b r a n t s .  

Pour   r é p o n d r e   aux  b e s o i n s   qui   v i e n n e n t   d ' ê t r e  

é v o q u é s ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  d i s p o s i t i f   p o u r  
l ' e n t r a î n e m e n t   au  t i r   en  s a l l e ,   n o t a m m e n t   p o u r  
l ' e n t r a î n e m e n t   a v e c   arme  d ' i n f a n t e r i e ,   d i s p o s i t i f   p e u  
c o û t e u x ,   l é g e r   e t   de  f o n c t i o n n e m e n t   s i m p l e ,   d a n s  

l e q u e l   s e u l   un  é m e t t e u r   de  r a y o n n e m e n t   i n f r a - r o u g e ,   d e  



t a i l l e   r é d u i t e ,   d o i t   ê t r e   a d a p t é   su r   l ' a r m e   e l l e -  

même.  Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   u n  

c e r t a i n   nombre   d ' é l é m e n t s   qui   s o n t   c o n n u s   et   u t i l i s é s  

de  m a n i è r e   c l a s s i q u e   d a n s   des  a p p l i c a t i o n s   s i m i l a i r e s .  

A i n s i ,   i l   c o m p o r t e   des   moyens   de  p r o j e c t i o n   à  

d é f i l e m e n t   d ' i m a g e s ,   de  t y p e   c a m é r a ,   p o u r   p r é s e n t e r  

à  la   vue  du  t i r e u r   l ' i m a g e   v i s i b l e   d ' u n   champ  s u r  

l e q u e l   se  t r o u v e   au  m o i n s   une  c i b l e   à  a t t e i n d r e ,  

q u ' e l l e   s o i t   f i x e ,   ou  é v o l u t i v e   s u r   un  p a y s a g e .  

En  ce  qui   c o n c e r n e   ces   moyens   de  p r o j e c t i o n ,   u n  

des   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   q u ' i l   n ' e s t   p a s  
n é c e s s a i r e   de  d i s p o s e r   d ' u n   e n r e g i s t r e m e n t   d ' i m a g e s   d e  

t y p e   p a r t i c u l i e r .   Un  s i m p l e   e n r e g i s t r e m e n t   c i n é m a t o -  

g r a p h i q u e   su r   f i l m   c o u r a n t   c o n v i e n t   p a r f a i t e m e n t ,   d e  

même  q u ' u n   e n r e g i s t r e m e n t   v i d é o .   Dans  un  cas   comme 

d a n s   l ' a u t r e ,   on  p e u t   p r o j e t e r   la   c i b l e   (ou  l e s   c i b l e s  

s ' i l   y  en  a  p l u s i e u r s ) ,   à  p a r t i r   d ' u n   e n r e g i s t r e m e n t  
d i f f é r e n t   de  c e l u i   du  p a y s a g e ,   que  l ' o n   s u p e r p o s e   s u r  

le   p a y s a g e   à  la   p r o j e c t i o n ,   l e   p a y s a g e   l u i - m ê m e  

p o u v a n t   ê t r e   f i x e   et  r e p r o d u i t   d ' u n e   p r i s e   de  v u e  

u n i q u e ,   ou  m o b i l e   s u r   des   i m a g e s   s u c c e s s i v e s .   Mais   l ' o n  

p r é f é r e r a   s o u v e n t   la   s o l u t i o n   p l u s   s i m p l e   c o n s i s t a n t  

à  p r o j e t e r   un  p a y s a g e   f i l m é   à  l ' a v a n c e   s u r   l e q u e l  
é v o l u a i e n t   une  ou  p l u s i e u r s   c i b l e s   au  moment  de  l a  

p r i s e   de  v u e .  

C o n f o r m é m e n t   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,   le   d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t  

c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f  -   d ' a r r ê t   a u t o m a t i q u e   d u  

d é f i l e m e n t   des  i m a g e s   p r o j e t é e s ,   p o u r   a r r ê t e r   l a  

p r o j e c t i o n   su r   une  image   v i s i b l e   i m m o b i l i s é e ,   et   c e  

d i s p o s i t i f   e s t   p l a c é   s o u s   le   c o m m a n d e m e n t   du  d i s p o s i t i f  

de  m i s e   à  feu   de  l ' a r m e .   Un  t e l   d i s p o s i t i f   p r o v o q u e  
l ' a r r ê t   du  d é f i l e m e n t   des   i m a g e s ,   e t   f i x e   le   c h a m p  

d ' o b s e r v a t i o n ,   p a y s a g e   et   c i b l e ( s ) ,   d a n s   une  p o s i t i o n  
où  l ' i n s t r u c t e u r   e t   le   t i r e u r   on t   t o u t   le   t e m p s  

s o u h a i t a b l e   p o u r   o b s e r v e r   le   r é s u l t a t   du  t i r .  



S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' i m a g e  

v i s i b l e   i m m o b i l i s é e   p e u t   ê t r e   s e u l e m e n t   e n r e g i s t r é e  

à  un  i n s t a n t   d ' a r r ê t   d é f i n i   par   le  d i s p o s i t i f  

d ' a r r ê t   ou  des  moyens   é q u i v a l e n t s ,   s a n s   q u ' i l   y  a i t  
a r r ê t   e f f e c t i f   du  d é f i l e m e n t   l o r s   de  la   p r o j e c t i o n   a u  

c o u r s   de  l a q u e l l e   s ' e f f e c t u e   le  t i r .   L ' a r r ê t   s e r a   a l o r s  

r e p o r t é   à  une  p r o j e c t i o n   u l t é r i e u r e   c o r r e s p o n d a n t   à  

une  é t u d e   des   r é s u l t a t s   du  t i r ,   c e c i   é t a n t   s u r t o u t  

u t i l e   en  cas   de  t i r s   m u l t i p l e s .  

De  p r é f é r e n c e ,   i l   e s t   p r é v u   des   moyens   p o u r  

i m p o s e r   un  d é l a i   p r é d é t e r m i n é   e n t r e   la   m i s e   à  f e u  

et  l ' a r r ê t   du  d é f i l e m e n t   d ' i m a g e s ,   de  m a n i è r e   à  

s i m u l e r   pa r   ce  d é l a i   le   t e m p s   que  m e t t r a i t   l e  

p r o j e c t i l e   ou  le   m i s s i l e   t i r é ,   d a n s   la   r é a l i t é ,   à  

p a r c o u r i r   la   d i s t a n c e   s é p a r a n t   l ' a r m e   de  la   c i b l e .   Ce 

d é l a i   p e u t   ê t r e   l u i - m ê m e   d é t e r m i n é   pa r   u n  

c a l c u l a t e u r ,   à  p a r t i r   de  d o n n é e s   qui   p e u v e n t   ê t r e ,  

s o i t   i n t r o d u i t e s   par   e x e m p l e   par   l ' i n s t r u c t e u r ,   s o i t  

d i s p o n i b l e s   s o u s   f o r m e   c o d é e   su r   l ' u n e   des   p i s t e s  

m a g n é t i q u e s   du  f i l m   p r o j e t é   d e s t i n é e   n o r m a l e m e n t   a u  

s o n .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s ' é c a r t e   a u s s i  

de  m a n i è r e   c a r a c t é r i s t i q u e   des   s o l u t i o n s  

a n t é r i e u r e m e n t   c o n n u e s ,   dans   la  c o n c e p t i o n   des  m o y e n s  

qui   a n a l y s e n t   l e s   r é s u l t a t s   des  t i r s   et   l e s  

t r a n s c r i v e n t   d e v a n t   l ' i n s t r u c t e u r   ou  le  ou  l e s   t i r e u r s .  

I l   c o m p o r t e   des  moyens   v i d é o   pour   p r o d u i r e   une  i m a g e  
v i d é o   de  l a d i t e   image   i m m o b i l i s é e ,   e t   pou r   d é t e c t e r  

s é l e c t i v e m e n t   la   t r a c e   du  f a i s c e a u   i n f r a - r o u g e   s u r  
l a d i t e   image   i m m o b i l i s é e   et   d é t e r m i n e r   sa  p o s i t i o n  
d a n s   son  image   v i d é o ,   et   des  moyens   p o u r   i n c r u s t e r  

é l e c t r o n i q u e m e n t   une  f i g u r a t i o n   v i s i b l e   de  c e t t e  

p o s i t i o n   s u r   l a d i t e   image   v i d é o   de  l ' i m a g e  

i m m o b i l i s é e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d e  



l ' i n v e n t i o n ,   a u q u e l   on  se  r é f é r e r a   p l u s   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   pa r   la   s u i t e ,   l e s   moyens   p o u r   p r o d u i r e   u n e  

image  v i d é o   de  l ' i m a g e   i m m o b i l i s é e   c o m p o r t e n t   u n e  

c a m é r a   v i d é o   qui   e s t   d i s p o s é e   p o u r   o b s e r v e r   l ' é c r a n  

s u r   l e q u e l   e s t   p r o j e t é   le   champ  d ' o b s e r v a t i o n ,   s o i t   e n  

p a r t i c u l i e r   le   p a y s a g e   a v e c   la   c i b l e .   Son  r ô l e   e s t  

d ' e n r e g i s t r e r   l e s   i m a g e s   s u c c e s s i v e s   dans   le   s i g n a l  

v i d é o   p o u r   l e s   t r a n s c r i r e   au  c h o i x   de  l ' i n s t r u c t e u r ,   c e  

d e r n i e r   d i s p o s a n t   par   e x e m p l e   d ' u n   é c r a n   d e  

t é l é v i s i o n   a v e c   son  m o n i t e u r   de  c o m m a n d e .   S u i v a n t  

q u ' i l   e s t   ou  non  i n t e r p o s é   s u r   le   t r a j e t   des  r a y o n s  

a t t e i g n a n t   la   c a m é r a ,   le   f i l t r e   e s c a m o t a b l e   p e r m e t   d e  

r e n d r e   p r o v i s o i r e m e n t   la   c a m é r a   s e n s i b l e   u n i q u e m e n t   a u x  

r a y o n s   i n f r a - r o u g e s ,   d a n s   l a   gamme  des  l o n g u e u r s   d ' o n d e s  

des   r a y o n s   p r o d u i t s   par   l ' é m e t t e u r   l a s e r   que  p o r t e  

l ' a r m e ,   a l o r s   que  le   r e s t e   du  t e m p s   e l l e   e s t   s e n s i b l e   à  

l ' i m a g e   p r o j e t é e .  

Dans  un  t e l   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   le   d i s p o s i t i f  

de  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   en  o u t r e   des  moyens   de  c o m m a n d e ,  

qui   s o n t   a c t i o n n é s   pa r   le   d é c l e n c h e m e n t   du  t i r   e t   q u i  

d é t e r m i n e n t ,   d ' u n e   p a r t   l ' e s c a m o t a g e   du  f i l t r e   c i -  

d e s s u s ,   d ' a u t r e   p a r t   l ' a r r ê t   du  d é f i l e m e n t   d ' i m a g e s .  

L o r s q u e   le   f i l t r e   e s t   e n c o r e   en  p l a c e   d e v a n t   l ' o b j e c t i f  

de  la   c a m é r a ,   s u r   le  t r a j e t   des   r a y o n s   r é f l é c h i s  

d e p u i s   l ' é c r a n   de  p r o j e c t i o n ,   l ' a n a l y s e   du  s i g n a l  

v i d é o   p e r m e t   de  d é f i n i r   l a   p o s i t i o n   de  la   t r a c e   d u  

r a y o n   i n f r a - r o u g e   su r   l ' é c r a n .   L o r s q u e   se  p r o d u i s e n t  

e n s u i t e   l ' a r r ê t   du  d é f i l e m e n t   de  la   p r o j e c t i o n   et  l e  

b a s c u l e m e n t   du  f i l t r e ,   l ' i m a g e   a p p a r a i s s a n t   s u r  
l ' é c r a n   e s t   s a i s i e   en  t o t a l i t é   pa r   la   c a m é r a .   On  p e u t  

a l o r s   la   r e t r a n s m e t t r e   su r   le   m o n i t e u r   v i d é o ,   en  y  

s u p e r p o s a n t   une  f i g u r a t i o n   du  p o i n t   d ' i m p a c t ,   i n c r u s t é e  

d a n s   l ' i m a g e   s u i v a n t   l e s   c o o r d o n n é e s   de  la   t a c h e   i n f r a -  

r o u g e   p r é c é d e m m e n t   d é t e r m i n é e .   Le  d i s p o s i t i f   d e  

l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   a v a n t a g e u s e m e n t   à  c e t   e f f e t   un  
e n s e m b l e   é l e c t r o n i q u e   de  t r a i t e m e n t   des  s i g n a u x   à  



m i c r o - p r o c e s s e u r s .  

Avec  sa  g r a n d e   s i m p l i c i t é ,   le   d i s p o s i t i f   d e  

l ' i n v e n t i o n   c o n s t i t u e   n é a n m o i n s   un  o u t i l   de  g r a n d e  

p r é c i s i o n ,   par   le   f a i t   que  c ' e s t   le   même  é q u i p e m e n t  

qui   a s s u r e   la  d é t e c t i o n ,   s u r   le   même  é c r a n ,   d e  

l ' i m a g e   p r o j e t é e   du  p a y s a g e   et   de  la   c i b l e   et  du  p o i n t  

d ' i m p a c t   du  coup   t i r é .   Les  i n f o r m a t i o n s   c o r r e s p o n d a n t e s  

se  r e t r o u v e n t   d a n s   le   même  s i g n a l   v i d é o   pour   l a  

r e c o n s t i t u t i o n   des  i m a g e s   s u p e r p o s é e s   e t   l e s   e r r e u r s   d e  

d é r i v e ,   p o s i t i o n ,   l i n é a r i t é   s o n t   s a n s   i n c i d e n c e   s u r  

l ' a p p r é c i a t i o n   des   r é s u l t a t s   du  t i r .   Les  r é g l a g e s  

i n i t i a u x   du  s y s t è m e   s o n t   p r a t i q u e m e n t   i n e x i s t a n t s .   T o u s  

ces   a v a n t a g e s   s o n t   o b t e n u s   s a n s   q u ' i l   s o i t   b e s o i n   d e  

f a i r e   e m p l o i   d ' u n   f i l m   de  c o n c e p t i o n   s p é c i a l e   pour   l a  

p r o j e c t i o n .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   c o m p o r t e   des   moyens   p o u r  

c o r r i g e r   de  m a n i è r e   p r é d é t e r m i n é e   s o i t   l a   d i r e c t i o n  

du  f a i s c e a u   i n f r a - r o u g e   p a r   r a p p o r t   à  la   v i s é e   d e  

l ' a r m e ,   l o r s   de  la  m i s e   à  f e u ,   s o i t   de  p r é f é r e n c e ,   l a  

p o s i t i o n   de  la   t r a c e   du  f a i s c e a u   d é t e c t é e   su r   l ' i m a g e  

i m m o b i l i s é e   l o r s   de  son  i n c r u s t a t i o n   d a n s   l ' i m a g e  

v i d é o .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   n o t a m m e n t   de  p r e n d r e   e n  

c o m p t e   l ' i n c i d e n c e   q u ' a u r a i t   la  b a l i s t i q u e   du  p r o j e c t i l e  

s u r   le   r é s u l t a t   du  t i r   s i m u l é   s ' i l   é t a i t   r é e l .  

On  r e m a r q u e r a   pa r   a i l l e u r s   que  la   t r a c e   d u  

f a i s c e a u   i n f r a - r o u g e   que  l ' o n   d é t e c t e   e t   d o n t   o n  

i n c r u s t e   une  f i g u r a t i o n   d a n s   l ' i m a g e   i m m o b i l i s é e ,   p e u t  

ê t r e   s o i t   p o n c t u e l l e   ( e t   f i g u r é e   pa r   une  c r o i x   p a r  

e x e m p l e ) ,   s o i t   l i n é a i r e   et  c o n s t i t u é e   pa r   p l u s i e u r s  

p o i n t s   d é t e c t é s   à  des   i n s t a n t s   d i f f é r e n t s   a v a n t  

l ' i m m o b i l i s a t i o n   de  l ' i m a g e ,   pou r   m a t é r i a l i s e r   l e s  

p o s i t i o n s   d ' u n   m i s s i l e .  

Comme  on  l ' a   d é j à   l a i s s é   e n t e n d r e ,   l ' e m p l o i  

d ' u n   c a l c u l a t e u r   a p p r o p r i é   p e r m e t   de  p r e n d r e   en  c o m p t e  



d a n s   l e   r é s u l t a t   du  t i r   des   i n f o r m a t i o n s   d i v e r s e s ,  

t e l l e s   que  l e s   p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' a r m e   u t i l i s é e   e t  

l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   b a l i s t i q u e s   de  la   m u n i t i o n  

s i m u l é e   c o r r e s p o n d a n t e ,   des   p e r t u r b a t i o n s  

a é r o l o g i q u e s ,   des   i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   aux  c i b l e s  

( d i s t a n c e ,   p o s i t i o n ,   d é p l a c e m e n t ,   e n c o m b r e m e n t ,   o u  

a u t r e ) .   Des  i n f o r m a t i o n s   de  ce  g e n r e   p e u v e n t   p r o v e n i r   d e  

l ' a p p a r e i l   de  p r o j e c t i o n ,   qui   l e s   c o n t i e n t   par   e x e m p l e  

s u r   l ' u n e   des   p i s t e s   s o n o r e s   du  f i l m .  

Le  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   p e u t   e n c o r e  

p r é s e n t e r   d ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   a v a n t a g e u s e s ,   a i n s i  

q u ' i l   r e s s o r t i r a   de  la   d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s .   On  y  
d é c r i t   le   d i s p o s i t i f   d a n s   un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p a r t i c u l i e r ,   c h o i s i   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   e n  

f a i s a n t   r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   des  d e s s i n s   a n n e x é s  

d a n s   l e s q u e l s  :  

-  La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   l ' e n s e m b l e  

des   o r g a n e s   e s s e n t i e l s   c o n s t i t u a n t   le   d i s p o s i t i f  

d ' e n t r a î n e m e n t   au  t i r .  

-  La  f i g u r e   2  e s t   un  s c h é m a   s y n o p t i q u e   d a n s   l e q u e l   on  a  

d é t a i l l é   l e s   f o n c t i o n s   a s s u r é e s   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

c a l c u l a t e u r .  

Sur  la   f i g u r e   1,  on  v o i t   r e p r é s e n t é   un  é c r a n  

de  v i s u a l i s a t i o n   d ' i m a g e s   ( 1 ) ,   un  p r o j e c t e u r   ( 2 ) ,   d e  

t o u t   t y p e   c l a s s i q u e   t e l   q u ' u t i l i s é   en  c i n é m a   pour   l a  

p r o j e c t i o n   de  f i l m s   i m p r e s s i o n n é s   d ' i m a g e s   é v o l u t i v e s ,  

et   r a c c o r d é   à  un  b a f f l e   de  s o n o r i s a t i o n   ( 1 8 ) ,   u n e  

c a m é r a   v i d é o   ( 3 ) ,   e t   un  f u s i l   ( 4 ) ,   d o n t   le   c anon   p o r t e  

un  é m e t t e u r   l a s e r   ( 5 ) ,   c a p a b l e   d ' é m e t t r e   su r   c o m m a n d e  

un  p i n c e a u   de  l u m i è r e   i n f r a - r o u g e   par   i m p u l s i o n s .  

Tous  ces   é l é m e n t s   s o n t   o r i e n t é s   v e r s   le  même 

é c r a n   ( 1 ) .   La  f o c a l i s a t i o n   du  p r o j e c t e u r   (2)  e s t  

r é g l é e   pour   p r o d u i r e   une  image   n e t t e   su r   l ' é c r a n   ( 1 ) ,  

la   c a m é r a   (3)  r e p r e n d   l ' i m a g e   d i f f u s é e   pa r   l ' é c r a n   e t  

la   t r a n s c r i t   par   b a l a y a g e   dans   une  image   v i d é o ,   l e  



f u s i l   e s t   o r i e n t é   m a n u e l l e m e n t   par   le   t i r e u r   pour   v i s e r  

une  c i b l e   a p p a r a i s s a n t   su r   l ' é c r a n .   La  d i s p o s i t i o n  

i l l u s t r é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   s u p p o s e   que  c e t t e   c i b l e  

e s t   i n t é g r é e   dans   le   f i l m   c i n é m a t o g r a p h i q u e   p r o j e t é ,  

qui   r e p r é s e n t e   un  p a y s a g e   dans   l e q u e l   e l l e   é v o l u e .  

N a t u r e l l e m e n t ,   le   même  p a y s a g e   p e u t   a u s s i   b i e n   c o n t e n i r  

p l u s i e u r s   c i b l e s   p a r m i   l e s q u e l l e s   le  t i r e u r   c h o i s i r a .  

Mais   la   ou  l e s   c i b l e s   p o u r r a i e n t   é g a l e m e n t   p r o v e n i r  

d ' u n   p r o j e c t e u r   d i f f é r e n t   pou r   ê t r e   p r o j e t é e s   su r   l e  

même  é c r a n   en  s u p e r p o s i t i o n   avec   par   e x e m p l e   un  

p a y s a g e   f i x e   i s s u   d ' u n   p r o j e c t e u r   de  d i a p o s i t i v e s .   S e l o n  

d ' a u t r e s   v a r i a n t e s   qui   f o n t   p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

p r o j e c t e u r   c i n é m a t o g r a p h i q u e   p o u r r a i t   ê t r e   r e m p l a c é  

pa r   un  p r o j e c t e u r   v i d é o ,   commandé  pa r   un  s i g n a l   v i d é o  

c o n t e n a n t   t o u t e s   l e s   i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   au  p a y s a g e  
et   à  la   c i b l e   pou r   r e c o n s t i t u e r   l e s   i m a g e s  

c o r r e s p o n d a n t e s   su r   l ' é c r a n   ( 1 ) .   Et  t a n t   l ' i m a g e   d e  

p a y s a g e   que  l ' i m a g e   de  c i b l e   (ou  l ' u n e   s e u l e m e n t   d e s  

d e u x )   p e u v e n t   p r o v e n i r   d ' i m a g e s   d ' o b j e t s   r é e l s  

p r é a l a b l e m e n t   e n r e g i s t r é s ,   ou  p e u v e n t   ê t r e   p r o d u i t e s  

pa r   s y n t h è s e   é l e c t r o n i q u e   dans   le  s i g n a l   v i d é o .  

S e l o n   d ' a u t r e s   v a r i a n t e s   le   p r o j e c t e u r   d e  

c i n é m a   p e u t   ê t r e   r e m p l a c é   pa r   un  p r o j e c t e u r   d e  

d i a p o s i t i v e s   p o u r   le  fond  p a y s a g e ,   l e s   c i b l e s   et  l a  

f i g u r a t i o n   des  i m p a c t s   é t a n t   g é n é r é s  

s y n t h é t i q u e m e n t   pa r   un  p r o j e c t e u r   v i d é o   et   s u p e r p o s é s  

au  p a y s a g e   su r   l ' é c r a n   1 .  

Les  mêmes  é l é m e n t s   s o n t   t o u s   r e l i é s  

f o n c t i o n n e l l e m e n t   à  un  e n s e m b l e   é l e c t r o n i q u e   d e  

c o m m a n d e ,   c o n s t i t u é   pa r   un  c a l c u l a t e u r   (8)  à  m i c r o -  

p r o c e s s e u r s ,   a s s o c i é   à  un  p u p i t r e   de  commande  ( 1 5 )  

p l a c é   e n t r e   l e s   m a i n s   de  l ' i n s t r u c t e u r   qui   g u i d e   l e s  

e x e r c i c e s .   Un  c a s q u e   à  é c o u t e u r s   ( 9 ) ,   é g a l e m e n t  

p l a c é   s o u s   la   commande  du  c a l c u l a t e u r   ( 8 ) ,   p e u t   ê t r e  

u t i l i s é   pou r   f a i r e   e n t e n d r e   au  t i r e u r   un  son  é v o q u a n t  

un  t i r   r é e l   au  moment  où  i l   m a n o e u v r e   la   g â c h e t t e   d u  



f u s i l   (14)   p o u r   d é c l e n c h e r   un  t i r   f i c t i f .   En  p l u s   de  l a  

t r a n s m i s s i o n   des   o r d r e s   de  commande  qui   s e r o n t  

e x p l i q u é s   p l u s   l o i n ,   le   c a l c u l a t e u r   (8)  s e r t  

e s s e n t i e l l e m e n t   au  t r a i t e m e n t   des  s i g n a u x   v i d é o .   A i n s i ,  

i l   a n a l y s e   en  p e r m a n e n c e   le   s i g n a l   en  p r o v e n a n c e   de  l a  

c a m é r a   v i d é o   ( 3 ) ,   t a n d i s   q u ' i l   d é t e r m i n e   le  s i g n a l  

qui   commande  la   p r o j e c t i o n   des   i m a g e s   s u r   un  é c r a n   d e  

t é l é v i s i o n   ( 1 1 ) .   Ce  d e r n i e r   e s t   d i s p o s é   p o u r   ê t r e  

o b s e r v a b l e   pa r   l ' i n s t r u c t e u r ,   e t   de  p r é f é r e n c e  

é g a l e m e n t   par   le   ou  l e s   t i r e u r s ,   de  m a n i è r e   à  l e u r  

p e r m e t t r e   d ' a p p r é c i e r   l e s   r é s u l t a t s   du  t i r .   En  cas   d e  

p l u s   d ' u n   t i r e u r ,   p l u s i e u r s   m o n i t e u r s   v i d é o   p e u v e n t  

ê t r e   b r a n c h é s   en  p a r a l l è l e .  

En  e f f e t ,   le   d i s p o s i t i f   que  l ' o n   d é c r i t   i c i  

d a n s   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e l a t i v e m e n t   s i m p l e ,   où  i l  

e s t   e x p l o i t é   pa r   un  s e u l   t i r e u r   a c t i o n n a n t   un  s e u l  

f u s i l ,   p e u t   ê t r e   m o d i f i é   d a n s   des  c o n c e p t i o n s  

é v i d e n t e s   p o u r   l ' h o m m e   de  l ' a r t ,   pour   s ' a d a p t e r   à  

p l u s i e u r s   t i r e u r s   t r a v a i l l a n t   avec   le   même  i n s t r u c t e u r .  

Si  n é c e s s a i r e ,   on  p e u t   p r é v o i r   d a n s   ce  c a s ,   d e  

d i s t i n g u e r   l e s   r é s u l t a t s   des   d i f f é r e n t s   t i r s  

e f f e c t u é s   pa r   l e s   d i f f é r e n t s   t i r e u r s ,   s o i t   par   le   f a i t  

que  c e u x - c i   v i s e n t   des  c i b l e s   d i f f é r e n t e s ,   s o i t   e n  

f i g u r a n t   su r   l ' é c r a n   de  t é l é v i s i o n   (11)   des   p o i n t s  

d ' i m p a c t   p r o v e n a n t   de  t i r s   d i f f é r e n t s   par   d e s  

s y m b o l i s a t i o n s   d i f f é r e n t e s ,   s o i t   e n c o r e   en  a s s i g n a n t  

aux  é m e t t e u r s   l a s e r   des  d i f f é r e n t s   f u s i l s   des   c o d a g e s  

d i f f é r e n t s   des  t r a i n s   d ' i m p u l s i o n s   l a s e r   qu i   s o n t  

r e c o n n u s   pa r   le   c a l c u l a t e u r   l o r s   du  t i r .   N a t u r e l l e m e n t ,  

o n  d o i t   e n t e n d r e   é g a l e m e n t   que  l e s   f u s i l s   p e u v e n t   ê t r e  

r e m p l a c é s   par   t o u t e   a u t r e   s o r t e   d ' a r m e   a d a p t é e   à  u n  
e n t r a î n e m e n t   en  s a l l e .  

Dans  le   cas   des  f i g u r e s   i l l u s t r a n t   la   p r é s e n t e  

d e s c r i p t i o n ,   on  a  a u s s i   r e p r é s e n t é   une  s e u l e   c a m é r a  

v i d é o .   C e t t e   c a m é r a   (3)  e s t   é q u i p é e   d ' u n   f i l t r e  

e s c a m o t a b l e   ( 1 2 ) .   I l   s ' a g i t   d ' u n   f i l t r e   a b s o r b a n t   l a  



l u m i è r e   v i s i b l e ,   qui   e s t   c h o i s i   pou r   se  l a i s s e r  

t r a v e r s e r   s é l e c t i v e m e n t   par   l e s   r a y o n n e m e n t s   de  l a  

même  gamme  de  l o n g u e u r s   d ' o n d e s   que  le  r a y o n   p r o d u i t  

pa r   l ' é m e t t e u r   l a s e r .   On  p e u t   a d m e t t r e   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   q u ' i l   s ' a g i t   de  r a y o n s   i n f r a - r o u g e s   de  0 , 9  

m i c r o n s .   En  p o s i t i o n   a c t i v e ,   le   f i l t r e   (12)   se  t r o u v e  

i n t e r p o s é   d e v a n t   l ' o b j e c t i f   de  la   c a m é r a ,   l a q u e l l e   e s t  

donc   s e n s i b l e   e x c l u s i v e m e n t   à  ce  r a y o n n e m e n t   i n f r a -  

r o u g e .   Par   c o n t r e ,   le   f i l t r e   e s t   monté   s u r   l ' a x e   d ' u n  

é l e c t r o - a i m a n t   r o t a t i f   (13)   p l a c é   sous   la   commande  d u  

c a l c u l a t e u r ,   qui   p e r m e t   d ' e s c a m o t e r   le   f i l t r e   en  l e  

f a i s a n t   b a s c u l e r   à  l ' é c a r t   du  t r a j e t   des  r a y o n s  
l u m i n e u x   e n t r e   l ' é c r a n   de  p r o j e c t i o n   et  l a   c a m é r a .  

Ce  b a s c u l e m e n t   du  f i l t r e   e s t   commandé  pa r   l e  

c a l c u l a t e u r   ( 8 ) ,   en  même  t e m p s   que  c e l u i - c i   c o m m a n d e  

é g a l e m e n t   le   d é c l e n c h e m e n t   de  l ' é m i s s i o n   l a s e r   l o r s  

du  d é p a r t   du  c o u p ,   a v e c   c e p e n d a n t   e n t r e   l e s   deux  u n  

d é l a i   s u f f i s a n t   p o u r   que  le   r a y o n   l a s e r   r é f l é c h i   p a r  
l ' é c r a n   s o i t   r e ç u   par   la   c a m é r a   et   d é t e c t é   dans   l e  

s i g n a l   v i d é o ,   a v a n t   le   b a s c u l e m e n t   du  f i l t r e .  

On  c o m p r e n d   que  de  ce  f a i t ,   l a   d é t e c t i o n   par   l a  

c a m é r a   (3)  e t   l ' a n a l y s e   du  s i g n a l   v i d é o   pa r   l e  

c a l c u l a t e u r   p e r m e t t e n t   d a n s   une  p r e m i è r e   é t a p e ,   d e  

d é c e l e r   la   p o s i t i o n   de  la   t r a c e   du  r a y o n   l a s e r   s u r  
l ' é c r a n   de  p r o j e c t i o n   et   d ' e n   d é t e r m i n e r   l e s  

c o o r d o n n é e s ,   a v a n t   d ' a n a l y s e r ,   dans   une  s e c o n d e   é t a p e ,  

l ' e n s e m b l e   des  i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   à  l ' i m a g e  

p r o j e t é e   par   le   p r o j e c t e u r   ( 2 ) ,   dans   au  m o i n s   t o u t   l e  

d o m a i n e   des  r a y o n n e m e n t s   l u m i n e u x   v i s i b l e s .   C e t t e  

p r o j e c t i o n   a  n é a n m o i n s   l i e u ,   s u r   l ' é c r a n   ( 1 ) ,   p e n d a n t  

la   t o t a l i t é   du  t emps   où  le   t i r e u r   p r é p a r e   sa  v i s é e ,  

a v a n t   le   d é p a r t   du  c o u p .   Pou r   é v i t e r   de  t r o u b l e r  

l ' i m a g e   p e r ç u e   a l o r s   pa r   la   c a m é r a   en  r a y o n n e m e n t  

i n f r a - r o u g e ,   i l   p e u t   ê t r e   s o u h a i t a b l e   de  d i s p o s e r  

d e v a n t   le  p r o j e c t e u r ,   un  f i l t r e   d ' a b s o r p t i o n   d e s  

r a y o n n e m e n t s   i n f r a - r o u g e s   qui   é l i m i n e   ces   d e r n i e r s ,   a u  



m o i n s   dans   l a   gamme  des  l o n g u e u r s   d ' o n d e s   que  l a i s s e  

p a s s e r   le   f i l t r e   (12)   p l a c é   d e v a n t   la   c a m é r a .  

Au  moment   du  d é p a r t   du  c o u p ,   le   c a l c u l a t e u r   ( 8 )  

commande  en  o u t r e   l ' a r r ê t   du  d é f i l e m e n t   du  f i l m   d a n s  

le   p r o j e c t e u r ,   de  s o r t e   que  dans   l e s   i m a g e s   p r o j e t é e s ,  

a u s s i   b i e n   le   p a y s a g e   que  l a   c i b l e   r e s t e n t   e n s u i t e  

f i x é s   d a n s   l a   p o s i t i o n   qui   é t a i t   l a   l e u r   a u  

d é c l e n c h e m e n t   du  t i r .   C ' e s t   c e t t e   image   i m m o b i l i s é e  

qui   e s t   t r a d u i t e   d a n s   le   s i g n a l   v i d é o   et  r e t r a n s m i s e  

pa r   le   c a l c u l a t e u r   au  m o n i t e u r ,   p o u r   v i s u a l i s a t i o n   s u r  

l ' é c r a n   de  t é l é v i s i o n   ( 1 1 ) .   Le  c a l c u l a t e u r   y  f a i t  

a p p a r a î t r e   en  o u t r e ,   par   i n c r u s t a t i o n   dans   le   s i g n a l  

v i d é o ,   une  f i g u r a t i o n   s y m b o l i q u e   du  p o i n t   d ' i m p a c t ,   u n e  

c r o i x   pa r   e x e m p l e ,   dans   la   p o s i t i o n   p r é c é d e m m e n t  

d é t e r m i n é e   pa r   le   c a l c u l a t e u r   p o u r   la   t r a c e   du  p i n c e a u  

l a s e r .   Sur  l ' é c r a n   de  t é l é v i s i o n ,   l ' i n s t r u c t e u r   et   l e  

t i r e u r   p e u v e n t   donc  o b s e r v e r   l e s   r é s u l t a t s   du  t i r   et   e n  

d i s c u t e r   t o u t   à  l o i s i r ,   s u r   l ' i m a g e   du  p a y s a g e   e t   de  l a  

c i b l e   f i g é e   au  moment  du  c o u p .  

Dans  l a   v e r s i o n   qui   a  é t é   d é c r i t e   j u s q u ' i c i ,  

l e   d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   c o n v i e n t   s a n s   r e s t r i c t i o n  

p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   à  l ' e m p l o i   d ' a r m e s   t e l l e s   que  d e s  

f u s i l s ,   p r o d u i s a n t   des  p r o j e c t i l e s   à  b a l i s t i q u e  

d i r e c t e ,   su r   des   d i s t a n c e s   d o n t   on  p e u t   n é g l i g e r  

l ' i n c i d e n c e .   Mais   d i v e r s   p e r f e c t i o n n e m e n t s   p e u v e n t   ê t r e  

a p p o r t é s   à  ce  d i s p o s i t i f   pour   l ' a d a p t e r   à  d ' a u t r e s  

u s a g e s .  

Dans  le   cas   d ' u n   t i r   au  moyen  de  l a n c e -  

r o q u e t t e s ,   on  a  i n t é r ê t   à  t e n i r   c o m p t e   de  la   h a u s s e  

i n t r o d u i t e   pa r   la   t r a j e c t o i r e   b a l i s t i q u e ,   a i n s i   que  d e  

l a   d i s t a n c e   p a r c o u r u e   par   le   p r o j e c t i l e .   La  s i m u l a t i o n  

d e  l ' e f f e t   de  d i s t a n c e   p e u t   ê t r e   a s s u r é e   e n  

p r o g r a m m a n t   le  c a l c u l a t e u r   p o u r   q u ' i l   i m p o s e   à  l ' a r r ê t  

de  la   p r o j e c t i o n   des  i m a g e s   de  p a y s a g e   et   de  c i b l e ,   u n  
r e t a r d   à  c o m p t e r   du  d é p a r t   du  coup  c o r r e s p o n d a n t   a u  

t emps   de  p a r c o u r s   du  p r o j e c t i l e   s u r   la   d i s t a n c e  



é v a l u é e   au  p r é a l a b l e ,   s o i t   pa r   i n d i c a t i o n   d i r e c t e   d e  

l ' i n s t r u c t e u r ,   s o i t   pa r   l e c t u r e   d ' i n f o r m a t i o n s   c o d é e s  

en  p r o v e n a n c e   du  f i l m   de  p r o j e c t i o n   ou  a u t r e   s u p p o r t  

d ' i m a g e .   Q u a n t   à  la   s i m u l a t i o n   de  la   b a l i s t i q u e ,   e l l e  

p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e   en  c o r r i g e a n t   de  la  v a l e u r   de  l a  

f l è c h e ,   c a l c u l é e   p o u r   c e t t e   d i s t a n c e ,   la   p o s i t i o n   d u  

p o i n t   d ' i m p a c t   e n t r e   sa  d é t e c t i o n   pa r   la   c a m é r a   l o r s  

de  l ' é m i s s i o n   du  p i n c e a u   l a s e r   et   sa  f i g u r a t i o n  

s y m b o l i q u e   d a n s   la  v i s u a l i s a t i o n   s u r   l ' é c r a n   v i d é o .  

D i f f é r e n t e s   p e r t u r b a t i o n s   a é r o l o g i q u e s   ou  a u t r e s  

i n f l u a n t   su r   la   t r a j e c t o i r e   du  p r o j e c t i l e   p e u v e n t   ê t r e  

é g a l e m e n t   i n t r o d u i t e s .   Un  c o d a g e   a d é q u a t   d e s  

i m p u l s i o n s   l a s e r   p o u r   c h a q u e   t y p e   d ' a r m e   d o n t   le   t i r   e s t  

s i m u l é   p e r m e t   au  c a l c u l a t e u r   d ' a p p l i q u e r   l e s  

c o r r e c t i o n s   b a l i s t i q u e s   c o r r e s p o n d a n t e s  ;   i l   e s t  

p o s s i b l e   a i n s i   de  s i m u l e r   s i m u l t a n é m e n t   des   t i r s  

d é c l e n c h é s   à  p a r t i r   d ' a r m e s   d i f f é r e n t e s .  

Dans  d ' a u t r e s   v a r i a n t e s ,   on  p e u t   a v o i r  

i n t é r ê t   à  u t i l i s e r   des   t r a i n s   d ' i m p u l s i o n s   s u c c e s s i f s  

de  l ' é m i s s i o n   l a s e r .   En  p a r t i c u l i e r ,   s i   l ' a r m e   e s t  

s u p p o s é e   t i r e r   un  m i s s i l e   que  le  t i r e u r   p e u t   g u i d e r   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   de  v i s é e ,   l ' e n r e g i s t r e m e n t   pa r   l a  

c a m é r a   des   t r a c e s   p r o d u i t e s   s u r   l ' é c r a n   de  p r o j e c t i o n  

pa r   ces   i m p u l s i o n s   l a s e r   s u c c e s s i v e s   p e r m e t   u n e  

m é m o r i s a t i o n   c o n t i n u e   du  t r a c é   c o r r e s p o n d a n t   a u  

r é t i c u l e   de  v i s é e ,   et   l ' o n   p e u t   f a i r e   a p p a r a î t r e   c e  

t r a c é   c o m p l e t ,   pa r   i n c r u s t a t i o n   d a n s   le   s i g n a l   v i d é o ,  

s u r   le   p a y s a g e   r e p r o d u i t   a v e c   la  c i b l e   d a n s   sa  p o s i t i o n  

au  moment   de  l ' i m p a c t .   Des  i m p u l s i o n s   l a s e r   s u c c e s s i v e s  

p e u v e n t   é g a l e m e n t   s e r v i r   à  s i m u l e r   un  t i r   pa r   r a f a l e s .  

On  p e u t   par   e x e m p l e   p r o d u i r e   des   t r a i n s   d ' i m p u l s i o n s  

l a s e r   au  r y t h m e   d ' u n   t i r   de  m i t r a i l l e t t e ,   et   a s s u r e r  

l ' i n c r u s t r a t i o n   dans   le   s i g n a l   v i d é o   en  f i g u r a n t   l e s  

d i f f é r e n t s   p o i n t s   d ' i m p a c t .   Comme  l ' i m a g e   du  p a y s a g e  

e s t   f i g é e ,   que  sa  p o s i t i o n   i m m o b i l i s é e   s o i t   c e l l e   d u  

d é b u t   ou  c e l l e   de  la  f i n   du  t i r ,   c e c i   i m p l i q u e   que  l ' o n  



n é g l i g e   l ' é v o l u t i o n   de  la   c i b l e   ou  des   c i b l e s   p e n d a n t  

l e   t e m p s   de  la   r a f a l e .  

Le  p o i n t   d ' i m p a c t   d o n t   i l   e s t   q u e s t i o n   t o u t   a u  

l o n g   de  l a   d e s c r i p t i o n   c o r r e s p o n d   au  p o i n t   de  p a s s a g e   d u  

p r o j e c t i l e   dans   le  p l a n   v e r t i c a l   s i t u é   au  n i v e a u   de  l a  

c i b l e   e t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  v i s é e   t i r e u r -  

c i b l e .  

Dans  une  f o rme   de  r é a l i s a t i o n   p e r f e c t i o n n é e  

du  d i s p o s i t i f   d é c r i t ,   le   s y s t è m e   de  p r o j e c t i o n   e s t  

p o u r v u   d ' u n   f i l t r e   o p t i q u e   a t t é n u a t e u r   de  l u m i è r e ,   q u i  

p e r m e t   de  s i m u l e r   une  a m b i a n c e   n o c t u r n e ,   s u r   commande  d e  

l ' i n s t r u c t e u r .   I l   e s t   a l o r s   i n t e r p o s é   d e v a n t   l ' o b j e c t i f  

p e n d a n t   la   v i s é e   pa r   le   t i r e u r ,   ma is   i l   e s t   e s c a m o t é  

a p r è s   le   t i r ,   de  s o r t e   que  l a   c a m é r a   f o u r n i s s e   u n e  

image   p l e i n e m e n t   é c l a i r é e   p o u r   l ' o b s e r v a t i o n   d u  

r é s u l t a t   du  t i r .   Une  commande  a c c e s s i b l e   su r   le   p u p i t r e  

p e r m e t   à  l ' i n s t r u c t e u r   de  c o m m a n d e r   son  p o s i t i o n n e m e n t  

pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   é l e c t r o - a i m a n t   r o t a t i f   ( 1 8 ) .  

Par   a i l l e u r s ,   l e   d i s p o s i t i f   p e u t   ê t r e   é q u i p é  

de  d i v e r s   m é c a n i s m e s   au  n i v e a u   de  l ' a r m e   p o u r   s i m u l e r  

des  e f f e t s   p a r t i c u l i e r s .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   un  e f f e t   d e  

r e c u l   au  moment  du  t i r   p e u t   ê t r e   a p p o r t é   pa r   u n  

m o u v e m e n t   de  l ' a r m e   d é c l e n c h é   à  la   m i se   à  f e u .   Un 

d é p l a c e m e n t   pa r   s e c o u s s e   p e u t   ê t r e   o b t e n u   n o t a m m e n t  

pa r   une  m a s s e   v i b r a n t e   m o n t é e   su r   l ' a r m e   et   c o m m a n d é e  

pa r   un  é l e c t r o - a i m a n t   ou  pa r   une  i n j e c t i o n   d ' a i r .  

E n f i n ,   s i   l ' o n   s ' e s t   s u r t o u t   i n t é r e s s é   d a n s  

l ' e x e m p l e   p a r t i c u l i e r   d é c r i t   et   r e p r é s e n t é ,   au  c a s  
o ù  i l   y  a  e f f e c t i v e m e n t   a r r ê t   du  d é f i l e m e n t   d e s  

i m a g e s   de  l a   p r o j e c t i o n   au  moment  du  t i r ,   ce  cas   n ' e s t  

pas   l i m i t a t i f   dans   une  v a r i a n t e   qui   se  r é v è l e r a  

s o u v e n t   a v a n t a g e u s e ,   n o t a m m e n t   dans   le   cas   d ' u n  

e n t r a î n e m e n t   s i m u l t a n é   de  p l u s i e u r s   t i r e u r s ,   l ' i m a g e  

i m m o b i l i s é e   n ' e s t   pas  e x a m i n é e   dès  le  t i r ,   ma i s   e l l e  

e s t   e n r e g i s t r é e .   En  même  t e m p s   que  l ' i m a g e   v i d é o   d e  



l ' i m a g e   i m m o b i l i s é e ,   d é f i n i e   par   le   même  i n s t a n t  

d ' a r r ê t   que  dans   la   v a r i a n t e   avec   a r r ê t   e f f e c t i f ,   on  

e n r e g i s t r e   t o u t e s   l e s   i n f o r m a t i o n s   n é c e s s a i r e s   p o u r  
c a r a c t é r i s e r   le   t i r   c o r r e s p o n d a n t   et  l e s   d o n n é e s  

d ' i n c r u s t a t i o n   r e l a t i v e s   à  l ' i m p a c t .   Le  d é f i l e m e n t  

n ' e s t   pas   a r r ê t é   e t   l ' i n s c r i p t i o n   se  p o u r s u i t   p o u r  

p l u s i e u r s   t i r s   e f f e c t u é s   pa r   le   même  t i r e u r   ou  par   d e s  

t i r e u r s   d i f f é r e n t s .   Les  r é s u l t a t s   des   t i r s   s o n t  

e x a m i n é s   par   l ' i n s t r u c t e u r   et   l e s   é l è v e s   d a n s   u n e  

é t a p e   u l t é r i e u r e   où  l ' o n   f a i t   r e d é f i l e r   l ' e n s e m b l e  

du  f i l m .   C ' e s t   a l o r s   que  l ' a r r ê t   du  d é f i l e m e n t   e s t  

e f f e c t i v e m e n t   commandé  à  l ' i n s t a n t   c o r r e s p o n d a n t   à  

c h a q u e   t i r   pour   p e r m e t t r e   l ' e x a m e n   de  la   p o s i t i o n   d e  

l ' i m p a c t   i n c r u s t é   s u r   l ' i m a g e   i m m o b i l i s é e .  

N a t u r e l l e m e n t   o u t e s   l e s   v a r i a n t e s   s i g n a l é e s   n e  

s o n t   que  des  e x e m p l e s   et   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e  

à  ces   cas   p a r t i c u l i e r s .  



1.  D i s p o s i t i f   pou r   l ' e n t r a i n e m e n t   au  t i r   e n  

s a l l e   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des  moyens   d e  

p r o j e c t i o n   (2)  p o u r   p r é s e n t e r   à  la   vue  d ' a u   m o i n s   u n  

t i r e u r   des  i m a g e s   en  d é f i l e m e n t   en  l u m i è r e   v i s i b l e ,  

r e p r é s e n t a n t   un  champ  a v e c   au  m o i n s   une  c i b l e   à  

a t t e i n d r e ,   au  mo ins   une  arme  (4)  é q u i p é e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   (14)   de  mise   à  f eu   pa r   le   t i r e u r   et   d ' u n  

é m e t t e u r   de  f a i s c e a u   i n f r a - r o u g e   ( 5 ) ,   des   moyens   (8)  d e  

commande  de  l ' é m i s s i o n   du  f a i s c e a u   i n f r a - r o u g e   pa r   l a  

m i se   à  f e u ,   des  moyens   d ' a r r ê t   (8)  p l a c é s   s o u s   l a  

commande  du  d i s p o s i t i f   de  m i s e   à  f e u ,   p o u r   d é f i n i r   u n  

i n s t a n t   d ' a r r ê t   du  d é f i l e m e n t   des   i m a g e s   p r o j e t é e s  

s u r   une  image   v i s i b l e   i m m o b i l i s é e ,   des  moyens   v i d é o  

(3)  pou r   p r o d u i r e   une  image  v i d é o   de  l a d i t e   i m a g e  

i m m o b i l i s é e ,   e t   p o u r   d é t e c t e r   s é l e c t i v e m e n t   la   t r a c e  

du  f a i s c e a u   i n f r a - r o u g e   su r   l a d i t e   image  i m m o b i l i s é e   e t  

d é t e r m i n e r   sa  p o s i t i o n   dans   son  image   v i d é o ,   et  d e s  

moyens   (8)  p o u r   i n c r u s t e r   é l e c t r o n i q u e m e n t   u n e  

f i g u r a t i o n   v i s i b l e   de  c e t t e   p o s i t i o n   su r   l a d i t e   i m a g e  

v i d é o   de  l ' i m a g e   i m m o b i l i s é e .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   des   m o y e n s  

p o u r   i m p o s e r   un  d é l a i   d é t e r m i n é   e n t r e   la   m i se   à  f e u  

et   l ' i n s t a n t   d ' a r r ê t   du  d é f i l e m e n t   d ' i m a g e s .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   p o u r   p r o d u i r e   u n e  

image   v i d é o   de  l ' i m a g e   i m m o b i l i s é e   c o m p o r t e n t   u n e  

c a m é r a   v i d é o   é q u i p é e   d ' u n   f i l t r e   de  l u m i è r e   v i s i b l e  

i n t e r p o s é   d e v a n t   la   c a m é r a   de  m a n i è r e   e s c a m o t a b l e ,  

a i n s i   q u ' u n   p r o j e c t e u r   v i d é o   a s s o c i é .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des   moyens   d e  

c o m m a n d e ,   a c t i o n n é s   par   la   m i s e   à  f e u ,   p o u r  
d é t e r m i n e r   e f f e c t i v e m e n t   à  l a   p r o j e c t i o n   l ' a r r ê t   d u  



d é f i l e m e n t   des   i m a g e s   a u d i t   i n s t a n t   a i n s i   q u e  

l ' e s c a m o t a g e   du  f i l t r e   de  la  l u m i è r e   v i s i b l e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   d e s  

moyens   p o u r   c o r r i g e r   de  m a n i è r e   p r é d é t e r m i n é e   l a  

p o s i t i o n   de  l a d i t e   t r a c e   l o r s   de  son  i n c r u s t a t i o n   d a n s  

l ' i m a g e   v i d é o .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 
à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des  moyens   p o u r  

c o r r i g e r   de  m a n i è r e   p r é d é t e r m i n é e   la  d i r e c t i o n   d u  

f a i s c e a u   i n f r a - r o u g e   par   r a p p o r t   à  la   v i s é e   de  l ' a r m e .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p o r t e   p l u s i e u r s   a r m e s ,   a i n s i   que  des  moyens   p o u r  
d i s t i n g u e r   l e s   t r a c e s   des  f a i s c e a u x   i n f r a - r o u g e s  

c o r r e s p o n d a n t s   su r   l ' i m a g e   i m m o b i l i s é e .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

moyens   de  p r o j e c t i o n   c o m p o r t e n t   un  f i l t r e   a b s o r b a n t   l e s  

r a y o n n e m e n t s   de  la   l o n g u e u r   d ' o n d e   de  l ' é m e t t e u r   i n f r a -  

r o u g e .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  f i l t r e  

a t t é n u a t e u r   de  l u m i è r e   pour   s i m u l e r   une  a m b i a n c e  

n o c t u r n e   dans   l e s   moyens   de  p r o j e c t i o n ,   ce  f i l t r e   é t a n t  

e s c a m o t a b l e   s o u s   la   commande  de  la   mise   à  f e u .  
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