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@  Embase  un  béton  de  type  ballastable  pour  plate-forme  en  mer. 

@  Cette  embase  est  constituée  par  un  volume  formé  par 
un  treillis  rigide  tridimensionnel  en  barres  de  béton  assem- 
blées  en  des  nœuds  en  béton,  certains  nœude  étant  reliés 
entre  eux  par  des  câbles  de  serrage  qui  passent  à  l'extérieur 
des  barres  et  qui  traversent  éventuellement  des  nœuds  in-  \ 
termédiaires,  ces  câbles  réalisant  une  précontrainte  tridi-  ' 
mensionnelle  de  l'ensemble  du  treillis,  l'embase  compre- 
nant  des  moyens  pour  rendre  étanches  à  l'eau  les  côtés  et  le  /  
fond  du  treillis. 

Application  aux  embases  en  béton  de  type  ballastable,  \ 
notamment  pour  plates-formes  en  mer.  A 
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des  barres  et  qui  traversent  éventuellement  des  noeuds  in- 
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Application  aux  embases  en  béton  de  type  ballastable, 
notamment  pour  plates-formes  en  mer. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   d e s  

c o n s t r u c t i o n s   en  b é t o n .  

Un  but  de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r   u n e  
c o n s t r u c t i o n   en  bé ton   ap te   à  c o n s t i t u e r   une  e m b a s e  

b a l l a s t a b l e   pour   une  p l a t e - f o r m e   en  m e r .  
Un  a u t r e   but   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r  

une  c o n s t r u c t i o n  e n   b é t o n   ap te   à  c o n s t i t u e r   un  t r e i l l i s  

p o r t e u r   t r i d i m e n s i o n n e l .  

On  c o n n a î t   des  embases   en  bé ton   b a l l a s t a b l e s  

de  p l a t e s - f o r m e s   en  mer  c o n s t i t u é e s   par   des  p a r o i s  
p l e i n e s   en  b é t o n .   Ces  embases   p e u v e n t   c o n v e n i r   pour   d e s  

p l a t e s - f o r m e s   d e s t i n é e s   à  des  mers  f r o i d e s   car   e l l e s   o n t  

une  r é s i s t a n c e   s u f f i s a n t e   pour  r é s i s t e r   à  la  p r e s s i o n  
des  g l a c e s   qui   peu t   ê t r e   t r è s   i m p o r t a n t e   mais  e l l e  

p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' a v o i r   un  p o i d s   t r è s   é l e v é .   On 



a  c h e r c h é   à  r é d u i r e   ce  po ids   en  u t i l i s a n t   des  b é t o n s  

l é g e r s   mais  c e t t e   s o l u t i o n   e s t   t r è s   c o û t e u s e   et  ne  d o n n e  

pas  t o u t e   s a t i s f a c t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  f o u r n i r   u n e  
embase  qui  p u i s s e   ê t r e   en  bé ton   no rma l ,   qui  o f f r e   u n e  
r é s i s t a n c e   maximale   et  qui   c e p e n d a n t   s o i t   d ' un   p o i d s  
r a i s o n n a b l e .  

L ' embase   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t  
e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é e   par   un  volume  formé  par   un  
t r e i l l i s   t r i d i m e n s i o n n e l   r i g i d e   en  b a r r e s   de  b é t o n  

a s s e m b l é e s   en  des  noeuds  en  b é t o n ,   c e r t a i n s   noeuds   é t a n t  

r e l i é s   e n t r e   eux  par  des  c â b l e s   de  s e r r a g e   qui  p a s s e n t  
à  l ' e x t é r i e u r   des  b a r r e s   et  qui  t r a v e r s e n t   é v e n t u e l l e -  

ment  des  noeuds  i n t e r m é d i a i r e s ,   ces  c â b l e s   r é a l i s a n t  

une  p r é c o n t r a i n t e   t r i d i m e n s i o n n e l l e   de  l ' e n s e m b l e   du  

t r e i l l i s ,   l ' e m b a s e   c o m p r e n a n t   des  moyens  pour  r e n d r e  
é t a n c h e s   à  l ' e a u   les   c ô t é s   et  le  fond  du  t r e i l l i s .  

On  c o n n a î t   le  c o n c e p t   d ' u n   t r e i l l i s  
t r i d i m e n s i o n n e l   en  bé ton   mais  on  n ' a   pas ,   j u s q u ' à  
p r é s e n t ,   u t i l i s é   un  t e l   t r e i l l i s   pour   l ' a p p l i c a t i o n  
s p é c i f i q u e   e n v i s a g é e   c i - d e s s u s   en  c o m b i n a i s o n   avec  d e s  
c â b l e s   de  p r é c o n t r a i n t e   de  l ' e n s e m b l e   du  t r e i l l i s   e t  

en  c o m b i n a i s o n   avec  des  c ô t é s   et  un  fond  é t a n c h e s .  
D ' a u t r e   p a r t ,   on  ne  c o n n a î t   pas ,   j u s q u ' à  

p r é s e n t ,   une  t e c h n i q u e   i n d u s t r i e l l e   p e r m e t t a n t   d e  
r é a l i s e r   un  t r e i l l i s   en  b é t o n   dans  des  c o n d i t i o n s  

a c c e p t a b l e s   et  un  but  de  l ' i n v e n t i o n   e s t   é g a l e m e n t   d e  
f o u r n i r   une  t e l l e   t e c h n i q u e   et  de  l ' a p p l i q u e r   a u s s i   b i e n  
à  la  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   embase  de  p l a t e - f o r m e   q u ' à   t o u t  
a u t r e   r é a l i s a t i o n .  

Se lon   l ' i n v e n t i o n ,   le  t r e i l l i s   e s t   c o n s t i t u é  
d ' un   a s s e m b l a g e   de  b l o c s   p r é f a b r i q u é s   par   m o u l a g e ,   c h a q u e  
bloc   c o m p o r t a n t   un  noyau  et  une  p l u r a l i t é   de  b r a s   q u i  
r a y o n n e n t   à  p a r t i r   du  noyau ,   chaque   b r a s   p r é s e n t a n t   a u  
moins  un  l o g e m e n t   l o n g i t u d i n a l   d é b o u c h a n t   à  l ' e x t r é m i t é  



l i b r e   du  b r a s ,   les   b ras   é t a n t   a s s e m b l é s   deux  à  deux  e n  

a l i g n e m e n t   pour  c o n s t i t u e r   les   b a r r e s   du  t r e i l l i s ,   l e s  

l o g e m e n t s   des  b ra s   a s s e m b l é s  é t a n t   a l i g n é s   et  c o n t e n a n t  

une  a r m a t u r e   m é t a l l i q u e   commune,  la  zone  de  j o n c t i o n   d e s  

b ras   a s s e m b l é s   é t a n t   e n t o u r é e   par  un  manchon  d ' é t a n c h é i t é ,  
l e s d i t s   l o g e m e n t s   é t a n t   r e m p l i s   de  m o r t i e r   d u r c i ,   e t  
l e d i t   t r e i l l i s   é t a n t   s e r r é   par   des  c â b l e s   de  p r é c o n t r a i n t e  

qui  p a s s e n t   à  l ' e x t é r i e u r   des  b a r r e s   du  t r e i l l i s   et  q u i  
son t   f i x é s   à  des  noeuds   du  t r e i l l i s .  

On  d é c r i r a   c i - a p r è s   des  r é a l i s a t i o n s  

c o n f o r m e s   à  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   en  r é f é r e n c e   a u x  

f i g u r e s   du  d e s s i n   j o i n t   sur  l e q u e l  :  
-  la  f i g u r e   1  e s t   une  d e m i - c o u p e   v e r t i c a l e  

d ' u n e   embase  de  p l a t e - f o r m e   conforme   à  l ' i n v e n t i o n  ;  
-  la  f i g u r e   2  e s t   un  ensemble   de  p l a n s   d e  

coupe  h o r i z o n t a u x   de  l ' e m b a s e   à  d i f f é r e n t s   n i v e a u x  ;  
-  la  f i g u r e   3  e s t   un  schéma  d ' u n   b loc   d e  

c o n s t i t u t i o n   du  t r e i l l i s   de  l ' e m b a s e  ;  
-  la  f i g u r e   4  e s t   un  schéma  d ' a s s e m b l a g e  

de  deux  b r a s   pour   r é a l i s e r   une  b a r r e   du  t r e i l l i s  ;  
-  la  f i g u r e   5  e s t   un  schéma  d ' u n e   p y r a m i d e  

de  fond  de  l ' e m b a s e ,  
-  la  f i g u r e   6  e s t   un  schéma  d ' u n e   p a r t i e   d e  

f a ç a d e   l a t é r a l e   de  l ' e m b a s e  ;  
-  la  f i g u r e   7  e s t   une  p e r s p e c t i v e   d ' u n e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   b loc   p r é f a b r i q u é   et   d ' u n e  

p a r t i e   d ' e m b a s e   c o n s t i t u é e   au  moyen de  ces  b l o c s ,  
-  la  f i g u r e   8  r e p r é s e n t e   une  a u t r e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   b loc   p r é f a b r i q u é   c o n f o r m e  
à  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g u r e   9  e s t   une  p e r s p e c t i v e   d ' u n e  
p a r t i e   d ' e m b a s e   s e l o n   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d e  
l ' i n v e n t i o n   sur  l a q u e l l e   on  a  r e p r é s e n t é   une  p a r t i e   d e  
f a ç a d e ,   e t  



-  la  f i g u r e   10  e s t   un  schéma  i l l u s t r a n t  

des  c â b l e s   de  p r é c o n t r a i n t e   de  l ' e m b a s e .  
L ' e m b a s e   de  p l a t e - f o r m e   r e p r é s e n t é e   s u r  

les   f i g u r e s   1  e t   2  e s t   une  embase  h e x a g o n a l e   dont   l ' a r ê t e  

e s t   de  72  m.  C e t t e   embase  e s t   c o n s t i t u é e   d ' un   t r e i l l i s  

qui   e s t   muni  d ' u n e   f a ç a d e  é t a n c h e   et  qui   compor te   u n  
fond  é t a n c h e .   Se lon   l ' i n v e n t i o n ,   le  t r e i l l i s   e s t  
c o n s t i t u é   de  b a r r e s   en  bé ton   a s s e m b l é e s   en  des  n o e u d s  

et  la  f a ç a d e   l a t é r a l e   de  ce  t r e i l l i s   c o n s t i t u e   des  p l a n s  
i n c l i n é s   sur   l e s q u e l s   s ' a p p u i e   la  f a ç a d e   de  l ' e m b a s e .  

I l   e s t   commode  de  c o n s t i t u e r   le  t r e i l l i s  

par  un  a s s e m b l a g e   de  t é t r a è d r e s   r é g u l i e r s ,   l es   n o e u d s  

c o n s t i t u a n t   l es   sommets  des  t é t r a è d r e s   et   les   b a r r e s  
é t a n t   d i s p o s é e s   s e l o n   les   a r ê t e s   des  t é t r a è d r e s .  

Dans  ce t   a s s e m b l a g e   de  t é t r a è d r e s ,   on  p e u t  
d i s t i n g u e r   des  p l a n s   i n c l i n é s   où  les   b a r r e s   f o r m e n t  

une  mosa ïque   de  t r i a n g l e s   é q u i l a t é r a u x   et  des  p l a n s  
i n c l i n é s   où  les   b a r r e s   f o rmen t   une  m o s a ï q u e   de  c a r r é s .  

On  peu t   a u s s i   d i s t i n g u e r   des  p l a n s   h o r i z o n -  

t aux   où  les   b a r r e s   f o rmen t   une  m o s a ï q u e   de  t r i a n g l e s  
é q u i l a t é r a u x .  

Dans  la  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,   l e s  
b a r r e s   du  t r e i l l i s   f o rmen t   des  c a r r é s   dans  des  p l a n s  
i n c l i n é s   à  5 0 - 6 0 ° ,   f o r m e n t   des  t r i a n g l e s   é q u i l a t é r a u x  
dans  des  p l a n s   i n c l i n é s   à  65-75°  et  f o r m e n t   des  t r i a n g l e s  
é q u i l a t é r a u x   dans  des  p l a n s   h o r i z o n t a u x .  

De  p r é f é r e n c e ,   l es   c ô t é s   du  t r e i l l i s  

c o m p r e n n e n t   a l t e r n a t i v e m e n t   des  p l a n s   où  les   b a r r e s  
du  t r e i l l i s   f o r m e n t   des  t r i a n g l e s   é q u i l a t é r a u x   o u  
i s o c è l e s   et   des  p l a n s   où  les   b a r r e s   du  t r e i l l i s   f o r m e n t  
des  c a r r é s   ou  des  r e c t a n g l e s .  

Le  p l a n   de  coupe  de  la  f i g u r e   1  e s t   un  p l a n  
v e r t i c a l   et  la  vue  r e p r é s e n t e   une  m o i t i é   du  p l an   de  c o u p e .  



Sur  la  f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é   des  p l a n s   de  

coupe  h o r i z o n t a u x .   De  f a i t ,   la  f i g u r e   2  e s t   d i v i s é e   en  s i x  

p o r t i o n s   qui   r e p r é s e n t e n t   c h a c u n e   une  f r a c t i o n   de  c o u p e  
h o r i z o n t a l e   à  un  c e r t a i n   n i v e a u .   Par  e x e m p l e ,   les   r e p è r e s  
1,  2,  3,  4,  5,  6  r e p r é s e n t e n t   des  p l a n s   de  coupe  aux  n i v e a u x  
O  m ,  5  m ,   10  m,  15  m,  20  m,  25  m  e n v i r o n .   Sur  la  f r a c t i o n  
de  la  f i g u r e   r e p r é s e n t a n t   le  p l a n   de  coupe  au  n i v e a u   0,  o n  

d i s t i n g u e   le  p l a n   i n f é r i e u r   du  t r e i l l i s   qui   e s t   c o n s t i t u é  

d ' u n e   m o s a t q u e   de  t r i a n g l e s   é q u i l a t é r a u x   A,  B,  C  dont   l e s  

c ô t é s   s o n t   c o n s t i t u é s   par   des  b a r r e s   du  t r e i l l i s   et  d o n t  

l e s   sommets  s o n t   c o n s t i t u é s   par   des  noeuds   du  t r e i l l i s .  

Sur  la  f r a c t i o n   de  la  f i g u r e   r e l a t i v e   à  u n e  

coupe  par   un  p l a n   h o r i z o n t a l   au  n i v e a u   +  5  m  e n v i r o n ,   o n  

a  r e p r é s e n t é , p a r   des  h â c h u r e s ,   l a   p a r t i e   de  la  f a ç a d e  

l a t é r a l e   qu i   e s t   s i t u é e   a u - d e s s o u s   du  p l a n   de  c o u p e .   On  a  

agi   de  même  pour   le  p l a n   de  coupe  au  n i v e a u   +  10  m  e n v i r o n  

e t   pour   le  p l a n   de  coupe   au  n i v e a u   +  25  m  e n v i r o n .  

On  n o t e r a   que  le  p l a n   de  coupe  de  la  f i g u r e   1 
e s t   un  p l a n   s u i v a n t   la  l i g n e   A-A  de  la  f i g u r e   2 .  

On  r é a l i s e   le  t r e i l l i s   par   t o u t e   t e c h n i q u e  
a p p r o p r i é e   et  on  u t i l i s e   de  p r é f é r e n c e   la  t e c h n i q u e  
s u i v a n t e .  

Dans  c e t t e   t e c h n i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   o n  
moule  par   mou lage   par   i n j e c t i o n   dans  un  moule  fermé  d e s  
b l o c s   c o m p o r t a n t   un  noyau  c e n t r a l   e t   des  b ra s   qu i   r a y o n n e n t  
à  p a r t i r   du  noyau .   Le  noyau  e s t   d e s t i n é   à  c o n s t i t u e r   un  
noeud  du  t r e i l l i s   e t   c h a q u e   b r a s   e s t   d e s t i n é   à  c o n s t i t u e r  

une  p a r t i e   d ' u n e   b a r r e   du  t r e i l l i s .  
On  a s s e m b l e   deux  à  deux  un  b r a s   d ' u n   b loc   e t   u n  

b r a s   d ' u n   a u t r e   b l o c ,   l e s   deux  b r a s   é t a n t   d i s p o s é s   bou t   à  

bout   pour   c o n s t i t u e r   e n s e m b l e   une  b a r r e   du  t r e i l l i s .   On 
r é a l i s e   a i n s i   de  p r o c h e   en  p r o c h e   le  t r e i l l i s .   Dans  u n e  
r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e ,   on  r é a l i s e   d ' a b o r d   une  p a r t i e   d u  



n i v e a u   i n f é r i e u r   du  t r e i l l i s   p u i s ,   en  d e g r a d é ,   une  p a r t i e  
du  n i v e a u   p l a c é   a u - d e s s u s ,   et  a i n s i   de  s u i t e   j u s q u ' a u  
n i v e a u   s u p é r i e u r ,   l e s   e n g i n s   n é c e s s a i r e s   pour   la  mise  e n  
p l a c e   des  b l o c s   p o u v a n t   r o u l e r   sur   le  so l   de  l ' e n d r o i t   où  
l ' o n   f a i t   le  m o n t a g e .   On  c o m p l è t e   e n s u i t e   de  p roche   e n  
p roche   chaque   n i v e a u .  

On  r e m a r q u e r a   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   de  p r é f a b r i q u e r  
tous   l e s   b l o c s   en  a t e l i e r ,   ce  qui   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t  
a v a n t a g e u x   dans  le  cas  d ' u n e   p l a t e - f o r m e   mar ine   de  t y p e  
b a l l a s t a b l e   où  i l   e s t   n é c e s s a i r e ,   h a b i t u e l l e m e n t ,   d e  
r é a l i s e r   la  f a b r i c a t i o n   en  c a l e   s è c h e .  

L ' i n v e n t i o n   pe rme t   d ' e f f e c t u e r   une  g r a n d e  
p a r t i e   du  t r a v a i l   en  d e h o r s   de  la  c a l e   s è c h e ,   p u i s q u e  
s e u l   l ' a s s e m b l a g e   des  b l o c s   e s t   r é a l i s é   en  c a l e   s è c h e .  

Pour  a s s e m b l e r   deux  b r a s ,   on  peu t   u t i l i s e r  

t o u t   moyen  a p p r o p r i é   e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   on  muni t   l e s  

deux  b r a s ,   à  la  p r é f a b r i c a t i o n ,   de  deux  l o g e m e n t s   q u i  
d é b o u c h e r o n t   l ' u n   en  f ace   de  l ' a u t r e   quand  les   b ra s   s e r o n t  

d i s p o s é s   bout   à  b o u t ,   ces  deux  l o g e m e n t s   é t a n t   p o u r v u s  
chacun  d ' u n   p a s s a g e   p e r m e t t a n t   d ' i n t r o d u i r e   dans  l e s  

l o g e m e n t s   du  m o r t i e r   e t ,   s i m u l t a n é m e n t ,   de  v i d e r   l ' a i r   d e s  

l o g e m e n t s .   Pour  le  m o n t a g e ,   on  p l a c e   dans  l es   d e u x  

l o g e m e n t s   une  a r m a t u r e   commune,  on  e n t o u r e   la  j o n c t i o n   d e s  

deux  b ras   par   un  manchon  et  on  i n t r o d u i t   du  m o r t i e r   d a n s  

les   deux  l o g e m e n t s   j u s q u ' à   la  p r i s e .   Le  manchon  assure  l ' é t a n -  
chéité  l a t é r a l e .   On  u t i l i s e   de  p r é f é r e n c e   un  manchon  e n  
m a t é r i a u   t h e r m o r é t r a c t a b l e .  

On  n o t e r a   que  le  m o r t i e r   qui   r e m p l i t   l e s  

l o g e m e n t s   peu t   c o n s t i t u e r   e n t r e   l e s   f a c e s   en  r e g a r d   d e s  

deux  b ra s   un  j o i n t   p l u s   ou  moins  é p a i s   a g i s s a n t   comme  un  
v é r i n   e n t r e   l es   deux  b r a s .   Ce  j o i n t   J  p l u s   ou  moins  é p a i s  

pe rmet   de  p o s i t i o n n e r  à   la  demande  l e s   deux  b l o c s  

p r é f a b r i q u é s   l ' u n   pa r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   et   i l   en  e s t   d e  
même  de  p roche   en  p r o c h e   pour   tous   l es   b l o c s .  



On  peu t   a i n s i   f a c i l e m e n t   r é g l e r   les   p o s i t i o n s   des  n o e u d s ,  

ce  qui   c o n s t i t u e   un  a v a n t a g e   t r è s   i m p o r t a n t   de  l a  

t e c h n i q u e   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   4  e s t   un  schéma  e x p l i q u a n t   l a  

t e c h n i q u e   d ' a s s e m b l a g e   de  deux  b r a s ,   comme  d é c r i t  

c i - d e s s u s .   Sur  ce  schéma,   les   b r a s  s o n t  r e p é r é s   1 4 , 1 4 ' ,  
les   noyaux  c o r r e s p o n d a n t   1 5 , 1 5 ' ,   les   l o g e m e n t s   c o r r e s -  

p o n d a n t s   1 6 , 1 6 ' ,   l es   p a s s a g e s   des  l o g e m e n t s   1 7 , 1 7 ' ,   l e  
manchon  18  et  l ' a r m a t u r e   1 9 .  

Dans  un  exemple  t y p i q u e ,   les   b ras   son t   d e s  

b a r r e a u x   dont   la   s e c t i o n   d r o i t e   s ' i n s c r i t   dans  un  c e r c l e  

de  d i a m è t r e   20  à  100  cm  e t  .   qui  ont   une  l o n g u e u r  
de  2  à  10  m è t r e s .   On  donne  la  p r é f é r e n c e   aux  b a r r e a u x   de  

s e c t i o n   c i r c u l a i r e   don t   le  d i a m è t r e   e s t   compr i s   dans  l a  

gamme  30-80  cm  et  on  u t i l i s e ,   de  p r é f é r e n c e ,   p o u r  
l ' a s s e m b l a g e   des  b r a s ,   un  m o r t i e r   a y a n t   une  h a u t e  

r é s i s t a n c e   à  la  c o m p r e s s i o n ,   de  l ' o r d r e   de  600  à  1  0 0 0  
b a r s .  

De  p r é f é r e n c e ,   chaque   b r a s   c o n s t i t u e   u n e  
d e m i - b a r r e .  

Ce  cho ix   p r é f é r é ,   qui   pe rme t   une  f a b r i c a t i o n  
e x t r ê m e m e n t   r a t i o n n e l l e   n ' e s t   pas  l i m i t a t i f   e t ,   d a n s  
des  v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n ,   l es   b r a s   c o n s t i t u e n t   d e s  

f r a c t i o n s   de  b a r r e   d i f f é r e n t e s   d ' u n e   m o i t i é .  
D ' a u t r e   p a r t ,   on  peu t   r é u n i r   deux  b r a s   p a r  

un  é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   au  l i e u   de  l es   r é u n i r   d i r e c t e m e n t .  
Par  exemple ,   s i   chaque   b ras   c o n s t i t u e   un  t i e r s   de  b a r r e ,  
on  r é u n i t   les   deux  b r a s   par   un  é l é m e n t   i n t e r m é d i a i r e   q u i  
c o n s t i t u e   lu i -même  un  t i e r s   d ' u n e   b a r r e .  

L ' e n s e m b l e   du  t r e i l l i s   e s t   s e r r é   p a r  
des  c â b l e s   qui   r é a l i s e n t   une  p r é c o n t r a i n t e   t r i d i m e n -  
s i o n n e l l e .   Ces  c â b l e s   son t   f i x é s   en  l e u r s   e x t r é m i t é s   à 
des  noeuds   du  t r e i l l i s .  



Dans  un  exemple  t y p i q u e ,   un  c â b l e  

r e n c o n t r e   a l t e r n a t i v e m e n t ,   et   de  f açon   r é p é t é e ,   u n e  

b a r r e   de  t r e i l l i s   q u ' i l   c r o i s e   s e n s i b l e m e n t   en  son  m i l i e u  

et  o r t h o g o n a l e m e n t ,   et  un  noeud  du  t r e i l l i s   q u ' i l   t r a v e r s e .  

La  f i g u r e   3  du  d e s s i n   j o i n t   r e p r é s e n t e ,   à 

t i t r e   d ' e x e m p l e   u n i q u e m e n t ,   un  b loc   c o n s t i t u é   d ' u n  

noyau  1  d ' où   r a y o n n e n t   12  b ras   (2-13)  qui   c o n s t i t u e n t  

chacun  une  d e m i - b a r r e   du  t r e i l l i s .  

Dans  le  t r e i l l i s   des  f i g u r e s   1  e t   2,  on  

t r o u v e   a i n s i   des  b l o c s   à  h u i t   b r a s ,   des  b l o c s   à  n e u f  

bras   et  des  b l o c s   à  douze  b r a s .  
Les  b locs   s i t u é s   sur   les   p l a n s   d ' e x t r é m i t é  

du  t r e i l l i s ,   c ' e s t - à - d i r e   les   p l a n s   qui   c o n s t i t u e n t   l e  

fond,   l es   c ô t é s   et  le  d e s s u s   du  t r e i l l i s ,   ont   un  nombre  

de  b ra s   i n f é r i e u r ,   comme  on  le  c o m p r e n d .  
Le  fond  et  les   c ô t é s   de  l ' e m b a s e   s o n t  

r e n d u s   é t a n c h e s .  

Le  fond  é t a n c h e   e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,   c o n s t i t u é  

par   une  m o s a ï q u e   de  p y r a m i d e s ,   ce  qui   p e r m e t   de  s ' e n f o n c e r  
à  la  demande  dans  le  so l   s o u s - j a c e n t   à  l ' e m p l a c e m e n t  
d é f i n i t i f   de  la  p l a t e - f o r m e .  

La  f i g u r e   5  e s t   une  p e r s p e c t i v e   qui   mont re   un 
é l é m e n t   de  l a  p y r a m i d e   dans  l ' u n   des  t é t r a è d r e s   du  t r e i l l i s .  

La  p y r a m i d e   et   le  t é t r a è d r e   on t   une  b a s e  

commune  DEF  mais  le  sommet  G  du  t é t r a è d r e   e s t   a u - d e s s u s   d u  
sommet  H  de  la  p y r a m i d e .   Pour  c o n s t r u i r e   la  p y r a m i d e ,   i l  
e s t   commode  de  f a i r e   en  s o r t e   q u ' u n e   p a r t i e   de  chaque   f a c e  
de  la  p y r a m i d e   v i e n n e   de  moulage   avec  le  noeud  c o r r e s p o n d a n t  
du  t r e i l l i s .   Par  e x e m p l e ,   une  m o i t i é  d e   la  f ace   DHE  v i e n d r a  
de  moulage   avec  le  noeud  D  et   l ' a u t r e   m o i t i é   de  la  face   DHE 
v i e n d r a   de  mou lage   avec  le  noeud  E .  

Les  deux  m o i t i é s   s o n t   a s s e m b l é e s   e n s u i t e   p a r  
t o u t   p r o c é d é   a p p r o p r i é   e t ,   par   e x e m p l e ,   par   une  t e c h n i q u e  
a n a l o g u e   à  c e l l e   qui   p e r m e t   l ' a s s e m b l a g e   de  deux  b r a s   p o u r  
fo rmer   une  b a r r e .  



A i n s i ,   les   p y r a m i d e s   du  fond  de  l ' e m b a s e   s o n t  

mon tées   en  même  temps  que  son t   montés   l es   noeuds   du  n i v e a u  

i n f é r i e u r   du  t r e i l l i s .  

La  f a ç a d e   de  l ' e m b a s e   e s t   de  p r é f é r e n c e   une  

f a ç a d e   g a u f r é e   en  b é t o n .   P o u r  

r é a l i s e r   c e t t e   f a ç a d e   ( f i g u r e   6) ,   i l   e s t   commode  d e  

p r é f a b r i q u e r   des  d i è d r e s   en  b é t o n   c o n s t i t u é s   de  deux  p l a n s  

P1  P2  e t   de  s o l i d a r i s e r   ces  p l a n s   avec   les   b a r r e s   de  l a  

s u r f a c e   du  t r e i l l i s   c o n t r e   l a q u e l l e   e s t   a p p l i q u é e   l a  

f a ç a d e .   I l   e s t   donc  a v a n t a g e u x   que  dans   c e t t e   s u r f a c e   l e s  

b a r r e s   du  t r e i l l i s   c o n s t i t u e n t   des  r e c t a n g l e s   qui   s ' é t e n d e n t  

dans   la  h a u t e u r   de  la  s u r f a c e   du  t r e i l l i s   e t   l e s   p a r o i s   P 1 ,  

P2  s o n t   s o l i d a r i s é e s   de  f a çon   é t a n c h e   avec   l e s   b a r r e s   b  

s i t u é e s   le  long  des  g r a n d s   c ô t é s   du  r e c t a n g l e   et   a i n s i  

de  p r o c h e   en  p r o c h e .  

Les  f i g u r e s   7  à  10  r e p r é s e n t e n t   d e s  

v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n .  

Sur  la  f i g u r e   7,  le  b loc   moulé  e s t   c o n s t i t u é  

d ' u n   noyau  c e n t r a l   s p h é r i q u e   15  d ' o ù   r a y o n n e n t   des  b r a s  

c y l i n d r i q u e s   14.  On  a  r e p r é s e n t é   à  d r o i t e   du  b loc   u n e  

p a r t i e   d ' u n   t r e i l l i s   c o n s t i t u é   au  moyen  de  ces  b l o c s   e t  

on  v o i t   sur   ce  t r e i l l i s   l es   manchons  18  qui  son t   m o n t é s  

sur   l es   b a r r e s   du  t r e i l l i s .  

Sur  la  f i g u r e   8,  on  a  r e p r é s e n t é   une  a u t r e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   b loc   de  t r e i l l i s .  

Sur  la  f i g u r e   9,  on  a  r e p r é s e n t é   une  p a r t i e  
d ' u n   t r e i l l i s .   Les  b a r r e s   du  t r e i l l i s   qui   se  t r o u v e n t  

dans  l e s   p l a n s   s o u s - j a c e n t s   à  la  f a ç a d e   s o n t   d i s p o s é e s  

s u i v a n t   l e s   c ô t é s   de  c a r r é s   Q  et   s u i v a n t   les   c ô t é s   d e  

c a r r é s   Q  et   s u i v a n t   l es   c ô t é s   de  t r i a n g l e s   T  q u i ,  

é v e n t u e l l e m e n t ,   d e s s i n e n t   des  t r a p è z e s .   Ces  d i s p o s i t i o n s  

ne  son t   pas  l i m i t a t i v e s   et   s o n t   d o n n é e s   s e u l e m e n t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e .   Sur  la   f i g u r e   9,  on  a  é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é  
une  p a r t i e   d ' u n   t r e i l l i s .   Les  b a r r e s   du  t r e i l l i s   qui   s e  



t r o u v e n t   dans  l es   p l a n s  s o u s - j a c e n t s   à  la  f a ç a d e   s o n t  

d i s p o s é e s   s u i v a n t   l es   c ô t é s   de  c a r r é s   Q  et  s u i v a n t   l e s  

c ô t é s   de  t r i a n g l e s   T  qui  é v e n t u e l l e m e n t   d e s s i n e n t   d e s  

t r a p è z e s .   Ces  d i s p o s i t i o n s   ne  sont   pas  l i m i t a t i v e s   e t  

son t   données   s e u l e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e .   Sur  la  f i g u r e  

9,  on  a  é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é   une  p a r t i e   de  la  f a ç a d e  

l a t é r a l e . . D a n s   ce t   exemple ,   c e t t e   f a ç a d e   l a t é r a l e   e s t  

c o n s t i t u é e   de  p o r t i o n s   de  f a ç a d e .   En  f a i t ,   chaque  p o r t i o n  
de  f a ç a d e   e s t   s o l i d a i r e   de  l ' u n   des  t é t r a è d r e s   du  t r e i l l i s  

et  l e s   d i f f é r e n t e s   p o r t i o n s   de  f a ç a d e s   son t   r e n d u e s  

j o i n t i v e s   de  p r o c h e   en  p roche   par   du  m o r t i e r   ou  du  b é t o n  

r a p p o r t é .  
La  f i g u r e   10  e s t   une  vue  s i m p l i f i é e   m o n t r a n t  

s c h é m a t i q u e m e n t   deux  c â b l e s   de  p r é c o n t r a i n t e   2 0 , 2 1 .  
Le  c â b l e   de  p r é c o n t r a i n t e   20  e s t   r e c t i l i g n e  

et  ses  e x t r é m i t é s   s o n t   f i x é e s   à  deux  noeuds   22,23  d u  
t r e i l l i s .   Le  c â b l e   c r o i s e   p l u s i e u r s   b a r r e s   du  t r e i l l i s  

t e l l e s   que  les   b a r r e s   24,25  mais  r e s t e   à  l ' e x t é r i e u r   d e s  
b a r r e s .   Le  c â b l e   de  p r é c o n t r a i n t e   21  e s t   é g a l e m e n t   a t t a c h é  
à  ses  deux  e x t r é m i t é s   à  des  noeuds   26,27  du  t r e i l l i s   m a i s  

ce  c â b l e   n ' e s t   pas  r e c t i l i g n e   et   i l   e s t   dév ié   par  d e s  

noeuds   du  t r e i l l i s   t e l s   que  les   noeuds   2 8 , 2 9 .   Le  noeud  28 
e s t   pou rvu   d ' u n e   gorge   30  et  le  noeud  29  e s t   pourvu   d ' u n  

p a s s a g e   i n t e r n e   3 1  p o u r   d é v i e r   le  c â b l e   21.  Une  p a r t i e  
s e u l e m e n t   des  b r a s   de  ces  noeuds   e s t   r e p r é s e n t é e   sur  l e  
d e s s i n .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   à  u n e  
d i s p o s i t i o n   g é o m é t r i q u e   s p é c i f i q u e   des  b a r r e s   ma i s ,   d e  
p r é f é r e n c e ,   l es   b a r r e s   des  f a c e s   l a t é r a l e s   du  t r e i l l i s  
son t   d i s p o s é e s   s e l o n   les   c ô t é s   de  t r i a n g l e s  é q u i l a t é r a u x  

ou  i s o c è l e s   e t / o u   s e l o n   les   c ô t é s   de  r e c t a n g l e s   ou  d e  
c a r r é s .  

Dans  la  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,   les   f a c e s  
l a t é r a l e s   son t   des  p l a n s   i n c l i n é s   par   r a p p o r t   à  l a  



v e r t i c a l e   ma i s ,   dans  d ' a u t r e s   r é a l i s a t i o n s ,   e l l e s   s o n t  

v e r t i c a l e s .  
Les  c ô t é s   et   le  fond  du  t r e i l l i s   son t   r e n d u s  

é t a n c h e s   par   t o u t   moyen  a p p r o p r i é .   De  p r é f é r e n c e ,   o n  
o b t i e n t   l ' é t a n c h é i t é   par   une  p l u r a l i t é   de  p a r o i s   en  b é t o n  

qui  son t   f i x é e s   de  f açon   é t a n c h e   ou  qui   son t   d ' u n e   s e u l e  

p i è c e   avec  l e s   b a r r e s   du  t r e i l l i s   qui   se  t r o u v e n t   d a n s  

les   f a c e s   l a t é r a l e s   et  dans  la  face   de  fond  du  t r e i l l i s .  

De  p r é f é r e n c e ,   l es   p a r o i s   q u i   r e n d e n t   é t a n c h e   un  cô té   d u  

t r e i l l i s   son t   d i s p o s é e s   s e l o n   une  d i s p o s i t i o n   p l i s s é e ,   c e  

qui   r é d u i t   les   e f f e t s   de  la  d i f f é r e n c e   de  t e m p é r a t u r e  
e n t r e   la  p a r t i e   de  ce  cô té   qui   e s t   dans  l ' e a u   et   l a  

p a r t i e   de  ce  c ô t é   qui   e s t   a u - d e s s u s   de  l ' e a u .   Une  t e l l e  

d i f f é r e n c e   de  t e m p é r a t u r e ,   qui  dans  l es   mers  f r o i d e s   p e u t  
ê t r e   de  50°C  ou  p l u s ,   p o u r r a i t   p r o v o q u e r   des  c o n t r a i n t e s  
d e s t r u c t r i c e s   s i   les   p a r o i s   l a t é r a l e s   é t a i e n t   p l a n e s .   Le 
te rme  " p l i s s é "   d o i t   ê t r e   compr i s   comme  un  te rme  g l o b a l  
qui  e n g l o b e   t o u t e s   c o n f i g u r a t i o n s   et  t o u t e s   d i m e n s i o n s   d e  

p l i s .  
L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   notamment   à  l a  

r é a l i s a t i o n   de  s t r u c t u r e s   en  mer,  y  compr i s   pour  c o n s t i -  

t u e r   des  r é s e r v o i r s .  



1.  Embase  en  b é t o n   de  type  b a l l a s t a b l e   p o u r  

p l a t e - f o r m e   en  mer,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   e s t  

e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é e   par   un  volume  formé  par  un  
t r e i l l i s   r i g i d e   t r i d i m e n s i o n n e l   en  b a r r e s   de  b é t o n  

a s s e m b l é e s   en  des  noeuds   en  b é t o n ,   c e r t a i n s   n o e u d s  

é t a n t   r e l i é s   e n t r e   eux  par   des  c â b l e s   de  s e r r a g e   q u i  

p a s s e n t   à  l ' e x t é r i e u r   des  b a r r e s   et  qui   t r a v e r s e n t  

é v e n t u e l l e m e n t   des  noeuds   i n t e r m é d i a i r e s ,   ces  c â b l e s  

r é a l i s a n t   une  p r é c o n t r a i n t e   t r i d i m e n s i o n n e l l e   d e  

l ' e n s e m b l e   du  t r e i l l i s ,   l ' e m b a s e   c o m p r e n a n t   des  moyens  

pour  r e n d r e   é t a n c h e s   à  l ' e a u   les   c ô t é s   et  le  fond  d u  

t r e i l l i s .  
2.  Embase  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les   b a r r e s   du  t r e i l l i s   s o n t  

d i s p o s é e s   s u i v a n t   l es   a r ê t e s   de  t é t r a è d r e s   r é g u l i e r s .  
3.  Embase  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  t r e i l l i s   comprend  des  b a r r e s  

qui  f o r m e n t   des  t r i a n g l e s   é q u i l a t é r a u x ,   des  t r i a n g l e s  
i s o c è l e s ,   des  c a r r é s   ou  des  r e c t a n g l e s .  
4.  Embase  s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les   moyens  pour  r e n d r e   é t a n c h e s  

les   c ô t é s   l a t é r a u x   du  t r e i l l i s   son t   des  p a r o i s   é t a n c h e s  

qui  son t   f i x é e s   de  f açon   é t a n c h e   à  des  b a r r e s   du  t r e i l l i s  

ou  qui  son t   d ' u n e   p i è c e   avec  des  b a r r e s   du  t r e i l l i s   e t  

qui  son t   d i s p o s é e s   s u i v a n t   une  c o n f i g u r a t i o n   p l i s s é e .  
5.  Embase  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  les   p a r o i s   qui   r e n d e n t   é t a n c h e s   un  cô té   d u  
t r e i l l i s   f o r m e n t   deux  à  deux  des  d i è d r e s   (P1,P2)  don t   l a  
g rande   base   r e c t a n g u l a i r e   c o ï n c i d e   avec  des  b a r r e s   d u  
t r e i l l i s   qui  f o r m e n t   ce  c ô t é .  

6.  Embase  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  fond  du  t r e i l l i s   e s t  r e n d u   é t a n c h e   par   u n e  
mosa ïque   de  p y r a m i d e s   c r e u s e s   (DEFH). 



7.  E m b a s e  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  les   p y r a m i d e s   ont   des  b a s e s   t r i a n g u l a i r e s  

dont   les   sommets  (D,E,F)  son t   des  noeuds  du  t r e i l l i s .  

8.  Embase  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  les   c â b l e s   c o m p r e n n e n t   des  c â b l e s   r e c t i l i g n e s .  
9.  Embase  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ou  2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  c e r t a i n s   des  c â b l e s   son t   d é v i é s   par  des  n o e u d s  

du  t r e i l l i s .  
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