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©  Druckgasschalter. 
@  Ein  bewegliches  (11)  und  ein  festes  (22)  Kontaktstück 
sind  zum  Zwecke  des  axialen  Abführens  von  Bogengasen 
rohrförmig  ausgebildet.  Dem  einen  Kontaktstück  (11)  ist  in 
fester  Bezugslage  eine  Blasdüse  (15)  zugeordnet,  deren 
engste  Stelle  dem  Ende  dieses  Kontaktstückes  vorgelagert 
und  in  Einschaltstellung  durch  das  andere  Kontaktstück  (22) 
verschlossen  ist.  Der  Einlass  der  Blasdüse  (15)  kommuniziert 
mit  einem  bei  einem  Ausschalthub  unter  Druck  setzbaren 
Pumpraum  (19),  der  von  einem  Zylinder  (13)  und  von  einem 
Kolben  (17)  begrenzt  ist,  der  durch  das  Kontaktstück  (11), 
dem  die  Blasdüse  (15)  zugeordnet  ist,  verschiebbar  durch- 
setzt  ist.  Beide  Kontaktstücke  (11,  22)  sind  in  dem  ihren  freien 
Enden  entfernten  Bereich  mit  Auslässen  (21,  25)  versehen, 
die  zumindest  in  Ausschaltstellung  den  Innenraum  des 
betreffenden  Kontaktstückes  mit  einem  Ausblasraum  verbin- 
den.  Um  die  durch  einen  Schaltlichtbogen  entstehenden 
Druckstösse  zur  Unterstützung  des  Druckes  im  Pumpraum 
heranzuziehen,  mündet  der  Auslass  (21)  des  Kontaktstückes 
(11),  dem  die  Blasdüse  zugeordnet  ist,  in  Einschaltstellung  in 
den  Pumpraum  (19)  und  der  Abstand  dieses  Auslasses  (21) 
vom  freien  Ende  des  zugehörigen  Kontaktstückes  (11)  ist 
grösser  als  der  bei  einem  Ausschalthub  erfolgende  Pump- 
hub  zwischen  dem  Kolben  (17)  und  dem  Zylinder  (13). 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   D r u c k g a s s c h a l t e r   g e m ä s s   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

E in   s o l c h e r   D r u c k g a s s c h a l t e r   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r  

CH-PS  587  556  b e k a n n t .   Beim  b e k a n n t e n   D r u c k g a s s c h a l t e r  

s e t z t   b e i   e i n e m   A u s s c h a l t h u b   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r  

T r e n n u n g   d e r   K o n t a k t e   v o n e i n a n d e r   e i n e   a x i a l e   A b s t r ö m u n g  

des   d u r c h   den  L i c h t b o g e n   s t a r k   e r h i t z t e n   und  u n t e r   z u -  

s ä t z l i c h e n   Druck   g e s e t z t e n   L ö s c h g a s e s   d u r c h   b e i d e  

K o n t a k t s t ü c k e   in  den  A u s b l a s r a u m   e i n .   Das  u n t e r   z u -  

s ä t z l i c h e n   Druck   g e s e t z t e   L ö s c h g a s   w i r k t   a b e r   n a m e n t l i c h  

be im  A b s c h a l t e r   h o h e r   S t r ö m e   a u c h   auf   den  Pumpraum  z u -  

r ü c k ,   in  dem  d a s s   s e h r   hohe   D r u c k s p i t z e n   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   d i e   vom  S c h a l t e r a n t r i e b   au f   a l l e   F ä l l e   zu  ü b e r -  

w i n d e n   s i n d .   M i t h i n   muss   be im  v o r b e k a n n t e n   S c h a l t e r   d e r  

A n t r i e b   so  l e i s t u n g s f ä h i g   und  m a s s i v   g e b a u t   w e r d e n ,  

d a s s   a u c h   be i   de r   A b s c h a l t u n g   s e h r   h o h e r   S t r ö m e   d i e   e i n -  

w a n d f r e i e   Bewegung  d e r   K o n t a k t s t ü c k e   g e w ä h r l e i s t e t  

b l e i b t .  

Es  i s t   d a h e r   e i n   Zweck  d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e n   D r u c k g a s -  

s c h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e m  

e i n   T e i l   des   vom  L i c h t b o g e n   h e r v o r g e r u f e n e n   D r u c k s t o s -  

se s   zur   U n t e r s t ü t z u n g   d e r   B o g e n b e b l a s u n g   h e r a n g e z o g e n  

w i r d ,   w o d u r c h   d e r   S c h a l t e r a n t r i e b   ohne  E i n b u s s e   a n  

Z u v e r l ä s s i g k e i t   l e i c h t e r   g e b a u t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e r   Zweck  w i rd   beim  v o r g e s c h l a g e n e n   S c h a l t e r   d a d u r c h  

e r r e i c h t ,   d a s s   er  d i e   im  K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s  



1  d e f i n i e r t e n   M e r k m a l e   a u f w e i s t .  

B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   in   den   a b h ä n g i g e n   A n -  

s p r ü c h e n   d e f i n i e r t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   r e i n   b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d  

d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   w o b e i   zu  b e m e r k e n   i s t ,  

d a s s   in   den  S c h n i t t z e i c h n u n g e n   n u r   d i e   in   v o r l i e g e n d e m  

Z u s a m m e n h a n g   w e s e n t l i c h e n   T e i l e   l i n k s   j e w e i l s   in   E i n -  

s c h a l t s t e l l u n g  r e c h t s   d a g e g e n   in   A u s s c h a l t s t e l l u n g   d a r -  

g e s t e l l t   s i n d .   Es  z e i g t :  

F i g .   l  s e h r   s c h e m a t i s c h   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h  

T e i l e   e i n e r   e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e s   D r u c k g a s s c h a l t e r s ,  

F i g .   2  in   ä h n l i c h e r   D a r s t e l l u n g   wie   F i g .   l  

e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   z w e i t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   dem  z u s ä t z l i c h e  

M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  den  D r u c k  

im  Pumpraum  b e g r e n z t   zu  h a l t e n ,  

F i g .   3  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e  

w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   4  und  5  S c h n i t t e   d u r c h   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r  

F i g .   3  b e i   d e n e n   z u s ä t z l i c h   M i t t e l   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   um  den   D r u c k   im  P u m p -  

raum  b e g r e n z t   zu  h a l t e n ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,   b e i   d e r ,   a u s g e h e n d   von  d e m s e l b e n  

S c h a l t e r a n t r i e b ,   d a s   b e w e g l i c h e  

K o n t a k t s t ü c k   e r s t   b e w e g t   w i r d ,   wenn  i m  



Pumpraum  b e r e i t s   e i n e   V o r k o m p r e s s i o n  

s t a t t g e f u n d e n   h a t ,   u n d  

F i g .   7  b i s   9  r e i n   s c h e m a t i s c h   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e  

K o p p e l u n g   d e s   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

s t ü c k e s   e i n e r s e i t s   und  d e r   P u m p e n b e -  

t ä t i g u n g   a n d e r e r s e i t s   be im  S c h a l t e r  

d e r   F i g .   6  an  e i n e n   S c h a l t e r a n t r i e b .  

Die  in   F i g .   l  d a r g e s t e l l t e n   T e i l e   e i n e s   D r u c k g a s s c h a l t e r s  

10  muss   man  s i c h   a l s   in  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   g e -  

k a p s e l t e n   und  e i n   L ö s c h g a s ,   z . B .   SF6,   u n t e r   U e b e r d r u c k  

e n t h a l t e n d e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   v o r s t e l l e n .   Man  e r k e n n t  

in   F i g .   1  e i n   e r s t e s ,   r o h r f ö r m i g e s   K o n t a k t s t ü c k   11,   m i t  

dem  ü b e r   S t e g e   12  e i n   Z y l i n d e r   13  v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n  

z w i s c h e n   den  S t e g e n   12  v o r h a n d e n e r   A u s l a s s   z u g l e i c h   d e n  

E i n l a s s   e i n e r   am  Boden  des   Z y l i n d e r s   13  b e f e s t i g t e n   u n d  

das   f r e i e ,   m i t   e i n e m   A b b r a n d r i n g   14  v e r s e h e n e   Ende  d e s  

K o n t a k t s t ü c k e s   11  u m g e b e n d e n   B l a s d ü s e   15  b i l d e t .   D i e  

e n g s t e   S t e l l e   16  d i e s e r   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f   o d e r   e i n e m  

a n d e r e n   i s o l i e r e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   B l a s d ü s e   i s t  

dem  A b b r a n d r i n g   14  v o r g e l a g e r t .   Das  K o n t a k t s t ü c k   1 1  

d u r c h s e t z t   a u f   v e r s c h i e b b a r e   W e i s e   e i n e n   K o l b e n   17  a n  

dem  e i n e   das   K o n t a k t s t ü c k   11  d i c h t   u m s c h l i e s s e n d e  

F ü h r u n g s h ü l s e   18  b e f e s t i g t   o d e r   a n g e f o r m t   i s t .   D e r  K o l b e n  

17  und  d e r   Z y l i n d e r   13  b e g r e n z e n   s o m i t   e i n e n   P u m p r a u m  

19,   d e r   e b e n f a l l s   L ö s c h g a s   e n t h ä l t .  

Das  K o n t a k t s t ü c k   11  i s t   n i c h t   ü b e r   s e i n e   g e s a m t e   L ä n g e  

r o h r f ö r m i g ,   s o n d e r n   nur   in  dem  an  den  A b b r a n d r i n g   14  a n -  

s c h l i e s s e n d e n   A b s c h n i t t   20.  Am  Ende  d i e s e s   A b s c h n i t t e s  

s i n d   r a d i a l e   A u s l ä s s e   21  v o r h a n d e n ,   d i e   den  I n n e n r a u m  

des   A b s c h n i t t e s   20  mi t   d e r   j e w e i l i g e n   Umgebung  d e s  

K o n t a k t s t ü c k e s   11  v e r b i n d e n .  



Mit   dem  K o n t a k t s t ü c k   11  w i r k t   e i n   K o n t a k t s t ü c k   22  z u -  

sammen ,   d e s s e n   f r e i e s   Ende  e b e n f a l l s   m i t   e i n e m   A b b r a n d -  

r i n g   23  v e r s e h e n   und  n u r   in   dem  a u f   d i e s e n   f o l g e n d e n   A b -  

s c h n i t t   24  r o h r f ö r m i g   i s t ,   w o b e i   am  Ende  d i e s e s   A b -  

s c h n i t t e s   24  A u s l ä s s e   25  v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   den  I n n e n -  

r aum  des   A b s c h n i t t e s   24  m i t   d e r   Umgebung  d e s   K o n t a k t -  

s t ü c k e s   22  v e r b i n d e n .   In  d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   v e r -  

s c h l i e s s t   das   K o n t a k t s t ü c k   22  d i e   B l a s d ü s e   15  an  d e r e n  

e n g s t e n   S t e l l e   16  und  a u c h   d a s   f r e i e   Ende  des   K o n t a k t -  

s t ü c k e s   1 1 .  

Be i   d e r   in   F i g .   l  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r  

K o l b e n   17  o r t s f e s t ,   z . B .   a u f   S ä u l e n   26  a b g e s t ü t z t ,  

w ä h r e n d   das   K o n t a k t s t ü c k   11  und  m i t h i n   a u c h   d e r   Z y l i n d e r  

13  und  d i e   B l a s d ü s e   b e w e g l i c h   s i n d .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t  

d a s   K o n t a k t s t ü c k   11  an  e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b  

g e k o p p e l t ,   m i t   w e l c h e m   d a s   K o n t a k t s t ü c k   11  im  S i n n e   d e s  

D o p p e l p f e i l e s   27  z w i s c h e n   d e r   E i n -   und  d e r   A u s s c h a l t -  

s t e l l u n g   v e r s c h i e b b a r   i s t .   Wie  d e r   K o l b e n   17  i s t   a u c h  

d a s   K o n t a k t s t ü c k   22  o r t s f e s t   a n g e o r d n e t .   Nur  s c h e m a t i s c h  

s i n d   d i e   zu  den  K o n t a k t s t ü c k e n   11  bzw.  22  f ü h r e n d e n   A n -  

s c h l ü s s e   28  bzw.  29  a n g e g e b e n ,   w o b e i   d e r   A n s c h l u s s   28  a n  

d a s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   11  n o c h   m i t   e i n e m   G l e i t -  

k o n t a k t   30  v e r s e h e n   i s t .  

Be i   e i n e m   A u s s c h a l t h u b   e n t f e r n t   s i c h   das   K o n t a k t s t ü c k   1 1  

vom  K o n t a k t s t ü c k   22.   B e v o r   d i e   b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e   j e -  

d o c h   s i c h   g e g e n s e i t i g   v e r l a s s e n ,   w i r d   das   im  Pumpraum  19  

b e f i n d l i c h e   L ö s c h g a s   b e r e i t s   e t w a s   v o r k o m p r i m i e r t .   S o -  

b a l d   s i c h   d i e   b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e   t r e n n e n ,   w i r d   e i n  

S c h a l t l i c h t b o g e n   g e z o g e n ,   d e s s e n   I n t e n s i t ä t   von  d e r   S t ä r k e  

d e s   a b g e s c h a l t e t e n   S t r o m e s   a b h ä n g t .   D i e s e r   S c h a l t l i c h t -  

b o g e n   w i r d  n u n   b e b l a s e n ,   a u c h   wenn  d i e   B l a s d ü s e   n o c h  

d u r c h   das   K o n t a k t s t ü c k   22  v e r s c h l o s s e n   i s t .   Die  e n t -  



s t e h e n d e n   S c h a l t g a s e   s t r ö m e n   dann   zur   H a u p t s a c h e   a x i a l  

ü b e r   d i e   A u s l ä s s e   25  im  K o n t a k t s t ü c k   22  ab .   I s t   a b e r   d e r  

S c h a l t l i c h t b o g e n   b e s o n d e r s   i n t e n s i v ,   so  d a s s   d e r   D r u c k  

d e r   h o c h g e s p a n n t e n   S c h a l t g a s e   den  Druck   des   v o r k o m p r i -  

m i e r t e n   L ö s c h g a s e s   im  Pumpraum  ü b e r s t e i g t ,   so  b r e i t e t  

s i c h   e i n e   D r u c k w e l l e   d u r c h   den   A b s c h n i t t   20  und  d i e   A u s -  

l ä s s e   21  aus   und  e r h ö h t   z u s ä t z l i c h   den  b e r e i t s   v o r -  

h a n d e n e n   Druck   im  Pumpraum  19.  S o b a l d   d i e   B l a s d ü s e   1 5  

d a s   K o n t a k t s t ü c k   22  v e r l ä s s t ,   w i r d   d i e   B e b l a s u n g   d e s  

S c h a l t l i c h t b o g e n s   s c h l a g a r t i g   i n t e n s i v e r ,   zumal   d a n n  

d i e   D r u c k u n t e r s t ü t z u n g   ü b e r   d i e   A u s l ä s s e   21  noch   a n h ä l t ,  

b i s   d i e s e   in  d i e   F ü h r u n g s h ü l s e   18  e i n t r e t e n   und  d a d u r c h  

v e r s c h l o s s e n   s i n d .   In  d i e s e m   Moment  h ö r t   d i e   a x i a l e  

S t r ö m u n g   im  A b s c h n i t t   20  v o r ü b e r g e h e n d   a u f   und  es  b i l d e t  

s i c h ,   j e   nach   I n t e n s i t ä t   des   S c h a l t l i c h t b o g e n s ,   in   d i e s e m  

A b s c h n i t t   20  e i n   D r u c k s t a u .   D i e s e r   e n t l ä d t   s i c h   d a n n ,  

wenn  d i e   A u s l ä s s e   21  g e g e n   Ende  des   A u s s c h a l t h u b e s   w i e d e r  

aus   d e r   F ü h r u n g s h ü l s e   18  a u s t r e t e n .  

Zu  b e a c h t e n   i s t ,   d a s s   d e r   R a u m i n h a l t   des   P u m p r a u m e s   19  

in   A u s s c h a l t s t e l l u n g   n o c h   immer  b e a c h t l i c h   i s t ,   b e t r ä g t  

e r   d o c h   noch   e twa   d i e   H ä l f t e   b i s   e i n   D r i t t e l   s e i n e s   u r -  

s p r ü n g l i c h e n   R a u m i n h a l t e s   in   E i n s c h a l t s t e l l u n g .   D a d u r c h  

v e r b l e i b t   im  Pumpraum  19  s t e t s   e i n   a u s r e i c h e n d e s   G a s -  

k i s s e n ,   das   d i e   R ü c k w i r k u n g e n   d e r   vom  S c h a l t l i c h t b o g e n  

a u s g e h e n d e n   D r u c k s p i t z e n   a u f   den  A n t r i e b   w i r k s a m   d ä m p f t .  

Mit   a n d e r e n   W o r t e n   i s t   d e r   S c h a l t h u b   b e d e u t e n d   k ü r z e r  

a l s   d e r   an  s i c h   t h e o r e t i s c h   m ö g l i c h e   P u m p h u b .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   2  e n t s p r i c h t   w e i t g e h e n d  

j e n e r   d e r   F i g .   1  m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   d a s s   h i e r   z u -  

s ä t z l i c h   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  den  D r u c k   im  P u m p -  

raum  19  n i c h t   ü b e r   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   Wer t   a n s t e i g e n   z u  

l a s s e n .  



Wie  in  F i g .   2  l i n k s   zu  e r k e n n e n   i s t ,   k ö n n e n   d i e s e   M i t t e l  

d u r c h   e i n   an  den  Z y l i n d e r   13  a n g e b a u t e s   und  e i n e n  

s e i t l i c h e n   A u s l a s s   31  f r e i g e b e n d e s   U e b e r d r u c k v e n t i l   32  

und  /  o d e r   d u r c h   e i n   am  K o l b e n   17  a n g e b a u t e s ,   e i n e n  

D u r c h l a s s   33  in  d i e s e m   f r e i g e b e n d e s   U e b e r d r u c k v e n t i l   34  

g e b i l d e t   s e i n .   F a l l s   s o w o h l   am  Z y l i n d e r   13  a l s   a u c h   am 

K o l b e n   17  e i n   U e b e r d r u c k v e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t ,   i s t   e s  

z w e c k m ä s s i g ,   d i e s e   a u f   e t w a   d e n s e l b e n   A n s p r e c h d r u c k   e i n -  

z u s t e l l e n .  

In  F i g .   2  r e c h t s   i s t   e i n   a n d e r e s   M i t t e l   d a r g e s t e l l t ,   um 

den  Druck   im  P u m p r a u m   19  zu  b e g r e n z e n .   H i e r   i s t   am 

f r e i e n   Ende  d e r   H ü l s e   18  e i n   a b s t e h e n d e r   Bund  35  a n g e -  

f o r m t ,   d e r   n o r m a l e r s e i s e   d i c h t e n d   von  e i n e m   R i n g k o l b e n  

36  u m s c h l o s s e n   i s t .   Der  e b e n f a l l s   d i c h t e n d   an  d e r   I n n e n -  

wand  des   Z y l i n d e r s   13  a n l i e g e n d e   R i n g k o l b e n   36  i s t   ü b e r  

e i n e   F e d e r   37  a u f   den   K o l b e n   17  a b g e s t ü t z t ,   d e r   h i e r  

e i n e n   d i e   W u r z e l   d e r   H ü l s e   18  u m g e b e n d e n   Kranz   von  A u s -  

l ä s s e n   38  a u f w e i s t .   Ve rmag   d e r   Druck   im  Pumpraum  19  d i e  

K r a f t   d e r   F e d e r   37  zu  ü b e r w i n d e n ,   w i r d   d e r   R i n g k o l b e n  

36  a u f   den  K o l b e n   17  h i n   v e r d r ä n g t .   D a m i t   v e r l ä s s t   e r  

auch   den  Bund  35  und  z w i s c h e n   d e r   H ü l s e   18  und  dem  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   des   R i n g k o l b e n s   36  e n t s t e h t   e i n   R i n g s p a l t ,  

d u r c h   den  d e r   U e b e r d r u c k   im  Pumpraum  e n t w e i c h e n   k a n n ,  

b i s   d i e   F e d e r   37  w i e d e r   den   R i n g k o l b e n   36  a u f   d i e   H ö h e  

des   B u n d e s   35  zu  d r ü c k e n   v e r m a g .  

Auch  b e i   de r   in  F i g .   2  r e c h t s   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

b e t r ä g t   der   R a u m i n h a l t   des   P u m p r a u m e s   in   A u s s c h a l t -  

s t e l l u n g   noch   e t w a s   mehr   a l s   e i n   D r i t t e l   des   R a u m i n -  

h a l t e s   in  E i n s c h a l t s t e l l u n g ,   so  d a s s   d i e   e r w ä h n t e  

d ä m p f e n d e   W i r k u n g   d e s   im  Pumpraum  v e r b l e i b e n d e n   G a s -  

k i s s e n s   g e w ä h r l e i s t e t   b l e i b t .  



Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   3  kann   g e w i s s e r m a s s e n   a l s  

k i n e m a t i s c h e   U m k e h r u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   1 

a n g e s e h e n   w e r d e n .   H i e r   i s t   das   K o n t a k t s t ü c k   11  und  m i t  

ihm  d e r   Z y l i n d e r   13  s o w i e   d i e   B l a s d ü s e   15  d u r c h   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   M i t t e l   o r t s f e s t   a b g e s t ü t z t .  

D a g e g e n   s i n d   d i e   den   K o l b e n   17  t r a g e n d e n   S ä u l e n   26  a n  

den   S c h a l t e r a n t r i e b   g e k o p p e l t ,   d e r   s o m i t   den  K o l b e n   17  

im  S i n n e   des   D o p p e l p f e i l e s   27  z w i s c h e n   d e r   E i n s c h a l t -  

und  d e r   A u s s c h a l t s t e l l u n g   b e w e g t .   Das  K o n t a k t s t ü c k   22 

i s t   ü b e r   von  d i e s e m   a b s t e h e n d e   A u s l e g e r   39,  Zug-  u n d  

S c h u b s t a n g e n   40  aus   e i n e m   I s o l i e r m a t e r i a l   s o w i e   von  d e n  

S ä u l e n   26  s e i t l i c h   a b s t e h e n d e   A u s l e g e r   41  f e s t   an  d i e  

S ä u l e n   26  und  d a m i t   an  den  A n t r i e b   g e k o p p e l t .   D i e  

W i r k u n g s w e i s e   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t s p r i c h t   w e i t -  

g e h e n d   d e r   F i g .   l ,   d o c h   i s t   zu  b e m e r k e n ,   d a s s   es  b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   M a s s e n   de r   vom 

A n t r i e b   zu  b e s c h l e u n i g e n d e n   und  zu  b e w e g e n d e n   T e i l e   d e s  

S c h a l t e r s   g e r i n g e r   a l s   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

F i g .   1  g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   was  w i e d e r u m   g e s t a t t e t ,  

d i e   L e i s t u n g   des   A n t r i e b e s   zu  v e r r i n g e r n .   Auch  in  F i g .   3 

b e h ä l t   de r   Pumpraum  19  in   A u s s c h a l t s t e l l u n g   noch   e i n e n  

e r h e b l i c h e n   R a u m i n h a l t   b e i .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   4  e n t s p r i c h t   w e i t g e h e n d  

j e n e r   d e r   F i g .   3  m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   d a s s   d i e s e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   m i t   den  M i t t e l n   zum  B e g r e n z e n   des   D r u c k e s  

im  Pumpraum  19  a u s g e s t a t t e t   i s t ,   wie  s i e   a n h a n d   d e r  

F i g .   2  r e c h t s   b e s c h r i e b e n   w o r d e n   s i n d .   Man  e r k e n n t  

r e c h t s   in  F i g .   4  wie  d e r   R i n g k o l b e n   36  g e g e n   d i e  

W i r k u n g   de r   F e d e r   37  vom  Bund  35  an  d e r   H ü l s e   18  v e r -  

d r ä n g t   w o r d e n   i s t ,   so  d a s s   ü b e r   den  R i n g s p a l t   z w i s c h e n  

dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   des   R i n g k o l b e n s   36  und  dem  Ha l s   d e r  

H ü l s e   18  und  ü b e r   d i e   A u s l ä s s e   38  im  K o l b e n   17  de r   P u m p -  



raum  19  m i t   dem  ü b r i g e n   Raum  v e r b u n d e n   i s t .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   F i g .   5  e n t s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n  

j e n e r   d e r   F i g .   4.  Die  M i t t e l ,   d i e   h i e r   zu r   B e g r e n z u n g  

des   D r u c k e s   im  Pumpraum  v o r g e s e h e n   s i n d ,   s i n d  -   ä h n l i c h  

wie  in   F i g .   2  l i n k s  -   d i e   am  Z y l i n d e r   13  und  /  o d e r   am 

K o l b e n   17  a n g e b a u t e n   U e b e r d r u c k v e n t i l e   32  bzw.  34,   d i e  

i h r e r s e i t s   den   A u s l a s s   31  in   d e r   Z y l i n d e r w a n d   bzw.  d e n  

A u s l a s s   33  im  K o l b e n   17  f r e i g e b e n .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   6  g l e i c h t   j e n e n   d e r   F i g .   4 

und  5,  d o c h   s i n d   das   h i e r   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   2 2  

und  d e r   h i e r   e b e n f a l l s   b e w e g l i c h e   K o l b e n   17  zwar   an  e i n  

und  d i e s e l b e   A n t r i e b s e i n h e i t   g e k o p p e l t ,   j e d o c h   j e   ü b e r  

v e r s c h i e d e n e   G e s t ä n g e ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e n  

F i g .   7  b i s   9  d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Man  e r k e n n t   in   den  F i g .   7  b i s   9  d i e   n u r   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t e n ,   j e d o c h   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z i f f e r n   wie   i n  

F i g .   6  b e z e i c h n e t e n   B e s t a n d t e i l e .   A u s s e r d e m   e r k e n n t   m a n  

e i n e   a u s s e r h a l b   e i n e s   h i e r   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e n  

S c h a l t e r g e h ä u s e s   42  a n g e o r d n e t e   A n t r i e b s e i n h e i t   43.  V o n  

d i e s e r   A n t r i e b s e i n h e i t   43  g e h t   e i n   S c h w e n k h e b e l   44  a u s .  

An  d i e s e n   S c h w e n k h e b e l   44  i s t   b e i   45  das   e i n e   Ende  e i n e r  

S t a n g e   46  a n g e l e n k t ,   d i e   d i c h t e n d ,   j e d o c h   v e r s c h i e b b a r  

in  das   G e h ä u s e   42  e i n g e f ü h r t   i s t   und  an  i h r e m   a n d e r e n  

Ende  d i e   S ä u l e n   26  t r ä g t ,   a u f   d e n e n   de r   K o l b e n   17  v e r -  

a n k e r t   i s t .   Die  m i t h i n   dem  K o l b e n   17  z u g e o r d n e t e   S t a n g e  

46  s t e h t   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   in   d e r   F i g .   7  g e -  

z e i g t e n   E i n s c h a l t s t e l l u n g   g e s p a n n t e n   D r u c k f e d e r   47,   d i e  

b e s t r e b t   i s t ,   d i e   S t a n g e   46  und  d a m i t   auch   den  K o l b e n  

17  zur   A u s f ü h r u n g   d e r   b e i   e i n e m   A u s s c h a l t h u b   e r f o r d e r l i -  

chen  B e w e g u n g   d u r c h f ü h r e n   zu  l a s s e n .  



Das  K o n t a k t s t ü c k   22  i s t   ü b e r   e i n e n   A u s l e g e r   48  m i t   d e m  

e i n e n   Ende  e i n e r   w e i t e r e n ,   zu r   S t a n g e   46  im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l e n   S t a n g e   49  v e r b u n d e n .   Auch  d i e   S t a n g e   49  s t e h t  

u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   in   F i g .   7  g e s p a n n t e n   D r u c k f e d e r  

und  i s t   d i c h t e n d ,   j e d o c h   v e r s c h i e b b a r   aus   dem  G e h ä u s e  

42  h e r a u s g e f ü h r t .   An  i h r e m   a u s s e r h a l b   des   G e h ä u s e s   42  

l i e g e n d e n   Ende  i s t   d i e   S t a n g e   49  m i t   e i n e m   L a n g l o c h   5 1  

v e r s e h e n ,   in   das   e i n   am  Ende   des   S c h w e n k h e b e l s   44  v e r -  

a n k e r t e r   Z a p f e n   52  g r e i f t .   A u s s e r d e m   i s t   an  d e r   S t a n g e  

49  e i n   S p e r r z a h n   53  b e f e s t i g t ,   d e r   m i t   dem  e i n e n   Arm 

e i n e r   z w e i a r m i g e n ,   b e i   54  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   S p e r r -  

k l i n k e   55  z u s a m m e n w i r k t .   Der  a n d e r e   Arm  d i e s e r   S p e r r -  

k l i n k e   55  e r s t r e c k t   s i c h   in   d i e   Nähe  de r   S t a n g e   46,   a n  

d e r   e i n   A u s l ö s e a n s c h l a g   56  b e f e s t i g t   i s t .  

Für   e i n e n   A u s s c h a l t h u b   v e r d r e h t   s i c h   de r   S c h w e n k h e b e l  

44  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n ,   wie   m i t   dem  P f e i l   in   F i g .   8 

a n g e g e b e n .   Dami t   w i r d   z u n ä c h s t   nur   d i e   S t a n g e   46  und  m i t  

i h r   d e r   K o l b e n   17  b e w e g t ,   w o d u r c h   das   im  Pumpraum  19  b e -  

f i n d l i c h e   L ö s c h g a s   e i n e   V o r k o m p r e s s i o n   e r f ä h r t .   D e r w e i l  

b l e i b t   d i e   S t a n g e   49  und  d a m i t   auch   das   b e w e g l i c h e  

K o n t a k t s t ü c k   d u r c h   d i e   S p e r r k l i n k e   55  noch   a r r e t i e r t   u n d  

d e r   Z a p f e n   52  g l e i t e t   im  L a n g l o c h   51  in  R i c h t u n g   a u f   d e n  

S p e r r z a h n   53.  S o b a l d   d i e   S t e l l u n g   de r   F i g .   8  e r r e i c h t  

i s t ,   h e b t   d e r   A u s l ö s e a n s c h l a g   56  an  d e r   S t a n g e   46  den   z u  

d i e s e r   h i n   w e i s e n d e n   Arm  d e r   S p e r r k l i n g e   55  an ,   d i e   s o -  

m i t   im  U h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t   w i r d ,   b i s   d e r   a n d e r e  

Arm  d e r   S p e r r k l i n k e   55  den   S p e r r z a h n   53  an  d e r   S t a n g e   49  

f r e i g i b t .   Von  d i e s e m   Moment  an  kann   s i c h   d i e   D r u c k f e d e r  

50  u n g e h i n d e r t   e n t s p a n n e n ,   d i e   S t a n g e   49  und  d a m i t   d a s  

K o n t a k t s t ü c k   22  e i l e n   d e r   Bewegung   des   S c h w e n k h e b e l s   44 

s o g a r   v o r :   Der  A u s s c h a l t h u b   i s t   in  v o l l e m   G a n g e ,   w ä h r e n d  

d e r   K o l b e n   17  s e i n e   E n d s t e l l u n g   p r a k t i s c h   s c h o n   e r r e i c h t  

h a t .   Die  A u s s c h a l t s t e l l u n g   i s t   in  F i g .   9  d a r g e s t e l l t .   D e r  



Z a p f e n   52  l i e g t   w i e d e r  -   wie  in   F i g .   7  -   am  Ende  d e s  

L a n g l o c h e s   51  an .   A u s g e h e n d   von  d e r   in   F i g .   9  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s s c h a l t s t e l l u n g   e r f o l g t   dann   d e r   E i n s c h a l t -  

h u b ,   in   dem  d e r   S c h w e n k h e b e l   44  e i n e   D r e h u n g   im  U h r -  

z e i g e r s i n n   a u s f ü h r t .   D a b e i   w e r d e n   b e i d e   S t a n g e n   46  u n d  

49  g l e i c h z e i t i g   aus   dem  G e h ä u s e   g e z o g e n ,   d i e   D r u c k -  

f e d e r n   47  und  50  g l e i c h z e i t i g   g e s p a n n t   und  d e r   S p e r r -  

z a h n   53  ü b e r f ä h r t   den  z u g e o r d n e t e n   Arm  d e r   S p e r r k l i n k e  

55,   b i s   d i e   S t e l l u n g   d e r   F i g .   7  w i e d e r   e r r e i c h   i s t .  

Auch  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   6  bzw.   7  b i s   9 

k ö n n e n   z u s ä t z l i c h   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  den  D r u c k  

im  Pumpraum  19  b e g r e n z t   zu  h a l t e n .  



1.  D r u c k g a s s c h a l t e r   mi t   e i n e m   b e w e g l i c h e n   und  e i n e m  

f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k ,   d i e   b e i d e   r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   w o b e i   dem  e i n e n   K o n t a k t s t ü c k   e i n e   B l a s d ü s e   i n  

f e s t e r  B e z u g s l a g e  z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   e n g s t e   S t e l l e  

d i e s e m   v o r g e l a g e r t   und  in  E i n s c h a l t s t e l l u n g   d u r c h   d a s  

a n d e r e   K o n t a k t s t ü c k   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   w o b e i   d e r   E i n l a s s  

d e r   B l a s d ü s e   m i t   e i n e m   b e i   e i n e m   A u s s c h a l t h u b   u n t e r  

D r u c k   s e t z b a r e n   P u m p r a u m   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   de r   v o n  

e i n e m   Z y l i n d e r   und  von  e i n e m   d u r c h   das   K o n t a k t s t ü c k ,  

dem  d i e   B l a s d ü s e   z u g e o r d n e t   i s t ,   v e r s c h i e b b a r   d u r c h -  

s e t z t e n   K o l b e n   b e g r e n z t   i s t   und  w o b e i   b e i d e   K o n t a k t -  

s t ü c k e   in  dem  i h r e n   f r e i e n   Ende  e n t f e r n t e n   B e r e i c h   m i t  

A u s l ä s s e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   z u m i n d e s t   in   A u s s c h a l t -  

s t e l l u n g   den  I n n e n r a u m   des   b e t r e f f e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e s  

m i t   e i n e m   A u s b l a s r a u m   v e r b i n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   A u s l a s s   im  K o n t a k t s t ü c k ,   dem  d i e   B l a s d ü s e   z u -  

g e o r d n e t   i s t ,   in   E i n s c h a l t s t e l l u n g   in   den   P u m p r a u m  

m ü n d e t ,   wobe i   d e r   A b s t a n d   d i e s e s   A u s l a s s e s   vom  f r e i e n  

Ende  des   g e n a n n t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   g r ö s s e r   i s t ,   a l s   d e r  

b e i   e i n e m   A u s s c h a l t h u b   e r f o l g e n d e   Pumphub   z w i s c h e n   d e m  

K o l b e n   und  Z y l i n d e r ,   so  d a s s   d i e s e r   A u s l a s s   e r s t   g e g e n  

Ende  e i n e s   A u s s c h a l t h u b e s   in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  A u s b l a s -  

raum  t r i t t   und  w o b e i   d e r   R a u m i n h a l t   des   P u m p r a u m e s   i n  

A u s s c h a l t s t e l l u n g   d e r   H ä l f t e   b i s   e i n e m   D r i t t e l   d e s s e n  

R a u m i n h a l t e s   in  E i n s c h a l t s t e l l u n g   e n t s p r i c h t .  

2.  D r u c k g a s s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  den  D r u c k  

im  Pumpraum  zu  b e g r e n z e n .  



3.  D r u c k g a s s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n  

U e b e r d r u c k v e n t i l   g e b i l d e t   s i n d ,   das   b e i   e i n e m   v o r b e -  

s t i m m t e n ,   im  Pumpraum  h e r r s c h e n d e n   U e b e r d r u c k   d e n  

P u m p r a u m   m i t   dem  A u s b l a s r a u m   v e r b i n d e t .  

4.  D r u c k g a s s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K o l b e n   m i t   e i n e r   d a s   i h n   d u r c h -  

s e t z e n d e   K o n t a k t s t ü c k   d i c h t   u m s c h l i e s s e n d e n   H ü l s e   v e r -  

s e h e n   i s t ,   w e l c h e   den   in   d i e s e m   K o n t a k t s t ü c k   v o r h a n d e n e n  

A u s l a s s   b e i   d e s s e n   V e r l a s s e n   des   P u m p r a u m e s   v o r ü b e r -  

g e h e n d   v e r s c h l i e s s t .  

5.  D r u c k g a s s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   3  und  4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   U e b e r d r u c k v e n t i l   e i n e n  

w e i t e r e n ,   r i n g f ö r m i g e n   K o l b e n   a u f w e i s t ,   d e r   f e d e r n d   a u f  

d e r   dem  Pumpraum  z u g e k e h r t e n   S e i t e   des   e r s t g e n a n n t e n  

K o l b e n s   a b g e s t ü z t   und  a u f   d e r   an  d i e s e n   v e r a n k e r t e n  

H ü l s e   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   d i e   im  B e r e i c h   i h r e s   f r e i e n  

E n d e s   e i n e n   d i c h t e n d   an  den   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   w e i -  

t e r e n   K o l b e n s   a n l i e g e n d e n   Bund  a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   e r s t -  

g e n a n n t e   K o l b e n   e i n e n   i n   den   A u s b l a s r a u m   m ü n d e n d e n   D u r c h -  

l a s s   a u f w e i s t   und  w o b e i   b e i m   A n s p r e c h e n   des   w e i t e r e n  

K o l b e n s   z w i s c h e n   d i e s e m   und  d e r   H ü l s e   e i n   d u r c h s t r ö m -  

b a r e r   R i n g s p a l t   e n t s t e h t .  

6.  D r u c k g a s s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   M i t t e l  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  b e i   e i n e m   A u s s c h a l t h u b   den  P u m p r a u m  

vor   d e r   Bewegung  des   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e s   u n t e r  

D r u c k   zu  s e t z e n .  



7.  D r u c k g a s s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   U e b e r d r u c k v e n t i l   in   d e r   Wand 

d e s   Z y l i n d e r s   u n d / o d e r   im  K o l b e n   m o n t i e r t   i s t .  
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