EP 0 146 671 A1

Europiisches Patentamt
European Patent Office

° d

Office européen des brevets

®

@) Anmeldenummer: 84106283.9

@) Anmeldetag: 01.06.84

@ Verédffentlichungsnummer:

Al

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ int.ci: H 01 H 33/91

0 146 671

(3) Prioritat: 15.11.83 CH 6128/83
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
©3.07.85 Patentblatt 85/27

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB IT LI LU NL SE

(7)) Anmelder: Sprecher & Schuh AG
Buchserstrasse 7
CH-5001 Aarau(CH)

@ Erfinder: Schétzau, Hans-Jorg
Jurastrasse 6
CH-5035 Unterentielden{CH]}

@ Erfinder: Coccioni, Renzo
Belchenstrasse 15
CH-5013 Niedergosgen{CH)

@ Erfinder: Sturzenegger, Christian
Langacker 16
CH-5430 Wettingen|{CH)

Vertreter. Patentanwailte Schaad, Balass & Partner
Dufourstrasse 101 Postfach
CH-8034 Zirich(CH)

@ Druckgasschalter.

@ Ein bewegliches (11) und ein festes {22} Kontaktstiick
sind zum Zwecke des axialen Abfihrens von Bogengasen
rohrformig ausgebildet. Dem einen Kontaktstiick {11} ist in
fester Bezugslage eine Blasdiise (15) zugeordnet, deren
engste Stelle dem Ende dieses Kontaktstickes vorgelagert
und in Einschaltstellung durch das andere Kontaktstiick (22)
verschlossen ist. Der Einlass der Blasdise {15) kommuniziert
mit einemn bei einem Ausschalthub unter Druck setzbaren
Pumpraum (19), der von einem Zylinder (13} und von einem
Kolben (17} begrenzt ist, der durch das Kontaktstick (11),
dem die Blasdise (15) zugeordnet ist, verschiebbar durch-
setzt ist. Beide Kontaktstiicke (11, 22) sind in dem ihren freien
Enden entfernten Bereich mit Ausléssen (21, 25) versehen,
die zumindest in Ausschaltstellung den Innenraum des
betreffenden Kontaktstiickes mit einem Ausblasraum verbin-
den. Um die durch einen Schaitlichtbogen entstehenden
Druckstosse zur Unterstiitzung des Druckes im Pumpraum
heranzuziehen, mindet der Auslass {21) des Kontakistiickes
{11}, dem die Blasdlse zugeordnet ist, in Einschaitstellung in
den Pumpraum {19) und der Abstand dieses Auslasses (21)
vom freien Ende des zugehorigen Kontaktstiickes (11) ist
grosser als der bei einem Ausschalthub erfoigende Pump-
hub zwischen dem Kolben {17} und dem Zylinder {13).
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DRUCKGASSCHALTER

Die Erfindung betrifft einen Druckgasschalter gemiss dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Ein solcher Druckgasschalter ist beispielsweise aus der
CH-PS 587 556 bekannt. Beim bekannten Druckgasschalter
setzt bei einem Ausschalthub unmittelbar nach der
Trennung der Kontakte voneinander eine axiale Abstr&mung
des durch den Lichtbogen stark erhitzten und unter zu-
s3dtzlichen Druck gesetzten L&schgases durch beide
Rontaktstiicke in den Ausblasraum ein. Das unter zu-
sdtzlichen Druck gesetzte L3schgas wirkt aber namentlich
beim Abschalter hoher Str&me auch auf den Pumpraum zu-
riick, in dem dass sehr hohe Druckspitzen erreicht
werden, die vom Schalterantrieb auf alle Fdlle zu liber-
winden sind. Mithin muss beim vorbekannten Schalter der
Antrieb so leistungsfdihig und massiv gebaut werden,

dass auch bei der Abschaltung sehr hoher Strome die ein-
wandfreie Bewegung der Kontaktstilicke gewdhrleistet
bleibt.

Es ist daher ein Zweck der Erfindung, einen Druckgas-
schalter der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem
ein Teil des vom Lichtbogen hervorgerufenen Druckstos-
ses zur Unterstiitzung der Bogenbeblasung herangezogen
wird, wodurch der Schalterantrieb ohne Einbusse an

Zuverldssigkeit leichter gebaut werden kann.

Dieser Zweck wird beim vorgeschlagenen Schalter dadurch

erreicht, dass er die im Kennzeichen des Patentanspruches
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1 definierten Merkmale aufweist.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den abh&ngigen An-

spriichen definiert.

Die Erfindung ist nachfolgend rein beispielsweise anhand

der Zeichnung ndher erldutert, wobei zu bemerken ist,

dass in den Schnittzeichnungen nur die in vorliegendem

Zusammenhang wesentlichen Teile links jeweils in Ein-

schaltstellung rechts dagegen in Ausschaltstellung dar-
gestellt sind. Es zeigt:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

und 5

sehr schematisch einen Schnitt durch
Teile einer einfachen Ausfiihrungsform

eines Druckgasschalters,

in &hnlicher Darstellung wie Fig. 1
einen Schnitt durch eine zweite Aus-—
fihrungsform, bei dem zusdtzliche

Mittel vorgesehen sind, um den Druck

im Pumpraum begrenzt zu halten,

einen schematischen Schnitt durch eine

weitere Ausfiihrungsform,

Schnitte durch die Ausfiihrung der
Fig. 3 bei denen zusdtzlich Mittel vor-
gesehen sind, um den Druck im Pump-

raum begrenzt zu halten,

einen Schnitt durch eine Ausfithrungs-
form, bei der, ausgehend von demselben
Schalterantrieb, das bewegliche

Kontaktstilick erst bewegt wird, wenn im
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Pumpraum bereits eine Vorkompression
stattgefunden hat, und

Fig. 7 bis 9 rein schematisch eine beispielsweise
Koppelung des beweglichen Kontakt-
stlickes einerseits und der Pumpenbe-
tdtigung andererseits beim Schalter
der Fig. 6 an einen Schalterantrieb.

Die in Fig. 1 dargestellten Teile eines Druckgasschalters
10 muss man sich als in einem nicht dargestellten, ge-
kapselten und ein Ldschgas, z.B. SF6, unter Ueberdruck
enthaltenden Geh&duse angeordnet vorstellen. Man erkennt
in Fig. 1 ein erstes, rohrfbrmiges Kontaktstilick 11, mit
dem iber Stege 12 ein Zylinder 13 verbunden ist, dessen
zwischen den Stegen 12 vorhandener Auslass zugleich den
Einlass einer am Boden des Zylinders 13 befestigten und
das freie, mit einem Abbrandring 14 versehene Ende des
Kontaktstiickes 11 umgebenden Blasdiise 15 bildet. Die
engste Stelle 16 dieser aus einem Kunststoff oder einem
anderen isolierenden Material bestehenden Blasdiise ist
dem Abbrandring 14 vorgelagert. Das Kontaktstlick 11
durchsetzt auf verschiebbare Weise einen Kolben 17 an
dem eine das Kontaktstiick 11 dicht umschliessende
Fiihrungshiilse 18 befestigt oder angeformt ist. Der Kolben
17 und der Zylinder 13 begrenzen somit einen Pumpraum
19, der ebenfalls Ldschgas enthdlt.

Das Kontaktstiick 11 ist nicht Uber seine gesamte Linge
rohrffrmig, sondern nur in dem an den Abbrandring 14 an-
schliessenden Abschnitt 20. Am Ende dieses Abschnittes
sind radiale Auslidsse 21 vorhanden, die den Innenraum
des Abschnittes 20 mit der jeweiligen Umgebung des
Kontaktstiickes 11 verbinden.
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Mit dem Kontaktstilick 11 wirkt ein Kontaktstlick 22 zu-
sammen, dessen freies Ende ebenfalls mit einem Abbrand-
ring 23 versehen und nur in dem auf diesen folgenden Ab-
schnitt 24 rohrfdrmig ist, wobei am Ende dieses Ab-
schnittes 24 Ausldsse 25 vorhanden sind, die den Innen-
raum des Abschnittes 24 mit der Umgebung des Kontakt-
stlickes 22 verbinden. In der Einschaltstellung ver-
schliesst das Kontaktstlick 22 die Blasdiise 15 an deren
engsten Stelle 16 und auch das freie Ende des Kontakt-
stlickes 1l.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform ist der
Kolben 17 ortsfest, z.B. auf Sdulen 26 abgestiitzt,
wdhrend das Kontaktstlick 11 und mithin auch der Zylinder
13 und die Blasdiise beweglich sind. Zu diesem Zweck ist
das Kontaktstilick 11 an einen nicht dargestellten Antrieb
gekoppelt, mit welchem das Kontaktstlick 11 im Sinne des
Doppelpfeiles 27 zwischen der Ein- und der Ausschalt-
stellung verschiebbar ist. Wie der Kolben 17 ist auch
das Kontaktstiick 22 ortsfest angeordnet. Nur schematisch
sind die zu den Kontaktstiicken 11 bzw. 22 fiihrenden An-
schllisse 28 bzw. 29 angegeben, wobei der Anschluss 28 an
das bewegliche Kontaktstiick 11 noch mit einem Gleit-
kontakt 30 versehen ist.

Bei einem Ausschalthub entfernt sich das Kontaktstiick 11
vom Kontaktstiick 22. Bevor die beiden Kontaktstlicke je-
doch sich gegenseitig verlassen, wird das im Pumpraum 19
befindliche Ldschgas bereits etwas vorkomprimiert. So-
bald sich die beiden Kontaktstilicke trennen, wird ein
Schaltlichtbogen gezogen, dessen Intensitdt von der Stirke
des abgeschalteten Stromes abhdngt. Dieser Schaltlicht-
bogen wi;d,nun_beblasen, auch wenn die Blasdise noch

durch das Kontaktstiick 22 verschlossen ist. Die ent-
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stehenden Schaltgase strdmen dann zur Hauptsache axial
ilber die Auslédsse 25 im Kontaktstlick 22 ab. Ist aber der
Schaltlichtbogen besonders intensiv, so dass der Druck
der hochgespannten Schaltgase den Druck des vorkompri-
mierten L3schgases im Pumpraum {ibersteigt, so breitet
sich eine Druckwelle durch den Abschnitt 20 und die Aus-
ldsse 21 aus und erhdht zus&dtzlich den bereits vor-
handenen Druck im Pumpraum 19. Sobald die Blasdilise 15
das Kontaktstlick 22 verldsst, wird die Beblasung des
Schaltlichtbogens schlagartig intensiver, zumal dann

die Druckunterstlitzung lber die Ausldsse 21 noch anhidlt,
bis diese in die Fiihrungshiilse 18 eintreten und dadurch
verschlossen sind. In diesem Moment hdrt die axiale
Strémung im Abschnitt 20 vorilbergehend auf und es bildet
sich, je nach Intensitdt des Schaltlichtbogens, in diesem
Abschnitt 20 ein Druckstau. Dieser entlddt sich dann,
wenn die Auslidsse 21 gegen Ende des Ausschalthubes wieder

aus der Fiihrungshiilse 18 austreten.

Zu beachten ist, dass der Rauminhalt des Pumpraumes 19
in Ausschaltstellung noch immer beachtlich ist, betrdgt
er doch noch etwa die Hdlfte bis ein Drittel seines ur-
spriinglichen Rauminhaltes in Einschaltstellung. Dadurch
verbleibt im Pumpraum 19 stets ein ausreichendes Gas-
kissen, das die Riickwirkungen der vom Schaltlichtbogen
auégehenden Druckspitzen auf den Antrieb wirksam ddmpft.
Mit anderen Worten ist der Schalthub bedeutend kiirzer

als der an sich theoretisch mdgliche Pumphub.

Die Ausfiihrungsform der Fig. 2 entspricht weitgehend
jener der Fig. 1 mit dem Unterschied, dass hier zu-
sdtzlich Mittel vorgesehen sind, um den Druck im Pump-

raum 19 nicht Uber einen vorbestimmten Wert ansteigen zu

lassen.
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Wie in Fig. 2 links zu erkennen ist, k&nnen diese Mittel
durch ein an den Zylinder 13 angebautes und einen
seitlichen Auslass 31 freigebendes Ueberdruckventil 32
und / oder durch ein am Kolben 17 angebautes, einen
Durchlass 33 in diesem freigebendes Ueberdruckventil 34
gebildet sein. Falls sowohl am Zylinder 13 als auch am
Kolben 17 ein Ueberdruckventil vorgesehen ist, ist es

zweckmidssig, diese auf etwa denselben Ansprechdruck ein-
zustellen,

In Fig. 2 rechts ist ein anderes Mittel dargestellt, um
den Druck im Pumpraum 19 zu begrenzen. Hier ist am
freien Ende der Hiilse 18 ein abstehender Bund 35 ange-
formt, der normalerseise dichtend von einem Ringkolben
36 umschlossen ist. Der ebenfalls dichtend an der Innen-
wand des Zylinders 13 anliegende Ringkolben 36 ist iiber
eine Feder 37 auf den Kolben 17 abgestiitzt, der hier
einen die Wurzel der Hiilse 18 umgebenden Kranz von Aus-
lidssen 38 aufweist. Vermag der Druck im Pumpraum 19 die
Kraft der Feder 37 2zu iliberwinden, wird der Ringkolben

36 auf den Kolben 17 hin verdrdngt. Damit verldsst er
auch den Bund 35 und zwischen der Hiilse 18 und dem Innen-
durchmesser des Ringkolbens 36 entsteht ein Ringspalt,
durch den der Ueberdruck im Pumpraum entweichen kann,
bis die Feder 37 wieder den Ringkolben 36 auf die HGhe

des Bundes 35 zu driicken vermag.

Auch bei der in Fig. 2 rechts gezeigten Ausfiihrungsform
betrdgt der Rauminhalt des Pumpraumes in Ausschalt-
stellung noch etwas mehr als ein Drittel des Raumin-
haltes in Einschaltstellung, so dass die erwdhnte
dédmpfende Wirkung des im Pumpraum verbleibenden Gas-
kissens gewdhrleistet bleibt.
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Die Ausfiihrungsform der Fig. 3 kann gewissermassen als
kinematische Umkehrung der Ausfihrungsform der Fig. 1

angesehen werden. Hier ist das Kontaktstlick 11 und mit
ihm der Zylinder 13 sowie die Blasdiise 15 durch nicht

ndher dargestellte Mittel ortsfest abgestiitzt.

Dagegen sind die den Kolben 17 tragenden S¥ulen 26 an
den Schalterantrieb gekoppelt, der somit den Kolben 17
im Sinne des Doppelpfeiles 27 zwischen der Einschalt-
und der Ausschaltstellung bewegt. Das Kontaktstiick 22
ist ber von diesem abstehende Ausleger 39, Zug- und
Schubstangen 40 aus einem Isoliermaterial sowie von den
Sdulen 26 seitlich abstehende Ausleger 41 fest an die
Sdulen 26 und damit an den Antrieb gekoppelt. Die
Wirkungsweise dieser Ausfihrungsform entspricht weit-
gehend der Fig. 1, doch ist zu bemerken, dass es bei
dieser Ausfiihrungsform moglich ist, die Massen der vom
Antrieb zu beschleunigenden und zu bewegenden Teile des
Schalters geringer als bel der Ausfiihrungsform der

Fig. 1 gehalten werden kann, was wiederum gestattet,
die Leistung des Antriebes zu verringern. Auch in Fig. 3
behdlt der Pumpraum 19 in Ausschaltstellung noch einen
erheblichen Rauminhalt bei.

Die Ausfiihrungsform der Fig. 4 entspricht weitgehend
jener der Fig. 3 mit dem Unterschied, dass diese Aus-
fihrungsform mit den Mitteln zum Begrenzen des Druckes
im Pumpraum 19 ausgestattet ist, wie sie anhand der

Fig. 2 rechts beschrieben worden sind. Man erkennt
rechts in Fig. 4 wie der Ringkolben 36 gegen die
Wirkung der Feder 37 vom Bund 35 an der Hiilse 18 ver-
drdngt worden ist, so dass liber den Ringspalt zwischen
dem Innendurchmesser des Ringkolbens 36 und dem Hals der

Hiilse 18 und liber die Ausldsse 38 im Kolben 17 der Pump-
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raum 19 mit dem librigen Raum verbunden ist.

Die Ausfihrungsform der Fig. 5 entspricht im wesentlichen
jener der Fig. 4. Die Mittel, die hier zur Begrenzung
des Druckes im Pumpraum vorgesehen sind, sind - d&hnlich
wie in Fig. 2 links - die am Zylinder 13 und / oder am
Kolben 17 angebauten Ueberdruckventile 32 bzw. 34, die
ihrerseits den Auslass 31 in der Zylinderwand bzw. den
Auslass 33 im Kolben 17 freigeben.

Die Ausflihrungsform der Fig. 6 gleicht jenen der Fig. 4
und 5, doch sind das hier bewegliche Kontaktstilick 22
und der hier ebenfalls bewegliche Kolben 17 zwar an ein
und dieselbe Antriebseinheit gekoppelt, jedoch je {iber

verschiedene Gest&dnge, wie sie beispielsweise in den
Fig. 7 bis 9 dargestellt sind.

Man erkennt in den Fig. 7 bis 9 die nur schematisch dar-
gestellten, jedoch mit denselben Bezugsziffern wie in
Fig. 6 bezeichneten Bestandteile. Ausserdem erkennt man
eine ausserhalb eines hier gestrichelt angedeuteten
Schaltergehduses 42 angeordnete Antriebseinheit 43. Von
dieser Antriebseinheit 43 geht ein Schwenkhebel 44 aus.
An diesen Schwenkhebel 44 ist bei 45 das eine Ende einer
Stange 46 angelenkt, die dichtend, jedoch verschiebbar
in das Gehduse 42 eingeflihrt ist und an ihrem anderen
Ende die S&ulen 26 trédgt, auf denen der Kolben 17 ver-
ankert ist. Die mithin dem Kolben 17 zugeordnete Stange
46 steht unter der Wirkung einer in der Fig. 7 ge-
zeigten Einschaltstellung gespannten Druckfeder 47, die
bestrebt ist, die Stange 46 und damit auch den Kolben

17 zur Ausfliihrung der bei einem Ausschalthub erforderli-
chen Bewegung durchfilhren zu lassen.
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Das Kontaktstilick 22 ist Uber einen Ausleger 48 mit dem
einen Ende einer weiteren, zur Stange 46 im wesentlichen
parallelen Stange 49 verbunden. Auch die Stange 49 steht
unter der Wirkung einer in Fig. 7 gespannten Druckfeder
und ist dichtend, jedoch verschiebbar aus dem Geh&duse

42 herausgefiihrt. An ihrem ausserhalb des Gehduses 42
liegenden Ende ist die Stange 49 mit einem Langloch 51
versehen, in das ein am Ende des Schwenkhebels 44 ver-
ankerter Zapfen 52 greift. Ausserdem ist an der Stange
49 ein Sperrzahn 53 befestigt, der mit dem einen Arm
einer zweiarmigen, bei 54 schwenkbar gelagerten Sperr-
klinke 55 zusammenwirkt. Der andere Arm dieser Sperr-
klinke 55 erstreckt sich in die N&he der Stange 46, an
der ein Ausl8seanschlag 56 befestigt ist.

Fiir einen Ausschalthub verdreht sich der Schwenkhebel

44 im Gegenuhrzeigersinn, wie mit dem Pfeil in Fig. 8
angegeben. Damit wird zundchst nur die Stange 46 und mit
ihr der Kolben 17 bewegt, wodurch das im Pumpraum 19 be-
findliche L&schgas eine Vorkomgpression erfdhrt. Derweil
bleibt die Stange 49 und damit auch das bewegliche
Kontaktstlick durch die Sperrklinke 55 noch arretiert und
der Zapfen 52 gleitet im Langloch 51 in Richtung auf den
Sperrzahn 53. Sobald die Stellung der Fig. 8 erreicht
ist, hebt der Ausl®seanschlag 56 an der Stange 46 den zu
dieser hin weisenden Arm der Sperrklinge 55 an, die so-
mit im Uhrzeigersinn verschwenkt wird, bis der andere
Arm der Sperrklinke 55 den Sperrzahn 53 an der Stange 49
freigibt. Von diesem Moment an kann sich die Druckfeder
50 ungehindert entspannen, die Stange 49 und damit das
Kontaktstiick 22 eilen der Bewegung des Schwenkhebels 44
sogar vor: Der Ausschalthub ist in vollem Gange, wdhrend
der Kolben 17 seine Endstellung praktisch schon erreicht
hat. Die Ausschaltstellung ist in Fig. 9 dargestellt, Der
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Zapfen 52 liegt wieder - wie in Fig. 7 - am Ende des

~ Langloches 51 an. Ausgehend von der in Fig. 9 darge-

stellten Ausschaltstellung erfolgt dann der Einschalt-
hub, in dem der Schwenkhebel 44 eine Drehung im Uhr-
zeigersinn ausfiihrt. Dabei werden beide Stangen 46 und
49 gleichzeitig aus dem Gehduse gezogen, die Druck-
federn 47 und 50 gleichzeitig gespannt und der Sperr-
zahn 53 {iberfdhrt den zugeordneten Arm der Sperrklinke
55, bis die Stellung der Fig. 7 wieder erreich ist.

Auch bei der Ausfiihrungsform der Fig. 6 bzw. 7 bis 9
kdnnen zusdtzlich Mittel vorgesehen sein, um den Druck

im Pumpraum 19 begrenzt zu halten.
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PATENTANSPRUECHE

1. Druckgasschalter mit einem beweglichen und einem
festen Kontaktstilck, die beide rohrfdrmig ausgebildet
sind, wobeli dem einen Kontaktstlick eine Blasdiise in
fester Bezugslage zugeordnet ist, deren engste Stelle
diesem vorgelagert und in Einschaltstellung durch das
andere Kontaktstiick verschlossen ist, wobel der Einlass
der Blasdilse mit einem bei einem Ausschalthub unter
Druck setzbaren Pumpraum in Verbindung steht, der von
einem Zylinder und von einem durch das Kontaktstilick,
dem die Blasdlise zugeordnet ist, verschiebbar durch-
setzten Kolben begrenzt ist und wobei beide Kontakt-
stiicke in dem ihren freien Ende entfernten Bereich mit
Auslidssen versehen sind, die zumindest in Ausschalt-
stellung den Innenraum des betreffenden Kontaktstilickes
mit einem Ausblasraum verbinden, dadurch gekennzeichnet,
dass der Auslass im Kontaktstiick, dem die Blasdiise zu-
geordnet ist, in Einschaltstellung in den Pumpraum
miindet, wobei der Abstand dieses Auslasses vom freien
Ende des genannten Kontaktstilckes gr&sser ist, als der
bei einem Ausschalthub erfolgende Pumphub zwischen dem
Kolben und Zylinder, so dass dieser Auslass erst gegen
Ende eines Ausschalthubes in Verbindung mit dem Ausblas-
raum tritt und wobei der Rauminhalt des Pumpraumes in
Ausschaltstellung der H&lfte bis einem Drittel dessen
Rauminhaltes in Einschaltstellung entspricht.

2. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Mittel vorgesehen sind, um den Druck

im Pumpraum zu begrenzen.

15.11.1983 / A 4877 CH
Sa:jm

-----
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3. Druckgasschalter nach Patentanspruch 2, dadurch
gekenﬁzeichnet, dass die Mittel durch wenigstens ein
Ueberdruckventil gebildet sind, das bei einem vorbe-
stimmten, im Pumpraum herrschenden Ueberdruck den
Pumpraum mit dem Ausblasraum verbindet.

4. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben mit einer das ihn durch-
setzende Kontaktstlick dicht umschliessenden Hiilse ver-
sehen ist, welche den in diesem Kontaktstlick vorhandenen
Auslass bel dessen Verlassen des Pumpraumes voriiber-

gehend verschliesst.

5. Druckgasschalter nach Patentanspruch 3 und 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ueberdruckventil einen
weiteren, ringfbrmigen Kolben aufweist, der federnd auf
der dem Pumpraum zugekehrten Seite des erstgenannten
Kolbens abgestiizt und auf der an diesen verankerten
Hiilse verschiebbar ist, die im Bereich lhres freien
Endes einen dichtend an den Innendurchmesser des wei-
teren Kolbens anliegenden Bund aufweist, wobei der erst-
genannte Kolben einen in den Ausblasraum miindenden Durch-
lass aufweist und wobei beim Ansprechen des weiteren
Kolbens zwischen diesem und der Hiilse ein durchstrm-

barer Ringspalt entsteht.

6. Druckgasschalter nach einem der vorangehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel
vorgesehen sind, um bei einem Ausschalthub den Pumpraum
vor der Bewegung des beweglichen Kontaktstiickes unter

Druck zu setzen.
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7. Druckgasschalter nach Patentanspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ueberdruckventil in der Wand

des Zylinders und/oder im Kolben montiert ist.
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* Seite 13, Zeilen 6-10; Figur 1
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