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©  Aus  vorgefertigten  Einzelteilen  montierbare  Holztreppe. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  aus  vorgefertigten  Einzelteilen 
montierbare  Holztreppe. 

Holztreppen  ohne  Setzstufen  haben  den  Nachteil  der 
leichten  Erregbarkeit  von  Eigenschwingungen,  die  zur  Ver- 
unsicherung  des  Treppenbenutzers  und  zur  störenden  Lär- 
mentwicklung  führen. 

Es  ist  Ziel,  diese  Schwingungen  auf  ein  Minimum  zu 
reduzieren  und  eine  schnelle  Montage  auf  der  Baustelle  zu 
ermöglichen. 

Erfindungsgemäß  ist  vorgesehen,  daß  zumindest  die 
zwischen  Erst-  und  Endstufe  vorgesehenen  Stufen  (2)  wand- 
seitig  mit  mehreren,  aus  einem  Bolzen  und  einer  diesen 
aufnehmenden  Hülse  (13)  und  einer  die  Hülse  umfassenden 
elastischen  Muffe  (14),  ausgerüstet  sind,  wobei  jeweils  die 
Bolzen  (12)  und  die  Hülsen  (13)  über  eine  Teillänge  in 
paralleler  Lage  zur  Stufenebene  und  die  elastische  Muffe  (14) 
in  einem  Winkel  geringer  Steigung  zur  Vertikalen  der  Wand 
angeordnet  sind. 

Geländerseitig  ist  vorgesehen,  daß  jeweils  zwischen 
zwei  Stufen  distanzierende  Stützelemente  in  Form  von 
rohrförmigen  Holzstützklötzen  bei  Distanzbolzenkonstruktio- 
nen  (6)  angeordnet  sind,  deren  Abstand  so  abgestimmt  ist, 
daß.  nach  Anzug  die  Innenperipherie  der  steigend  angeord- 
neten  Muffen,  diese  eine  Lage  in  der  Horizontalen  ein- 
nehmen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   H o l z t r e p p e ,   a u s g e f ü h r t  

a l s   e i n f a c h -   o d e r   m e h r f a c h   eck  g e w e n d e l t e   o d e r   g e -  

r a d e ,   aus  v o r g e f e r t i g t e n   E i n z e l t e i l e n   m o n t i e r b a r e  

E i n h e i t ,   d i e   i n   a l l e r   R e g e l   w a n d s e i t i g   m i t   den   z u g e -  
o r d n e t e n   s e n k r e c h t   g e r i c h t e t e n   W a n d u n g e n   v e r b i n d b a r  

i s t .  

D i e s e   T r e p p e n   w e r d e n   v a r a n g i g   a l s   G e s c h o ß t r e p p e n  

v e r w e n d e t ,   w o b e i   f a l l w e i s e   a u c h   ü b e r d e c k t e   A u ß e n -  

t r e p p e n   h i e r b e i   e i n z u b e z i e h e n   s i n d ,   d i e   in   Höhe  d e r  

G e s c h o ß e   v e r l a u f e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   B l o c k s t u f e n   m i t   r e c h t e c k i g e m  

Q u e r s c h n i t t   und  im  B e r e i c h   d e r   W e n d e l u n g ,   W e n d e l -  

s t u f e n   mi t   k e i l f ö r m i g e r   T r i t t f l ä c h e   v e r w e n d e t .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   w i r d   au f   L u e g e r ,   L e x i k o n   d e r  

T e c h n i k ,   r o r o r o - A u s g a b e ,   Band  22,   B i l d   8  v e r w i e s e n .  

T r e p p e n ,   d i e   an  Räume  zum  D a u e r a u f e n t h a l t   von  M e n -  

s c h e n   a n g r e n z e n ,   s o l l e n   nach   DIN  4108  in den  W ä r m e -  

d ä m m g e b i e t e n   I  und  I I   m i n d e s t e n s   e i n e   W ä r m e d ä m m z a h l  

h a b e n ,   w ä h r e n d   in   dem  W ä r m e d ä m m g e b i e t   I I I   d i e s e r   W e r t  

0,4 m2 h°/J 4,12  b e t r a g e n   s o l l .  

' W i c h t i g e r   i s t   j e d o c h ,   und  d i e s   g i l t   s p e z i e l l   f ü r  

m o d e r n e ,   l e d i g l i c h   aus   T r i t t s t u f e n   g e b i l d e t e n   T r e p p e n ,  
d i e   zwar  t e i l w e i s e ,   s o f e r n   s i e   n i c h t   d u r c h   zwei   W a n -  

d u n g e n   a b g e g r e n z t   s i n d ,   z u m i n d e s t   g e l ä n d e r s e i t i g  

d u r c h   D i s t a n z t e i l e   z u e i n a n d e r   a b g e s t ü t z t   s i n d ,  



j e d o c h   e i n e   S e t z s t u f e ,   d . h .   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n  

l o t r e c h t   z w i s c h e n   den   T r i t t s t u f e n   a n g e o r d n e t e s  

S t u f e n t e i l ,   n i c h t   a u f w e i s e n .  

Der  S c h a l l s c h u t z   s o l l   n a c h   DIN  4109  e i n   L u f t s c h a l l -  

s c h u t z m a ß   (LSM)  v o n  +   0  dB  a u f w e i s e n .  

Die   M e ß k u r v e   muß  a l s o   d e r   L u f t s c h a l l s o l l k u r v e   n a c h  

DIN  52210  o d e r   b e s s e r   +  3  dB  e n t s p r e c h e n   ( v g l .  

L u e g e r ,   L e x i k o n   d e r   T e c h n i k ,   r o r o r o - A u s g a b e ,   Band  2 2 ,  

S e i t e   1 3 2 0 ) .  

Die  E r f a h r u n g e n   z e i g e n   j e d o c h ,   daß  g e r a d e   d i e s e  

n i c h t   d u r c h   S e t z s t u f e n   ü b e r   i h r e n   w e s e n t l i c h e n   T e i l  

i h r e r   L a u f b r e i t e   a b g e s t ü t z t e n   T r i t t s t u f e n   zu  E i g e n -  

s c h w i n g u n g e n   n e i g e n ,   d i e   s i c h   im  w e i t e r e n   au f   d i e  

G e s a m t t r e p p e   ü b e r t r a g e n .  

D i e s e   S c h w i n g u n g e n   k ö n n e n   v i e l f a c h   z u r   V e r u n s i c h e r u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   d e r   ä l t e r e n   T r e p p e n b e n u t z e r ' f ü h r e n ,  

und  i h r e   A b l e i t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   in   d i e   a n g r e n z e n d e n  

I n n e n w a n d u n g e n ,   kann   e i n e   s t ö r e n d e   L ä r m e n t w i c k l u n g  

v e r u r s a c h e n .  

D i e s   g i l t   h a u p t s ä c h l i c h   f ü r   m e h r g e s c h o ß i g e   E i g e n -  

h e i m e   von  F a m i l i e n   m i t   m e h r e r e n   K i n d e r n ,   d i e   n o c h  

F r e u d e   an  d e r   B e w e g u n g   und  a u c h   am  Lärm  h a b e n .  

D i e s   b e r ü c k s i c h t i g e n d   i s t   es  A u f g a b e   d i e s e r   E r -  

f i n d u n g ,   e i n e   H o l z t r e p p e   n a c h   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e -  

b e n e n   A r t   zu  n e n n e n ,   d e r e n   E i g e n s c h w i n g u n g s v e r h a l t e n  

b e i   B e n u t z u n g   im  w e s e n t l i c h e n   Maße  r e d u z i e r t   w i r d ,  

und  d i e   d a r ü b e r h i n a u s   d u r c h   e i n f a c h e   Maßnahmen  d e n  

ö r t l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   a n p a ß b a r   und  aus   n a c h  



W e r k s n o r m e n   e r s t e l l b a r e n   E i n z e l t e i l e n   vo r   Or t   m o n -  

t i e r b a r   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t  

v o r ,  

daß  z u m i n d e s t   d i e   z w i s c h e n   d e r   E r s t s t u f e   und  d e r  

E n d s t u f e   v o r g e s e h e n e n   S t u f e n   w a n d s e i t i g   m i t   m i n d e s t e n s  

zwei   j e w e i l s   m i t   aus  e i n e m   B o l z e n ,   e i n e r   d i e s e n   a u f -  

n e h m e n d e n   H ü l s e   und  e i n e r   d i e   H ü l s e   u m f a s s e n d e n   e l a s t i -  

s c h e n   M u f f e   b e s t e h e n d e n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e n   a u s g e -  
r ü s t e t   s i n d ,   w o b e i   j e w e i l s   d e r   B o l z e n   und  d i e   H ü l s e  

ü b e r   e i n e   T e i l l ä n g e   in  p a r a l l e l e r   Lage   zu  d e r   S t u f e n -  

e b e n e   und  d i e   d i e   H ü l s e   u m f a s s e n d e   e l a s t i s c h e   M u f f e  

-  in   e i n e m   W i n k e l   g e r i n g e r   S t e i g u n g   zu r   V e r t i k a l e n  -  

in  d e r   Wand  a n g e o r d n e t   s i n d ,   u n d  

daß  g e l ä n d e r s e i t i g   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  S t u f e n  

d u r c h   S t ü t z e l e m e n t e ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   zwei   S t u -  

f e n   f i x i e r e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   v o r g e g e b e n   i s t ,   u n d  

d i e s e r   A b s t a n d   so  a b g e s t i m m t   i s t ,   daß  d i e   I n n e n p e r i -  

p h e r i e   d e r   s t e i g e n d   a n g e o r d n e t e n   M u f f e   e i n e   Lage  i n  

d e r   N o r m a l e n   a u f w e i s t .  

Die  A n o r d n u n g   e l a s t i s c h e r   M u f f e n   in   e inem  W i n k e l  

g e r i n g e r   S t e i g u n g   (ca .   3°  z u r   V e r t i k a l e n )   d i e   d e n  

S t u f e n ,   und  zwar   p a r a l l e l   zu  deren  Ebene,  denen  die  über  e i n e  

T e i l l ä n g e   in  den  Stufen  a n g e o r d n e t e n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e ,   d .h .   d i e  

B o l z e n   und  d i e   s i e   u m f a s s e n d e n   H ü l s e n ,   z u g e r i c h t e t  

s i n d ,   und  d i e   n a c h   E i n f ü h r u n g   in   d i e   Muf fe   in   V e r -  

b i n d u n g   m i t   d e r   A b s t a n d s f i x i e r u n g   ü b e r   d i e   S t ü t z -  

e l e m e n t e   z w i s c h e n   den  S t u f e n   m i t   S p a n n u n g   in   e i n e  

h o r i z o n t a l e   Lage  v e r b r a c h t   w e r d e n ,  



r e d u z i e r t   d i e   M ö g l i c h k e i t   des   E n t s t e h e n s   von  E i g e n -  

s c h w i n g u n g e n   a u f   e i n   g e g e n   N u l l   f ü h r e n d e s   M i n i m u m .  

Mi t   a n d e r e n   W o r t e n ,   d i e   den   S t u f e n   ü b e r   e i n   e l a s t i -  

s c h e s   G l i e d   v e r m i t t e l t e   S p a n n u n g   d ä m p f t   in   e i n e m   s o  

h o h e n   Maße  d i e   E r r e g b a r k e i t   des   S c h w i n g k ö r p e r s ,   d . h .  

d e r   j e w e i l i g e n   S t u f e ,   daß  d e r   S c h w i n g u n g s a b t r a g   i n  

d i e   W a n d u n g e n   e i n   n i c h t   mehr   s t ö r e n d e s   Maß  e r r e i c h t .  

.  Zur  A u s b i l d u n g   d e r   S t ü t z e l e m e n t e   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,  

daß  d i e s e   B o l z e n   m i t   r o h r f ö r m i g e n   H o l z s t ü t z -  

k l ö t z e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   b e i d e n d i g   am  B o l z e n   a u s g e -  
b i l d e t e n   M e t a l l g e w i n d e   u n t e r s e i t i g   in   e i n e   m i t   E n d b e -  

g r e n z u n g e n   v e r s e h e n e   A n s c h l u ß m u t t e r   und  o b e r s e i t i g  

in   e i n e   G e w i n d e h ü l s e   r a g e n ,   h i e r b e i   i n   d e r   G e w i n d e -  

h ü l s e   d e r   B o l z e n   e i n e m   e n t g e g e n g e s e t z t   e i n g e f ü h r t e n  

m i t   g l e i c h e m   G e w i n d e   v e r s e h e n e n   G e w i n d e b o l z e n   a n -  

l i e g t ,   d e s s e n   aus   d e r   H ü l s e   h e r a u s r a g e n d e   T e i l l ä n g e  

e i n   H o l z g e w i n d e   t r ä g t ,   dem  e i n   G e l ä n d e r s t a b   a n s c h l i e ß -  

b a r   i s t .  

Durch  d ie   z w e i t e i l i g e   Ausbi ldung  d e r   S t ü t z e l e m e n t e ,   d . h .  

d u r c h   B o l z e n   und  d i e s e   u m f a s s e n d e   H o l z s t ü t z k l ö t z e ,  

kann   d e r e n   A u f l a g e f l ä c h e   z w i s c h e n   d e n  

S t u f e n   r e l a t i v   g r o ß f l ä c h i g   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   so  d a ß  

d i e   h o r i z o n t a l e   und  p l a n e b e n e   A u s r i c h t u n g   d e r   S t u f e n  

. z u e i n a n d e r   e r l e i c h t e r t   und  in   j e d e r   Lage  g e s i c h e r t  

.  b l e i b t .  

Die  b e i d e n d i g   bzw.  a u c h   d u r c h g e h e n d   m i t   e i n e m   M e t a l l -  

g e w i n d e   a u s g e r ü s t e t e n   B o l z e n ,   d i e   u n t e r h a l b   d e r   u n -  

t e r e n   S t u f e   in  e i n e   m i t   E n d b e g r e n z u n g   v e r s e h e n e   A n -  

s c h l u ß   m u t t e r  



und  o b e r h a l b   d e r   F o l g e s t u f e   ü b e r   e i n e   T e i l l ä n g e  

in   e i n e   H ü l s e   g r e i f e n   in   d e r e n   O b e r t e i l   d e r  

A n s c h l u ß b o l z e n   f ü r   e i n e n   G e l ä n d e r s t a b   a n s c h l i e ß t ,  

e r m ö g l i c h e n  d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   s c h n e l l e n   V e r -  

b u n d e s   z w i s c h e n   zwei   S t u f e n ,   e i n e m   G e l ä n d e r s t a b  

und  l e t z t l i c h   dem  H a n d l a u f .  

Zur  B e f e s t i g u n g   d e r   A u f t r i t t s s t u f e   w i r d   v o r g e -  

s c h l a g e n ,  

daß  d i e   A b s t ü t z u n g   d e r   e r s t e n   S t u f e   d u r c h   b e l i e b i g  

d i s t a n z i e r e n d e   M i t t e l   e r f o l g t ,   w o b e i   b e i   V e r w e n -  

dung   e i n e r   B o l z e n k o n s t r u k t i o n   und  e i n e s   H o l z s t ü t z -  

k l o t z e s   d e r   zum  Boden  g e r i c h t e t e   G e w i n d e a b s c h n i t t  

in   e i n e   v e r s e n k t   a n g e o r d n e t e ,   d u r c h   V e r g u ß m a s s e  

a b g e d e c k t e   F u n d a m e n t p l a t t e   g r e i f t .  

E r g ä n z e n d   h i e r z u   i s t   f e s t z u h a l t e n ,   daß  d i e   F u n d a -  

m e n t p l a t t e   s e l b s t   an  B o l z e n   b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   i m  

Boden  v e r a n k e r t   und  j e w e i l s   m i t   e i n e r   d e r   F u n d a m e n t -  

p l a t t e   u n t e n   a n l i e g e n d e n   M u t t e r   a l s   A u s r i c h t h i l f e  

v e r s e h e n   i s t   und  in  d e r   a u s g e r i c h t e t e n   Lage  d u r c h  

d i e   von  o b e n   e i n g r e i f e n d e n   B e f e s t i g u n g s m u t t e r n   g e -  

s p a n n t   w i r d ,   b e v o r   s i e   v e r g o s s e n   w i r d .  

Zur  A u s b i l d u n g   d e r   w a n d s e i t i g e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l  

w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,  

daß  j e w e i l s   d e r   B o l z e n   ü b e r   e i n e   l ä n g e r e   und  d i e  

H ü l s e   ü b e r   e i n e   k ü r z e r e   T e i l l ä n g e   in   d i e   S t u f e   g r e i f t ,  
und  d i e   d i e   H ü l s e   u m f a s s e n d e   e l a s t i s c h e   Muf fe   e i n  

e i n e   G e w e b e e i n l a g e   a u f w e i s e n d e s   F o r m t e i l   aus  H a r t -  

gummi  i s t .  



Zur   B e f e s t i g u n g   d e r   S t u f e n   kann   w e i t e r   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,  

daß  d i e   z w i s c h e n   S t u f e   und  S t u f e   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z -  

e l e m e n t e   m i t   e i n e r   im  A b s t a n d   von  dem  T r e p p e n v e r l a u f  

a n g e o r d n e t e n   m i t   am  Boden   und  an  d e r   D e c k e   b e f e s t i g t e n  

S t r e b e n   g e b i l d e t e n   H a r f e   v e r b u n d e n   s i n d .  

Bei   m a n g e l n d e r   T r a g k r a f t   d e r   B e f e s t i g u n g s w a n d   o d e r  

b e i   d e r e n   a b s c h n i t t s w e i s e n   U n t e r b r e c h u n g   k a n n   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n ,  

daß  w a n d s e i t i g   f a l l w e i s e   z u s ä t z l i c h   e i n e   d i s t a n z i e r e n d e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e i n z e l n e n   S t u f e n   a n g e o r d n e t   i s t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   e i n e r   T r e p p e   w i r d  

d u r c h   d i e   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   in   b e i s p i e l s w e i -  

s e r   A u s f ü h r u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   T r e p p e   in   d e r   S e i t e n a n s i c h t ,  

w o b e i   d i e   e r s t e   und  l e t z t e   S t u f e  

dem  Boden  bzw.  d e r   Decke   v e r b u n d e n  

s i n d .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   I - I   d u r c h   F i g u r   1 .  

D i e   T r e p p e   1  e n t h ä l t   e i n e   9 0 ° - W e n d e l u n g   und  i s t  

t r a n s p o r t v e r b i n d e n d   z w i s c h e n   dem  Boden  25  und  d e r  

Decke   26  i n s t a l l i e r t .  

Die  T r e p p e n s t u f e n   2  s i n d   im  F a l l e   d i e s e s   B e i s p i e l e s  

d i r e k t   mi t   d e r   s e n k r e c h t e n   Wandung  24  v e r b u n d e n ,  



w o b e i   h i n s i c h t l i c h   d e r   M o n t a g e   d e r   u n t e r s t e n  

und  o b e r s t e n ,   d i e   T r e p p e   1  b e g r e n z e n d e n   T r e p p e n -  

s t u f e n   2.1  und  2 . 2 ,   j e w e i l s   e i n   a b w e i c h e n d e s   V o r -  

g e h e n   b e i   V e r w e n d u n g   p a r t i e l l   g e s o n d e r t e r   V e r b i n -  

d u n g s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   i s t .  

Die  g e l ä n d e r s e i t i g e   A b s t ü t z u n g   d e r   e r s t e n   S t u f e   2 - 1  

zum  Boden  25  und  d i e   A b s t ü t z u n g   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   S t u f e n   2  e r f o l g t   d u r c h   e i n h e i t l i c h e   r o h r -  

f ö r m i g e   H o l z s t ü t z k l ö t z e   3,  d i e   den   S t u f e n a b s t a n d  

e i n d e u t i g   d e f i n i e r e n .  

Die   H o l z s t ü t z k l ö t z e   3  k ö n n e n   a u c h   b e i   m a n g e l n d e r  

F e s t i g k e i t   d e r   Wandung   24  z u r   w a n d s e i t i g e n   S t u f e n -  

v e r b i n d u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

-Im  l e t z t e r e n   F a l l   i s t   i n   den  zu r   V e r b i n d u n g   h e r a n -  

g e z o g e n e n   H o l z s t ü t z k l ö t z e n   3,  in   d i e   S t u f e n   2  j e -  

w e i l s   e i n e   H ü l s e   7 . 2   e i n g e b r a c h t ,   d e r e n   ä u ß e r e   P e r i -  

p h e r i e   e i n   H o l z g e w i n d e   und  d e r e n   i n n e r e   B o h r u n g   e i n  

m e t r i s c h e s   G e w i n d e   7.1  a u f w e i s t ,   w ä h r e n d   d e r   w a n d -  

s e i t i g e   G e w i n d e b o l z e n   7  an  s e i n e n   b e i d e n   Enden   j e -  

wei l s   ein  m e t r i s c h e s ,   mit  den  Innengewinde  der  Hülse  7.2  bzw.  d e r  
mit  Endbegrenzung  v e r s e h e n e n   Abschlußmut ter   6.3  k o r r e s p o n d i e r e n d e s  
Gebinde  7.1  a u f w e i s t .  

Zur   g e l ä n d e r s e i t i g e n   V e r b i n d u n g   d e r   e r s t e n   S t u f e  

2.1  mi t   dem  Boden  25  w i r d ,   auch   f ü r   d i e   w e i t e r e n  

S t u f e n v e r b i n d u n g e n ,   d i e   v e r w e n d e t e   K o m b i n a t i o n   a u s  

B o l z e n k o n s t r u k t i o n   6,  G e w i n d e h ü l s e   8,  G e w i n d e b o l z e n  

9  s o w i e   d e r   G e l ä n d e r s t a b   10  h e r a n g e z o g e n .  



Der  e i g e n t l i c h e   G e w i n d e b o l z e n   6.1  i s t   b e i d e n d i g  

m i t   e i n e m   m e t r i s c h e n   G e w i n d e a b s c h n i t t   6 .2   v e r -  

s e h e n ,   w o b e i   im  F a l l e   d e r   g e n a n n t e n   e r s t e n   S t u f e  

2.1  d e r   zum  Boden  25  g e r i c h t e t e   G e w i n d e a b s c h n i t t  

6 .2   i n   e i n   k o r r e s p o n d i e r e n d e s   G e w i n d e   d e r   F u n d a m e n t -  

p l a t t e   6 .4   g r e i f t .  

Der  nah  o b e n   g e r i c h t e t e   G e w i n d e a b s c h n i t t   6.2  g r e i f t  i n  d i e  

in  d i e s e r   T r e p p e n s t u f e   2.1  o b e n   a u f s t e h e n d e   G e w i n d e -  

h ü l s e   8,  e twa   ü b e r   d e r e n   h a l b e   L ä n g e ,   e i n   und  s c h l i e ß t  

dem  G e w i n d e b o l z e n   9  m i t   seinem  e i n   g l e i c h e s   m e t r i s c h e s  

G e w i n d e   a u f w e i s e n d e n   G e w i n d e a b s c h n i t t   9 .2   an ,   w ä h r e n d  

d e r   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e   H o l z g e w i n d e a b s c h n i t t   9.1  i n  

den   m i t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   A u s n e h m u n g  v e r s e h e n e n  

und  m i t   d i e s e r  ü b e r   d i e   G e w i n d e h ü l s e   8  g r e i f e n d e n  

G e l ä n d e r s t a b   10  e i n g e s c h r a u b t   i s t .  

Die  F u n d a m e n t p l a t t e   6 .4   w i r d   d u r c h   e i n e   S c h i c h t   a u s  

V e r g u ß m a s s e   11  so  f i x i e r t ,   daß  d i e s e   e i n e   Ebene   m i t  

dem  E s t r i c h   b i l d e t .  

Die  w a n d s e i t i g e   B e f e s t i g u n g   d e r  S t u f e  2 . 1   e r f o l g t  

ü b e r   z u m i n d e s t   z w e i  s t u f e n s e i t i g   e i n g r e i f e n d e   S t e c k -  

b o l z e n   12,  d i e   in   j e w e i l s   e i n e r   ü b e r   e i n e   v o r b e -  

s t i m m t e   Länge   e b e n f a l l s   in   d e r   S t u f e   2.1  b e f e s t i g t e n  

,  H ü l s e   13  g e f ü h r t   s i n d .  

Die  den  S t e c k b o l z e n   12  t r a g e n d e   H ü l s e  1 3   f ü h r t j e -  

wei l s   in  e ine  in  der  Wand  24  b e f e s t i g t e ,   mi t - . e iner   Gewebee in l age  

v e r s e h e n e   H a r t g u m m i m u f f e   14,  w o b e i   d i e  

V e r b i n d u n g   12  b i s   14  w a a g r e c h t   und  s p a n n u n g s f r e i  

m i t   d e r   S t u f e   2.1  f l u c h t e t .  



Die   g e l ä n d e r s e i t i g e   V e r b i n d u n g   d e r   E n d s t u f e   2 . 2  

e r f o l g t   e i n m a l   e n t s p r e c h e n d   d e r   B e f e s t i g u n g   d e r  

S t u f e   2 . 1 ,   w o b e i   a n s t e l l e   d e r   F u n d a m e n t p l a t t e   6 . 4  

d i e   d e r   v o r g e o r d n e t e n   S t u f e   2  a n l i e g e n d e ,   m i t   E n d -  

b e g r e n z u n g   v e r s e h e n e   A b s c h l u ß m u t t e r   6 . 3   t r i t t .  

E b e n s o   i s t   d i e   w a n d s e i t i g e   F i x i e r u n g   d e r   S t u f e   2 . 2  

i d e n t i s c h   m i t   d e r   S t u f e   2 . 1 .  

Des  w e i t e r e n   i s t   j e d o c h   zu r   L a g e f e s t l e g u n g   in   R i c h -  

t u n g   des   V e r l a u f e s   d e r   T r e p p e   1  v o r g e s e h e n ,   daß  i n  

d i e   s e n k r e c h t e   A b s c h l u ß b e g r e n z u n g   d e r   S t u f e   2 . 2  

z u m i n d e s t   e i n  -   i n   d e r   R e g e l   j e d o c h   zwe i   o d e r   d r e i  -  

H o l z g e w i n d e b o l z e n   16,  d e r   in   s e i n e m   r ü c k w ä r t i g e n  

B e r e i c h   p a r a l l e l   z u r   S t u f e n e b e n e   g e r i c h t e t   in   e i n e  

B e f e s t i g u n g s p l a t t e   1 6 . 1 . ü b e r f ü h r t   und  m i t   in   e i n e r  

A u s n e h m u n g   d e r   D e c k e   26  e i n g e b r a c h t e   D ü b e l   18  ü b e r  

d i e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   17  v e r b i n d b a r   i s t .  

H i e r b e i   i s t   z w i s c h e n   d e r   A u s n e h m u n g   d e r   D e c k e   2 6  

und  d e r   S t u f e   2 .2   e i n   A u f l a g e k l o t z   e i n g e b r a c h t ,   s o  

daß  d e r   S t u f e   2 .2   d u r c h   Anzug  d e r   B e f e s t i g u n g s -  

s c h r a u b e   17,  e n t l a n g   d e r   S t u f e n v o r d e r k a n t e ,   e i n  

v e r t i k a l   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e s   Moment  v e r m i t t e l t  

w e r d e n   k a n n .  

Die   z w i s c h e n   d e r   u n t e r e n   und  o b e r e n   E n d s t u f e   2 . 1  

und  2 .2   a n g e o r d n e t e n   S t u f e n   2  s i n d   g e l ä n d e r s e i t i g  

und  w a n d s e i t i g   e n t s p r e c h e n d   d e r   S t u f e   2 .2   und  2 . 1  

b e f e s t i g t .  



A b w e i c h e n d   h i e r v o n   s i n d   j e d o c h   d i e  d i e   S t e c k h ü l s e n   13  

u m f a s s e n d e n   H a r t g u m m i h ü l s e n   14  m i t  e i n e r   N e i g u n g   v o n  

3°  zu r   V e r t i k a l e n   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t   in   d i e   Wand  

24  e i n g e b r a c h t ,   so  daß  d i e   S t u f e ,   be i   A u s r i c h t u n g  

in   d i e   H o r i z o n t a l e   d u r c h   d i e   M o n t a g e , e i n e r   z u r  

w a n d s e i t i g e n   B e f e s t i g u n g   a n s t e i g e n d e n   S p a n n u n g   a u s -  

g e s e t z t   i s t .  

D a d u r c h   s i n d   d e r   E n t w i c k l u n g   von  E i g e n s c h w i n g u n g e n  

d e r   T r e p p e  -   d i e   v i e l f a c h   z u r   V e r u n s i c h e r u n g   d e s  

T r e p p e n b e n u t z e r s   und  s t ö r e n d e r   L ä r m e n t w i c k l u n g   f ü h r e n  -  
G r e n z e n   g e s e t z t .  



1.  H o l z t r e p p e ,   a u s g e f ü h r t   a l s   e i n f a c h -   o d e r   m e h r -  

f a c h   eck   g e w e n d e l t e   o d e r   g e r a d e ,   aus  v o r g e f e r t i g t e n  

E i n z e l t e i l e n   m o n t i e r b a r e   E i n h e i t ,   d i e   i n   a l l e r   R e g e l  

w a n d s e i t i g   m i t   den   z u g e o r d n e t e n   s e n k r e c h t   g e r i c h -  

t e t e n   W a n d u n g e n   v e r b i n d b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

d  a  B   z u m i n d e s t   d i e   z w i s c h e n   d e r   E r s t s t u f e   ( 2 . 1 )  

und  d e r   E n d s t u f e   ( 2 . 2 )   v o r g e s e h e n e n   S t u f e n   ( 2 )  

w a n d s e i t i g   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   j e w e i l s   m i t   aus  e i n e m  

B o l z e n   ( 1 2 ) ,   e i n e r   d i e s e n   a u f n e h m e n d e n   H ü l s e   ( 1 3 )  

und  e i n e r   d i e   H ü l s e   u m f a s s e n d e n   e l a s t i s c h e n   M u f f e  

(14)  b e s t e h e n d e n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e n   (12  b i s   1 4 )  

a u s g e r ü s t e t   s i n d ,   w o b e i   j e w e i l s   d e r   B o l z e n   ( 1 2 )  
und  d i e . H ü l s e   (13)  ü b e r   e i n e   T e i l l ä n g e   in   p a r a l l e l e r  

Lage  zu  der   S tu fenebene   und  d i e   d i e   H ü l s e   (13)  u m -  

f a s s e n d e   e l a s t i s c h e   M u f f e   ( 1 4 )  -   in   e i n e m   W i n k e l  

g e r i n g e r   S t e i g u n g   zu r   V e r t i k a l e n  -   in   d e r   Wand 

a n g e o r d n e t   s i n d ,   u n d  

d  a  ß   g e l ä n d e r s e i t i g   de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

- S t u f e n   (2)  d u r c h   S t ü t z e l e m e n t e ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n  

zwei   S t u f e n   (2)  f i x i e r e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   v o r g e -  

g e b e n   i s t ,   und  d i e s e r   A b s t a n d   so  abges t immt   i s t ,  

daß  d i e   I n n e n p e r i p h e r i e   d e r   s t e i g e n d   a n g e o r d n e t e n  

Muf fe   (14)  e i n e   Lage   in   d e r   N o r m a l e n   a u f w e i s t .  



2:  H o l z t r e p p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   S t ü t z e l e m e n t e   D i s t a n z m i t t e l   o d e r   B o l z e n -  

k o n s t r u k t i o n e n   (6)  in   V e r b i n d u n g   m i t   r o h r f ö r m i g e n  

H o l z s t ü t z k l ö t z e n   (3)  s i n d ,   w o b e i   d i e   b e i d e n d i g   am 
B o l z e n   ( 6 . 1 )   a u s g e b i l d e t e n   M e t a l l g e w i n d e   ( 6 . 2 )  

u n t e r s e i t i g   in   e i n e   m i t   E n d b e g r e n z u n g   v e r s e h e n e  

A n s c h l u ß m u t t e r   ( 6 . 3 )   und  o b e r s e i t i g   in   e i n e   G e w i n d e -  

h ü l s e   (8)  r a g e n ,   h i e r b e i   i n  d e r   G e w i n d e h ü l s e   (8 )  

d e r   B o l z e n   ( 6 . 1 )   e i n e m   e n t g e g e n g e s e t z t   e i n g e -  
f ü h r t e n   m i t   g l e i c h e m   Gewinde   v e r s e h e n e n   G e w i n d e -  

b o l z e n   (9)  a n l i e g t ,   d e s s e n   aus  d e r   H ü l s e   (8)  h e r a u s -  

r a g e n d e   T e i l l ä n g e   e i n   H o l z g e w i n d e   ( 9 . 1 . )   t r ä g t ,  

dem  e i n   G e l ä n d e r s t a b   (10)  a n s c h l i e ß b a r   i s t .  

3.  H o l z t r e p p e   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   A b s t ü t z u n g   d e r   e r s t e n   S t u f e   ( 2 . 1 )   d u r c h  

b e l i e b i g   d i s t a n z i e r e n d e   M i t t e l   e r f o l g t ,   w o b e i   b e i  

V e r w e n d u n g   e i n e r   B o l z e n k o n s t r u k t i o n   (6)  und  e i n e s  

H o l z s t ü t z k l o t z e s   (3)  d e r   zum  Boden  g e r i c h t e t e   G e -  

w i n d e a b s c h n i t t   ( 6 . 2 )   in   e i n e   v e r s e n k t   a n g e o r d n e t e ,  

d u r c h   V e r g u ß m a s s e   (11)  a b g e d e c k t e   F u n d a m e n t p l a t t e  

( 6 . 4 )   g r e i f t .  

4.  H o l z t r e p p e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  B   j e w e i l s   d e r   B o l z e n   (12)  ü b e r   e i n e   l ä n g e r e  

und  d i e   H ü l s e   (13)  ü b e r   e i n e   k ü r z e r e   T e i l l ä n g e   i n  

d i e   S t u f e   (2)  g r e i f t .  



5.  H o l z t r e p p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   d i e   H ü l s e   (13)  u m f a s s e n d e   e l a s t i s c h e  

M u f f e   (14)  e i n   e i n e   G e w e b e e i n l a g e   a u f w e i s e n d e s  

F o r m t e i l   aus   H a r t g u m m i   i s t .  

6.  H o l z t r e p p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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