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@ Procédé pour I'épuration du ballast des voies ferrées et machine pour sa mise en oeuvre.

@ Selon ce procédé, on dégarnit le ballast et transporte ce
ballast dégarni jusqu’a un dispositif de criblage, puis crible
ledit baliast avant de remettre en voie les éléments du ballast
épurés. Ce procédé se distingue en ce qu’aprés avoir éliminé
du ballast dégarni ses éléments d'un calibre supérieur a celui
prescrit et ses éléments d’un calibre inférieur, ainsi qu'une
partie des terres, on épure les éléments restants du ballast en
éliminant le reste des terres enrobant encore les éléments au
calibre prescrit.
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Procédé pour l'épuration du ballast des voies ferrées

et machine pour sa mise en oeuvre

La présente invention concerne un procédé pour
l'épuration du ballast des voies ferrées et une machine
ad cet effet équipée de moyens pour dégarnir le ballast,
pour cribler celui-ci, en évacuer les mauvais €léments
et récupérer les é&lé&ments réutilisables, et les
remettre en voie.

Sur les dégarnisseuses-cribleuses de ballast
les plus utilisées actuellement, l'é&puration du ballast
se fait en dégarnissant le ballast au moyen d'une
chaine de dégarnissage sans fin qui passe sous les
traverses et améne ce ballast soit directement, soit
par l'intermédiaire de goulottes et de transporteurs
jusqu'ad un dispositif de criblage.

Le dispositif de criblage a pour fonction de
sélectionner les &l&ments de ballast d'un calibre
déterminé, pour les remettre en voie, les terres et
les éléments de ballast d'un calibre inférieur ou
supérieur au calibre désiré é&tant éliminés.

Ces machines, si intéressantes soient-elles,
ne donnent pas enti&rement satisfaction pour deux
raisons. La premiére est que la gualité de l'épuration
du ballast laisse trop souvent & désirer, surtout
par temps humide.

Les éléments du ballast ne sont pas suffisamment
dégagés des terres qui les enrobent et se trouvent
remis en voie, encore souillés, m&me lorsque leur
calibre est inférieur au calibre prescrit. On a proposé,
il est vrai pour dégarnir le ballast et 1l'amener ' J
jusqu'au dispositif de criblage d'utiliser une chaline
de dégafnissage sans fin munie de raclettes et tra-

vaillant dans un plan formant un angle aigu par rap-
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port au plan de la voie ferrée, de telle sorte que
le ballast dégarni soit amené jusqu'au crible le long
d'un couloir latéral de montée de la chaine & raclettes.
Plus ce parcours sera long, plus les €léments du ballast
roulant les uns sur les autres auront tendance & perdre
la terre qui les enrobe, Mais une telle solution
entraline non seulement une usure exagérée de la chalne
de dégarnissage et de son couloir de montée, mais
encore un allongement indé&sirable du chéssis de la
machine, sans pour autant permettre une augmentation
du rendement de celle-ci, la totalité du ballast et
des terres dégarnies étant envoyée sur le dispositif
de criblage. L'insuffisance du rendement est la deuxié&me
raison gqui explique pourguoi les dégarnisseuses-
cribleuses de ce type ne donnent pas entié&rement sa-
tisfaction. Leur rendement en effet est essentiellement
conditionné par la capacité& de leur dispositif de
criblage dont les dimensions doivent respecter les
prescriptions de gabarit du matériel roulant sur les
voies ferrées. On a également proposé il est vrai
pour augmenter le rendement de ces machines de faire
dans le fond du couloir de montée de la chaline de
dégarnissage des ouvertures sous forme de fentes lon-
gitudinales; de préférence d'une largeur de 15 mm.
ou plus au travers desquelles devrait Etre é&vacuée
une partie des terres gui enrobent les &léments de
ballast dégarnis et entrainés le long du couloir de
montée par la chalne & raclettes. Le dispositif de
criblage de la machine pourrait ainsi travailler
plus vite et mieux. Cette proposition n'a toutefois
pas apporté les améliorations escomptées.

Le couloir de monté&e de la chaine & raclettes
n'étant par construction pas susceptible d'é&tre mis

en vibrations, les perforations faites dans son fond
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sont rapidement colmatées par les terres dégarnies
lorsque le ballast est humide, ce qui rend parfaitement
illusoire la solution proposée.

D'une maniére générale on peut affirmer que
toutes les solutions proposées & ce jour menaient
soit @ une amélioration du rendement au détriment
de la qualité du criblage, soit & une amélioration
de la qualité& du criblage au détriment du rendement.

La présente invention vise & améliorer la qualité
sans diminuer le rendement de l'é&puration du ballast,
voire méme en augmentant ce rendement.

Le procé&dé pour épurer le ballast d'une voie
ferrée et la machine pour sa mise en oeuvre selon
1'invention se distinguent par les caractéristiques
énumérées aux revendications 1 et 5.

Le dessin annexé illustre schématiquement et
& titre d'exemple une forme d'exécution de la machine
d'épuration du ballast et des variantes de celle-ci,

La figure 1 est une vue de c6té de la machine.

La figure 2 est une coupe selon la ligne II-IT
de la figure 1, certaines parties n'étant pas repré-
sentées,

Lla figure 3 est une vue en coupe longitudinale
d'une premiére forme d'exécution d'un convoyeur-
séparateur utilisé dans la présente machine d'épuration
du ballast.

La figure 4 est une vue de dessus du convoyeur-
séparateur illustré a la figure 3.

La figure 5 est une coupe transversale suivant
la ligne V-V de la figure 4.

Le procédé pour l'épuration en voie, en continu

du ballast d'une voie ferrée au moyen d'une machine
€quipée d'un dispositif de dégarnissage et d'élévation

du ballast, de convoyeurs & ballast et d'un dispositif
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de criblage du ballast, se distingue par le fait gque:
1'on sépare préalablement les &l&ments de ballast !
d'un calibre supérieur & un calibre prédéterminé et
les éléments du ballast d'un calibre inférieur ainsi
gu'une partie des terres, en ce qu'on é&vacue ces dé-
tritus, et en ce que l'on &pure ensuite les seuls
éléments du ballast ayant un calibre correspondant
a celui prédéterminé et remet ceux-ci en voie.

La préselection des terres et des &léments du
ballast ayant un calibre inférieur et supérieur a
celui prescrit permet de n'envoyer sur 1l'épurateur
principal de la machine qu'une faible partie du ballast
dégarni (de l'ordre de 30 & 50 %) et d'épurer ce
ballast de_la manié&re la plus efficace possible, le
dispositif d'épuration n'ayant plus pour fonction
de séparer les éléments du ballast en €léments de
différents calibres, mais simplement de dé&gager les
éléments du ballast du calibre prescrit du reste des
terres gui les enrobent encore et d'évacuer ces terres.

L'Elimination des terres et. des &léments du
ballast d'un calibre inférieur et supérieur & celui
prescrit peut se faire dans le procédé selon l'invention
par un double criblage pr&alable. Elle peut &tre facilitée
également d'une maniére avantageuse par un _double
dégarnissage du ballast & deux profondeurs différentes.
Le premier dégarnissage ne traitant que la partie
superficielle du ballast, la moins polluée généralement,
les €léments du ballast ainsi dé&garnis étant préala-
blement séparés des terres et des &léments du ballast
d un calibre inférieur et supérieur & celui prescrit,
avant d'étre envoyés sur l'épurateur; le deuxiéme
dégarnissage traitant la partie profonde du ballast,
souvent polluée au point de rendre non rentable la
récupération de ses éléments, le matériel dé&garni é&tant
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alors & volonté évacué directement sans m&me passer
par un crible préalable. |

La machine pour l'application du procédé selon
l'invention est une machine éguipée d'au moins un
dispositif de dégarnissage et d'é&lévation du ballast,
de transporteurs-convoyeurs du ballast, de dispositifs
de criblage du ballast, de dispositifs d'é&vacuation
du ballast et de dispositifs de remise en voie du
ballast. Cette machine comporte au moins un dispositif
de criblage permettant d'é€liminer les terres et les
éléments du ballast d'un calibre inférieur & celui
prescrit, et les €léments du ballast d'un calibre
supérieur & celui prescrit, ainsi qu'un &purateur
ne traitant gue les &lé&ments du ballast d'un calibre
correspondant aux normes prescrites. Des convoyeurs
associé&s au dispositif de criblage permettent d'évacuer
directement les terres et les €l&ments du ballast
d'un calibre inférieur et supérieur au calibre prescrit,
d'autres convoyeurs amenant & l'é@&purateur les &léments
du ballast dont le calibre correspond aux normes pres-
crites, ainsi gue des moyens permettant la remise
en voie du ballast é&puré.

La machine illustrée utilisé&e pour le dégarnissage
de la voigtuigug}iage des composants du ballast,
1'épuration du ballast et la remise en voie des &léments
de ce ballast au calibre désiré comporte un chéssis
1 monté& sur des bogies 2 roulant sur les rails 3 de
la voie ferrée. La figure 1 illustre une partie seule-
ment de cette machine, celle présentant les divers
organes de dégarnissage et triage du ballast. La machine
illustrée est autotractée ou tractée le long de la
voie par un véhicule ferroviaire dans le sens de la

fléche F.

Cette machine comporte au moins un dispositif
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de dégarnissage et d'élévation du ballast jusqu'a la
partie'supérieure de celle-ci. Les deux fonctions de
ce dispositif peuvent 8tre réalisées soit par des unités

‘séparées, des moyens de dégarnissage suivis d%un convo-

"yeur du ballast dégarni, soit par une seule unité comme

c'est le cas dans la machine décrite en ré&férence au
dessin., Ces dispositifs de dégarnissage et d'é&lévation
du ballast peuvent dégarnir le ballast situé sur toute
la largeur de la voie, comme c'est le cas de la machine
illustr&e, ou le ballast des &paulements de la voie,

La machine illustrée comporte deux dispositifs de
dégarnissage et d'élévation du ballast, comportant cha-
cun une chatine de dégarnissage 4,5 sans fin travaillant
& des profondeurs différentes dans le ballast 6.

Chacune de ces chalnes de dégarnissage 4,5 sans
fin comporte, de facon connue, un nombre de haillons
muni de palettes, racloirs ou godets. La partie inférieure
du cheminement de ces chalnes est disposé sous la voie
et en fonctionnement racle le ballast latéralement puis
1'entraine dans des couloirs verticaux 7,8 entourant
les chalnes jusqu'a la partie supérieure du cheminement
de celles-ci oli le ballast dégarni et entrainé tombe par
gravité sur des convoyeurs 9,10 associés & chacune des
chaines 4,5 respectivement.

La chafne 4 travaille & une profondeur a laguelle
le ballast 6 n'est pas trop pollué et dont une grande
partie des é€léments peuvent &tre réutilisés. Cette chalne
se déplace dans le couloir vertical 7 dans le sens de
la fléche G, éléve le ballast dégarni jusqu'a la partie
supérieure de la machine et dépose par gravité le ballast
dégarni par elle sur le convoyeur 9.

La chaine de dégarnissagée 5 travaille & une profon-
deur plus grande que la chaine 4 et dégarnit la couche
inf&rieure du ballast 6 qui est parfois pollué par des
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terres & tel point qu'il ne vaut plus la peine d'en sé-

parer les €léments pour leur ré&utilisation.

Cette chaine de dégarnissage 5 se déplace dans le
couloir 8 dans le sens de la fléche H, dans un sens
de rotation inverse de celui de la chaine 4, ce gui &qui-
libre 1és efforts latéraux transmis au ché@ssis 1, é&léve
le ballast dégarni jusgu'a la partie supérieure de la
machine et délivre par gravité le ballast gqu'lelle dégarnit
sur le convoyeur 10,

Les chatnes de dégarnissage 4,5 sont entrainées dans
leur mouvement par des moteurs 11,12 de fagon conven-
tionnelle.

Ce gui est particuliérement intéressant dans cette
unité de dégarnissage et d'é€lévation réside dans 1'utili-
sation de deux chaines de dégarnissage sans fin, se de-
plagcant en sens inverse l'une de l'autre pour diminuer
les efforts latéraux sur la machine. De plus, ces chaines
travaillent & des profondeurs différentes du ballast et
délivrent le ballast qu'elles dégarnissent sur deux con-
voyeurs distincts situés dans la partie supérieure de la
machine, de sorte que les couches superficielles et
profondes du ballast 6 sont sé&parées déja au dégarnissage.

Les convoyeurs 9 et 10 sont entrainés par des
moteurs (non illustrés) réversibles de sorte que, au choix
de 1'utilisateur, chaque convoyeur peut &tre entrainé
dans une direction ou dans l'autre.

Grdce & cette disposition, on peut donc évacuer
la totalité du ballast dégarni, traiter la totalité de
ce ballast ou n'en traiter gu'une partie,

L'une des extrémités de ces convoyeurs 9,10,
1'extrémité inférieure dans l'exemple illustré, est
situ€e au-dessus d'un convoyeur de décharge 13 entrainé
dans le sens de la fléche I acheminant les é&léments du

ballast & mettre au rebut sur un convoyeur g§'évacuation
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14 entratnant ces &lé&ments du ballast & &vacuer, en
passant par dessus la cabine de commande 15 de la
machine, vers des wagons silos (non illustrés), Ainsi,
selon le désir de l'utilisateur le ballast transporté par
les convoyeurs 9 et 10 peut &tre directement &liminé en
choisissant le sens de déplacement de ces convoyeurs 9,10,

Généralement, le convoyeur 10, associé& & la chalne
de dégarnissage profond 5 est entrainé dans un sens tel
gue cette partie profonde du ballast, gé&néralement non
réutilisable, soit directement &€liminée et acheminée vers
les silos par les convoyeurs 13 et 14,

La machine comporte encore un dispositif de cri-
blage permettant d'é€liminer les terres et les &léments
du ballast d'un calibre inférieur & celui prescrit, ainsi
gue les &léments du ballast d'un calibre supérieur &
celui prescrit.

Ce dispositif de criblage pourrait &tre constitué
par un crible de type conventionnel 3 deux é&tages.
Toutefois dans la réalisation illustrée de la machine,
ce dispositif de criblage est formé& de deux cribles
distincts.

Le dispositif de criblage de la machine illustrée
comporte un premier crible vibreur 16 mont& sur le chéssis
1 et mis en vibration par un moteur 17. Ce premier crible
est situé sous l'autre extrémité des convoyeurs 9,10
et recoit les éléments du ballast dégarni suivant le
sens de déplacement de ces convoyeurs 9,10. Généralement,
seul le ballast dégarni par la chaine peu profonde 4
transporté par le convoyeur 9 est déversé& dans ce premier
crible 16.

Ce premier crible 16 comporte des mailles d'une
dimension telle que seuls les &léments d'un calibre
supérieur au calibre désiré& pour la remise en voie sont

retenus.
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Ce crible 16 permet donc d'é&liminer rapidement les

"t&€tes de chats" et autres €léments par trop gros du ‘
ballast dégarni. Ces &lé&ments gros du ballast retenus par
ce crible 16 tombent par gravité sur le convoyeur de
décharge 13 et sont donc &liminés.

Le reste des &léments du ballast traversent le
premier crible 16 et tombent par gravité sur un second
crible du dispositif de criblage constitué par un
convoyeur-séparateur 18 qui sera décrit en détail en
référence aux figures 3 & 5. Ce second crible laisse pas-
ser les terres et tous les é&lé&ments du ballast d'un
calibre inférieur au calibre prescrit. Ces &léments de
faible dimension tombent par gravité sur un convoyeur 19
entrafnant les &lé&ments du ballast qu'il regoit dans le
sens de la fléche K et les délivrent sur le convoyeur de
décharge 13 en vue de Jleur é&vacuation.

Les é&lé&ments retenus par le second crible 18,
soit ceux correspondant au calibre prescrit pour le bal-
last devant &tre remis en voie, sont acheminés par le
convoyeur~séparateur 18 jusque dans un épurateur 20 &li-
minant le reste des terres pouvant encore enrober cer-
tains éléments du ballaét. Ces terres traversent cet
épurateur par gravité,rtombent sur le convoyeur 19 et
sont finalement entrainées & la décharge.

Les éléments du ballast au calibre prescrit et
épurés des terres qui les enrobaient sont déversés hors
de l'épurateur sur ou dans des moyens de remise en voie,
ici un convoyeur de remise en voie 2la,21b déversant le
ballast épuré derriére les chaines de dé&garnissage 4,5.
Ce convoyeur pourrait &tre remplacé par une trémie
ou goulotte de remise en voie du ballast épuré.

De par sa conception, cette machine permet d‘'évi-

ter les engorgements des cribles habituels et donc le

traitement d'un plus grand volume de ballast horaire que
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les cribleuses existantes. En effet, du fait de la
présence de 1l'épurateur, il est possible de ré&duire le
temps de passage du ballast d&garni sur les cribles
par exemple en augmentant l'inclinaison de ceux-ci.

Le second crible 18 &liminant les terres et les
él&ments du ballast 4'un calibre inférieur au calibre
prescrit, est constitué par un convoyeur-séparateur
illustré aux figures 3 & 5. Ce convoyeur-séparateur est
formé de disques 22 munis & leur périphérie d'entailles,
montés sur des arbres rotatifs 23 entrainés en rotation,
tous dans le méme sens, & l'aide d'un moteur 24, Chaque
disgue comporte une roue dentée 26 engrenant avec une
chaine 27 entrafnée par le moteur 24.

Les disques 22 sont disposés en guinconce et cet
ensemble forme le fond d'un récipient 25 laissant entre
les disques des espaces libres d'une dimension corres-
pondant aux €léments du ballast & &liminer. En fonc-
tionnement, les é&léments du ballast sont introduits dans
l'extrémité A du récipient 25 et sont transportés vers
l'extrémité B de celui-ci par la rotation des disques 22.
Ce faisant, les &lé&ments du ballast sont triturés,
retournés et secoués, ce qui provogue leur séparation et
1'élimination de la plus grande partie des terres qui les
enrobent. Tous les &lé&ments du ballast inférieurs au

calibre et les terres peuvent tomber entre les disques

22 et les arbres 23 sur le convoyeur 19 pour &tre éliminés.

Pour améliorer la séparation entre les é&léments du
ballast et la terre qui y adhére un systé&me d'aspersion
d'eau est prévu. Ce systéme de lavage comporte des tubes
percés 28 qui sont alimentés en eau par des conduits 29
disposés en-dessus du récipient 25 et aspergent les &lé-
ments du ballast se trouvant dans ce récipient.

Dans une variante, un tel dispositif de lavage

peut €tre associé 3 l'épurateur 20 & la place du convo-
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yeur-séparateur. Il est évident que la machine peut
comporter deux dispositifs de lavage associés respecti-
vement au convoyeur-séparateur et & l'épurateur.

Dans une variante, le convoyeur-sé&parateur pourrait
€tre constitué par un convoyeur vibrant dont la bande
de transport serait formé&e par un treillis ou par tout
autre dispositif soumettant le ballast & des chocs ou
d des vibrations pendant son acheminement d'une extrémité
& l'autre du convoyeur tout en laissant é&chapper 1les
détritus,.

On notera gue les premier et second cribles du
dispositif de criblage sont avantageusement & un étage
seulement, ce gui en simplifie la réalisation et augmente
encore leur capacité horaire et évite leur engorgement.

L'inclinaison de ces cribles peut ainsi &tre différente.
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REVENDICATIONS
1. Procédé pour l'épuration en voie, en continu

du ballast d'une voie ferrée selon leguel on dé&garnit
le ballast, on transporte ce ballast dégarni jusgu'a

un dispositif de criblage, puis on crible ledit ballast
avant de remettre en voie les &léments du ballast
épurés, caractérisé par le fait gqu'aprés avoir é&liminé
du ballast dégarni les &lé&ments de celui-ci d'un calibre
supérieur & celui prescrit et les é€lé&ments du ballast
d'un calibre inférieur, ainsi gu'une partie des terres,
on épure les &léments restants du ballast en éliminant
le reste des terres enrobant encore les é&l&ments au
calibre prescrit, et enfin gu'on remet en voie les
€léments du ballast épurés.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
par le fait gu'on dé&garnit le ballast successivement

d deux profondeurs.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé
par le fait gu'on élimine directement, avant tout

traitement, la partie profonde du ballast.

4. Procédé selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait qu'on soumet au moins
une partie du ballast dégarni & une opération de lavage

pendant son criblage et/ou son épuration.

5. Machine pour 1l'é&puration en voie, en continu
du ballast d'une voie ferrée comprenant un chissis
roulant sur une voie ferrée et équipée d'un dispositif

de dégarnissage et d'é@lévation du ballast, de
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transporteurs—-convoyeurs du ballast, d'un dispositif

de criblage et de moyens de remise en voie des é€léments
réutilisables du ballast ainsi que de dispositifs
d'évacuation des fractions du ballast non ré&utilisables,
caractérisée par le fait que le dispositif de dégar-
nissage et d'élévation entraine le ballast dégarni
jusqu'a@ la partie supérieure de la machine et le déverse
dans un dispositif de criblage &liminant les é&léments

du ballast d'un calibre supérieur au calibre prescrit,
ainsi qu'une partie des terres et des &léments du
ballast d'un calibre inférieur au calibre prescrit,

et par le fait qu'elle comporte un épurateur ne traitant
que les &léments du ballast d'un calibre correspondant
aux normes prescrites les débarrassant du reste des
terres qui les enrobent.

6. Machine selon la revendication 5, caractérisée
par le fait gue le dispositif de criblage comporte

un premier crible retenant les élémenté du ballast
d'un calibre supérieur au calibre prescrit et les
rejettant sur un convoyeur d'évacuation et un second
crible alimenté par les é&léments du ballast traversant
le premier crible rejettant sur le convoyeur d'évacua-
tion une partie au moins des terres et des é&léments

du ballast d'un calibre inférieur au calibre prescrit
et dé&livrant les &léments du ballast restants dans

1'épurateur.

7. Machine selon la revendication 5 ou la revendi-
cation 6, caractérisée par le fait gu'elle comporte,
entre le dispositif de dégarnissage et d'é@lévation

du ballast et le dispositif de criblage, un premier

-

convoyeur & sens de marche réversible.
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8, Machine selon l'une des revendications 1 & 7,
caractérisée par le fait qu'elle comporte un deuxiéme
dispositif de dégarnissage et d'élévation du ballast
travaillant & une profondeur plus grande que le premier,
ce second dispositif de dégarnissage et d'é€lévation
entrafnant le ballast profond dégarni jusgu'ad la partie
supérieure de la machine et le déversant sur le disposi-
tif de criblage.

9. Machine selon la revendication 8, caractérisée par
le fait gue chaqgue dispositif de dégarnissage et d'é€lé-

vation du ballast comporte une chaline derdégarnissage et
par le fait que ces chafnes de dégarnissage sont entral-

nées en sens inverse l'une de 1l'autre.

10, Machine selon les revendications 7 et 8, caracté-
risée par le fait gu'elle comporte entre le second
dispositif de dé&garnissage et d'élévation du ballast et
le dispositif de criblage, un second convoyeur & sens

de marche réversible.

11, Machine selon la revendication 6, caractérisé&e par
le fait que les premier et second cribles du dispositif
de criblage sont constitués par des cribles a un é&tage

seulement.

12, Machine selon la revendication 6, caractérisée par
le fait gque le second crible du dispositif de criblage
est constitué par un convoyeur-sé&parateur comprenant un
récipient dont le fond est formé par un ensemble de
rouleaux paralléles comportant des disques laissant entre
eux des espaces libres d'une dimension correspondant &

celle des é€léments du ballast & éliminer.

13. Machine selon la revendication 6, caractérisée par

le fait gue le second crible du dispositif de criblage
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est constitué par un convoyeur vibrant dont la bande
de transport est formée par un treillis,

14, Machine selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisée par le fait gu'elle comporte un dispositif
5 de lavage du ballast pendant son traitement.
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