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©  Getter-Sorptionspumpe  mit  Wärmespeicher  für  Hochvakuum-  und  Gasentladungsanlagen. 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Getter-Sorptions- 
pumpe  mit  mindestens  einem  Getterkörper  (1)  aus  nichtver- 
dampfendem  Gettermaterial  und  einem  zugehörigen  Heize-  p  I  fl  1 
lement  (5).  Es  soll  die  spezifische  Leistungsfähigkeit  von 
Getterpumpen  bei  gleichzeitiger  Herabsetzung  der  erfordern-  <  \>  >  ̂   »yi  ̂   v"  \° 
chen  Heizleistung  erhöht  und  mit  Hilfe  einer  Wärmespeiche-  \ \ \ \ \ \ \ \  
rung  langzeitig  stabilisiert  werden.  Die  Erfindung  sieht  hierzu  l-.'-.W  v'vj\Vi'X'\'aaV), 
vor,  daß  der  Getterkörper  (1)  auf  seiner  Außenoberfläche  '  ^ W ^ M y ^ M r A \ ^ '  
von  einer  Draht-  Gaze  (2)  oder  einem  porösen,  gasdurchiäs-   ̂ -.'̂   jl̂ ŷ.H  'iXyj/i'y  V^^^X  ̂ ' 
sigen  Sinterrohr  (3)  eingehüllt  ist,  und  mit  seiner  Innenober-  \ V \ K \ \ v  
fläche  an  mindestens  ein  wärmespeicherndes  Isolierrohr  (4)  ff̂ m  î mmim  .n>  m".  r> 
angrenzt,  das  außerdem  als  Träger  für  das  Heizelement  (5) 
dient. 

Eine  erfindungsgemäße  Getterpumpe  findet  in  Hochva- 
kuumund  Gasentladungsanlagen  Verwendung. 
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 D i e   Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Getter-Sorptions- 
pumpe  mit  mindestens  einem  Getterkörper  (1)  aus  nichtver- 
dampfendem  Gettermaterial  und  einem  zugehörigen  Heize- 
lement  (5).  Es  soll  die  spezifische  Leistungsfähigkeit  von 
Getterpumpen  bei  gleichzeitiger  Herabsetzung  der  erforderli- 
chen  Heizleistung  erhöht  und  mit  Hilfe  einer  Wärmespeiche- 
rung  langzeitig  stabilisiert  werden.  Die  Erfindung  sieht  hierzu 
vor,  daß  der  Getterkörper  (1)  auf  seiner  Außenoberfläche 
von  einer  Draht-  Gaze  (2)  oder  einem  porösen,  gasdurchläs- 
sigen  Sinterrohr  (3)  eingehüllt  ist,  und  mit  seiner  Innenober- 
fläche  an  mindestens  ein  wärmespeicherndes  Isolierrohr  (4) 
angrenzt,  das  außerdem  als  Träger  für  das  Heizelement  (5) 
dient. 

Eine  erfindungsgemäße  Getterpumpe  findet  in  Hochva- 
kuumund  Gasentladungsanlagen  Verwendung. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   f ü r  

H o c h v a k u u m -   und  G a s e n t l a d u n g s a n l a g e n   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m  

G e t t e r k ö r p e r   aus   n i c h t v e r d a m p f e n d e m   G e t t e r m a t e r i a l   u n d  

e i n e m   z u g e h ö r i g e n   H e i z e l e m e n t .  

Um  e i n e   g r o ß e   P u m p l e i s t u n g   zu  e r z i e l e n ,   m u ß t e n   b i s h e r  

e i n e   V i e l z a h l   von  E i n z e l g e t t e r n   z u s a m m e n g e s c h a l t e t   w e r -  

d e n ,   w o d u r c h   s i c h   de r   au f   de r   H e i z l e i s t u n g   b e z o g e n e  

W i r k u n g s g r a d   z u n e h m e n d   v e r s c h l e c h t e r t ,   das   P r o b l e m   d e r  

W ä r m e a b f ü h r u n g   s i c h   v e r g r ö ß e r t e   s o w i e   d e r   P l a t z b e d a r f  

f ü r   d i e   U n t e r b r i n g u n g   de r   E i n z e l g e t t e r   s i c h   p r o b l e m a t i s c h  

e r h ö h t e .   Um  d i e   P u m p l e i s t u n g   über   l ä n g e r e   Z e i t  z u   s t a b i -  

l i s i e r e n   m u ß t e   s t ä n d i g   H e i z l e i s t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Da  d i e   g e b r ä u c h l i c h e n   G e t t e r s t o f f e   i h r e   o p t i m a l e   P u m p f ä -  

h i g k e i t   f ü r   v e r s c h i e d e n e   Gase  nur   b e i   b e s t i m m t e n   T e m p e r a -  

t u r e n   e n t f a l l e n   ( s e l e k t i v e   P u m p e i g e n s c h a f t e n ) ,   muß te   d i e  

A r b e i t s t e m p e r a t u r   e n t w e d e r   v a r i i e r t   w e r d e n   o d e r   mi t   m i n -  

d e s t e n s   z w e i   H e i z s t r o m k r e i s e n   d i e   e i n z e l n e n   G e t t e r   a u f  

u n t e r s c h i e d l i c h e   T e m p e r a t u r e n   g e h a l t e n   w e r d e n .  

In  d e r   A n w e n d u n g s p r a x i s   w u r d e n   d i e s e   n o t w e n d i g e n   M a ß -  

n a h m e n   i n   d e r   R e g e l   v e r n a c h l ä s s i g t ,   so  daß  d ie   o p t i m a l e n  

G e t t e r e i g e n s c h a f t e n   d e r   n i c h t v e r d a m p f e n d e n   G e t t e r   u n g e -  
n u t z t   b l i e b e n .   Auch  d i e   b i s h e r   b e k a n n t e n   G e t t e r p u m p e n ,  

d i e   an  S t e l l e   v i e l e r   E i n z e l g e t t e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   G e t t e r -  

k ö r p e r   b e s i t z e n   w e i s e n   d i e   w e s e n t l i c h s t e n   g e n a n n t e n   N a c h -  

t e i l e   a u f .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   s p e z i f i -  

s c h e   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   von  G e t t e r p u m p e n   b e i   g l e i c h z e i -  

t i g e r   H e r a b s e t z u n g   de r   e r f o r d e r l i c h e n   H e i z l e i s t u n g   z u  

e r h ö h e n   und  m i t   H i l f e   e i n e r   W ä r m e s p e i c h e r u n g   l a n g z e i t i g  

zu  s t a b i l i s i e r e n .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   G e t t e r -  

S o r p t i o n s p u m p e   mi t   den  M e r k m a l e n   des  A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d  

G e g e n s t a n d   z u s ä t z l i c h e r   A n s p r ü c h e .  

Die  P u m p g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   G e t t e r k ö r p e r s   e r h ö h t   s i c h  

mi t   s e i n e r   O b e r f l ä c h e ,   d . h .   a u c h   mit   s e i n e r r   P o r ö s i t ä t ,  

d i e   K a p a z i t ä t   h i n g e g e n   m i t   s e i n e r   M a s s e .   B e i d e   F a k t o r e n  

z u s a m m e n   b e s t i m m e n   d i e   z e i t l i c h e   S t a b i l i t ä t   ü b e r   d i e  

s o r b i e r t e   G a s m e n g e .   F e r n e r   w i r d   d i e s e   S t a b i l i t ä t   von  d e r  

g a s a r t a b h ä n g i g e n   A r b e i t s t e m p e r a t u r   b e e i n f l u ß t .  

H o c h p o r ö s e   K ö r p e r   v e r l i e r e n   m i t   z u n e h m e n d e r   M a s s e   an  m e -  

c h a n i s c h e r   F e s t i g k e i t .   Die  i n   de r   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e -  

nen  Gase  m i t   g e e i g n e t e r   M a s c h e n w e i t e   e r l a u b t   d e n n o c h   d i e  

A n w e n d u n g   e x t r e m   h o h e r   P o r ö s i t ä t   mit   g r o ß e r   M a s s e .  

G r ö ß t e   S i c h e r h e i t   b e i   b e l i e b i g e r   P o r ö s i t ä t   b i e t e t   d i e  

V e r w e n d u n g   e i n e s   g a s d u r c h l ä s s i g e n   S i n t e r r o h r e s   aus   K e r a -  

mik  o d e r   a n d e r e m   g e e i g n e t e n   M a t e r i a l s ,   z . B .   W o l f r a m p u l -  

v e r .  

Die  H e r a b s e t z u n g   de r   e r f o r d e r l i c h e n   H e i z l e i s t u n g   g e g e n -  
ü b e r   d e r   V e r w e n d u n g   von  v i e l e n   E i n z e l g e t t e r n   e r g i b t   s i c h  

aus   d e r   w i r t s c h a f t l i c h e r e n   A u s n u t z u n g   de r   H e i z l e i s t u n g  

aus   dem  H e i z e l e m e n t ,   z . B .   e i n e r   H e i z s p i r a l e   ( w e n i g e r  

S t r a h l u n g s v e r l u s t e ) .  



Die  W ä r m e s p e i c h e r u n g   w i r d   d u c h   d i e   in   d i e   K o n s t r u k t i o n  

i n t e g r i e r t e   K e r a m i k m a s s e   e r z i e l t .   Die  M ö g l i c h k e i t e n   s i n d  

a u ß e r o r d e n t l i c h   v i e l s e i t i g   und  z w e c k d i e n l i c h   o p t i m i e r b a r .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   e n e r g i e s p a r e n d e n   W ä r m e s p e i c h e -  

r u n g   i s t ,   daß  die   w ä r m e b e d i n g t e   g u t e   P u m p w i r k u n g   l ä n g e -  

re  Z e i t   e r h a l t e n   b l e i b t ,   n a c h d e m   d i e   H e i z s p a n n u n g   a b g e -  

s c h a l t e t   i s t .   E ine   s o l c h e   A b s c h a l t u n g   i s t   z . B .   u n b e d i n g t  

e r f o r d e r l i c h   in  N u k l e a r - B e s c h l e u n i g e r a n l a g e n ,   um  S t ö -  

r u n g e n   d u r c h   F r e m d f e l d e r   zu  v e r m e i d e n .  

A u ß e r d e m   w i r k t   s i c h   d i e   l a n g s a m e   A b k ü h l u n g   des  G e t t e r -  

k ö r p e r s   d a d u r c h   v o r t e i l h a f t   a u s ,   daß  die  t e m p e r a t u r b e -  

d i n g t e n   s e l e k t i v e n   o p t i m a l e n   P u m p b e r e i c h e   s e h r   l a n g s a m  

d u r c h f a h r e n   und  d a m i t   a l l e   w i c h t i g e n   g a s a r t b e d i n g t e n  

S o r p t i o n s m a x i m a   e r f a ß t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   wi rd   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

w e i t e r   e r l ä u t e r t .   T e i l e ,   d i e   n i c h t   u n b e d i n g t   zum  V e r -  

s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g   b e i t r a g e n ,   s i n d   in  den  F i g u r e n  

u n b e z e i c h n e t   o d e r   w e g g e l a s s e n .   E i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e  

T e i l e   s i n d   in  den  F i g u r e n   m i t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n  

v e r s e h e n .  

Es  z e i g e n   s c h e m a t i s c h   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t :  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e ,  

F i g .   2  e i n e   d u b l i e r t e   A u s f ü h r u n g   d i e s e r   P u m p e ,  

F i g .   3  e i n e   V a r i a n t e   d e r   Pumpe  n a c h   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n   B e i s p i e l   v e r t i k a l e r   A u f b a u w e i s e   de r   P u m p e ,  

F i g .   5  das  Schema  de r   Pumpe  in  h o r i z o n t a l e r   B a u w e i s e   u n d  

F i g .   6  d i e   Anwendung  a l s   D u r c h s t r ö m u n g s p u m p e   d i r e k t   im 

G a s s t r o m .  

In  F i g .   1  i s t   das  Schema   d e r   G r u n d k o n z e p t i o n   d e r   G e t t e r -  

S o r p t i o n s p u m p e   d a r g e s t e l l t .   Als  G e t t e r k ö r p e r   1  s i n d   a l l e  

g e b r ä u c h l i c h e n   n i c h t v e r d a m p f e n d e n   G e t t e r m a t e r i a l i e n   s o w i e  



d e r e n   M i s c h u n g e n   und  L e g i e r u n g e n   v e r w e n d b a r .   Auf  s e i n e r  

A u ß e n o b e r f l ä c h e   i s t   d e r   G e t t e r k ö r p e r   1  von  e i n e r   D r a h t -  

Gaze  2  o d e r   e i n e m   p o r ö s e n ,   g a s d u r c h l ä s s i g e n   S i n t e r r o h r   3  

e i n g e h ü l l t .   Die  D r a h t - G a z e   2  b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

M o l y b d ä n ,   W o l f r a m ,   E i s e n   o d e r   V 2 A - S t a h l .   Das  S i n t e r r o h r  

3  b e s t e h t   aus   K e r a m i k   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   g e e i g n e t e n   Ma-  

t e r i a l ,   z . B .   W o l f r a m p u l v e r .   Mi t   s e i n e r   I n n e n o b e r f l ä c h e  

g r e n z t   d e r   G e t t e r k ö r p e r   1  an  e i n   w ä r m e s p e i c h e r n d e s   I s o -  

l i e r r o h r   4,  das  a u ß e r d e m   a l s   T r ä g e r   f ü r   das  H e i z e l e m e n t  

5  d i e n t .  

In  F i g .   2  i s t   d i e   d u b l i e r t e   A u s f ü h r u n g   der   G e t t e r - S o r p -  

t i o n s p u m p e   d a r g e s t e l l t . D a m i t   k a n n   b e i   g l e i c h e m   R a u m b e -  

d a r f   d i e   a k t i v e   P u m p f l ä c h e   d e r - G e t t e r k ö r p e r   1  v e r g r ö ß e r t  

w e r d e n .   Auße rdem  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t   mi t   z w e i   v e r -  

s c h i e d e n e n   A r b e i t s t e m p e r a t u r e n   d e r   H e i z e l e m e n t e   5  z u  

a r b e i t e n .   Die  ä u ß e r e   H e i z w e n d e l   5  i s t   in  d i e s e m   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   in  e inem  I s o l i e r m a s s e   6  e i n g e b e t t e t .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   von  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

nach   F i g .   2.  H ie r   w e r d e n   m i t   e i n e m   H e i z e l e m e n t   5  b e i d e  

G e t t e r k ö r p e r   1,  d i e   n a c h   B e d a r f   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

G e t t e r m a t e r i a l i e n   v e r s e h e n   s i n d ,   a u f g e h e i z t .  

In  F i g .   4  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   G e t t e r - S o r p -  

t i o n s p u m p e   in   v e r t i k a l e r   A u f b a u w e i s e   d a r g e s t e l l t .  

Die  Pumpe  kann  a u f   j e d e n   b e l i e b i g e n   V a k u u m f l a n s c h   m i t  

g e e i g n e t e n   H e i z e r a n s c h l ü s s e n   ( S t r o m d u r c h f ü h r u n g e n )   7  

a u f g e b a u t   w e r d e n .   Dami t   k a n n   s i e   a u c h   a l s   E i n t a u c h -  

o d e r   A p p e n d i x p u m p e   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

F i g .   5  z e i g t   d i e   mit   dem  B e z u g s z e i c h e n   10  v e r s e h e n e  

G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   r e i n   s c h e m a t i s c h   in  h o r i z o n t a l e r  

B a u w e i s e ,   z . B .   mi t   S t e c k k o n t a k t e n   8.  Mit   dem  B e z u g s z e i -  

chen   7  s i n d   w i e d e r u m   d i e   H - e i z e r a n s c h l ü s s e   b e z e i c h n e t .  



F i g .   6  z e i g t   d i e   Anwendung   d e r   mi t   dem  B e z u g s z e i c h e n   1 0  

v e r s e h e n e n   G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   a l s   D u r c h s t r ö m u n g s p u m p e  

d i r e k t   im  G a s s t r o m .   S i e   k a n n   in   e i n   F l a n s c h r o h r   9  

( N o r m t e i l )   e i n g e b a u t   w e r d e n   und  a l s   g e s c h l o s s e n e   u n d  

a u s t a u s c h b a r e   P u m p e i n h e i t   in   Vakuum-  bzw.  G a s e n t l a d u n g s -  

a n l a g e n   ( z . B .   zu r   E d e l g a s r e i n i g u n g )   e i n g e b a u t   w e r d e n .  



1.  G e t t e r - S o r p t i o n s p u m p e   f ü r   H o c h v a k u u m -   und  G a s e n t l a -  

d u n g s a n l a g e n   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   G e t t e r k ö r p e r   aus   n i c h t -  

v e r d a m p f e n d e m   G e t t e r m a t e r i a l   und  e i n e m   z u g e h ö r i g e n   H e i z -  

e l e m e n t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c _  h  -  

n  e  t ,   daß  der   G e t t e r k ö r p e r   (1)  au f   s e i n e r   A u ß e n o b e r -  

f l ä c h e   von   e i n e r   D r a h t - G a z e   (2)  o d e r   e i n e m   p o r ö s e n ,   g a s -  

d u r c h l ä s s i g e n   S i n t e r r o h r   (3)  e i n g e h ü l l t   i s t ,   u n d - m i t  
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