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©  Hohler,  rohrartiger  Keramikkörper. 
©  Dieser  Keramikkörper  wird  in  gasführende  Kanäle,  vor- 
zugsweise  Auslaßkanäle  eines  Zylinderkopfes  einer  Brenn- 
kraftmaschine  eingesetzt. 

Zur  Festigkeitsoptimierung  des  Keramikkörpers  ist  an 
seiner  äußeren  Oberfläche  wenigstens  eine  Verdickung 
vorgesehen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f  e i n e n   h o h l e n ,   r o h r a r t i g e n  

K e r a m i k k ö r p e r   f ü r   g a s f ü h r e n d e   K a n ä l e ,   v o r z u g s w e i s e   A u s l a ß -  

k a n ä l e   in   e i n e m   Z y l i n d e r k o p f   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  

K e r a m i k k ö r p e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   w e r d e n   i n  

e i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   b e s t e h e n -  

den  Z y l i n d e r k o p f   e i n g e g o s s e n .   Beim  G i e ß e n   w i r k e n   au f   d i e s e n  

K e r a m i k k ö r p e r   r e l a t i v   h o h e   B e l a s t u n g e n  -   G i e ß - ,   S c h r u m p f - ,  

E r s t a r r u n g s d r ü c k e   - ,   d i e   e i n e   s t e i f e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  -  

k r e i s r u n d ,   o v a l  -   e r f o r d e r n .   E i n e   s o l c h e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

l ä ß t   s i c h   s c h w e r l i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge   e i n e s   b e i s p i e l s -  

w e i s e   h e i ß g a s f ü h r e n d e n   K a n a l s   des   Z y l i n d e r k o p f s   r e a l i s i e r e n ,  

w e i l   im  B e r e i c h   e i n e r   B o h r u n g   f ü r   e i n e   V e n t i l f ü h r u n g   d e r   K a n a l  

ö r t l i c h   e i n g e s c h n ü r t   i s t   (DE-AS  27  50  2 9 0 ) .   E i n e   d e r a r t i g e  

E i n s c h n ü r u n g   i s t   d u r c h   Q u e r s c h n i t t s g e s t a l t u n g   des   K a n a l s   a u s -  

z u g l e i c h e n ,   um  e i n e   Q u e r s c h n i t t s v e r k l e i n e r u n g ,   d i e   den  G a s -  

d u r c h s t r o m   b e e i n t r ä c h t i g e n   w ü r d e ,   zu  v e r m e i d e n .  

V e r s u c h e   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  e i n   in  d i e s e m   S i n n e   g e s t a l t e t e r ,  

d.  h . ,   e i n e   ö r t l i c h e  E i n s c h n ü r u n g   a u f w e i s e n d e r   K e r a m i k k ö r p e r  

den  b e i m   G i e ß e n   a u f t r e t e n d e n   B e l a s t u n g e n   n i c h t   s t a n d h ä l t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   an  e i n e m   r o h r a r t i g e n ,  

h o h l a r t i g e n   K e r a m i k k ö r p e r   s o l c h e   V o r k e h r u n g e n   zu  t r e f f e n ,  

daß  e r   e i n e r s e i t s   an  d i e   k o n s t r u k t i v e n   G e g e b e n h e i t e n   in  e i n e m  

K a n a l   a n p a ß b a r   i s t   und  a n d e r e r s e i t s   den  be im  G i e ß e n   a u f t r e t e n -  

den  B e l a s t u n g e n   s t a n d h ä l t .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n -  

den   M e r k m a l e  d e s   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .   W e i t e r e ,   d i e   E r f i n d u n g  

a u s g e s t a l t e n d e   M e r k m a l e   s i n d   in   den   f o l g e n d e n   A n s p r ü c h e n   e n t -  

h a l t e n .  

Die   m i t   de r   E r f i n d u n g   h a u p t s ä c h l i c h   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   s i n d  

d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d u r c h   d i e   a u s   d r u c k f e s t e m   W e r k s t o f f   b e -  

s t e h e n d e   V e r d i c k u n g ,   d i e   d i e   E i n s c h n ü r u n g   a u s f ü l l t ,   d e r  

K e r a m i k k ö r p e r   e i n e   s o l c h e   F e s t i g k e i t   a ü f w e i s t ,   daß  er   den  b e i m  

V e r g i e ß e n   m i t   dem  Z y l i n d e r k o p f   a u f t r e t e n d e n   B e a n s p r u c h u n g e n   g u t  
s t a n d h ä l t .  

Als   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   V e r d i c k u n g  e i g n e t   s i c h   Z i r k o n o x i d ,   w o -  

b e i   mi t   d i e s e m ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   P l a s m a s p r i t z e n   a u f g e -  

b r a c h t e n   Z i r k o n o x i d   auch   d i e   g e s a m t e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   d e s  

K e r a m i k k ö r p e r s   b e s c h i c h t e t   i s t .   D i e s e ,   e i n e   a u f g e r a u h t e  

O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n d e   B e s c h i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   e i n   g u t e s  

E i n g i e ß v e r h a l t e n   des   K e r a m i k k ö r p e r s ,   und  s i e   u n t e r s t ü t z t   a u c h  

s e i n e   W ä r m e i s o l a t i o n   g e g e n ü b e r   dem  Z y l i n d e r k o p f .   W e i s t   d e r  

K e r a m i k k ö r p e r   zwe i   R o h r a b s c h n i t t e   a u f ,   d i e   in   e i n   e i n z i g e s  

R o h r s t ü c k   ü b e r g e h e n  -   H o s e n f o r m   - ,   und  i s t   z w i s c h e n   den  R o h r -  

a b s c h n i t t e n   d i e   V e r d i c k u n g   a l s   A b s t ü t z u n g   v o r g e s e h e n ,   so  i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  a u c h   d i e s e r   K e r a m i k k ö r p e r   d i e   be im  G i e ß e n  

d e s   Z y l i n d e r k o p f s   a u f t r e t e n d e   D r ü c k e   ohne   B e s c h ä d i g u n g   a u s -  

h ä l t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

g e z e i g t ,   d i e   n a c h s t e h e n d   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   s i n d .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   K e r a m i k k ö r p e r   n a c h  

de r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   w e i t e r e n   K e r a m i k k ö r p e r s  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   in  P f e i l r i c h t u n g   A  d e r   F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V-V  d e r   F i g .   3 .  



In  F i g .   1  i s t   e i n   h o h l e r ,   r o h r a r t i g e r   K e r a m i k k ö r p e r   1 

( T i a l i t   K e r a m i k )   d a r g e s t e l l t ,   de r   in   e i n e n   A u s l a ß k a n a l   2,  a l s o  

e i n e n   h e i ß g a s f ü h r e n d e n   K a n a l   e i n e s   n u r   b e r e i c h s w e i s e   d a r g e -  

s t e l l t e n ,   aus   e i n e r   A l u m i n i u m g u ß - L e g i e r u n g   b e s t e h e n d e n   Z y -  

l i n d e r k o p f   3  e i n g e s e t z t   i s t .   Der  K e r a m i k k ö r p e r   1  w e i s t   e i n e  

im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e   W a n d s t ä r k e   a u f ,   d i e   d u r c h   das   H e r -  

s t e l l u n g s v e r f a h r e n   e n t s t e h t .  

Der  Z y l i n d e r k o p f   3  b e s i t z t   e i n e   v e r t i k a l e   B o h r u n g   4,  d i e   m i t  

e i n e r   b ü c h s e n a r t i g e n ,   in   den  A u s l a ß k a n a l   2  h i n e i n r a g e n d e n   E r -  

w e i t e r u n g   5  v e r s e h e n   i s t .   In  d i e   B o h r u n g   4  e i n g e p r e ß t   i s t  

e i n e   F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   6  f ü r   e i n   V e n t i l   7,  daß  d i e   G a s -  

d u r c h s t r ö m u n g   im  K e r a m i k k ö r p e r   1  s t e u e r t .  

Im  B e r e i c h   d e r   B o h r u n g   4  bzw.   b e n a c h b a r t   von  d i e s e r   w e i s t  

d e r   K e r a m i k k ö r p e r   1  e i n e   E i n s c h n ü r u n g   8  a u f ,   d i e   s i c h   a u f -  

g r u n d   des   A n s c h l u s s e s   des   K e r a m i k k ö r p e r s   an  d i e   B o h r u n g   4  b z w .  

d i e   E r w e i t e r u n g   5  und  s e i n e r   s t r ö m u n g s o p t i m i e r t e n   Q u e r s c h n i t t s -  

f o r m   e r g i b t .  

Die   E i n s c h n ü r u n g   8  i s t   aus   F e s t i g k e i t s g r ü n d e n   m i t   e i n e r   V e r -  

d i c k u n g   9  a u s g e f ü l l t ,   d e r e n   A u ß e n s e i t e   10  e r h a b e n   bzw.  k o n v e x  

i s t .   Die   V e r d i c k u n g   9  i s t   a u ß e r h a l b   d e r   E i n s c h n ü r u n g   8  b e i   B 

und  C  an  den  F o r m v e r l a u f   des   K e r a m i k k ö r p e r s   1  a n g e p a ß t .   D u r c h  

d i e s e   A u s b i l d u n g   w e i s t   d e r   K e r a m i k k ö r p e r   1  im  B e r e i c h   de r   V e r -  

d i c k u n g   9  e i n e   k o n v e x e   Form  a u f ,   d i e   d e r   A u s b i l d u n g   des   K e r a -  

m i k k ö r p e r s   1  au f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   11  ä h n l i c h   i s t .  

Die   V e r d i c k u n g   9  b e s t e h t   aus   dem  W e r k s t o f f   Z i r k o n o x i d ,   d a s  

d u r c h   P l a s m a s p r i t z e n   a u f g e b r a c h t   i s t ;   d e r   K e r a m i k k ö r p e r   1  i s t  

an  d e r   A u ß e n s e i t e   m i t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   12  aus   b e s a g t e m   W e r k -  

s t o f f   v e r s e h e n .  



Gemäß  den   F i g .   3,  4  und  5  w e i s t   e i n   K e r a m i k k ö r p e r   13  zwei   m i t  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e   R o h r a b s c h n i t t e   14,  15  a u f ,   d i e  

b e i   16  i n   e i n   e i n z i g e s   R o h r s t ü c k   17  ( H o s e n f o r m )   ü b e r g e h e n .  

B e i d e   R o h r a b s c h n i t t e   14,  15  v e r l a u f e n   i n n e r h a l b   von  n i c h t   g e -  

z e i g t e n   A u s l a ß k a n ä l e n   e i n e s   Z y l i n d e r s ,   d.  h . ,   p r o   Z y L i n d e r  

s i n d   z w e i   A u s l a ß v e n t i l e   v o r g e s e h e n .   D a m i t   d i e   be im  G i e ß e n  

b e i   D  und  E  a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   an  dem  K e r a m i k k ö r p e r   13 

k e i n e   i h n   b e s c h ä d i g e n d e   Momente  v e r u r s a c h e n ,   i s t   z w i s c h e n   d e n  

R o h r a b s c h n i t t e n   14,  15  e i n e   V e r d i c k u n g   18  v o r g e s e h e n ,   d i e  

e i n e   S t ü t z f u n k t i o n   a u s ü b t .   Die  V e r d i c k u n g   18  f ü l l t   n a c h  

F i g .   5  d e n   Raum  z w i s c h e n   den  R o h r a b s c h n i t t e n   14,  15  a u s ,   w o -  

b e i   B e g r e n z u n g e n   19,  20  d e r   V e r d i c k u n g   e b e n f a l l s   e r h a b e n   a u s -  

g e f ü h r t   s i n d   und  in  den  F o r m v e r l a u f   d e r   R o h r a b s c h n i t t e   14,  15 

ü b e r g e h e n .   Die  V e r d i c k u n g   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   d i e   Höhe  u n d  

d i e   L ä n g e   d e r   R o h r a b s c h n i t t e   14,  1 5 .  

Es  i s t   a b e r   a u c h   d e n k b a r ,   e i n e   V e r d i c k u n g   21  l e d i g l i c h   a l s  

ö r t l i c h e   A b s t ü t z u n g   z w i s c h e n   den  R o h r a b s c h n i t t e n   14,  15  

v o r z u s e h e n ,   was  in   den  F i g .   3  und  4  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  
i s t .  



-1.  H o h l e r ,   r o h r a r t i g e r   K e r a m i k k ö r p e r   f ü r   g a s f ü h r e n d e  

K a n ä l e ,   v o r z u g s w e i s e   A u s l a ß k a n ä l e   in   e i n e m   Z y l i n d e r k o p f  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r  

F e s t i g k e i t s o p t i m i e r u n g   d e s   K e r a m i k k ö r p e r s   (1)  an  s e i n e r  

ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   w e n i g s t e n s   e i n e   d r u c k f e s t e   V e r d i c k u n g  

(9,  18,  21)  v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  H o h l e r ,   r o h r a r t i g e r   K e r a m i k k ö r p e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß . d i e   O b e r f l ä c h e   des   K e r a m i k -  

k ö r p e r s   (1)  ö r t l i c h   m i t   e i n e r   E i n s c h n ü r u n g   (8)  v e r s e h e n   i s t ,  

und  d a B . d i e   V e r d i c k u n g   (9)  d i e s e   E i n s c h n ü r u n g   (8)  a u s f ü l l t .  

3.  H o h l e r ,   r o h r a r t i g e r   K e r a m i k k ö r p e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  A u ß e n s e i t e   d e r   V e r d i c k u n g   ( 9 ,  

18)  e r h a b e n   a u s g e f ü h r t   i s t .  

4.  H o h l e r ,   r o h r a r t i g e r   K e r a m i k k ö r p e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   2 

und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u ß e n s e i t e   d e r   V e r -  

d i c k u n g   (9)  a u ß e r h a l b   d e r   E i n s c h n ü r u n g   (8)  ( be i   B  u n d   C)  a n  

den  F o r m v e r l a u f   des  K e r a m i k k ö r p e r s   (1)  a n g e p a ß t   i s t .  

5.  H o h l e r ,   r o h r a r t i g e r   K e r a m i k k ö r p e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r d i c k u n g   (9,  18,  2 1 )  

aus   Z i r k o n o x i d   b e s t e h t .  

6.  H o h l e r ,   r o h r a r t i g e r   K e r a m i k k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   g e s a m t e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   d e s  

K e r a m i k k ö r p e r s   (1,  13)  m i t   Z i r k o n o x i d   b e s c h i c h t e t   i s t .  



7.  H o h l e r ,   r o h r a r t i g e r   K e r a m i k k ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e -  

r en   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   K e r a m i k k ö r p e r   (13)  z u m i n d e s t   zwei   g e t r e n n t   v e r l a u f e n d e  

R o h r a b s c h n i t t e   (14 ,   15)  a u f w e i s t ,   d i e   in   e i n   e i n z i g e s   R o h r -  

s t ü c k   (17)  ü b e r g e h e n ,   w o b e i   z w i s c h e n   den  R o h r a b s c h n i t t e n   ( 1 4 ,  

15)  d i e   V e r d i c k u n g   (18,   21)  a l s   A b s t ü t z u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

8.  H o h l e r ,   r o h r a r t i g e r   K e r a m i k k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   V e r d i c k u n g   ü b e r   d i e  
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