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@ Hohler, rohrartiger Keramikkérper.

@ Dieser Keramikkorper wird in gasfithrende Kanale, vor-
2ugsweise AuslaRkanadle eines Zylinderkopfes einer Brenn-
kraftmaschine eingesetzt.

Zur Festigkeitsoptimierung des Keramikkdrpers ist an
seiner duBleren Oberfliche wenigstens eine Verdickung
vorgesehen.
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Hohler, rohrartiger Keramikk&rper

'

Die Erfindung bezieht sich auf einen hohlen, rohrartigen
Keramikk&rper flir gasfilhrende Kandle, vorzugsweise AuslaB-
kandle in einem Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine.

Keramikkdrper der eingangs genannten Gattung werden in

einen beispielsweise aus einer Aluminiumlegierung bestehen-
den Zylinderkopf einéegossen. Beim GieBen wirken auf diesen
Keramikk®rper relativ hohe Belastungen - GieB-, Schrumpf-,
Erstarrungsdriicke -, die eine steife Querschnittsform -
kreisrund, oval - erfordern. Bine solche Querschnittsform
188t sich schwerlich liber die gesamte L&nge eines beispiels-
weise heiBgasfilhrenden Kanals des Zylinderkopfs realisieren,
weil im Bereich einer Bohrung fiir eine Ventilfilhrung der Kanal
6rtlich eingeschnilirt ist (DE-AS 27 50 290). Eine derartige
Einschniirung ist durch Querschnittsgestaltung des Kanals aus-
zugleichen, um eine Querschnittsverkleinerung, die den Gas-
durchstrom beeintrdchtigen wlirde, zu vermeiden.

Versuche haben gezeigt, daB ein in diesem Sinne gestalteter,
d. h., eine ®rtliche ‘Einschniirung aufweisender Keramikk&rper
den beim GieBen auftretenden Belastungen nicht standhilt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, an einem rohrartigen,
hohlartigen Keramikk®8rper solche Vorkehrungen zu treffen,

daB er einerseits an die konstruktiven Gegebenheiten in einem
Kanal anpaBbar ist und andererseits den beim GieBen auftreten-
den Belastungen standh&lt.
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Erfindungsgem&f wird diese Aufgabe durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Weitere, die Erfindung
ausgestaltende Merkmale sind in den folgenden Anspriichen ent-
halten. '

Die mit der Erfindung hauptsichlich erzielten Vorteile sind
darin zu sehen, da8 durch die aus druckfestem Werkstoff be-
stehende Verdickung, die die Einschnurung ausfiillt, der
Keramikk®rper eine solche Festigkeit aufweist, daB er den beim

VergieBen mit dem Zylinderkopf auftfeténden Beanspruchungen gut
standhilt. S

Als Werkstoff fiir die Verdickung eignet sich Zirkonoxid, wo-
bei mit diesem, beispielsweise durch Plasmaspritzen aufge-
brachten Zirkonoxid auch die gesamte #duBere Oberflédche des
Keramikkdrpers beschichtet ist. Diese, eine aufgerauhte
Oberflédche aufweisende Beschichtung gewdhrleistet ein gutes
EingieBverhalten des Keramikkdrpers, und sie unterstiitzt auch
seine Wdrmeisolation gegenliber dem Zylinderkopf. Weist der
Keramikk®rper zwei Rohrabschnitte auf, die in ein einziges
Rohrstiick #ibergehen - Hosenform -, und ist zwischen den Rohr-
abschnitten die Verdickung als Abstiitzung vorgesehen, so ist
sichergestellt, daB auch dieser Keramikkdrper die beim GieBen

des Zylinderkopfs auftretende Driicke ohne Beschddigung aus-
halt.

In der Zeichnung werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung

gezeigt, die nachstehend ndher beschrieben sind.

Es zeigt

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch einen Keramikkdrper nach
der Erfindung,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-ITI der Fig. 1,

Fig.'3 eine Seitenansicht eines weiteren Keramikkdrpers
gemdB der Erfindung,

Fig. 4 eine Ansicht in Pfeilrichtung A der Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 3.
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In Fig. 1 ist ein hohler, rohrartiger Keramikkorper 1

(Tialit Keramik) dargestellt, der in einen AuslaBkanal 2, also
einen heiBgasfiihrenden Kanal eines nur bereichsweise darge-
stellten, aus einer AluminiumguB-Legierung bestehenden Zy-
linderkopf 3 eingesetzt ist. Der Keramikkdrper 1 weist eine

im wesentlichen konstante Wandstdrke auf, die durch das Her-
stellungsverfahren entsteht. |

Der Zylinderkopf 3 besitzt eine vertikale Bohrung 4, die mit
einer biichsenartigen, in den AuslaBkanal 2 hineinragenden Er-
weiterung 5 versehen ist. In die Bohrung 4 eingeprefit ist
eine Filhrungsvorrichtung 6 fir ein Ventil 7, daB dié Gas-
durchstrdmung im Keramikkdrper 1 steuert.

Im Bereich der Bohrung 4 bzw. benachbart von dieser weist
der Keramikkdrper 1 eine Einschniirung 8 auf, die sich auf-
grund des Anschlusses des Keramikk®Orpers an die Bohrung 4 bzw.

die Erweiterung 5 und seiner strdmungsoptimierten Querschnitts-
form ergibt. '

Die Einschniirung 8 ist aus Festigkeitsgriinden mit einer ver-
dickung 9 ausgefilillt, deren AuBenseite 10 erhaben bzw. konvex
ist. Die Verdickung 9 ist auBerhalb der Einschniirung 8 bei B
und C an den Formverlauf des Keramikkdrpers 1 angepaBt. Durch
diese Ausbildung weist der Keramikkdrper 1 im Bereich der Ver-
dickung 9 eine konvexe Form auf, die der Ausbildung des Kera-
mikkdrpers 1 auf der gegeniilberliegenden Seite 11 &hnlich ist.

Die Verdickung 9 besteht aus dem Werkstoff Zirkonoxid, das
durch Plasmaspritzen aufgebracht ist; der Keramikkdrper 1 ist

an der AuBenseite mit einer Beschichtung 12 aus besagtem Werk-
stoff versehen.
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GemdB den Fig. 3, 4 und 5 weist ein Keramikkdrper 13 zwei mit
Abstand zueinander verlaufende Rohrabschnitte 14, 15 auf, die
bei 16 in ein einziges Rohrstiick 17 (Hosenform) iibergehen.
Beide Rohrabschnitte 14, 15 verlaufen innerhalb von nicht ge-
zeigten AuslaBkanilen eines Zylinders, 4. h., pro Zylinder
sind zwei AuslaBventile vorgesehen. Damit die beim GieBen

bei D und E auftretenden Krdfte an dem Keramikkﬁrper<13

keine ihn beschiddigende Momente verursachen, ist zwischen den
Rohrabschnitten 14, 15 eine Verdickung 18 vorgesehen, die
eine Stiitzfunktion ausiibt. Die Verdickung 18 fiillt nach

Fig. 5 den Raum zwischen den Rohrabschnitten 14, 15 aus, wo-
bei Begrenzungen 19, 20 der Verdickung ebenfalls erhaben aus-
gefiihrt sind und in den Formverlauf der Rohrabschnitte 14, 15
ibergehen. Die Verdickung erstreckt sich iliber die HShe und
die Lidnge der Rohrabschnitte 14, 15. _

Es ist aber auch denkbar, eine Verdickung 21 lediglich als
6rtliche Abstiitzung zwischen den Rohrabschnitten 14, 15

vorzusehen, was in den Fig. 3 und 4 schematisch dargestellt
ist.
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Patentanspriiche

-1. Hohler, rohrartiger KeramikkOrper fiir gasfilihrende
Kandle, vorzugsweise AuslaBkandle in einem Zylinderkopf
einer Brennkraftmaschine, dadurch gekennzeichnet, da8 zur
Festigkeitsoptimierung des Keramikkorpers (1) an seiner
duBeren Oberfliche wenigstens eine druckfeste Verdickung
(9, 18, 21) vorgesehen ist.

2. Hohler, rohrartiger Keramikkdrper nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB .die Oberfldche des Keramik-
kdrpers (1) Ortlich mit einer Einschniirung (8) versehen ist,
und da8. die Vérdickung (9) diese Einschniirung (8) ausfiillt.

3. Hohler,‘rohrartiger Keramikkorper nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die. AuBenseite der Verdickung (9,
18) erhaben ausgefiihrt ist. '

4. Hohler, rohrartiger Keramikkdrper nach den Anspriichen 2
und 3, dadurch gekennzejichnet, daB die AuBenseite der Ver-
dickung (9) auBerhalb der Einschniirung (8) (bei B und C) an
den Formverlauf des KeramikkSrpers (1) angepaBt ist.

5. Hohler, rohrartiger KeramikkOrper nach den Anspriichen 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdickung (9, 18, 21)
aus Zirkonoxid besteht. .

6. Hohler, rohrartiger Keramikk&rper nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die gesamte &uBere Oberfl&iche des
Keramikkoérpers (1, 13) mit Zirkonoxid beschichtet ist.
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7. Hohler, rohrartiger Keramikkdrper nach einem oder mehre-
ren der vorangehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, da8
der Keramikkorper (13) zumindest zwei getrennt verlaufende
Rohrabschnitte (14, 15) aufweist, die in ein einziges Rohr-
stlick (17) tibergehen, wobei zwischen den Rohrabschnitten (14,
15) die Verdickung (18, 21) als Abstilitzung vorgesehen ist.

8. Hohler, rohrartiger Keramikkérper nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB sich die Verdickung iiber die
H8he und Linge der Rohrabschnitte (14, 15) erstreckt.

9. Hohler, rohrartiger Keramikk&rper nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verdickung (21) lediglich
oértlich vorgesehen ist.
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Fig.1
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