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@  Arbeitsverfahren  und  Vorrichtung  zur  Ausübung  des  Verfahrens  zur  Abscheidung  von  z.B.  Kupfer  aus  flüssigen 
Elektrolyten,  der  durch  einen  mehrzelligen  Elektrolysebehätter  geführt  wird. 

  Bei  Elektrolyse-Anlagen,  die  in  einem  gemeinsamen 
Behälter  eine  Mehrzahl  von  elektrisch  hintereinanderge- 
schalteten  Anorden-  bzw.  Kathodenplatten  (16)  besitzen,  hat 
die  gleichmässige  Zuführung  bzw.  Durchströmung  der  ein- 
zelnen  Zellen  größte  Bedeutung.  Erfindungsgemäss  wird  der 
Zulauf  (4)  aber  auch  nach  Möglichkeit  der  Ablauf  (21)  unter 
den  Flüssigkeitsspiegel  (2)  verlegt,  und  eine  Verteilertasche 
(15)  zur  gleichmässigen  Verteilung  der  Flüssigkeit  wird 
zwischen  den  Zulauf  bzw.  Ablauf  der  Flüssigkeit  und  deren 
Eintritt  bzw.  Austritt  aus  dem  Elektrolyse-Behälter  geschaltet. 
Zur  optimalen  Einstellung  der  chemischen  und  physikali- 
schen  Beschaffenheit  der  Flüssigkeit  wird  eine  strömungsu- 
nabhängige  Messung  und  Einstellung  der  Flüssigkeit  durch 
einen  Sensor  erreicht,  der  in  einem  Bypass  zur  Umlauflei- 
tung  der  Ätzflüssigkeit  zwischen  Ätzbehälter  und  Elektrolyse- 
zelle  angeordnet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   A r b e i t s v e r f a h r e n   z u r  

A b s c h e i d u n g   von  z . B .   K u p f e r   aus  e i n e m   f l ü s s i g e n   E l e k t r o -  

l y t e n   d u r c h   F ü h r u n g   des   F l ü s s i g k e i t s s t r o m e s , d o s i e r t  
d u r c h   e i n e n   E i n l a s s   in   den   m e h r z e l l i g e n   E l e k t r o l y s e -  

B e h ä l t e r ,   aus   dem  er   n a c h   A b s c h e i d u n g   des   K u p f e r s   a u s  

e i n e m   A u s l a s s   a u s t r i t t .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   w e i t e r   au f   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zur   A u s ü b u n g   d i e s e s   A r b e i t s v e r f a h r e n s .  

Bei   den  b i s h e r i g e n   A r b e i t s v e r f a h r e n   bzw.  V o r r i c h t u n g e n  

wurde   d e r   f l ü s s i g e   E l e k t r o l y t   d u r c h   den  m e h r z e l l i g e n  

E l e k t r o l y s e b e h ä l t e r   so  g e f ü h r t ,   daß  k e i n e   g l e i c h m ä s s i g e  

A b s c h e i d u n g   an  den  E l e k t r o d e n   e r f o l g t e .   D i e s e   u n g l e i c h -  

m ä s s i g e   A b s c h e i d u n g   e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e   F l ü s s i g k e i t s -  

v e r t e i l u n g   in   dem  B e h ä l t e r   n i c h t   a b s o l u t   g l e i c h m ä s s i g  

i s t .  

Bei   E l e k t r o l y s e a n l a g e n ,   d i e   in  e i n e m   g e m e i n s a m e n   B e h ä l -  

t e r   e i n e   M e h r z a h l   von  e l e k t r i s c h   h i n t e r e i n a n d e r   g e -  
s c h a l t e t e n   A n o d e n -   bzw.  K a t h o d e n p l a t t e n   b e s i t z e n ,   h a t  

d i e   g l e i c h m ä s s i g e   Z u f ü h r u n g   bzw.  D u r c h s t r ö m u n g   d e r  

e i n z e l n e n   Z e l l e n   g r ö ß t e   B e d e u t u n g .   Durch   d i e   g l e i c h -  

m ä s s i g e   A b s c h e i d u n g   von  z .B .   K u p f e r   aus  dem  f l ü s s i g e n  

E l e k t r o l y t e n   an  den  E l e k t r o d e n   kann   man  d a n n   das   a b g e -  

s c h i e d e n e   K u p f e r   s o f o r t   w i e d e r   w e i t e r   im  Ä t z v e r f a h r e n  

v e r w e n d e n .   Es  i s t   a l s o   h i e r   e i n   R e c y c l i n g - V e r f a h r e n ,  

w e l c h e s   u n t e r   a n d e r e m   h i e r   e r r e i c h t   w e r d e n   s o l l .  



Bei  e i n e r   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   b e f a n d   s i c h   d e r  

S e n s o r   in   d e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t ,   d i e   l a u f e n d   u m g e w ä l z t   w i r d .  

S e l b s t ,   wenn  man  den  S e n s o r   in  s t r ö m u n g s b e r u h i g t e  

S t e l l e n   d e s   Ä t z b e h ä l t e r s   b r i n g t ,   i s t   das   M e ß e r g e b n i s  

noch  so  u n g e n a u ,   daß  d e r   E r f i n d u n g s z w e c k ,   n ä m l i c h   e i n e  

o p t i m a l e   Ä t z g e s c h w i n d i g k e i t   zu  e r h a l t e n ,   n i c h t   e r r e i c h t  

w i r d .   D u r c h   d a s   T a u c h e n   von  L e i t e r p l a t t e n   in   d i e   Ä t z -  

f l ü s s i g k e i t   ä n d e r t   s i c h   d e r e n   p h y s i k a l i s c h e   und  c h e m i -  

s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g .   Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  

g e w i s s e   P a r a m e t e r   d e r   c h e m i s c h e n   u n d / o d e r   p h y s i k a l i s c h e n  

B e s c h a f f e n h e i t   d e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t   v o r h a n d e n   s e i n   m ü s s e n ,  

um  e i n e   o p t i m a l e   Ä t z g e s c h w i n d i g k e i t   zu  h a b e n .  

Bei  dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e  

u m w e l t f r e u n d l i c h e   Ä t z u n g ,   d . h .   d i e   Ä t z f l ü s s i g k e i t   w i r d  

l a u f e n d  u m g e w ä l z t .   S i e   w i r d   n i c h t   a u s g e w e c h s e l t ,   w i e  

b e i   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   wenn  s i e   v e r b r a u c h t   i s t ,  

s o n d e r n   w i r d   r e g e n e r i e r t   o d e r   e r h ä l t   auch   Z u s ä t z e ,  

d i e   es  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  immer  e i n e   o p t i m a l e   Ä t z g e -  

s c h w i n d i g k e i t   v o r h a n d e n   i s t .  

Die  A u f g a b e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e m n a c h   d a r i n ,  

das   A r b e i t s v e r f a h r e n   so  zu  l e i t e n   und  d i e   V o r r i c h t u n g  

so  a u s z u b i l d e n ,   daß  e i n e   a b s o l u t   g l e i c h m ä s s i g e   V e r t e i -  

l u n g   des  f l ü s s i g e n   E l e k t r o l y t e n   auf   d i e   E l e k t r o d e n  

e r f o l g t ,   w o b e i   de r   f l ü s s i g e   E l e k t r o l y t   im  H i n b l i c k  

auf   s e i n e   c h e m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   o p t i m a l   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   s o l l .  

Die  L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   daß  a u s g e h e n d   von  den  b e k a n n t e n   A r b e i t s v e r f a h r e n  

zur   A b s c h e i d u n g   von  z . B .   K u p f e r   aus  e inem  f l ü s s i g e n  

E l e k t r o l y t e n   d u r c h   F ü h r u n g   des   F l ü s s i g k e i t s s t r o m e s , d o -  
s i e r t   d u r c h   e i n e n   E i n l a s s   in  den  m e h r z e l l i g e n   E l e k t r o -  

l y s e - B e h ä l t e r ,   aus   dem  e r   nach   A b s c h e i d u n g   d e s   K u p f e r s  

aus  e i n e m   A u s l a s s   a u s t r i t t ,   j e t z t   d a r i n ,   daß   d e r  

F l ü s s i g k e i t s s t r o m   v o r   dem  u n t e r   dem  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l  



des   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r s   l i e g e n d e n   E i n l a s s   e i n e   v o m  

F l ü s s i g k e i t s s t r o m   g e b i l d e t e   F l ü s s i g k e i t s v o r l a g e ,   z . B .  

d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   F l ü s s i g k e i t s - P u f f e r b e h ä l t e r s ,  

d u r c h l ä u f t ,   um  m i t   g l e i c h m ä s s i g e r   V e r t e i l u n g   d i e   e i n z e l -  

nen   Z e l l e n   des   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r s   zu  d u r c h s t r ö m e n .  

H i e r   w i r d   e i n   v o l l k o m m e n   n e u e r   Weg  b e s c h r i t t e n .   B i s h e r  

l i e ß   man  zwar   d o s i e r t   und  m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä s s i g   i m  

f r e i e n   S t r a h l   den  f l ü s s i g e n   E l e k t r o l y t e n   in   den  E l e k -  

t r o l y s e - B e h ä l t e r   s t r ö m e n ,   und  ü b e r   e i n e n   A b l a u f   b z w .  

Ü b e r l a u f   v e r l i e ß   d a n n   w i e d e r   d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r o m  ,  

dem  j e t z t   z . B .   K u p f e r   e n t n o m m e n   w u r d e ,   den  B e h ä l t e r .  

Es  e r g a b   s i c h , d a ß   an  den   E l e k t r o d e n   e i n e   s e h r   u n g l e i c h -  

m ä s s i g e   A b s c h e i d u n g   a u f t r a t ,   j a ,   es  b i l d e t e n   s i c h   d i r e k t  

M u s t e r ,   o d e r   wo  d i e   S t r ö m u n g   b e s o n d e r s   s t a r k   w a r ,   f a n d  

g a r   k e i n e   A b s c h e i d u n g   s t a t t .  

Durch   d a s   neue   V e r f a h r e n   s t r ö m t   d e r   f l ü s s i g e   E l e k t r o l y t  

n i c h t   mehr   f r e i   in  den  B e h ä l t e r .   Er  g e l a n g t   nur   ü b e r  

e i n e   F l ü s s i g k e i t s v o r l a g e   in   den   B e h ä l t e r .   Durch   d i e s e  

F l ü s s i g k e i t s v o r l a g e   w i r d   e r r e i c h t  -   und  V e r s u c h e  

h a b e n   das   b e s t ä t i g t  -   daß  e i n e   ganz   g l e i c h m ä s s i g e   B e a u f -  

s c h l a g u n g   d e r   E l e k t r o d e n   d u r c h   den   f l ü s s i g e n   E l e k t r o l y -  

t e n   e r f o l g t .   Nachdem  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   F l ü s s i g -  

k e i t s s t r o m e s   vom  E i n l a ß   zum  A u s l a ß   h i n   s e h r   g e r i n g   i s t ,  

i s t   es  g e r a d e   b e i   d i e s e n   g e r i n g e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   w i c h t i g ,   a u f   d e r   E i n l a ß - S e i t e   d i e   Z u f ü h r u n g  

des   F l ü s s i g k e i t s s t r o m e s   ganz   g l e i c h m ä s s i g   d u r c h z u -  

f ü h r e n   und  a n a l o g   a u c h   a u f   d e r   A u s l a ß - S e i t e   den  F l ü s s i g -  

k e i t s s t r o m   w i e d e r   g l e i c h m ä s s i g   a b z u f ü h r e n ,   d a m i t   j e d e r  

Q u a d r a t m i l l i m e t e r   d e r   P l a t t e n -   und  das   s i n d   m e i s t e n s  

s e h r   v i e l e   in   e i n e m   s o l c h e n   B e h ä l t e r  -   g l e i c h m ä s s i g  

vom  F l ü s s i g k e i t s s t r o m   b e a u f s c h l a g t   w i r d   bzw.  dann   e i n  

s e h r   g l e i c h m ä s s i g e r   N i e d e r s c h l a g   e r f o l g t .  



Die  L ö s u n g   d e r   A u f g a b e ,   n ä m l i c h   e i n e   g e n a u e ,   d . h .   s t r ö m u n g s -  

u n a b h ä n g i g e   M e s s u n g   und  E i n s t e l l u n g   d e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t  

d u r c h   e i n e n   S e n s o r   zu  e r r e i c h e n ,   e r f o l g t   d a d u r c h ,   d a ß  

d e r   S e n s o r   in  e i n e m   B y p a s s   zu r   U m l a u f l e i t u n g   d e r   Ä t z -  

f l ü s s i g k e i t   z w i s c h e n   Ä t z b e h ä l t e r   und  E l e k t r o l y s e z e l l e  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   in  e i n s t e l l b a r e n ,   z e i t l i c h e n   A b -  

s t ä n d e n ,   z . B .   ü b e r   e i n   V e n t i l   m i t   d e r   U m l a u f l e i t u n g  

v e r b u n d e n   i s t   und  d i e   S c h a l t p h a s e   des   S e n s o r s   b e i   g e -  
s c h l o s s e n e m   V e n t i l  ,   d . h .   im  B y p a s s   b e i m   Ruhen  de r   Ä t z - ,  

f l ü s s i g k e i t ,   s t a t t f i n d e t .  

Es  f i n d e t   h i e r   e i n   v o l l k o m m e n   n e u e r   Weg  A n w e n d u n g .   Man 

m i s s t   n i c h t   mehr   l a u f e n d ,   wie   das   b e i   d e r a r t i g e n   V o r -  

g ä n g e n   ü b l i c h   i s t ,   s o n d e r n   in   z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n .  

Die  z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e   e r g e b e n   s i c h   d a d u r c h ,   daß  m a n  

d e r   M e ß f l ü s s i g k e i t   e i n e   P r o b e   e n t n i m m t ,   d i e   man  i n  

e i n e n   M e ß b e h ä l t e r   ü b e r f ü h r t   und  dann   im  r u h e n d e n   Z u s t a n d  

d i e s e   F l ü s s i g k e i t   s t r ö m u n g s u n a b h ä n g i g   s e h r   g e n a u  m e s s e n  
k a n n .   A b h ä n g i g   von  d i e s e m   M e ß e r g e b n i s   w i r d   dann  d i e   Ä t z -  

f l ü s s i g k e i t   r e g e n e r i e r t   bzw.  d u r c h   Z u s ä t z e   so  w e i t  

v e r ä n d e r t ,   b i s   e i n e   o p t i m a l e   Ä t z g e s c h w i n d i g k e i t   v o r h a n -  

den  i s t .  

E i n e   A u s f ü h r u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

d e r   S e n s o r   e i n   a n s i c h   b e k a n n t e r   S c h w i m m e r   m i t   i n d u k t i -  

vem  bzw.   k a p a z i t i v e m   A b g r i f f   i s t .  

Z w e c k m ä s s i g   i s t   es  f e r n e r ,   daß  s i c h   d e r   S e n s o r   in  e i n e m  

in  d e r   B y p a s s l e i t u n g   a n g e o r d n e t e n   U b e r l a u f g e f ä s s   b e -  

f i n d e t .  

D i e s e s   U b e r l a u f g e f ä s s   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   Menge  d e r  

P r o b e f l ü s s i g k e i t   immer  g e n a u   k o n s t a n t   b l e i b t .  

Z w e c k m ä s s i g   i s t ,   daß  das  V e n t i l   im  Z u l a u f   zum  U b e r l a u f -  

g e f ä s s   a n g e o r d n e t   i s t .  



Um  e i n e n   a u t o m a t i s c h e n   B e t r i e b   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t  

es   w i c h t i g ,   daß  das   V e n t i l   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   V e n -  

t i l   i s t ,   d e s s e n   O f f e n -   und  S c h l i e ß s t e l l u n g   p r o g r a m m -  

g e s t e u e r t   i s t .  

B e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g ,   b e i   w e l c h e r   d e r   K u p f e r -  

g e h a l t   in  d e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t   auf   e i n   b e s t i m m t e s   Maß 

e i n g e s t e l l t   w i r d ,   i s t   es  w i c h t i g ,   daß  d e r   S e n s o r  ,   z . B .  

ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r ,   d i e   S t r o m z u f u h r   d e r   E l e k t r o l y s e -  

z e l l e   s c h a l t e t .  

Die   E l e k t r o l y s e z e l l e   d i e n t   d e r   K u p f e r a b s c h e i d u n g   u n d  

j e   n a c h   e i n e m   e i n g e s t e l l t e n   Wert   i s t   man  d a n n   in  de r   L a g e ,  

d e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t   e i n " b e s t i m m t e s   s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t  

e n t s p r e c h e n d   e i n e m   b e s t i m m t e n   K u p f e r g e h a l t   z u z u o r d n e n .  

E i n e   a n d e r e M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d e r - S e n s o r ,  

z . B .   ü b e r   e i n   V e n t i l   und  e i n e n   V e r s t ä r k e r ,   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t s z u f u h r   zur   E l e k t r o l y s e z e l l e   r e g e l t .  

W i l l   man  n i c h t   nur   d u r c h   e i n e   zu  s c h a l t e n d e   E l e k t r o l y s e -  

z e l l e   den  K u p f e r g e h a l t   e i n s t e l l e n ,   s o n d e r n   w ä h l t   man  

a n d e r e   B e z u g s g r ö ß e n ,   d i e   man  zur  E r r e i c h u n g   e i n e r   o p t i -  

m a l e n   Ä t z g e s c h w i n d i g k e i t   e i n s t e l l e n   w i l l ,   d a n n   e r g i b t  

s i c h   e i n   A r b e i t s v e r f a h r e n   zum  Ä t z e n   von  L e i t e r p l a t t e n  

d a d u r c h ,   daß  d i e   Ä t z f l ü s s i g k e i t   im  Ä t z b e h ä l t e r   l a u f e n d  

ü b e r w a c h t   w i r d ;   d i e   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a n n  

d a r i n ,   daß  d u r c h   Z u s ä t z e  -   a b h ä n g i g   von  d e r   Zahl   d e r  

Ä t z u n g e n  -   d i e   Ä t z f l ü s s i g k e i t   in  z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n  

e r g ä n z t   w i r d ,   b i s   e i n e   o p t i m a l e   Ä t z g e s c h w i n d i g k e i t  

e r r e i c h t   i s t .   Das  A r b e i t s v e r f a h r e n   l ä s s t   s i c h   nur   d a -  

d u r c h   g e n a u   d u r c h f ü h r e n ,   daß  e i n   S e n s o r   d e n   Z u s t a n d  

d e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t   in  e i n e m   K o n t r o l l g e f ä s s   ü b e r w a c h t ,  

d e s s e n   F ü l l u n g   in  w ä h l b a r e n ,   z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n   e r -  

f o l g t ,   und  d ie   M e ß p h a s e   des   S e n s o r s   in  d i e   r u h e n d e   P h a s e  

d e r   M e ß f l ü s s i g k e i t   im  K o n t r o l l g e f ä s s   v e r l e g t   i s t .  



Eine   b e v o r z u g t e   V o r r i c h t u n g  ,   w e l c h e   d i e   A u f g a b e   l ö s t ,  

e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   V e r t e i l u n g   des   f l ü s s i g e n   E l e k t r o l y t e n  

zu  e r r e i c h e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   F l ü s s i g k e i t s -  

P u f f e r b e h ä l t e r   von  e i n e r   z .B.   p a r a l l e l   z u r   E i n l a ß -  

S e i t e   d e s   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n -  

wand  g e b i l d e t   w i r d ,   d e r e n   o b e r e   K a n t e   u n t e r   dem  F l ü s -  

s i g k e i t s s p i e g e l   d e s   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r s   l i e g t ,   w ä h r e n d  

d i e   U n t e r k a n t e   und  d i e   S e i t e n k a n t e n   d i e s e r   Z w i s c h e n -  

wand  f l ü s s i g k e i t s d i c h t   mi t   dem  E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r  

nach   A r t   e i n e r   T r e n n w a n d   v e r b u n d e n   s i n d .  

Man  k a n n   n a c h   dem  n e u e n   A r b e i t s v e r f a h r e n   m i t   e i n e m   s e h r  

g e r i n g e n   k o n s t r u k t i v e n   Aufwand  a r b e i t e n ,   wenn   man  a u f  

de r   E i n l a ß - S e i t e   und  z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   a u c h  a u f   d e r  

A u s l a ß - S e i t e   in  den   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r   T r e n n w ä n d e  

a n b r i n g t .  

Man  kann   s i c h   m i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   a u c h   a n p a s s e n ,  

je   n a c h d e m ,   ob  man  den  B e h ä l t e r   von  o b e n   o d e r   u n t e n  

mi t   dem  f l ü s s i g e n   E l e k t r o l y t e n   b e s c h i c k e n   w i l l .  

E i n e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   Z u l a u f   i n  

den  F l ü s s i g k e i t s - P u f f e r b e h ä l t e r   von  u n t e n   u n t e r  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k   e r f o l g t .  

H i e r   w i r d   a l s o   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   P u f f e r b e h ä l -  

t e r s   e r r e i c h t ,   daß  g e w i s s e r m a s s e n   u n t e r   h y d r a u l i s c h e m  

D r u c k  



e i n e   s e h r   g l e i c h m ä s s i g e   V e r t e i l u n g   s t a t t f i n d e t .  

W i l l   man  den   B e h ä l t e r   von  oben   b e s c h i c k e n ,   d a n n   i s t  

es  w e s e n t l i c h ,   daß  d e r   Z u l a u f   in   den  F l ü s s i g k e i t s - P u f -  
f e r b e h ä l t e r   ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   v o r g e l a g e r t e n   P u f f e r -  

b e h ä l t e r   e r f o l g t ,   d e r   von  oben  b e s c h i c k t   w i r d .  

Die  A u s b i l d u n g   des   P u f f e r b e h ä l t e r s   bzw.  d e r   T r e n n w ä n d e  

kann  v e r s c h i e d e n   s e i n .   E i n e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,  
daß  d i e   o b e r e   K a n t e   d e r   Z w i s c h e n w a n d   den  F l ü s s i g k e i t s -  

s p i e g e l   d e s   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r s   ü b e r r a g t   und  d i e  

E i n l a ß ö f f n u n g e n   in  d e r   Z w i s c h e n w a n d   u n t e r h a l b   d e s   F l ü s -  

s i g k e i t s s p i e g e l s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Es  i s t   j e   n a c h   d e r   Größe   des  E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r s   u n d  

d e r   Ar t   d e s   f l ü s s i g e n   E l e k t r o l y t e n   auch   m ö g l i c h ,   d a ß  

d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   e twa   in  m i t t l e r e r   Höhe  d e s   F l ü s -  

s i g k e i t s s t a n d e s   a n g e o r d n e t   den  F l ü s s i g k e i t s s t r o m  

g l e i c h m ä s s i g   z w i s c h e n   d i e   E l e k t r o d e n   l e i t e n .  

Wiede rum  i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  s t a t t   v i e l e r   E i n l a ß ö f f -  

n u n g e n   d i e s e   zu  e i n e m   S c h l i t z   z u s a m m e n g e f a s s t   s i n d .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  m e h r e r e ,  

e i n e   s y p h o n a r t i g e   V o r l a g e   b i l d e n d e  Z w i s c h e n w ä n d e   v o r -  

h a n d e n   s i n d .  

Durch   d i e   A n w e n d u n g   m e h r e r e r   T r e n n w ä n d e   w i r d   man  i m m e r  

d i f f e r e n z i e r t e r   den  F l ü s s i g k e i t s s t r o m   g l e i c h m ä s s i g  

auch   in  e i n e m   noch   so  g r o ß e n   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r   m i t  

noch  so  v i e l e n   E l e k t r o d e n   v e r t e i l e n .  

W i c h t i g   i s t ,   daß  d i e   A u s l a ß - S e i t e   e b e n f a l l s   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   Z w i s c h e n w ä n d e   a u f w e i s t   und  d e r   A b l a u f  

u n t e r h a l b   d e s   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   d u r c h   e i n z e l n e  

Ö f f n u n g e n   u n d / o d e r   S c h l i t z e   v e r g l e i c h b a r   w i e   b e i m  

E i n l a ß   e r f o l g t .  



Nach  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   kann   man  d i e   v e r s c h i e d e n s t e n  

A u s b i l d u n g e n   a u f   d e r   E i n l a ß - S e i t e   m i t   de r   A u s l a ß -  

S e i t e   k o m b i n i e r e n .   Zum  B e i s p i e l   k ö n n t e   man  a u f   d e r  

E i n l a ß - S e i t e   z w e i   T r e n n w ä n d e   und  a u f  d e r   A u s l a ß - S e i t e  

n u r   e i n e   T r e n n w a n d   a n w e n d e n ,   o d e r   man  v e r w e n d e t   a u f  

E i n -   und  A u s l a ß - S e i t e   d i e   g l e i c h e n   V e r t e i l u n g s v o r -  

r i c h t u n g e n   f ü r   den   F l ü s s i g k e i t s s t r o m .   Je  nach   d e n  

E r f o r d e r n i s s e n   k a n n   man  z .B .   in  den  Z w i s c h e n -   b z w .  

T r e n n w ä n d e n   a u f   d e r   E i n l a ß - S e i t e   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n  

o b e n ,   a b e r   immer   noch  u n t e r h a l b   des   F l ü s s i g k e i t s -  

s p i e g e l s   a n o r d n e n ,   w ä h r e n d   s i e   a u f   d e r   A u s l a ß - S e i t e  

w e i t e r   u n t e n   l i e g e n .   W e s e n t l i c h   i s t   immer ,   daß  d i e  

F l ü s s i g k e i t   in   den   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r   e i n -   b z w .  

a u s t r i t t ,   immer   d u r c h   ö f f n u n g e n ,   S c h l i t z e ,   U b e r l a u f -  

k a n t e n   und  ä h n l i c h e s ,   d i e   u n t e r h a l b   des   F l ü s s i g k e i t s -  

s p i e g e l s   l i e g e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t .   Dabe i   g e h e n   aus   de r   Z e i c h n u n g   u n d  

d e r   B e s c h r e i b u n g   h i e r f ü r   w e i t e r e   E r f i n d u n g s m e r k m a l e  

h e r v o r .  

F i g u r   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den  S t r ö m u n g s v e r l a u f   i n  

e i n e m   E l e k t r o l y s e b e h ä l t e r ,  

F i g u r   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

a u s g e s t a t t e t e n   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r ,  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e   a n d e r e   A u s b i l d u n g   e i n e r   Z w i s c h e n -  

wand  w ie   in   F i g u r   2 ,  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   m ö g l i c h e   A u s b i l d u n g   e i n e r  

Z w i s c h e n w a n d ,  

F i g u r   5  z e i g t   s c h e m a t i s c h   in  e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e n   Ä t z b e h i l t e r   m i t   E l e k t r o l y s e -  

z e l l e ,   w o b e i   h i e r   e i n   b e s t i m m t e r   K u p f e r g e h a l t   i n  



d e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t   e i n s t e l l b a r   i s t ,  

F i g u r   6  z e i g t   g a n z   a l l g e m e i n   d i e   l a u f e n d e   K o n t r o l l e  

e i n e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t   d u r c h   e i n e   M e ß a n o r d n u n g  

nach   d e r   E r f i n d u n g ,   w o b e i   e n t s p r e c h e n d   Z u s ä t z e  

d e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

In  d e r   F i g u r   1  z e i g t   d i e   P f e i l r i c h t u n g   1  den  F l ü s s i g -  

k e i t s s t r o m   des   f l ü s s i g e n   E l e k t r o l y t e n   d u r c h   den  E l e k -  

t r o l y s e - B e h ä l t e r   3.  D a b e i   t r i t t   d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r o m  
au f   d e r   E i n l a ß - S e i t e   6  e i n   und  v e r l ä s s t   den  B e h ä l t e r  

a u f   d e r   A u s l a ß - S e i t e   18.  E l e k t r o d e n   16  s i n d   a l s   A n o d e n  

bzw.  K a t h o d e n   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t .   D a b e i   i s t  

d i e   g l e i c h m ä s s i g e   Z u f ü h r u n g   bzw.  D u r c h s t r ö m u n g   d e r  

e i n z e l n e n   Z e l l e n   von   g r ö ß t e r   B e d e u t u n g .  

Gemäss  de r   E r f i n d u n g   w i r d   z . B . i n   d e r   F i g .   2  d e r   F l ü s -  

s i g k e i t s s t r o m   in  P f e i l r i c h t u n g   1  d u r c h   e i n e   B e s c h i c k u n g  

14  von  oben  b e s c h i c k t .   In  d i e s e m   F a l l   muss  e i n   v o r g e -  
s c h a l t e t e r   P u f f e r b e h ä l t e r   13  v o r h a n d e n   s e i n ,   den  d e r  

F l ü s s i g k e i t s s t r o m   i n   P f e i l r i c h t u n g   24  d u r c h s t r ö m t .  

Er  t r i t t   dann  von  u n t e n   d i e   z u s ä t z l i c h e   Z w i s c h e n w a n d  

17  u m s t r ö m e n d   in   d e n   F l ü s s i g k e i t s - P u f f e r b e h ä l t e r   5  e i n .  

Der  F l ü s s i g k e i t s - P u f f e r b e h ä l t e r   w i r d   von  e i n e r   Z w i s c h e n -  

wand  7  g e b i l d e t ,   d e r e n   S e i t e n k a n t e n   1 0 , 1 1  ,   wie  z . B .  

d i e   F i g .   3  z e i g t ,   und   d i e   u n t e r e   K a n t e   9  f l ü s s i g k e i t s -  

d i c h t   m i t   dem  B e h ä l t e r   3  so  v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  s i e  

e i n e   T r e n n w a n d   b i l d e n  .   In  d i e s e r   Z w i s c h e n w a n d   7  s i n d  

dann   E i n l a ß ö f f n u n g e n   4  a n g e o r d n e t .   D i e s e   E i n l a ß ö f f -  

n u n g e n   k ö n n e n   e n t w e d e r   o b e n ,   in  d e r   M i t t e   o d e r   a u c h  

i r g e n d w i e   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s e i n .   G e g e b e n e n f a l l s  

w i r d   man  d u r c h   V e r s u c h e   e r m i t t e l n ,   wie   d i e   g l e i c h m ä s -  

s i g s t e   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   e i n z e l n e n   P l a t t e n   b e i  

d e r   A b s c h e i d u n g   e r r e i c h t   w i r d .   W e s e n t l i c h   i s t   i m m e r  

n u r ,   daß  d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n   u n t e r   dem  F l ü s s i g k e i t s -  

s p i e g e l   2  l i e g e n .   Der  E l e k t r o l y t   w i r d   dann   so  i n  

P f e i l r i c h t u n g   25  d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   Z e l l e n   g e l e i t e t ,  



daß  d i e   e i n z e l n e n   E l e k t r o d e n   16  e i n e   g l e i c h m ä s s i g e  

V e r t e i l u n g   des   F l ü s s i g k e i t s s t r o m e s   e r f a h r e n .   In  d e r  

F i g .   2  i s t   d i e   o b e r e   K a n t e   15  d e r   Z w i s c h e n w a n d   7  ü b e r  

dem  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   2,  d a m i t   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g e n  

bzw.   - s c h l i t z e   4  u n t e r h a l b   des   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   2- 

l i e g e n .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   daß  d i e   o b e r e   K a n t e   8 

d e r   Z w i s c h e n w a n d   7  u n t e r   dem  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   2 

l i e g t   und  d i e   Z w i s c h e n w a n d   d a n n   k e i n e   E i n l a ß ö f f n u n g e n  

a u f w e i s t .   Der  z u g e f ü h r t e   F l ü s s i g k e i t s s t r o m   w i r d   d a n n  

u n t e r h a l b   des   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   2  in  P f e i l r i c h t u n g  

26  ü b e r   d i e s e   K a n t e   8  s t r ö m e n .  

S c h e m a t i s c h   i s t   in   d e r   F i g u r   2  a n g e d e u t e t ,   daß  a u c h  

s t a t t   des   o b e r e n   Z u l a u f e s   bzw.  d e r   o b e r e n   B e s c h i c k u n g  

14  a u c h   e i n   u n t e r e r   Z u l a u f   12  v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n .  

Für   d i e s e n   F a l l   w ü r d e   d a n n   d e r   v o r g e s c h a l t e t e   P u f f e r -  

b e h ä l t e r   13  e n t f a l l e n .  

Bei   d e r   F i g .   4  i s t   n o c h   e i n m a l   p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e -  

s t e l l t ,   wie  z .B .   E i n l a ß ö f f n u n g e n   4  u n t e r   dem  F l ü s s i g -  

k e i t s s p i e g e l   2  im  o b e r e n   B e r e i c h   i n n e r h a l b  d e r   Z w i -  

s c h e n w a n d   7  a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .  

In  d e r F i g .   2  i s t   n o c h   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t ,   daß  d i e  

A u s l a ß - S e i t e   18  auch   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t   s e i n  

k a n n ,   w o b e i   man  j e w e i l s   e i n z e l n e   E l e m e n t e   d e r   E i n l a ß -  

s e i t e   m i t   a n d e r e n   E l e m e n t e n   d e r   A u s l a ß - S e i t e   k o m b i n i e -  

r e n   k a n n ,   d i e s e   E l e m e n t e   a b e r   a n s i c h   g l e i c h   s i n d .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d ,   um  e i n e   R e g u l i e r u n g   d e s  

F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   2  zu  e r r e i c h e n ,   in  e i n e r   Z w i s c h e n -  

wand  20  A b l ä u f e   21  a n g e o r d n e t .   D i e s e   A b l ä u f e   k ö n n e n  

w i e d e r u m   k r e i s f ö r m i g ,   s c h l i t z f ö r m i g   o d e r   s o n s t   i r g e n d -  

w i e  d e r   S t r ö m u n g   a n g e p a s s t  a u s g e b i l d e t   s e i n .  I m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   t r i t t   d a n n   d i e   in  P f e i l r i c h t u n g   25  

a n k o m m e n d e   F l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g   in   P f e i l r i c h t u n g   27  i n  

den  P u f f e r b e h ä l t e r   28  a u f   d e r   A u s l a ß - S e i t e ,   d e r   a n a l o g  



dem  P u f f e r -  
b e h ä l t e r   5  au f   de r   E i n l a ß - S e i t e   a u s g e b i l d e t   s e i n  

k a n n .   E i n e   w e i t e r e   Z w i s c h e n w a n d   19,  d i e   im  A b s t a n d   29  

vom  Boden   des  B e h ä l t e r s   3  a n g e o r d n e t   i s t ,   g e s t a t t e t  

d a n n ,   daß  d i e   a b f l i e ß e n d e   F l ü s s i g k e i t   in  P f e i l r i c h t u n g  

30  in   den  n a c h g e s c h a l t e t e n   B e h ä l t e r   23  e i n t r i t t .  

D o r t   i s t   e i n   Ü b e r l a u f   22  v o r g e s e h e n ,   das   h e i s s t ,  

d i e   j e t z t   a u s s t r ö m e n d e   F l ü s s i g k e i t   g e l a n g t   im  f r e i e n  

F a l l   n ach   a u ß e n .   D u r c h   d i e s e n   Ü b e r l a u f   w i r d   a u t o m a t i s c h  

d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  d e r   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   2  k o n s t a n t  

b l e i b t .   Obwohl  das  im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   auch   auf   e i n e   A n o r d n u n g   nach   den  F i g u r e n   1  b i s  

4  a n w e n d b a r   i s t ,   w i r d   d e r   b e s s e r e n   V e r s t ä n d l i c h k e i t  

d e r   A u f b a u   d e r   M e ß v o r r i c h t u n g   an  e i n e m   m o d i f i z i e r t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e s c h i l d e r t .  

In  d e r   F i g u r   5  s i n d   g e m ä s s   e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   s c h e m a t i s c h   L e i t e r p l a t t e n   31  d a r g e s t e l l t ,  

d i e   d u r c h   T a u c h e n   in   P f e i l r i c h t u n g   43  in  den  Ä t z b e -  

h ä l t e r   32  in  a n s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   zum  H e r s t e l l e n  

e l e k t r i s c h e r   S c h a l t u n g e n   g e t a u c h t   w e r d e n .   Der  Ä t z b e -  

h ä l t e r   32  i s t   mi t   e i n e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   33  z u s a m m e n -  

g e s c h a l t e t .   Ein  S e n s o r   34,  de r   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e n   Schwimmer   35  a u f w e i s t ,   i s t   im  B y p a s s   36  e i n e r  

U m l a u f l e i t u n g   37  a n g e o r d n e t .   Das  V e n t i l   3 8  ,   w e l c h e s  

d e n   Z u l a u f   zu  e i n e m   U b e r l a u f g e f ä s s   40  r e g e l t ,   in   dem 

s i c h   d e r   Schwimmer  35  b e f i n d e t ,   k a n n   d u r c h   e i n e   P r o -  

g r a m m s t e u e r u n g   42  b e t ä t i g t   w e r d e n .   Beim  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   b e s i t z t   d e r   Schwimmer   e i n e n   a n s i c h   b e k a n n t e n  

i n d u k t i v e n   A b g r i f f   39,  d . h .   d i e   M e ß a n o r d n u n g   s c h a l t e t  

e i n   o d e r   äus  ü b e r   i h r e   K o n t a k t a n s c h l ü s s e   44,  wenn  d e r  

am  Schwimmer   35  b e f e s t i g t e   K o n t a k t   39,  z . B .   e i n   R e e d -  

K o n t a k t  ,   aus  dem  M a g n e t f e l d   d e r   E r r e g e r s p u l e n   45  i m  

f e s t s t e h e n d e n   T e i l   g e l a n g t .  



Die  A r b e i t s w e i s e   i s t   d a n n   d i e   f o l g e n d e :  

Die  Ä t z f l ü s s i g k e i t   46  w i r d   in  P f e i l r i c h t u n g   47  von  d e r  

Pumpe  48  a n g e s a u g t   und  g e l a n g t   so  in   d i e   U m l a u f l e i t u n g  
37.  Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e i   F i g u r   5  l i e g t   in   d e r   Um- 

l a u f l e i t u n g   noch   e i n e   W a s s e r s t r a h l p u m p e   49,   d i e   T e i l -  

mengen   r e g e n e r i e r t e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t   in  P f e i l r i c h t u n g  

50  aus  d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   33  a n s a u g t .   D ie   Pumpe  f ö r d e r t  

d a n n   w e i t e r   in  P f e i l r i c h t u n g   51  d i e   t e i l w e i s e   r e g e n e -  
r i e r t e   Ä t z f l ü s s i g k e i t   w i e d e r   in  den  Ä t z b e h ä l t e r   32.  D e r  

Z u l a u f   zu r   E l e k t r o l y s e z e l l e   33  e r f o l g t   ü b e r   e i n e n  

A b z w e i g   52,  wenn  das   V e n t i l   53  g e ö f f n e t   i s t .   In  z e i t -  

l i c h e n   A b s t ä n d e n ,   z . B .   d u r c h   e i n e   P r o g r a m m s t e u e r u n g   4 2 ,  

w i r d   das   V e n t i l   38  g e ö f f n e t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   in   d e r  

U m l a u f l e i t u n g   47  b e f i n d l i c h e n   Ä t z f l ü s s i g k e i t   e i n e   P r o b e -  

menge  e n t n o m m e n ,   d i e   in   P f e i l r i c h t u n g   54  ( v g l .   F i g u r   6 )  

in   e i n   Ü b e r l a u f g e f ä s s   40  g e f ü h r t   w i r d .   Der  U b e r l a u f  

55  in  d i e s e m   G e f ä s s   s o r g t   d a f ü r ,   daß  d i e   zu  m e s s e n d e  

Menge  im  M e ß b e h ä l t e r   56  g l e i c h   b l e i b t .   I s t   d i e s e r   Meß-  

b e h ä l t e r   56  g e f ü l l t ,   dann   l ä u f t   d i e   ü b e r s c h i e ß e n d e  

P r o b e m e n g e   in   P f e i l r i c h t u n g   57  w i e d e r   in  den   Ä t z b e h ä l -  

t e r   3 2 .  

A b h ä n g i g   von  dem  M e ß e r g e b n i s   b e w e g t   s i c h   j e t z t   d e r  

S c h w i m m e r   35  in   P f e i l r i c h t u n g   58,  so  daß  d i e   K o n t a k t e  

54  z .B .   d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S t r o m v e r s o r g u n g   d e r  

E l e k t r o l y s e z e l l e   33,  a b s c h a l t e n ,   wenn  d e r   K u p f e r g e h a l t  

in   de r   Ä t z f l ü s s i g k e i t   zu  hoch   w i r d ,  o d e r   w i e d e r   e i n -  

s c h a l t e n ,   wenn  er   zu  n i e d r i g   w i r d .  

Z u s ä t z l i c h   o d e r   a u c h   a l l e i n e   k ö n n e n   w e i t e r e   V e n t i l e   5 9 ,  

60  g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d i e   in  den  Ä t z b e h ä l t e r   32  ü b e r  

L e i t u n g e n   6 1 , 6 2   Z u s ä t z e   in   den  Ä t z b e h ä l t e r   32  e i n s p e i -  

s e n .   Je  n a c h   d e r   A r t   d e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t   u n d / o d e r   d e r  

v e r w e n d e t e n   M a t e r i a l i e n   d e r   L e i t e r p l a t t e n   e r g e b e n  

s i c h   h i e r f ü r   a n s i c h   b e k a n n t e   Z u s ä t z e ,   um  d i e   Ä t z g e -  

s c h w i n d i g k e i t   a u f   e i n   o p t i m a l e s   Maß  zu  b r i n g e n .  



1.  A r b e i t s v e r f a h r e n   zur   A b s c h e i d u n g   von  z : B .  K u p f e r   a u s  

e i n e m   f l ü s s i g e n   E l e k t r o l y t e n   d u r c h   F ü h r u n g   des   F l ü s -  

s i g k e i t s s t r o m e s   d o s i e r t   d u r c h   e i n e n   E i n l a ß  i n   d e n  

m e h r z e l l i g e n   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r ,   aus   dem  er   n a c h  

A b s c h e i d u n g   des   K u p f e r s   aus  e i n e m   A u s l a ß   a u s t r i t t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r o m   (1)  v o r   dem  u n t e r   dem  F l ü s s i g -  

k e i t s s p i e g e l   (2)  des   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r s   (3)  l i e g e n -  

den   E i n l a ß   (4)  e i n e   vom  F l ü s s i g k e i t s s t r o m   g e b i l d e t e  

F l ü s s i g k e i t s v o r l a g e ,   z . B .   d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s  

F l ü s s i g k e i t s - P u f f e r b e h ä l t e r s   ( 5 ) ,   d u r c h l ä u f t ,   um  m i t  

g l e i c h m ä s s i g e r   V e r t e i l u n g   d i e   e i n z e l n e n   Z e l l e n   d e s  

E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r s   (3)  zu  d u r c h s t r ö m e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   zur   A u s ü b u n g   d e s   A r b e i t s v e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,  

daß  d e r   F l ü s s i g k e i t s - P u f f e r b e h ä l t e r   (5)  von  e i n e r  

z . B .   p a r a l l e l   zu r   E i n l a ß - S e i t e   (6)  des   E l e k t r o l y s e -  

B e h ä l t e r s   (3)  a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n w a n d   (7)  g e b i l d e t  

w i r d ,   d e r e n   o b e r e   K a n t e   (8)  u n t e r   dem  F l ü s s i g k e i t s -  

s p i e g e l   (2)  des   E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r s   (3)  l i e g t ,  

w ä h r e n d   d i e   U n t e r k a n t e   (9)  und  d i e   S e i t e n k a n t e n   ( 1 0 , 1 1 )  

d i e s e r   Z w i s c h e n w a n d   (7)  f l ü s s i g k e i t s d i c h t   m i t   d e m  

E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r   (3)  n a c h   A r t   e i n e r   T r e n n w a n d  

v e r b u n d e n   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   Z u l a u f   ( 1 2 )  

in  den  F l ü s s i g k e i t s - P u f f e r b e h ä l t e r   (5)  von  u n t e n   u n t e r  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k   e r f o l g t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  de r   Z u l a u f   in  d e n  

F l ü s s i g k e i t s - P u f f e r b e h ä l t e r   (5)  ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n  



v o r g e l a g e r t e n   P u f f e r b e h ä l t e r   (13)  e r f o l g t ,   d e r   v o n  

o b e n   b e s c h i c k t   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e   o b e r e   K a n t e   ( 1 5 )  

d e r   Z w i s c h e n w a n d   (7)  den  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   (2)  d e s  

E l e k t r o l y s e - B e h ä l t e r s   (3)  ü b e r r a g t   und  d i e   E i n l a ß -  

ö f f n u n g e n   (4)  i n n e r h a l b   d e r   Z w i s c h e n w a n d   (7)  u n t e r -  

h a l b   des   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  e i n   S e n s o r   ( 3 4 )  

in   e i n e m   B y p a s s   (36)  zur   U m l a u f l e i t u n g   (37)  d e r   Ä t z -  

f l ü s s i g k e i t   z w i s c h e n   Ä t z b e h ä l t e r   (32)  und  E l e k t r o l y s e -  

z e l l e   (33)  a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   in   e i n s t e l l b a r e n ,  

z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n , z . B .   ü b e r   e i n   V e n t i l   (38)  , m i t  

U m l a u f l e i t u n g   (37)  v e r b u n d e n   i s t   und  d i e   S c h a l t p h a s e  

des   S e n s o r s   (34)  b e i   g e s c h l o s s e n e m   V e n t i l   ( 3 8 ) ,   d . h .  

im  B y p a s s   b e i   (36)  r u h e n d e r   Ä t z f l ü s s i g k e i t   s t a t t -  

f i n d e t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  d e r   S e n s o r  ( 3 4 )  

e i n   a n s i c h   b e k a n n t e r   Schwimmer   m i t   i n d u k t i v e m   b z w .  

k a p a z i t i v e m   A b g r i f f   (39)  i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7 ,  

d  a  d u r  c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  s i c h  

d e r   S e n s o r   (34)  in  e i n e m   i n  d e r   B y p a s s l e i t u n g   ( 3 6 )  

a n g e o r d n e t e n   U b e r l a u f g e f ä s s   (40)  b e f i n d e t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  d a s  V e n t i l   (38)  i m  

Z u l a u f   (41)  zum  Ü b e r l a u f g e f ä s s   (40)  a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9 , d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  das   V e n t i l   ( 3 8 )  



e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   V e n t i l   i s t ,   d e s s e n   O f f e n -   u n d  

S c h l i e ß s t e l l u n g   p r o g r a m m g e s t e u e r t   (42)  i s t .  
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