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@ Arbeitsverfahren und Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens zur Abscheidung von 2.B. Kupfer aus fliissigen
Elektralyten, der durch einen mehrzelligen Elektrolysebehitter gefiihrt wird.

@ Bei Elektrolyse-Anlagen, die in einem gemeinsamen
Behélter eine Mehrzahli von elektrisch hintereinanderge-
schalteten Anorden- bzw. Kathodenplatten (16) besitzen, hat
die gleichméssige Zufihrung bzw. Durchstromung der ein-
zelnen Zellen grofite Bedeutung. Erfindungsgemass wird der
Zulauf (4) aber auch nach Moglichkeit der Ablauf (21) unter
den Fldssigkeitsspiegel (2) verlegt, und eine Verteilertasche
{15) zur gleichmaéssigen Verteilung der Flassigkeit wird
zwischen den Zulauf bzw. Ablauf der Fliissigkeit und deren
Eintritt bzw. Austritt aus dem Elektrolyse-Behilter geschaltet.
Zur optimalen Einstellung der chemischen und physikali-
schen Beschaffenheit der Fliissigkeit wird eine strémungsu-
nabhéngige Messung und Einstellung der Flissigkeit durch
einen Sensor erreicht, der in einem Bypass zur Umlauflei-
tung der Atzfliissigkeit zwischen Atzbehalter und Elektrolyse-
zelle angeordnet ist.
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Arbeitsverfahren und Vorrichtung zur Ausiibung des
Verfahrens zur Abscheidung von z.B. Kupfer aus
fliissigen Elektrolyten, der durch einen mehrzelligen
Elektrolysebehdlter gefliihrt wird

Die Erfindung bezieht sich auf ein Arbeitsverfahren zur
Abscheidung von z.B. Kupfer aus einem fliissigen Elektro-
lyten durch Fihrung des Fliissigkeitsstromes,dosiert
durch einen Einlass in den mehrzelligen Elektrolyse-
Behdlter, aus dem er nach Abscheidung des Kupfers aus
einem Auslass austritt.

Die Erfindung bezieht sich weiter auf eine Voriichtung

zur Ausiibung dieses Arbeitsverfahrens.

Bei den bisherigen Arbeitsverfahren bzw. Vorrichtungen
wurde der fliissige Elektrolyt durch den mehrzelligen
Elektrolysebehdlter so gefihrt, daB keine gleiéhmassige
Abscheidung an den Elektroden erfoléte. Diese ungleich-
mdssige Abscheidung ergibt sich, wenn die Fliissigkeits-
verteilung in dem Beh&ltexr nicht absolﬁt gléichméssig
ist.

Bei Elektrolyseanlagen, die in einem gemeinsamen Behdl-
ter eine Mehrzahl von elektrisch hintereinander ge-
schalteten Anoden- bzw. Kathodenplatten besitzen, hat
die gleichmdssige Zufiihrung bzw. Durchstrdmung der
einzelnen Zellen grd8te Bedeutung. Durch die gleich-
midssige Abscheidung von z.B. Kupfer aus dem fliissigen
Elektrolyten an den Elektroden kann man dann das abge-
schiedene Kupfer sofort wieder weiter im Atzverfahren
verwenden. Es ist also hier ein Recycling-Verfahren,

welches unter anderem hier erreicht werden soll.
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Bei einer dieser bekannten Vorrichtung befand sich der
Sensor in der Atzfliissigkeit, die laufend umgewdlzt wird.
Selbst, wenn man dep Sensor in strdmungsberuhigte
Stellen des Atzbeh&dlters bringt, ist das MeBergebnis
noch so'ﬁngenau, daB der Erfindungszweck, ni#mlich eine
optimale Atzgeschwindigkeit zu erhalten, nicht erreicht
wird. Durch das Tauchen von Leiterplatten in die Atz-
flissigkeit &dndert sich deren physikalische und chemi-
sche Zusammensetzung. Es hat sich herausgestellt, daB
gewisse Parameter der chemischen und/oder physikalischen
Beschaffenheit der Atzfliissigkeit vorhanden sein miissen,
um eine optimale Atzgeschwindigkeit zu haben.

Bei dem vorliegenden Verfahren handelt es sich um eine
umweltfreundliche Atzung, d.h. die Atzfllissigkeit wird
laufend umgewdlzt. Sie wird nicht ausgewechselt, wie

bei bekannten Verfahren, wenn sie verbraucht ist,
sondern wird regeneriért oder erhdlt auch Zusdtze,

die es gewdhrleisten, daB immer eine optimale Atzge-

schwindigkeit vorhanden ist.

Die Aufgabe nach der Erfindung besteht demnachAdarin,
das Arbeitsverfahren so zu leiten und die Vorrichtung
so auszubilden, daB eine absolut gleichmissige Vertei-
lung des fliissigen Elektrolyten auf die Elektroden
erfolgt, wobei der fliissige Elektrolyt im Hinblick

auf seine chemischen Eigenschaften optimal eingestellt
werden soll.

Die Ldsung der Aufgabe nach der Erfindung besteht da-
rin, daB ausgehend von den bekannten Arbeitsverfahren
zur Abscheidung von z.B. Kupfer aus einem fliissigen
Elektrolyten durch Flihrung des Fliissigkeitsstromes; do-
siert durch einen Einlass in den mehrzelligen Elektro-
lyse-Behdlter, aus dem er nach Abscheidung des Kupfers
aus einem Auslass austritt, jetzt darin, daB der

Flissigkeitsstrom vor dem unter dem Fliissigkeitsspiegel



10

15

20

25

30

0146732

des Elektrolyse-Behdlters liegenden Einlass eine vom
Flissigkeitsstrom gebildete Fliissigkeitsvorlage, z.B.
durch Verwendung eines Fliissigkeits-Pufferbehdlters,
durchliuft, um mit gleichméssiger Verteilung die einzel-
nen Zellen des Elektrolyse-Behdlters zu durchstrOmen.

Hier wird ein vollkommen neuer Weg beschritten. Bisher
lieB man zwar dosiert und mdglichst gleichmdssig im
freien Strahl den fliissigen Elektrolyten in den Elek-
trolyse-Behdlter strbmen, und liber einen Ablauf bzw.
Uberlauf verlieB dann wieder der Fliissigkeitsstrom ,

dem jetzt z.B. Kupfer entnommen wurde, den Behdlter.

Es ergab sich,daB an den Elektroden eine sehr ungleich-
mdssige Abscheidung auftrat, ja, es bildeten sich direkt
Muster, oder wo die Strdmung besonders stark war, fand
gar keine Abscheidung statt.

Durch das neue Verfahren strdmt der fliissige Elektrolyt
nicht mehr frei in den Behdlter. Er gelangt nur iber
eine Flissigkeitsvorlage in den Behdlter. Durch diese
Fliussigkeitsvorlage wird erreicht - und Versuche

habén das bestdtigt - daB eine ganz gleichméssige Beauf-
schlagung der Elektroden durch den fliissigen Elektroly-
ten erfolgt. Nachdem die Geschwindigkeit des Flissig-
keitsstromes vom EinlaB zum AuslaB hin sehr gering ist,
ist es gerade bei diesen geringen Strdmungsgeschwindig-
keiten wichtig, auf der EinlaB-Seite die Zufilhrung

des Flissigkeitsstromes ganz gleichmdssig durchzu-
filhren und analog auch auf der AuslaB-Seite den Flilissig-
keitsstrom wieder gleichmissig abzufiilhren, damit jeder
Quadratmillimeter der Platten- und das sind meistens
sehr viele in einem solchen Behdlter - gleichmissig

vom Fliissigkeitsstrom beaufschlagt wird bzw. dann ein

sehr gleichmissiger Niederschlag erfolgt.
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Die L3sung der Aufgabe, ndmlich eine genaue, d.h. strdmungs-
unabhéngige Messung und Einstellung der Atzfliissigkeit
durch einen Sensor zu erreichen, erfolgt dadurch, da8

der Sensor in einem Bypass zur Umlaufleitung der Atz-
flissigkeit zwischen Atzbeh#lter und Elektrdiysezelle
angeordnet ist, der in einstellbaren, zeitlichen Ab-
stdnden, z.B. iiber ein Ventil mit der Umlaufleitung
verbunden ist und die Schaltphase des Sensors bei ge-
schlossenem Ventil , d4.h. im Bypass beim Ruhen der Atz-
flissigkeit, stattfindet. '

Es findet hier ein vollkommen neuer Weg Anwendung. Man
misst nicht mehr laufend, wie das bei derartigen Vor-
gédngen {iblich ist, sondern in zeitlichen Abst&dnden.

Die zeitlichen Abstdnde ergeben sich dadurch, daB man
der MefBflissigkeit eine Probe entnimmt, die man in
einen MeBbehdlter liberfiihrt und dann im ruhenden Zustand
diese Flissigkeit strbmungsunabhdngig sehr genau messen
kann. Abhingig von diesem MeBergebnis wird dann die Atz-
fliissigkeit regeneriert bzw. durch Zusidtze so weit
verdndert, bis eine optimale Atzgeschwindigkeit vorhan-
den ist. - C

Eine Ausfiihrung nach der Erfindung besteht darin, da8
der Sensor ein ansich bekannter Schwimmer mit indukti-

vem bzw. kapazitivem Abgriff ist.

Zweckmdssig ist es ferner, daB sich der Sensor in einem
in der Bypassleitung angeordneten Uberlaufgefdss be-
findet.

Dieses Uberlaufgefiss gewdhrleistet, daB die Menge der
Probefliissigkeit immer genau konstant bleibt.

Zweckmidssig ist, daB das Ventil im Zulauf zum Uberlauf-

gefdss angeordnet ist.
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Um einen automatischen Betrieb zu gewdhrleisten, ist
es wichtig, daB das Ventil ein elektromagnetisches Ven-
til ist, dessen Offen- und SchlieBstellung programm-
gesteuert ist. '

Bei einer bevorzugten Ausfilhrung, bei welcher der Kuvnfer-
gehalt in der Atzflissigkeit auf ein bestimmtes Ma8
eingestellt wird, ist es wichtig, daB der Sensor , z.B.
lber einen Verstdrker, die Stromzufuhr der Elektrolyse-
zelle schaltet.

Die Elektrolysezelle dient der Kupferabscheidung und
je nach einem eingestellten Wert ist man dann.in der Lage,
der Ktzfliissigkeit ein bestimmtes spezifisches Gewicht
entsprechend einem bestimmten Kupfergehalt 2zuzuordnen.

Eine andereMtglichkeit besteht darin, daB der- Sensor,
z.B. Uber ein Ventil und einen Verstdrker, die Fliissig-
keitszufuhr zur Elektrolysezelle regelt.

Will man nicht nur durch eine zu schaltende Elektrolyse-
zelle den Kupfergehalt einstellen, sondern wdhlt man
andere BezugsgrdBen, die man zur Erreichung einer opti-
malen Atzgeschwindigkeit einstellen will, dann ergibt
sich ein Arbeitsverfahren zum Atzen von Leiterplatten
dadurch, daB8 die Atzflissigkeit im Atzbehdlter laufend
iiberwacht wird; die Lehre der Erfindung besteht dann .
darin, daB durch Zus&dtze - abhdngig von der Zahl der

‘Ktzungen - die Atzfliissigkeit in zeitlichen Absténden

ergdnzt wird, bis eine optimale Atzgeschwindigkeit
erreicht ist. Das Arbeitsverfahren ldsst sich nur da-
durch genau durchfilhren, daB ein Sensor den Zustand

der Atzflissigkeit in einem Kontrollgefdss iiberwacht,
dessen Fiillung in wdhlbaren, zeitlichen Abst&nden er-
folgt, und die MeBphase des Sensors in die ruhende Phase
der MeBfliissigkeit im Kontrollgefiss verlegt ist.
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Eine bevorzugte Vorrichtung , welche die Aufgabe 18st,
eine gleichmissige Verteilung des flissigen Elektrolyten
zu erreichen, besteht darin, daB der Fliissigkeits-
Pufferbehdlter von einer z.B. parallel zur EinlaB-

Seite des Elektrolyse-Behdlters angeordneten Zwischen-
wand gebildet wird, deren obere Kante unter dem Fliis-
sigkeitsspiegel des Elektrolyse-Behdlters liegt, wdhrend
die Unterkante und die Séitenkanten dieser Zwischen-
wand fliissigkeitsdicht mit dem Elektrolyse-Behilter

-nach Art einer Trennwand verbunden sind.

Man\kann nach dem neuen Arbeitsverfahren mit einem sehr
geringen konstruktiven Aufwand arbeiten, wenn man auf
der EinlaB-Seite und zweckmissigerweise auch auf der
AuslaB-Seite in den Elektrolyse-Behdlter Trennwﬁn&e
anbringt.

Man kann sich mit dieser Vorrichtung auch anpassen,
je nachdem, ob man den Behdlter von oben oder unten
mit dem fliissigen Elektrolyten beschicken will.

Eine M6glichkeit besteht darin, daB der Zulauf in
den Fliissigkeits-Pufferbehdlter von unten unter
Fliissigkeitsdruck erfolgt.

Hier wird also durch die Verwendung eines Pufferbehdl-
ters erreicht, daB gewissermassen unter hvdraulischem

Druck

.
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eine sehr gleichméssige Verteilung stattfindet.

Will man den Behdlter von oben beschicken, dann ist

es wesentlich, daB der Zulauf in den Fliissigkeits-Puf-
ferbehdlter {iber einen weiteren vorgelagerten Puffer-
behdlter erfolgt, der von oben beschickt wird.

Die Ausbildung des Pufferbeh&dlters bzw. der Trennwinde
kann verschieden sein. Eine Md&glichkeit besteht darin,
daB die obere Kante der Zwischenwand den Fliissigkeits-
spiegel des Elektrolyse-Beh&dlters iiberragt und die
EinlaBdffnungen in der Zwischenwand unterhalb des Fliis-

sigkeitsspiegels angeordnet sind.

Es ist je nach der Gr8B8e des Elektrolyse-Behilters und
der Art des fliissigen Elektrolyten auch m&glich, da8
die EinlaBdffnungen etwa in mittlerer HShe des Fliis-
sigkeitsstandes angeordnet den Fliissigkeitsstrom

gleichmdssig zwischen die Elektroden leiten.

Wiederum ist es mbglich, daB statt vieler EinlaBoff-
nungén diese zu einem Schlitz zusammengefasst sind.
Eine weitere MOglichkeit besteht darin, da8 mehrere,
eine syphonartige Vorlage bildende‘Zwischenwénde vor-

handen sind.

Durch die Anwendung mehrerer Trennwdnde wird man immer
differenzierter den Fliissigkeitsstrom gleichmidssig
auch in einem noch so groBen Elektrolyse-Behidlter mit

noch so vielen Elektroden verteilen.

Wichtig ist, daB die AuslaB-Seite ebenfalls eine
oder mehrere Zwischenwdnde aufweist und der Ablauf
unterhalb des Flﬁssigkeitsspiégels durch einzelne
bffnungen und/oder Schlitze vergleichbar wie beim
EinlaB8 erfolgt.
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Nach dieser Ausfiihrung kann man die verschiedensten
Ausbildungen auf der EinlaB-Seite mit der AuslaB-
Seite kombinieren. Zum Beispiel konnte man auf der
EinlaB-Seite zwei Trennwdnde und auf der AuslaB-Seite
nur eine Trennwand anwenden, oder man verwendet auf
Ein- und AuslaB-Seite die gleichen Verteilungsvor-
richtungen fiir den Fliissigkeitsstrom. Je nach den
Erfordernissen kann man z.B. in den Zwischen- bzw.
Trennwénden auf der EinlaB-Seite die EinlaB&ffnungen
oben, aber immer noch unterhalb des Fliissigkeits-
spiegels anordnen, wdhrend sie auf der AuslaB-Seite
weiter unten liegen. Wesentlich ist immer, daB die
Flissigkeit in den Elektrolyse-Behdlter ein- bzw.
austritt, immer durch Offnungen, Schlitze, Uberlauf-
kanten und d&hnliches, die unterhalb des Fliissigkeits-
spiegels liegen.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt. Dabei gehen aus der Zeichnung und

der Beschreibung hierfiir weitere Erfindungsmerkmale
hervor.

Figur 1 zeigt schematisch den Strdmungsverlauf in
einem Elektrolysebehdlter,

Figur 2 zeigt schematisch einen nach der Erfindung
ausgestatteten Elektrolyse-Behdlter,

Figur 3 zeigt eine andere Ausbildung einer Zwischen-
wand wie in Figqur 2,

Figur 4 zeigt eine weitere mdgliche Ausbildung einer
Zwischenwand,

Figur 5 zeigt schematisch in einem weiteren Ausfiihrungs-
beispiel einen Ktzbeh3alter mit Elektrolyse-
zelle, wobel hier ein bestimmter Kupfergehalt in
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der Atzfliissigkeit einstellbar ist,

Figur 6 zeigt ganz allgemein die laufende Kontrolle
einer Atzfliissigkeit durch eine MeBanordnung
nach der Erfindung, wobeil entsprechend Zusitze

der Btzflissigkeit zugesetzt werden.

In der Fiqur 1 zeigt die Pfeilrichtung 1 den Fliissig-
keitsstrom des fliissigen Elektrolyten durch den Elek-
trolyse-Behdlter 3. Dabei tritt der Fliissigkeitsstrom
auf der EinlaB-Seite 6 ein und verl&dsst den Behdlter
auf der AuslaB-Seite 18. Elektroden 16 sind als Anoden
bzw. Kathoden hintereinandergeschaltet. Dabei ist

die gleichmdssige Zufilhrung bzw. Durchstrtmung der

einzelnen Zellen von gr&Bter Bedeutung.

Gemdss der Erfindung wird z.B.in der Fig. 2 der Fliis-
sigkeitsstrom in Pfeilrichtung 1 durch eine Beschickung
14 von oben beschickt. In diesem Fall muss ein vorge-—
schalteter Pufferbehidlter 13 vorhanden sein, den der
Flissigkeitsstrom in Pfeilrichtung 24 durchstr&mt.

Er tritt dann von unten die zusdtzliche Zwischenwand

17 umstrdmend in den Flﬁssigkeits—Pufferbehélter 5 ein.
Der Fliissigkeits—-Pufferbehdlter wird von einer Zwischen-
wand 7 gebildet, deren Seitenkanten 10,11 , wie z.B.
die Fig. 3 zeigt, und die untere Kante 9 flilissigkeits-
dicht mit dem Behdlter 3 so verbunden sind, daB sie
eine Trennwand bilden . In dieser Zwischenwand 7 sind
dann EinlaBdffnungen 4 angeordnet. Diese EinlaBoff-
nungen kotnnen entweder oben, in der Mitte oder auch
irgendwie verteilt angeordnet sein. Gegebenenfalls

wird man durch Versuche ermitteln, wie die gleichmds-
sigste Beaufschlagung der einzelnen Platten bei

der Abscheidung erreicht wird. Wesentlich ist immer
nur, daB die EinlaB&ffnungen unter dem Flissigkeits-
spiegel 2 liegen. Der Elektrolyt wird dann so in

Pfeilrichtung 25 durch die einzelnen Zellen geleitet,

0146732
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daB die einzelnen Elektroden 16 eine gleichmissige
Verteilung des Fliissigkeitsstromes erfahren. In der
Fig. 2 ist die obere Kante 15 der Zwischenwand 7 iiber
dem Fliissigkeitsspiegel 2, damit die EinlaB&ffnungen -
bzw. -schlitze 4 unterhalb des Fliissigkeitsspiegels 2-
liegen. Es ist auch maglich; daB die obere Kante 8
der Zwischenwand 7 unter dem Fliissigkeitsspiegel 2
liegt und die Zwischenwand dann keine EinlaB6ffnungen
aufweist. Der zugefilihrte Fliissigkeitsstrom wird dann
unterhalb des Fliissigkeitsspiegels 2 in Pfeilrichtung
26 tUber diese Kante 8 strdmen. '

Schematisch ist in der Figur 2 angedeutet, da8 auch =
statt des oberen Zulaufes bzw. der oberen Beschickung
14 auch ein unterer Zulauf 12 vorgesehen sein kann.

Flir diesen Fall wiirde dann der vorgeschaltete Puffer-

.behélter 13 entfallen.

Bei der Fig. 4 ist noch einmal perspektivisch darge-
stellt, wie z.B. EinlaBdffnungen 4 unter dem Fliissig-
keitsspiegel 2 im oberen Bereich innerhalb-der Zwi-

schenwand 7 angeordnet sein k&nnen.

In derFig. 2 ist noch schematisch angedeutet, daB die
AuslaB-Seite 18 auch entsprechend ausgebildet sein
kann, wobei man jeweils einzelne Elemente der EinlaB-
seite mit anderen Elementen der AuslaB-Seite kombinie-
ren kann, diese Elemente aber ansich gleich sind.

Im Ausfiihrungsbeispiel sind, um eine Requlierung des
Fliissigkeitsspiegels 2 zu erreichen, in einer Zwischen~
wand 20 Abl&ufe 21 angeordnet. Diese Abldufe kdnnen
wiederum kreisfdrmig, schlitzfbrmig oder sonst irgend=-
wie der StrOmung angepasst ausgebildet sein. Im Aus-
fihrungsbeispiel tritt dann die in Pfeilrichtung 25
ankommende Fliissigkeitsstr®mung in Pfeilrichtung 27 jin
den Pufferbehdlter 28 auf der AuslaB-Seite, der analog
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dem Puffer-
behdlter 5 auf der EinlaB-Seite ausgebildet sein

kann. Eine weitere Zwischenwand 19, die im Abstand 29
vom Boden des Behdlters 3 angeordnet ist, gestattet
dann, daB die abflieBende Fliissigkeit in Pfeilrichtung
30 in dep nachgeschalteten Behdlter 23 eintritt.

Dort ist ein Uberlauf 22 vorgesehen, das heisst,

die jetzt ausstrdmende Flissigkeit gelangt im freien
Fall nach auBen. Durch diesen Uberlauf wird automatisch
dafilir gesorgt, daB der Fliissigkeitsspiegel 2 konstant
bleibt. Obwohl das im folgenden beschriebene Ausfiihrungs-
beispiel auch auf eine Anordnung nach den Figuren 1 bis
4 anwendbar ist, wird der besseren Verstidndlichkeit
der Aufbau der MeBvorrichtung an einem modifizierten
Ausfiihrungsbeispiel geschildext.

In der Figur 5 sind gemdss einem weiteren Ausfiihrungs-
beispiel schematisch Leiterplatten 31 dargestellt,
die durch Tauchen in Pfeilrichtung 43 in den Atzbe-
hialter 32 in ansich bekannter Weise zum Herstellen
elektrischer Schaltungen getaucht werden. Der Atzbe-
hdlter 32 ist mit einer Elektrolysezelle 33 zusammen-
geschaltet. Ein Sensor 34, der im Ausfﬁhrungsbeispiél
einen Schwimmer 35 aufweist, ist im Byvass 36 einer
Umlaufleitung 37 angeordnet. Das Ventil 38 , welches
den Zulauf zu einem Uberlaufgefiss 40 regelt, in dem
sich der Schwimmer 35 befindet, kann durch eine Pro-
grammsteuerung 42 betidtigt werden. Beim Ausfihrungs-
beispiel besitzt der Schwimmer einen ansich bekannten
induktiven Abgriff 39, d.h. die MeBanordnung schaltet
ein oder aus iliber ihre Kontaktanschliisse 44, wenn der
am Schwimmer 35 befestigte Kontakt 39, z.B. ein Reed-
Kontakt , aus dem Magnetfeld der Erregerspulen 45 im
feststehenden Teil gelangt.
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Die Arbeitsweise ist dann die folgende:

Die Atzfliissigkeit 46 wird in Pfeilrichtung 47 von der
Pumpe 48 angesaugt und gelangt so in die Umlaufleitung
37. Im Ausfﬁhruhgsbeispiel bei Figur 5 liegt in der Um-
laufleitung noch eine Wasserstrahloumpe 49, die Teil-
mengen regenerierter Atzfliissigkeit in Pfeilrichtung

50 aus der Elektrolysezelle 33 ansaugt. Die Pumpe férdert
dann weiter in Pfeilrichtung 51 die teilweise regene-
rierte Atzfllissigkeit wieder in den KAtzbehdlter 32. Der
Zulauf zur Elektrolysezelle 33 erfolgt {iber einen
Abzweig 52, wenn das Ventil 53 gedffnet ist. In zeit-
lichen Abstdnden, z.B. durch eine Programmsteuerung 42,
wird das Ventil 38 gedffnet. Dadurch wird der in der
Umlaufleitung 47 befindlichen Atzfliissigkeit eine Probe-
menge entnommen, die in Pfeilrichtung 54 (vgl. Figur 6)
in ein tberlaufgefdss 40 gefiihrt wird. Der Uberlauf

55 in diesem Gefdss sorgt dafiir, daB die zu messende
Menge im MeB8behdlter 56 gleich bleibt. Ist dieser MeB-
behdlter 56 geflillt, dann l&uft die liberschieBende
Probemenge in Pfeilrichtung 57 wieder in den Atzbehdl-
ter 32.

Abhdngig von dem MeBergebnis bewegt sich jetzt der
Schwimmer 35 in Pfeilrichtung 58, so daB die Kontakte
54 z.B. die nicht dargestellte Stromversorgung der
Elektrolysezelle 33, aBschalten, wenn der Kupfergehalt
in der Atzflﬁssigkeit zu hoch wird,.oder wieder ein-
schalten, wenn er zu niedrig wird.

Zus&dtzlich oder auch alleine kdnnen weitere Ventile 59,
60 geschaltet werden, die in den Atzbehdlter 32 liber
Leitungen 61,62 Zusdtze in den Atzbehdlter 32 einspei-
sen. Je nach der Art der Ktzfliissigkeit und/oder der
verwendeten Materialien der Leiterplatten ergeben

sich hierfiir ansich bekannte iﬁsﬁtze, um die Atzge-
schwindigkeit auf ein optimales MaB zu bringen.
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1. Arbeitsverfahren zur Abscheidung von z.B. Kupfer aus
einem fliissigen Elektrolyten durch Fihrung des Fliis-
sigkeitsstromes dosiert durch einen EinlaB 'in den
mehrzelligen Elektrolyse-Behdlter, aus dem er nach
Abscheidung des Kupfers aus einem AuslaB austritt,
dadurch gekennzeichnet ,b daB

der Fliissigkeitsstrom (1) vor dem unter dem Fllissig-
keitsspiegel (2) des Elektrolyse-Behdlters (3) liegen-
den EinlaB (4) eine vom Flissigkeitsstrom gebildete
Flissigkeitsvorlage, z.B. durch Verwendung eines
Fliissigkeits-Pufferbehiilters (5), durchliuft, um mit
gleichmdssiger Verteilung die einzelnen Zellen des
Elektrolyse-Behdlters (3) zu durchstrdmen.

2. Vorrichtung zur Ausiibung des Arbeitsverfahrens nach
Anspruch 1, d adurch gekenn=zeichnet,

daB der Fliissigkeits-Pufferbehdlter (5) von einer

_z.B. parallel zur EinlaB-Seite (6) des Elektrolyse-

Behdlters (3) angeordneten Zwischenwand (7) gebildet
wird, deren obere Kante (8) unter dem Fliissigkeits-
spiegel (2) des Elektrolyse-Beh&dlters (3) liegt,
wihrend die Unterkante (9) und die Seitenkanten (10,11)
dieser Zwischenwand (7) flissigkeitsdicht mit dem
Elektrolyse-Behdlter (3) nach Art einer Trennwand
verbunden sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, d adurch
gekennzedichnet b daB der Zulauf (12)
in den Fliissigkeits-Pufferbehdlter (5) von unten unter

Flissigkeitsdruck erfolgt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, d adurch
gekennzeichnet ,b daB der Zulauf in den

Flissigkeits-Pufferbehidlter (5) iliber einen weiteren
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vorgelagerten Pufferbehidlter (13) erfolgt, der von
oben beschickt wird.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet , daB die obere Kante (15)
der Zwischenwand (7) den Fliissigkeitsspiegel (2) des
Elektrolyse-Behdlters (3) iUberragt und die EinlaB-
6ffnungen (4) innerhalb der Zwischenwand (7) unter-
halb des Fliissigkeitsspiegels (2) angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Sensor (34)

in einem Bypass (36} zur Umlaufleitung (37) der Atz-
fliissigkeit zwischen Atzbehdlter (32) und Elektrolyse-
zelle (33) angeordnet ist, der in einstellbaren,
zeitlichen Absté&nden, z.B. {iber ein Ventil (38) ,mit
Umlaufleitung (37) verbunden ist und die Schaltphase
des Sensors (34) bei geschlossenem Ventil (38), d.h.
im Bypass bei (36) ruhender Atzfliissigkeit statt-
findet.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, d adur ch:
gekennzeichnet ,b daB der Sensor‘(34)
ein ansich bekannter Schwimmer mit induktivem bzw.
kapazitivem Abgriff (39) ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet , daB8 sich
der Sensor (34) in einem in der Bypassleitung (36)
angeordneten Uberlaufgefdss (40) befindet.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ventil (38) im
Zulauf (41) zum Uberlaufgefdss (40) angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9,d adur ch
gekennzeichnet, daB das Ventil (38)
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ein elektromagnetisches Ventil ist, dessen Offen- und

SchlieBstellung programmgesteuert (42) ist.
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