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©  Friktionsfalschdrahtvorrichtung. 
©  Die  Vorrichtung  besitzt  eine  oder  mehrere  Friktions- 
scheiben  (13,  14),  die  auf  einer  oder  mehreren  drehbaren 
Achsen  (16,  17)  befestigt  sind.  Auf  jeder  Achse  ist  ferner  eine 
Antriebsrolle  (19,  20)  befestigt.  Der  laufende  Faden  (F)  ist  um 
die  Antriebsrollen  (19,  20)  herumgelegt,  so  dass  er  die 
Antriebsrollen  (19,  20)  und  damit  die  Friktionsscheiben  (13, 
14)  antreibt.  Zwischen  der  End-Friktionsscheibe  (14)  und  der 
zugehörigen  Antriebsrolle  (20)  ist  eine  Freiraumstufe  (21) 
vorhanden,  durch  die  hindurch  der  von  der  End- 
Friktionsscheibe  (14)  kommende  Faden  (F)  zu  einer  frei 
drehbaren  Umlenkrolle  (22)  läuft.  Dank  der  Freiraumstufe 
(21)  ist  der  Schrägungswinkel  oder  Sekantenwinkel,  in 
welchem  der  Faden  (F)  quer  über  den  Umfang  der  End- 
Friktionsscheibe  (14)  gezogen  wird,  durch  die  Lage  und/oder 
den  Durchmesser  der  Umlenkrolle  (22)  frei  vorgebbar.  Der 
Schrägungswinkel  kann  gross  gewählt  werden,  um  im  Faden 
(F)  eine  hohe  Drehungsdichte  zu  erzielen. 
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 D i e   Vorrichtung  besitzt  eine  oder  mehrere  Friktions- 
scheiben  (13,  14),  die  auf  einer  oder  mehreren  drehbaren 
Achsen  (16, 17)  befestigt  sind.  Auf  jeder  Achse  ist  ferner  eine 
Antriebsrolle  (19,  20)  befestigt.  Der  laufende  Faden  (F)  ist  um 
die  Antriebsrollen  (19,  20)  herumgelegt,  so  dass  er  die 
Antriebsrollen  (19,  20)  und  damit  die  Friktionsscheiben  (13, 
14)  antreibt.  Zwischen  der  End-Friktionsscheibe  (14)  und  der 
zugehörigen  Antriebsrolle  (20)  ist  eine  Freiraumstufe  (21) 
vorhanden,  durch  die  hindurch  der  von  der  End- 
Friktionsscheibe  (14)  kommende  Faden  (F)  zu  einer  frei 
drehbaren  Umlenkrolle  (22)  läuft.  Dank  der  Freiraumstufe 
(21)  ist  der  Schrägungswinkel  oder  Sekantenwinkel,  in 
welchem  der  Faden  (F)  quer  über  den  Umfang  der  End- 
Friktionsscheibe  (14)  gezogen  wird,  durch  die  Lage  und/oder 
den  Durchmesser  der  Umlenkrolle  (22)  frei  vorgebbar.  Der 
Schrägungswinkel  kann  gross  gewählt  werden,  um  im  Faden 
(F)  eine  hohe  Drehungsdichte  zu  erzielen. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   F r i k t i o n s f a l s c h -  

d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g e n ,   i n   d e n e n   d i e  

F r i k t i o n s s c h e i b e n   vom  l a u f e n d e n   F a d e n   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,  

s i n d   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   ( z . B .   DE-A  1  931  2 0 7 ,  

DE-A  2  035  8 0 2 ) .  

Der  A n t r i e b   d e r   F r i k t i o n s s c h e i b e n   d u r c h   den   l a u -  

f e n d e n   F a d e n   e r m ö g l i c h t   b e t r ä c h t l i c h e   V o r t e i l e .   Da  k e i n  

F r e m d a n t r i e b   f ü r   d i e   F r i k t i o n s s c h e i b e n ,   z . B .   m i t t e l s   R i e -  

men,  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   k a n n   d i e   K o n s t r u k t i o n   e i n f a c h e r  

und  b i l l i g e r   und   d i e   L a g e r b e l a s t u n g   g e r i n g e r   s e i n .   D i e  

A n o r d n u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   i n   de r   V e r f a h r e n s z o n e   k a n n   f r e i  

g e w ä h l t   w e r d e n .   Der   P l a t z b e d a r f   k a n n  k l e i n e r   s e i n .   A u s s e r -  

dem  p a s s t   s i c h   d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F r i k t i o n s -  

s c h e i b e n   a u t o m a t i s c h   an  d i e   F a d e n l i e f e r g e s c h w i n d i g k e i t  

an ,   und   b e i   e i n e m   F a d e n b r u c h   h ö r t   a u c h   d e r   A n t r i e b   d e r  

F r i k t i o n s s c h e i b e n   a u t o m a t i s c h   a u f .  

T r o t z   d i e s e r   V o r t e i l e   s i n d   d i e   b e k a n n t e n   F r i k t i o n s -  

f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g e n   n i c h t   zum  b e t r i e b l i c h e n   E i n s a t z  

g e k o m m e n ,   w e i l   m i t   i h n e n   n ä m l i c h   h ö h e r e   D r e h u n g s d i c h t e n  
( D r e h u n g s e i n t r ä g e   p r o   M e t e r ) ,   wie  s i e   h e u t e   vom  M a r k t   g e -  
f o r d e r t   w e r d e n ,   n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n   u n d / o d e r   d i e  

F a d e n z u g k r a f t   u n z u l ä s s i g   g r o s s   w i r d .   In   e i n e r   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g   (DE-A 1  931  2 0 7 )   l ä u f t   d e r  v o n   d e r   E n d - F r i k -  

t i o n s s c h e i b e   k o m m e n d e   F a d e n   d u r c h   e i n e n   F a d e n f ü h r e r   u n d  

d a n n   z u r   A n t r i e b s r o l l e .   Der   F a d e n f ü h r e r ,   d e r   den   F a d e n   um 
90°  o d e r   m e h r   u m l e n k e n   m u s s ,   b e w i r k t   d u r c h   R e i b u n g   e i n e  

s t a r k e   E r h ö h u n g   d e r   F a d e n z u g k r a f t .   A u s s e r d e m   i s t   d i e   E n d -  

- F r i k t i o n s s c h e i b e ,   wo  d i e   g r ö s s t e n   K o p p e l k r ä f t e   a u f t r e t e n ,  

vom  F a d e n   n u r   u n g e n ü g e n d   u m s c h l u n g e n ,   w e i l   d e r   F a d e n f ü h -  

r e r   r a d i a l   a u s s e r h a l b   d e r   a u f   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e  

s i t z e n d e n   A n t r i e b s r o l l e   a n g e o r d n e t   s e i n   m u s s .   Wegen  d i e s e r  

u n g e n ü g e n d e n   U m s c h l i n g u n g   i s t   a u c h   d i e   e r z i e l b a r e   D r e h u n g s -  

d i c h t e   u n g e n ü g e n d .   E i n e   w e s e n t l i c h e   V e r k l e i n e r u n g   d e s   A n -  

t r i e b s r o l l e n d u r c h m e s s e r s ,   d i e   e i n e   h ö h e r e   D r e h z a h l   d e r  



F r i k t i o n s s c h e i b e n   und  a u c h   e i n e   e t w a s   g ü n s t i g e r e   P o s i t i o -  

n i e r u n g   d e s   F a d e n f ü h r e r s   e r m ö g l i c h e n   k ö n n t e ,   i s t   n i c h t   m ö g -  

l i c h ,   w e i l   d a d u r c h   d i e   Z u g k r a f t   i n  d e m   d i e   A n t r i e b s r o l l e  

t r e i b e n d e n   F a d e n   s e h r   s t a r k   s t e i g e n   w ü r d e .   In  e i n e r   a n d e -  

r e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   (DE-A  2  035  8 0 2 )   i s t   k e i n   r e i -  

b u n g s e r h ö h e n d e r   F a d e n f ü h r e r   v o r h a n d e n ,   d e r   F a d e n   l ä u f t  

v o n   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   d i r e k t   a u f   d i e   m i t   d i e s e r  

v e r b u n d e n e   A n t r i e b s r o l l e .   Auch  m i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g  

k ö n n e n   k e i n e   h ö h e r e n   D r e h u n g s d i c h t e n   e r r e i c h t   w e r d e n .   E s  

i s t   g e f u n d e n   w o r d e n ,   d a s s   d e r   G r u n d   h i e r f ü r   d a r i n   l i e g t ,  

d a s s   d e r   F a d e n   m i t   e i n e m   zu  k l e i n e n   S e k a n t e n w i n k e l   o d e r  

S c h r ä g u n g s w i n k e l   ü b e r   d i e   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   z u r   A n -  

t r i e b s r o l l e   g e z o g e n   w i r d ,   w o d u r c h   d i e   den   F a d e n   d r e h e n d e  

K o m p o n e n t e   d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F r i k t i o n s s c h e i b e  

zu  k l e i n   w i r d .   Der   S e k a n t e n w i n k e l   o d e r   S c h r ä g u n g s w i n k e l  

i s t   d u r c h   d a s   D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s   d e r   F r i k t i o n s s c h e i b e  

und   d e r   A n t r i e b s r o l l e   g e g e b e n ,   w e l c h e s   D u r c h m e s s e r v e r h ä l t -  

n i s   w i e   s c h o n   e r l ä u t e r t   n i c h t   w e s e n t l i c h   v e r g r ö s s e r t   w e r -  
den   k a n n ,   w e i l   s o n s t   d i e   F a d e n z u g k r a f t   zu  g r o s s   w ü r d e .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a h e r   d a r i n ,   d i e  

N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   zu  v e r m e i d e n   u n d  

e i n e   E r j k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   d e r   a n g e g e b e n e n   A r t   z u r  

V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   m i t   d e r   ohne   u n z u l ä s s i g e   E r h ö h u n g  
d e r   F a d e n z u g k r a f t   h ö h e r e   D r e h u n g s d i c h t e n   e r r e i c h t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Die   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   m i t   den   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a -  

l e n   g e l ö s t .  

Dank  d e r   z w i s c h e n   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   und  d e r  

m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n e n   A n t r i e b s r o l l e   v o r h a n d e n e n   F r e i -  

r a u m s t u f e ,   d u r c h   d i e   d e r   von   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   k o m -  

m e n d e   F a d e n   zu  e i n e r   U m l e n k r o l l e   l ä u f t ,   i s t   d e r   S c h r ä g u n g s -  
w i n k e l   d e s   F a d e n s   a u f   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   d u r c h   d i e  

Lage   u n d / o d e r   d e n   D u r c h m e s s e r   d e r   U m l e n k r o l l e   f r e i   v o r g e b -  

b a r ,   u n a b h ä n g i g   vom  D u r c h m e s s e r   d e r   A n t r i e b s r o l l e .   D e r  

S c h r ä g u n g s w i n k e l   k a n n   d a h e r   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a s s  e i n e  

g e w ü n s c h t e   e r h ö h t e   D r e h u n g s d i c h t e   e r r e i c h t   w i r d .  

Die   U m l e n k r o l l e ,   w e l c h e r   d e r   von   d e r   E n d - F r i k t i o n s -  



s c h e i b e   k o m m e n d e   F a d e n   d i r e k t   z u l ä u f t ,   k a n n   i n   e i n f a c h e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i n n e r h a l b   d e r   F r e i r a u m s t u f e   k o a x i a l   z u r  
E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Mehr   V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n   s i n d   j e d o c h   d a n n   g e -  
g e b e n ,   wenn   d i e   U m l e n k r o l l e   r a d i a l   a u s s e r h a l b   d e r   F r e i -  

r a u m s t u f e   und   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   a n g e o r d n e t   i s t .  

E i n e   s o l c h e   U m l e n k r o l l e   k a n n   a u c h   v e r s t e l l b a r   s e i n ,   g e -  
w ü n s c h t e n f a l l s   a u c h   z w i s c h e n   e i n e r   Lage   f ü r   Z - D r e h u n g   d e s  

F a d e n s   u n d   e i n e r   L a g e   f ü r   S - D r e h u n g ,   u n d   s i e   k a n n   e i n e  

z u r   A c h s e   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   l e i c h t   g e n e i g t e   A c h s e  

a u f w e i s e n ,   um  den   F a d e n   b e s s e r   a u f   d i e   A n t r i e b s r o l l e   z u  
ü b e r f ü h r e n .  

G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   U m l e n k -  

r o l l e ,   w e l c h e r   d e r   von   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   k o m m e n d e  

F a d e n   d i r e k t   z u l ä u f t ,   und   d e r   A n t r i e b s r o l l e   d e r   E n d - F r i k -  
t i o n s s c h e i b e   n o c h   z u s ä t z l i c h e   U m l e n k r o l l e n   a n g e o r d n e t  
s e i n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h s t e h e n d  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   I n   d i e s e n   z e i g e n  
d i e  

F i g .   1  u n d   2 

F i g .   3  und   4  

F i g .   5  u n d   6  u n d  

F i g .   7  und   8  je  e i n e   F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h -  

t u n g   j e w e i l s   i n   V o r d e r a n s i c h t   und   i n   D r a u f s i c h t .  

Die   i n   F i g .   1  und   2  d a r g e s t e l l t e   F r i k t i o n s f a l s c h -  

d r a h t v o r r i c h t u n g   b e s i t z t   zwe i   p a r a l l e l e   A c h s e n   1  und  2 ,  
d i e   i n   e i n e m   T r ä g e r   3  f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .   Auf   d e r  
A c h s e   1  s i n d   z w e i   F r i k t i o n s s c h e i b e n   4  u n d   5  und  e i n e   A n -  

t r i e b s r o l l e   6  b e f e s t i g t .   F e r n e r   t r ä g t   d i e   A c h s e   1  e i n e  

E i n l a u f s c h e i b e   7;  d i e s e   k a n n   f r e i   d r e h b a r   o d e r   m i t   d e r  

A c h s e   1  d r e h f e s t   v e r b u n d e n   s e i n .  A u f   d e r   A c h s e   2  s i n d  

e i n e   F r i k t i o n s s c h e i b e   8  und   e i n e   A n t r i e b s r o l l e   9  b e f e s t i g t .  
Die   F r i k t i o n s s c h e i b e   8  r a g t   i n   den   S p a l t   z w i s c h e n   den   b e i -  

d e n   S c h e i b e n   4  u n d   5  h i n e i n .  

E i n   F a d e n   F,  dem  e i n   f a l s c h e r   D r a h t   e r t e i l t   w e r d e n  

s o l l ,   w i r d   ü b e r   d i e   E i n l a u f s c h e i b e   7  zum  Umfang   d e r   e r s t e n  

F r i k t i o n s s c h e i b e   4  g e f ü h r t   und   l ä u f t   d a n n   q u e r   ü b e r   d i e s e n  



U m f a n g ,   den   Umfang   d e r   z w e i t e n   F r i k t i o n s s c h e i b e   8  und   d e n  

U m f a n g   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   5.  Z w i s c h e n   d i e s e r   E n d -  

- F r i k t i o n s s c h e i b e   5  und   d e r   z u g e h ö r i g e n   A n t r i e b s r o l l e   6  

i s t   e i n e   F r e i r a u m s t u f e   10  v o r h a n d e n ,   d u r c h   d i e   h i n d u r c h  

d e r   F a d e n   F  zu  e i n e r   r a d i a l   a u s s e r h a l b   d e r   F r e i r a u m s t u f e  

10  u n d   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   5  a n g e o r d n e t e n   U m l e n k r o l l e  

11  l ä u f t .   Von  d e r   U m l e n k r o l l e   11  l ä u f t   d e r   F a d e n   zu  d e n  

A n t r i e b s r o l l e n   6  und   9,  d e r   e r   z w e i m a l   u m s c h l i n g t ,   b e v o r  

er   i n   L a u f r i c h t u n g   a b g e z o g e n   w i r d .   D u r c h   d e n   l a u f e n d e n  

F a d e n   F  w e r d e n   d i e   A n t r i e b s r o l l e n   6  und   9  g e d r e h t ,   d i e  

i h r e r s e i t s   d i e   F r i k t i o n s s c h e i b e n   4,  5  und   8  a n t r e i b e n ,  

d u r c h   d e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   d e r   l a u f e n d e   F a d e n   F  v e r d r e h t  

w i r d .  

Die   D r e h u n g s d i c h t e ,   d i e   im  F a d e n   e r z e u g t   w i r d ,   i s t  

d a b e i   n i c h t   n u r   von   d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F r i k -  

t i o n s s c h e i b e n   a b h ä n g i g ,   s o n d e r n   a u c h   von  den   S c h r ä g u n g s -  

w i n k e l n ,   m i t   d e n e n   d e r   F a d e n   ü b e r   d i e   U m f a n g s f l ä c h e n   d e r  

F r i k t i o n s s c h e i b e n   l ä u f t .   De r   S c h r ä g u n g s w i n k e l   ( o d e r   S e -  

k a n t e n w i n k e l )   i s t   an  d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   F r i k -  

t i o n s s c h e i b e   und   F a d e n   d e r   W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h e i b e   u n d   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s  

F a d e n s .  

Dank   d e r   F r e i r a u m s t u f e   10  i s t   b e i   d e r   E n d - F r i k t i o n s -  

s c h e i b e   5  d e r   S c h r ä g u n g s w i n k e l   d u r c h   d i e   L a g e   u n d   d e n  

D u r c h m e s s e r   d e r   U m l e n k r o l l e   11  f r e i   v o r g e b b a r   u n d   k a n n  

u n a b h ä n g i g   vom  D u r c h m e s s e r   d e r   A n t r i e b s r o l l e n   6  u n d   9  g e -  
n ü g e n d   g r o s s   g e w ä h l t   w e r d e n ,   um  e i n e   g e w ü n s c h t e   h o h e   D r e -  

h u n g s d i c h t e   im  F a d e n   F  zu  e r r e i c h e n .  

Be i   d e r   e r s t e n   F r i k t i o n s s c h e i b e   4  i s t   d e r   S c h r ä g u n g s -  
w i n k e l   d u r c h   den   D u r c h m e s s e r   d e r   E i n l a u f s c h e i b e   7  v o r g e b b a r .  

Der   d e r   U m l e n k r o l l e   11  z u l a u f e n d e   F a d e n   k a n n   a u c h  

den   G r u n d   d e r   F r e i r a u m s t u f e   10  b e r ü h r e n ,   was  j e d o c h   n i c h t  

n ö t i g   i s t .   Der   G r u n d   d e r   F r e i r a u m s t u f e   k a n n   w i e   d a r g e s t e l l t  

V - f ö r m i g   s e i n ,   um  dem  F a d e n   e i n e   s e i t l i c h e   F ü h r u n g   zu  g e b e n .  

Die   A c h s e   d e r   U m l e n k r o l l e   11  i s t   v o r z u g s w e i s e   w i e  

i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t   zu  d e n   A c h s e n   1  und   2  l e i c h t   g e n e i g t ,  

d a m i t   d i e   U m l e n k r o l l e   den   v o n   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   5  

h e r   z u l a u f e n d e n   F a d e n   g l a t t   a u f   d i e   A n t r i e b s r o l l e   6  ü b e r -  



f ü h r e n   k a n n .  

Im  ü b r i g e n   k a n n   d i e   U m l e n k r o l l e   11  a u f   e i n e m  

S c h w e n k a r m   12  a n g e o r d n e t   s e i n .   Der  S c h w e n k a r m   12  m i t   d e r  

R o l l e   11  k a n n   z w i s c h e n   d e r   m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   g e -  
z e i c h n e t e n   S t e l l u n g ,   i n   w e l c h e r   d e r   F a d e n   e i n e   R e c h t s -  

d r e h u n g   e r h ä l t ,   u n d   d e r   m i t   u n t e r b r o c h e n e n   L i n i e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   S t e l l u n g ,   i n   w e l c h e r   d e r   F a d e n   e i n e   L i n k s d r e h u n g  

e r h ä l t ,   v e r s t e l l b a r   s e i n .  

D ie   T i g .   3  u n d   4  z e i g e n   e i n e   F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t -  

v o r r i c h t u n g   m i t   z w e i   F r i k t i o n s s c h e i b e n   13  und  14 .   Die  V o r -  

r i c h t u n g   b e s i t z t   z w e i   p a r a l l e l e ,   i n   e i n e m   T r ä g e r   15  f r e i  

d r e h b a r   g e l a g e r t e   A c h s e n   16  u n d  1 7 -   Auf  d e r   A c h s e   16  s i n d  

d i e   e r s t e   F r i k t i o n s s c h e i b e   13  m i t   E i n l a u f s c h e i b e   18  u n d  

e i n e   A n t r i e b s r o l l e   19  b e f e s t i g t .   Auf   d e r   A c h s e   17  s i n d  

d i e   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   14  und  e i n e   A n t r i e b s r o l l e   2 0  

b e f e s t i g t .   Z w i s c h e n   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   14  und  d e r  

A n t r i e b s r o l l e   20  i s t   w i e d e r   e i n e   F r e i r a u m s t u f e   21  v o r h a n -  

d e n ,   d u r c h   d i e   h i n d u r c h   d e r   von   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e  

14  k o m m e n d e   F a d e n   F  zu  e i n e r   U m l e n k r o l l e   22  l ä u f t .   U e b e r  

d i e   U m l e n k r o l l e   22,   d e r e n   A c h s e   zu  den  A c h s e n   16  und  1 7  

l e i c h t   g e n e i g t   i s t ,   l ä u f t   d e r   F a d e n   zu  den   A n t r i e b s r o l l e n  

19  u n d   2 0 .  

D ie   f r e i   d r e h b a r e   U m l e n k r o l l e   22  i s t   a u c h   i n   d e r  

V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   3  und   4  r a d i a l   a u s s e r h a l b   d e r  

F r e i r a u m s t u f e   21  u n d   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   14  a n g e o r d -  
n e t .   Es  i s t   j e d o c h   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   man  d i e   U m l e n k r o l l e  

a u c h   i n   d e r   F r e i r a u m s t u f e   21  k o a x i a l   z u r   E n d - F r i k t i o n s -  

s c h e i b e   14  a n o r d n e n   k ö n n t e ,   e t w a   an  d e r   S t e l l e   d e s   G r u n d e s  

d e r   F r e i r a u m s t u f e .   De r   F a d e n   w ü r d e   d a n n   v o n   e i n e r   s o l c h e n  

U m l e n k r o l l e   z u r   A n t r i e b s r o l l e   19  l a u f e n .  

In   den   F i g .   3  u n d   4  i s t   d e r   g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d  

d e r   A c h s e n   16  und  17  g r ö s s e r   a l s   i n   F i g .   1  und   2,  n ä m l i c h  
e t w a   g l e i c h   dem  D u r c h m e s s e r   d e r   F r i k t i o n s s c h e i b e n   13  u n d  

14 .   D a m i t   s i c h   d e r   F a d e n   F  t r o t z   dem  n i c h t   m i t   dem  U m f a n g  
d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   m i t b e w e g e n   k a n n ,   i s t   an  d e r   v o r -  

g e s e h e n e n   B e r ü h r u n g s s t e l l e   d e s   F a d e n s   m i t   den   b e i d e n   F r i k -  

t i o n s s c h e i b e n   13  u n d   14  z w i s c h e n   d e n s e l b e n   e i n   f e s t s t e -  

h e n d e r   R ü c k h a l t e d o r n   23  a n g e o r d n e t .  



D i e   F i g .   5  und   6  z e i g e n   e i n e   F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t -  

v o r r i c h t u n g   m i t   d r e i   p a r a l l e l e n   A c h s e n   24,  25  und   26,   d i e  

in   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und   i n   e i n e m  

T r ä g e r   27  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .   Auf   den   A c h s e n   24,   2 5  

und  26  s i n d   a x i a l   v e r s e t z t   d r e i   F r i k t i o n s s c h e i b e n   28,   2 9  

und  30  b e f e s t i g t ,   w o b e i   d i e   m i t t l e r e   F r i k t i o n s s c h e i b e   2 9  

z w i s c h e n   d i e   E i n l a u f - F r i k t i o n s s c h e i b e   28  und   d i e   E n d -  

- F r i k t i o n s s c h e i b e   30  h i n e i n r a g t .   Die   e r s t e   F r i k t i o n s s c h e i -  

be  28  i s t   m i t   e i n e r   E i n l a u f s c h e i b e   31  v e r s e h e n .   F e r n e r  

i s t   a u f   j e d e r   d e r   A c h s e n   24,   25  u n d   26  je  e i n e   A n t r i e b s -  

r o l l e   32  bzw.   33  bzw.   34  b e f e s t i g t .   Z w i s c h e n   d e r   E n d -  

- F r i k t i o n s s c h e i b e   30  und  d e r   z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b s r o l l e  

34  i s t   e i n e   F r e i r a u m s t u f e   35  v o r h a n d e n ,   i n   d e r   k o a x i a l  

e i n e   f r e i   d r e h b a r e   U m l e n k r o l l e   36  a n g e o r d n e t   i s t .   D e r  

vom  U m f a n g   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   30  kommende   F a d e n   F  

l ä u f t   um  d i e   U m l e n k r o l l e   36  h e r u m   und   d a n n   z u r   A n t r i e b s -  

r o l l e   32 .   Von  da  l ä u f t   d e r   F a d e n   d a n n   d r e i m a l   um  d i e   d r e i  

A n t r i e b s r o l l e n   h e r u m .  

D e r   S c h r ä g u n g s w i n k e l   d e s   q u e r   ü b e r   den   ü m f a n g   d e r  

E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   30  l a u f e n d e n   F a d e n s   i s t   d u r c h   d e n  

D u r c h m e s s e r   d e r   U m l e n k r o l l e   36  b e s t i m m t ,   d e r   u n a b h ä n g i g  

vom  D u r c h m e s s e r   d e r   A n t r i e b s r o l l e n   f r e i   v o r g e g e b e n   w e r d e n  

k a n n .   N a t ü r l i c h   k ö n n t e   man  d i e   U m l e n k r o l l e   36  a u c h ,   ä h n -  

l i c h   w ie   i n   den   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n ,  
r a d i a l   a u s s e r h a l b   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   a n o r d n e n   u n d  

den  F a d e n   von   d e r   U m l e n k r o l l e   z . B .   a u f   d i e   A n t r i e b s r o l l e  

34  f ü h r e n .  

I n   den   F i g .   7  und   8  i s t   e i n e   F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t -  

v o r r i c h t u n g   m i t   n u r   e i n e r   F r i k t i o n s s c h e i b e n a c h s e   37  d a r g e -  
s t e l l t .   Auf   d e r   A c h s e   37  s i n d   z w e i   F r i k t i o n s s c h e i b e n   3 8  

und  39  s o w i e   e i n e   A n t r i e b s r o l l e   40  b e f e s t i g t .   Z w i s c h e n  

den  b e i d e n   F r i k t i o n s s c h e i b e n   38  u n d   39  i s t   e i n   S p a l t   4 1  

v o r h a n d e n ,   i n   den   s i c h   e i n   f e s t s t e h e n d e r   F a d e n r ü c k h a l t e -  

d o r n   42  e r s t r e c k t ,   w e l c h e r   den   q u e r   ü b e r   d i e   U m f a n g s f l ä c h e n  

d e r   F r i k t i o n s s c h e i b e n   38  und   39  l a u f e n d e n   F a d e n  F   an  e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   S t e l l e   d e s   U m f a n g s   h ä l t .  

Z w i s c h e n   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   39  und  d e r   A n -  

t r i e b s r o l l e   40  i s t   w i e d e r   e i n e   F r e i r a u m s t u f e   43  v o r h a n d e n ,  



d u r c h   d i e   h i n d u r c h   d e r   von   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   k o m -  

mende   F a d e n   F  zu  e i n e r   U m l e n k r o l l e   44  l ä u f t .   Der   l a u f e n d e  

F a d e n   i s t   d a n n   z w e i m a l   um  d i e   U m l e n k r o l l e   44  und   d i e   A n -  

t r i e b s r o l l e   40  h e r u m g e l e g t ,   so  d a s s   e r   d i e   A n t r i e b s r o l l e  

und   d a m i t   d i e   F r i k t i o n s s c h e i b e n   38  und  39  a n t r e i b t .  

Der   G r u n d   d e r   F r e i r a u m s t u f e   43  k a n n   V - f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   um  den   F a d e n   F  z w i s c h e n   d e r   E n d - F r i k t i o n s -  

s c h e i b e   39  und   d e r   U m l e n k r o l l e   44  e i n e   s e i t l i c h e   F ü h r u n g  

zu  g e b e n .   G e w ü n s c h t e n f a l l s   k ö n n t e   d e r   Grund   d e r   F r e i r a u m -  

s t u f e   43  a u c h   von   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   f r e i   d r e h b a r e n   Um- 

l e n k r o l l e   g e b i l d e t   s e i n .  



1.  F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   l a u -  

f e n d e n   F a d e n   ( F ) ,   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   E n d - F r i k t i o n s -  

s c h e i b e   (5 ;   14 ;   30;  39)   und   w e n i g s t e n s   e i n e r   d u r c h   d e n  

l a u f e n d e n   F a d e n   (F)  a n t r e i b b a r e n   A n t r i e b s r o l l e ,   w o b e i   d i e  

A n t r i e b s r o l l e   bzw.   e i n e   d e r   A n t r i e b s r o l l e n   (6 ;   20;   3 4 ;  

40)  m i t   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   zum  D r e h e n   d e r s e l b e n  

v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   d e r  

E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   (5 ;   14 ;   30;   39)   und   d e r   m i t   d i e s e r  

v e r b u n d e n e n   A n t r i e b s r o l l e   ( 6 ;   20 ;   34 ;   40)   e i n e   F r e i r a u m -  

s t u f e   ( 1 0 ;   21;   35;   43)   f ü r   d e n   F a d e n   (F)  v o r h a n d e n   i s t  

und  d a s s   w e n i g s t e n s   e i n e   f r e i   d r e h b a r e   F a d e n u m l e n k r o l l e  

(11 ;   22;   36;   44)   zum  U m l e n k e n   d e s   v o n   d e r   E n d - F r i k t i o n s -  

s c h e i b e   (5 ;   14 ;   30;   39)   k o m m e n d e n   F a d e n s   (F)  a u f   d i e   b z w .  

e ine   d e r   A n t r i e b s r o l l e n   (6 ;   20;   32;   40)   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a d e n u m l e n k r o l l e   ( 1 1 ;  

22;  44)   r a d i a l   a u s s e r h a l b   d e r   F r e i r a u m s t u f e   ( 1 0 ;   21;   4 3 )  

und  d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   (5 ;   14 ;   39)   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a d e n u m l e n k r o l l e   ( 3 6 )   i n  

d e r   F r e i r a u m s t u f e   ( 3 5 )   k o a x i a l   z u r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e  

( 3 0 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A c h s e   d e r   F a d e n u m l e n k -  

r o l l e   ( 1 1 ;   22;   44)   z u r   A c h s e   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e  

(5;   14 ;   39)   g e n e i g t   v e r l ä u f t .  

5.  F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  

o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a d e n u m l e n k r o l l e  

( 1 1 )   i n   i h r e r   Lage   b e z ü g l i c h   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   ( 5 )  

e i n s t e l l b a r   i s t .  

6.  F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a d e n u m l e n k r o l l e   ( 1 1 )   a u f  

e i n e m   S c h w e n k a r m   ( 1 2 )   a n g e o r d n e t   i s t .  



7.  F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5 

o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a d e n u m l e n k r o l l e  

( 1 1 )   z w i s c h e n   e i n e r   Lage   f ü r   Z - D r e h u n g   des   F a d e n s   und   e i n e r  

Lage  f ü r   S - D r e h u n g   v e r s t e l l b a r   i s t .  

8.  F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   E i n l a u f - F r i k -  

t i o n s s c h e i b e   (4 ;   3 8 ) ,   d i e   a u f   d e r   g l e i c h e n  A c h s e   (1 ;   3 7 )  

wie  d i e   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   (5 ;   39)   und  d i e   m i t   d i e s e r  

v e r b u n d e n e   A n t r i e b s r o l l e   (6 ;   4 0 )   a n g e o r d n e t   i s t   und   m i t  

d e n s e l b e n   d r e h f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

9.  F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   f e s t s t e h e n d e n   F a d e n r ü c k h a l t e -  

d o r n   ( 4 2 ) ,   d e r   i n   e i n e n   S p a l t   ( 4 1 )   z w i s c h e n   d e r   E i n l a u f -  

- F r i k t i o n s s c h e i b e   ( 3 8 )   und   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   ( 3 9 )  

h i n e i n r a g t .  

10 .   F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   d r i t t e   F r i k t i o n s s c h e i b e   ( 8 ) ,  

d i e   a u f   e i n e r   z u r   A c h s e   (1 )   d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   ( 5 )  

p a r a l l e l e n   A c h s e   (2)   a n g e o r d n e t   und   m i t   e i n e r   z w e i t e n  

d u r c h   d e n   l a u f e n d e n   F a d e n   (F)   a n t r e i b b a r e n   A n t r i e b s r o l l e  

(9 )   d r e h f e s t   v e r b u n d e n   i s t   u n d   d i e   i n   e i n e n   S p a l t   z w i s c h e n  

d e r   E i n l a u f - F r i k t i o n s s c h e i b e   (4 )   und   d e r   E n d - F r i k t i o n s -  

s c h e i b e   ( 5 )   h i n e i n r a g t .  
1 1 .   F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   E i n l a u f - F r i k -  

t i o n s s c h e i b e   ( 1 3 ;   2 8 ) ,   d i e   a u f   e i n e r   z u r   A c h s e   ( 1 7 ;   2 6 )  

d e r   E n d - F r i k t i o n s s c h e i b e   ( 1 4 ;   30)   p a r a l l e l e n   A c h s e   ( 1 6 ;  

24)   a n g e o r d n e t   und   m i t   e i n e r   z w e i t e n   d u r c h   den   l a u f e n d e n  

F a d e n   (F)   a n t r e i b b a r e n   A n t r i e b s r o l l e   (19 ;   32)   d r e h f e s t  

v e r b u n d e n   i s t .  

1 2 .   F r i k t i o n s f a l s c h d r a h t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   d r i t t e   F r i k t i o n s s c h e i b e   ( 2 9 ) ,  

d i e   a u f   e i n e r   d r i t t e n   A c h s e   ( 2 5 )   a n g e o r d n e t   und   m i t   e i n e r  

d r i t t e n   d u r c h   den   l a u f e n d e n   F a d e n   (F)   a n t r e i b b a r e n   A n t r i e b s -  

r o l l e   ( 3 3 )   d r e h f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   d i e   d r e i   A c h s e n  

( 2 6 ,   24 ,   25 )   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   s i n d   und  v o n e i n a n d e r   e t w a  

g l e i c h e   A b s t ä n d e   h a b e n   und   d i e   d r i t t e   F r i k t i o n s s c h e i b e   ( 2 9 )  

z w i s c h e n   d i e   E i n l a u f - F r i k t i o n s s c h e i b e   ( 2 8 )   und   d i e   E n d - F r i k -  

t i o n s s c h e i b e   ( 3 0 )   h i n e i n r a g t .  
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