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@ Vakuumgehiuse, insbesondere Gehiduse eines Vakuumschaliters.

@ Ein Vakuumgeh#use, insbesondere ein Geh#use eines
Vakuumschalters wird Ublicherweise {ber einen rohrformi-
gen AnschiuB, den sogenannten Pumstengel, evakuiert.
Dieser Pumpstengel wird anschlieBend abgequetscht und
dadurch mittels einer KaitschweiBverbindung vakuumdicht
verschlossen. Dieser Pumpstenge!l wird Gblicherweise durch
zumindest einen Schrumpfschlauch gegen Spannungstiber-
schliige geschitzt. Erfindungsgem&B wird dieser Schutz
wirkungsvoll und kostengiinstig verbessert, indem der
Pumpstengel {1) durch eine Kunststoffkappe (8) abgedeckt
und diese Kappe (8) durch einen Schrumpfschlauch () fixiert
wird. Die Erfindung ist insbesondere fir Vakuumschalter
vorteithaft einsetzbar.
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VakuumgehZuse, insbesondere GehZuse eines Vakuumschalters.

Die Vorliegende Erfindung betrifft ein Vakuumgeh&use, ins-
besondere ein Gehduse eines Vakuumschalters mit einem va-
kuumdicht verschlossenen Pumpstengel gemd3 dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1. Ein derartiges Vakuumgeh&duse
ist aus der DE-PS 24 40 828 bekannt. Dort ist der Pump-
stengel durch einen Schrumpfschlauch oder eine Kappe iso-
liert, wobei die Wand des Schrumpfschlauches oder der
Kappe im Bereich der AuBenwand aus einem vernetzten,

nicht schmelzbaren und im Bereich der Innenwand aus einem
nicht vernetzten, schmelzbaren XKunststoff besteht.

Als "Pumpstengel" wird Gblicherweise ein Rohrstutzen an
einem VakuumgehZduse versténden, welcher bei der Herstel-
lung zum Leerpumpen des Vakuumgehduses verwendet und an-
schlieBend vakuumdicht verschlossen wird. Das vakuumdich-
te VerschliefBlen erfolgt iUblicherweise durch ein Zusammen-
pressen des Pumpstengels, wodurch sich eine vakuumdichte
KaltverschweiBung der Pumpstengelwinde ergibt.

Ein Schrumpfschlauch oder eine schrumpfende Kappe legen-
sich beim Schrumpfungsprozef eng an den darunter liegenden
Pumpstengel an. Dabei entstehen gemdB unserer Erkenntnis
im Bereich der Ecken und Kanten des Pumpstengels nicht
mehr ausreichend isolierte Stellen, es treten Uberschlige
zu benachbarten Gehduseteilen auf, welche auf anderem Po-
tenial liegen. Diese Durchschldge wurden bisher durch
Aufschrumpfen eines zweiten Schrumpfschlauches vermieden.

Gegeniiber dieser Ldsung liegt der vorliegenden Erfindung
die Aufgabe zugrunde, die Isolation und den mechanischen
Schutz fiir den Pumpstengel zu verbessern und gleichzeitig
eine kostensparende L&sung zu finden.
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Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkﬁale des
Patentanspruchs 1 gelédst.

Das Aufbringen von Kappen zu Isolationszwecken ist ein in
anderem Zusammenhang {ibliches Verfahren. Die Kappen wer-
den iblicherweise auf die zu stiitzenden Gegenstinde aufge-
drickt. Sie halten entweder durch eine geringfiigige Ver-
formung beim Aufdricken oder durch eigens hierfiir vorge-~
sehene Snap-in-Einrichtungen. Eine derartige Befestigung
von Kappen fihrt beim Einsatz zum Schutz von Pumpstengeln
gemdB unserer Erkenntnis leicht zu einer Beschddigung der
vakuumdichten KaltverschweiBung des Pumpstengels. Weiter-
hin erfordert diese Befestigung pumpstengelseitig eine
Fixierungsmdglichkeit fir die Kappe in Form von Nasen,
Nuten oder dergleichen, welche die Herstellung der ROhre
verteuert.

Das erfindungsgemdfBe Vakuumgeh&duse hat den Vorteil, daB
die Abstdnde zwischen Geh3duseteilen, die beim Betrieb auf
unterschiedlichem Potential liegen k&nnen, relativ klein
dimensioniert sein k&nnen. Die erfindungsgemdBe Isolation
des Pumpstengels ermdglicht eine Trennung der Haltefunk-
tion fir den Pumpstengelschutz von der Isolation, ohne
daB der Pumpstengel unzuldssig stark mechanisch belastet
wird. Gleichzeitig ermdglicht die Erfindung die Verwen-
dung sehr kleiner Kappen, welche nur den schneidenfdrmi-
gen Endbereich des Pumpstengels iliberdecken. Gerade an Ek-
ken und Kanten sind ja bekanntlich die Bereiche grofSter
elektrischer Feldstdrke, die besonders zur Bildung von
Durchschlédgen neigen.

Der Schrumpfschlauch braucht bei der erfindungsgem&Ben
Ausfiihrungsform an seinem freien Ende nicht geschlossen
zu sein. Es genligt, wenn er die Kappe so weit umklammert,
daB er sie mechanisch fixiert.
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Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB
Uberschldge nicht durch die Offnung des Schrumpfschlau-
ches hindurch zum Pumpstengel gelangen kdnnen. Werden

nur Séhrumpfschléuche {iber den Pumstengel geschoben, so
kann selbst dann ein Uberschlag durch die Offnung des
Schrumpfschlauches hindurch zum Pumpstengel gelangen,
wenn der Schrumpfschlauch an seinem Ende so stark flach
zusammengedriickt ist, da8 seine Innenwdnde miteinander
verklebt sind. Diese Gefahr besteht bel der erfindungsge-
mdfen Ausfiihrungsform nicht.

Eine besonders kostensparende Ausfihrungsform ist gegeben,
indem der Endbereich des Pumpstengels durch einen Pref-
schweifSvorgang flachgedriickt und vakuumdicht verschlossen
ist und indem auf diesen eine kreiszylinderfdrmige Kappe
aufgesetzt ist. Kreiszylinderfdrmige Kappen kdnnen ohne
Ricksicht auf eine Winkelstellung zum Randbereich des
Pumpstengels aufgebracht werden., An derartige Kappen legt
sich auBerdem der Schrumpfschlauch besonders genau an,

an den Schrumpfschlauch selbst sind besonders geringe An-
forderungen zu stellen.

Wesentlich kleinere Kappen k&nnen verwendet werden, indem
bei einem Pumpstengel, dessen Randbereich durch ein PrefB-
schweiBen flachgedrickt und vakuumdicht verschlossen ist,
eine der Form dieses Randbereiches angepaBte Kappe verwen-
det ist. Eine derartige Kappe kann besonders klein ausge-
fihrt werden. Sie schiitzt insbesondere die Kanten und
Ecken im Endbereich des Pumpstengels gegen berschlige.

In diesem Fall ist es zweckm#Big, den Schrumpfschlauch
auferhalb der Kappe flach zusammenzupressenh und dadurch

zu verkleben.

Insbesondere bei einer runden Kappenform ist es vorteil-
haft, daB die Kappe auch den nicht flachgedriickten Bereich
des Pumpstengels teilweise umfaBt. Dadurch wird ein allzu
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starkes Verkippen der Kappe beim Einbau vermieden. Die
Kappe besteht vorteilhaft aus einem Kunststoff mit hoher
Dielektrizitétskonstante.

Eine besonders gute Verklebung wird erreicht, indem der
Schrumpfschlauch im Bereich seiner AuBenwd@nde aus einem
vernetzten, nichtschmelzbaren und im Bereich seiner In-
nenwédnde aus einem nichtvernetzten, schmelzbaren Kunst-
stoff besteht. Derartige Schrumpfschlduche besitzen eine
besonders hohe mechanische Festigkeit und eine hohe
Klebefidhigkeit an ihrer Innenwand.

Die Erfindung wird nun anhand von vier Figuren nZher er-

ldutert.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemdfBes VakuumgefiB einer Va-

kuumschaltrdhre,

die Figuren 2 bis 4 zeigen verschiedene Ausfiihrungsformen
von erfindungsgemdf geschitzten Pump-
stengeln,

in geschnittener und gebrochener Ansicht.

In Fig. 1 liegt der Pumpstengel 1 gegeniiber dem Metall-
flansch 2 zeitweise auf unterschiedlichem Potential, wo-
bei Uberschlége vom Metallflansch 2 auf den Pumpstengel 1
auftreten kdnnen, nicht aber vom Metallflansch 2 auf das
den Pumpstengel 1 ﬁmgebende Gehduseteil 3.

Wie aus den Figuren 2 bis &4 ersichtlich, ist der Pumpsten-
gel 1 ist in seinem Randbereich 6 so krdftig zusammenge-
driickt, daB durch einen KaltschweiBvorgang ein vakuumdich-
ter VerschluB des Pumpstengels 1 entstanden ist. Dieser
Randbereich 6 ist gegeniiber mechanischer Beanspruchung
empfindlich, insbesondere da bereits eine stellenweise
Verbiegung oder Druckbeanspruchung geniigt, um die vakuum-
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dichte VerschweiBung undicht werden zu lassen. Um einen
Uberschlag auf diesen Randbereich zu vermieden, ohne daB
der Randbereich mechanisch beansprucht wird, ist auf den
Pumpstengel 1 eine gemdB8 Fig. 4 kreiszylinderfdrmige
Isolierstoffkappe 8 aufgesetzt. Diese Isolierstoffkappe 8
besteht vorzugsweise aus einem Kunststoff mit hoher Di-
elektrizitédtskonstante. Sie ist auf eine ausreichende
Spannungsisolation hin dimensioniert. Diese Isolierstoff-
kappe 8 ist von einem Schrumpfschlauch 4 so weit umhiillt,
dafl sie sich im Schrumpfschlauch &4 nicht verschieben kann.
Der Schrumpfschlauch 4 liegt auBerdem am Pumpstengel 1 an.
Er ist vorzugsweise mit diesem Pumpstengel 1 zus&tzlich
verklebt.

Die Kappe 8 braucht am Pumpstengel 1 nicht iiberall form=-
schliissig anzuliegen. Es genligt, daB sie den scharfkanti-
gen und mit Ecken versehenen Randbereich 6 so weit ab-
deckt, da8 Durchschldge durch den Schrumpfschlauch 4, die
infolge der hohen Feldstdrke im Randbereich 6 entstehen
kdonnten, vermieden werden. Der Schrumpfschlauch &4 hdlt
die Kappe 8 nach dem Aufschrumpfen in ihrer Lage und
schiitzt die Bereiche des Pumpstengels mit im Vergleich
zum Randbereich weniger hoher Feldstirke vor Uberschligen
(Fig. 2).

In der Ausfihrungsform gemdB Fig. 3 ist eine Kappe 7 vor-
gesehen, welche an die Form des Randbereiches 6 angepaBt
ist. Sie umschlieBt nur den Bereich besonders hoher Feld-
stdrke. Sie kann daher besonders klein ausgefihrt sein.
Sie kann ebenfalls aus einem Kunststoff mit hoher Dielek-
trizitdtskonstante bestehen. Wegen ihrer flachen Gestalt
und ihrer geringen Ausdehnung kann sie vorteilhaft auch
aus anderen Isolierstoffen, beispielsweise aus Keramik,
hergestellt werden.
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Der Schrumpfschlauch 5 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel
auBerhalb der Isolierstoffkappe 7 zusammengedriickt, seine.
Innenwénde sind miteinander verklebt. Dadurch entsteht
bei dieser relativ flachen Bauform ein guter Halt. Im
Gegensatz zum Stand der Technik kann durch die Klebestel-
le 9 hindurch keine elektrische Entladung zum Randbereich
6 des Pumpstengels 1 gelangen. Ein hierfiir geéigneter
Schrumpfschlauch besteht vorzugsweise im Bereich seiner
AuBenwand aus einem vernetzten, nicht schmelzbaren und im
Bereich seiner Innenwand aus einem nicht vernetzten,
schmelzbaren Kunststoff.

6 Patentanspriiche
4 Figuren
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Patentanspriiche

1. Vakuumgehause, insbesondere Geh&duse einer Vakuumschalt-
réhre, mit einem vakuumdicht verschlossenen Pumpstengel,
in dem zumindest zeitweise am Pumpstengel eine hohe Span-
nung anliegt, die zur Erzeugung von SpannungsiiberschlZgen
vom Pumpstengel, nicht aber vom an diesen angrenzenden
Gehduseteil zu benachbarten, auf anderem Potential liegen-
den Teilen geeignet ist, in dem der Pumpstengel durch zu-
mindest einen Schrumpfschlauch gegen derartige Spannungs-
iiberschldge isoliert ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf den Pumpstengel (1) eine
zumindest bei der Schrumpftemperatur des Schrumpfschlau-
ches (4, 5) formstabile Isolierstoffkappe (8, 7) aufge-
setzt ist, daB iiber diese Isolierstoffkappe (8, 7) der
Schrumpfschlauch (4, 5) gezogen ist und daB der Schrumpf-
schlauch (4, 5) am Pumpstengel (1) und an der Isolier-
stoffkappe (8, 7) teilweise formschliissig anliegt, die
Isolierstoffkappe (8, 7) mechanisch fixiert und keinen

Luftspalt zwischen der Umgebung und dem Randbereich (6)
freilaBt.

2. Vakuumgehduse nach Anspruch 1, dadurch g e~
kennzeichnet, daB der Randbereich (6) des
Pumpstengels durch einen PreBschweiBvorgang flachgedrickt
und vakuumdicht verschlossen ist und daB auf diesen eine
kreiszylinderfdrmige Kappe (8) aufgesetzt ist.

3. Vakuumgehduse nach Anspruch 1, dadurch g e~
kennzeichnet, daB der Randbereich (6) des
Pumpstengels durch einen PreBschweifBvorgang flachgedrickt
und vakuumdicht verschlossen ist und daBl eine der Form die-
ses Randbereichs (6) angepaBte Kappe (7) aufgesetzt ist.

4. Vakuumgehduse nach Anspruch 2, dadurch g e-
kennzeichnet, daB die Kappe auch den nicht
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flachgedriickten Bereich des Pumpstengels teilweise umfafBt.

5. Vakuumgehiuse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a~
durch gekennzeichnet, da die Kap-
pe aus einem Kunststoff mit hoher Dielektrizitdtskonstan-
te besteht.

6. VakuumgehZuse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, d a -
durch gekennzeichne:t, daf der
Schrumpfschlauch im Bereich seiner AuBenwand aus einem
vernetzten, nicht schmelzbaren und Bereich seiner Innen-
wand aus einem nicht vernetzten, schmelzbaren Kunststoff
besteht.
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