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@ Schuh mit wirmeabgebendem Element.

@ Bei einem Schuh mit wenigstens einem austauschbaren,
wirmeabgebenden Eiement {11) besteht letzteres aus einem
langsam oxidierenden, bei dieser Oxidation Warme abge-
benden Feststoff. Fiir die Aufnahme des Elementes (11)
wéhrend der Oxidation ist im Schuh (1) oder am Schuh ein

Hohlraum (3) vorgesehen.
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Schuh mit wvdrmeabgebendem Element

Die Erfindung betrifft einen Schuh mit wenigstens einem aus-

tauschbaren, warmeabgebenden Element.

Es ist bekannt, in Schuhen einen Wdrmespeicher in Form einer mit
einer Flissigkeit, insbesondere mit heiflem Wasser, fiillbaren Ein-
legesohle vorzusehen. Aus Raumgriinden ist die Fliissigkeitsmenge
und damit auch die speicherbare Energiemenge relativ gering. Es
ist daher nicht m6glich, lber einen l&ngeren Zeitraum hinweg eine
fur eine ausreichende Erwdrmung des sich im Schuh befindenden
FuBes erforderliche Energiemenge abzugeben. Entsprechendes gilt
fir eine Beheizung eines Schuhes mit in einem Akkumulator oder in

einer Batterie gespeicherter elektrischer Energie.

In vielen F&dllen ist jedoch eine Beheizung von Schuhen wiinschens-
vert, um eine UbermdBige Abkiihlung der Fiisse und daraus entste-
hender gesundheitlicher Schdden zu vermeiden. Aber auch bei Schu-
hen fiir Personen, die Winterdienst im Freien leisten miissen und
insbesondere bei Schuhen fﬁr den Wintersport ist eine wirksame

Beheizung iiber einen léngeren Zeitraum hinweg wiinschensvert.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Schuh mit
einem Wirme abgebenden Element zu schaffen, die es ermdglichen,
iiber einen lé@ngeren Zeitraum hinweg auch bei ungiinstigen Bedin-
gungen den FuB im Schuh vor einer zu starken Abkiihlung zu bewah-
ren. Diese Aufgabe 1&d8t sich mit den Merkmalen des Anspruches 1

16sen.

Elemente aus einem langsam oxidierenden, bei dieser Oxidation
Widrme abgebenden, an sich bekannten Feststoff haben eine sehr
hohe Energiedichte, d.h., die Energie, die sie pro Kubikzenti-
meter Feststoff durch Oxidation in Form einer Verbrennung ohne
Flamme abgeben konnen, ist wesentlich groBer als die Energie-
dichte von Akkumulatoren oder als Wa@rmespeicher dienenden Stof-
fen. Es ist daher, wie Versuche ergeben haben, mit einer Fest-
stoffmenge in der GréBenordnung von 10 cm’? méglich, iliber meh-
rere Stunden hinweg im Inneren des Schuhes eine ausreichende Tem-
peraturerhdhung, beispielswveise eine Temperaturerhdhung von 25°
gegeniiber der AuBentemperatur zu erzielen. Dabei ist von besonde-
rem Vorteil, daB auch durch die Form des Elementes die Heizlei-

stung beeinfluBit und damit an die Erfordernisse angepafBit werden

kann.

Damit das Brennelement keine Umhiillung oder dergleichen aufzuwei-
sen braucht und damit raumsparend geliefert und in Bereitschaft
gehalten werden kann, ist vorzugsweise der Hohlraum oder ein in

ihn einbringbarer Beh&@lter als Brennkammer ausgebildet.

Da das Volumen des Hohlraumes, in dem sich das Element oder gege-
benenfalls auch zwei oder mehr Elemente wdhrend der Oxidation be-
finden, relativ gering ist, 1&Bt sich eine Auswahl unter ver-
schiedenen Anordnungsmoglichkeiten treffen. Sofern die Sohle eine
ausreichende Hohe hat, kann der Hohlraum beispielsweise in der
Sohle vorgesehen sein. Dabei kann nicht nur eine Zug&nglichkeit
des Hohlraumes vom Inneren des Schuhes aus in Betracht gezogen
wverden, sondern auch eine Zug8nglichkeit von der umlaufenden Sei-
tenvand der Sohle her, so daB ein Einbringen oder ein Ergénzen
eines Elementes mdglich ist, ohne den Schuh ausziehen zu miissen.

Die Zugangsdffnung zu dem Hcochlraum kann in diesem Falle bei-
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spielsweise in einer Léngsseite oder im Bereich des Absatzes
sein. Selbstversténdlich ist es auch moglich, mehr als eine Zu-
gangséffnung zu dem Hohlraum vorzusehen. Statt in der Sohle kann
der Hohlraum aber auch beispielsweise im Bereich des den FuBrik-
ken und die Zehen nach oben abdeckenden Teils des Schuhes vorge-
sehen sein, wobei es wiederum von der Form des Schuhes abhéangt,
ob der Hohlraum wenigstens teilweise in den Schuh integriert sein

kann oder auf den Schuh aufgesetzt sein muB.

Bei einer Ausbildung des Schuhes als Stiefels mit einer auBenlie-
genden, zungenartigen Abdeckung im Bereich zwischen der Stiefel-
spitze und dem Stiefelschaft, wie dies bei vielen Skistiefelmo-
dellen der Fall ist, bereitet es keine Schwierigkeiten, den Hohl-
raum im Bereich dieser Abdeckung vorzusehen, und zwar derart, daf
er nach auBen von der Abdeckung abgedeckt ist. Dabei kann die
zungenartige Abdeckung zumindest die obere Begrenzungswand des
Hohlraumes, jedoch auch beispielswveise einen Oberteil des Hohl-
raums oder der Brennkammer bilden. Der iibrige Teil des Hohlraumes
oder der Brennkammer ist dann so in dem von der Abdeckung ilber-
deckbaren Bereich des Schuhes vorzusehen, daB der Hohlraum ge-

schlossen ist, wenn die zungenartige Abdeckung aufgelegt ist.

Sofern das Element fir die Oxidation eine Luftzufuhr bendtigt,
ist ein Beliiftungssystem, also wenigstens eine in das Innere der
Brennkammer fiihrende LufteinlaB&6ffnung erforderlich. Dabei kann
bei Skistiefeln oder anderen, im Gebrauch einer nennenswerten
Luftstromung ausgesetzten Schuhen die Luftfiihrung mit Hilfe von
Diisen und/oder Spoilern verbessert werden. Beispielsweise kann
das freie Ende der zungenartigen Abdeckung eines Skistiefels mit
im Bereich dieser Abdeckung liegender Brennkammer als Spoiler
ausgebildet sein, womit auch einer Zusetzung der Luftéffnungen

durch Schnee entgegengewirkt werden kann.

Es ist aber auch mdglich, Elemente zu verwenden, deren Feststoff
den gesamten fiir die Oxydation erforderlichen Sauerstoff in ge-
bundener Form enth&lt. Hier eriibrigen sich ein Beliiftungssystem

und Vorkehrungen zur Freihaltung der Beliiftungs&ffnungen.
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Die Brennkammer oder, falls mehrere Brennkamme?n vorgesehen sind,
jede Brennkammer, kann zumindest teilweise aus Metall, vorzugs-
veise Leichtmetall bestehen, um trotz eines geringen Gewichtes
eine gute Warmeableitung in das Innere des Schuhes ohne Schwie-
rigkeiten zu erreichen. Der nicht aus Metall bestehende Teil kann
dabei aus einem wirmebestédndigen, nichtmetallischen Material,
beispielswveise Kunststoff, bestehen. In der Regel wird es erfor-
derlich sein, in einer derartigen Brennkammer zwvischen dem Ele-
ment und der Brennkammerwandung ein luftdurchléssiges, nicht
brennbares Material, beispielsweise Glaswolle oder Schamotte, als

Ausfiitterung vorzusehen.

Damit die Wa@rmeabgabe nicht nur im Bereich der relativ kleinen
Brennkammer erfolgt, ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform
venigstens ein W&armeleitelement vorgesehen, auf das zumindest ein
Teil der von der Brennkammer abgegebenen Wérme ilibergeht und das
die erhaltene Wdrme dort abgibt, wo sie im Schuh bendtigt wird.
Eine derartige VergriBerung der warmeabgebenden Fl&@che ist beson-
ders einfach zu realisieren, wenn der aus Metall bestehende Teil
der Brennkammer gut warmeleitend mit wenigstens einem verzugs-
weise aus Aluminium bestehenden, sich von der Brennkammer weg er-
streckenden Wirmeleitblech verbunden ist. Die Form des Wdrmeleit-
bleches oder der Wdrmeleitbleche hingt im wesentlichen davon ab,
vo sich die Brennkammer befindet und in welchen Bereichen des
Schuhes eine Wdrmeabgabe an den FuB erfolgen soll. Bei einer An-
ordnung der Brennkammer im Bereich des den FuBriicken abdeckenden
Teils des Schuhes wird es in der Regel genligen, wenn das Wirme-
leitblech oder die Wérmeleitbleche sich nach beiden Seiten hin
gegen den mit der Sohle verbundenen Rand erstrecken. Es wird dann

der VorderfuB von oben her warm gehalten, was in der Regel aus-

reichend ist,

Un den Benutzer in einfacher Weise in die Lage zu versetzen, die
Heizleistung an unterschiedliche #&uBere Bedingungen, insbesondere
unterschiedliche 8uBere Temperaturen anzupassen, kann man die
Heizkammer so ausbilden, dafl sie fir die Aufnahme von wahlweise
einem oder mehreren Heizelementen ausgebildet ist. Dasselbe 188t

sich aber auch mit einer austauschbaren Wdrmeisolierung der Heiz-
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kammer erreichen., Ferner ist es moglich, den Wdrmeilibergang von
der Heizkammer zu dem Wérmeleitblech oder den Wédrmeleitblechen
verdnderbar zu machen, wobei nicht nur eine litsbare Verbindung
zum Zwischenlegen von Wérmewviderstandsbriicken in Frage kommt,
sondern such beispielsweise eine ldsbare Verbindung, bei der eine
widhlbare Zahl von in Eingriff miteinander bringbaren Z&hnen vor-
handen sind. Eine losbare Verbindung kann auch dann von Vorteil
sein, wenn die Brennkammer vollsténdig auBerhalb des Schuhes an-
geordnet werden muB. Sie kann dann ndmlich, nachdem das Warmleit-
blech oder die Wérmeleitbleche in den Schuh eingebracht worden

" sind, im Bereich der schlitzférmigen Gffnung in dem den FuBriicken
abdeckenden Teil des Schuhes mit dem Wdrmeleitblech verbunden
verden. Selbstversténdlich ist es in diesem Fall ebenso wie in
dem fall, daB nur ein Teil der Brennkammer sich auBerhalb des
Schuhes befindet, notwendig, die Brennkammer mit einer ausrei-

chenden Wiirmeisclation abzudecken.

Im folgenden ist die Erfindung anhand von in der Zeichnung dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispielen im einzelnen erlédutert. Es

zeigen:

Fig. 1 eine schematisch dargestellte Seitenansicht
eines ersten Ausfiihrungsbeispiels im gebrauchs-
fertigen Zustand, A

Fig. 2 eine teilwveise im L&angsschnitt dargestellte
Seitenansicht des ersten Ausfiihrungsbeispiels in
der filir das Einlegen eines Elementes gebdffneten
Stellung,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III der Fig.

1,

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht eines zweiten
Ausfithrungsbeispiels,

Fig. 5 eine perspektivisch dargestellte Ansicht einer
Kassette des zweiten Ausfiihrungsbeispiels,

Fig. 6 eine Seitenansicht eines dritten Ausfiihrungsbei-
spiels,

Fig. 7 eine perspektivisch dargestellte Ansicht der
Kassette des dritten Ausfihrungsbeispiels,
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Fig. 8 einen Querschnitt durch ein viertes Ausfilhrungs-
beispiel,
Fig. 9 eine Seitenansicht der Brennkammer und des W&r-

meleitbleches des vierten Ausfiihrungsbeispiels.

Ein AuBenschuh 1 eines Skistiefels weist, wie die Fig. 1 und 2
zeigen, in bekannter Weise eine zungenartige Abdeckung 2 auf,
wvelche nahe dem vorderen Ende des -AuBenschuhes 1 mit dessen Ober-
teil um eine in Schuhquerrichtung verlaufende Achse schwenkbar
verbunden ist. Diese Abdeckung 2 erstreckt sich gegen den Schaft-
teil des AuBenschuhes 1 hin und auch, wie Fig. 3 zeigt, zur Seite

hin von der L#ngsmittellinie aus in beiden Richtungen.

An der Unterseite der Abdeckung 2 ist ein Oberteil 3' einer
Brennkammer 3 festgelegt. Der Oberteil 3' hat eine rechteckfidr-
mige Grundflédche, wobei die beiden léngeren Seiten sich in L#éngs-
richtung der Abdeckung 2 erstrecken. Durch einen hochgestellten
Rand 4 wird zur Seite hin ein Raum 5 begrenzt, der gegen die von
der Abdeckung 2 wegweisende Seite hin offen ist. In demjenigen
Teil des Randes 4, der den Raum 5 gegen den Schaft des AuBenschu-
hes 1 hin begrenzt, sind Luftdurchtrittsdffnungen 6 vorgesehen.
Der Oberteil 3' besteht im Ausfilhrungsbeispiel aus einem wirmebe-
sténdigen Kunststoff. Der iliber die mit den Luftdurchtrittsoffnun-
gen 6 versehenen Rand iliberstehende freie Endabschnitt 2' der Ab-
deckung 2 ist, wie insbesondere Fig. 2 zeigt, leicht nach oben

gekriimmt und bildet dadurch einen Spoiler.

In den den FuBiriicken iliberdeckenden Teil des AuBenschuhes 1 ist in
einer auf den Oberteil 3' ausgerichteten Lage ein Unterteil 3"
der Brennkammer 3 integriert. Dieser aus Aluminium bestehende Un-
terteil 3'' hat die gleiche Grundfléche wie der Oberteil 3' und
ebenfalls einen hochgestellten Rand 7. Daher bildet der Unterteil
3'' einen gegen den Oberteil hin offenen Raum 8. In der in Fig. 1
dargestellten SchlieBstellung der Abdeckung 2 liegt der Rand 4
auf dem Rand 7 auf, wodurch das aus den R#umen 5 und 8 gebildete
Innere der Brennkammer bis auf die Luftdurchtrittséffnungen 6
nach auBen hin abgeschlossen ist. Selbstverstdndlich ist es mig-

lich, ein Ineinandergreifen oder {bergreifen des Randes 4 und des



-7 - 0146792

Randes 7 vorzusehen, beispielsweise um die Abdeckung 2 in der

SchlieBstellung in einfacher Weise arretieren zu kidnnen.

An die Unterseite des Unterteils 3'' schlieBt sich ein einstiickig
mit diesem ausgebildetes Wdrmeleitblech 9 an, das innen an dem
den FuBriicken abdeckenden Teil des AuBenschuhes 1 anliegt und
sich, wie die Fig. 1 bis 3 zeigen, nach der Seite hin zumindest
bis in die N#he der Sohle des AuBenschuhes 1 erstrecken. Es wére
selbstverstédndlich auch mdglich, das Wirmeleitblech 9 als separa-
tes Bauteil auszubilden und es gut virmeleitend mit dem Unterteil

s

3'' zu verbinden.

Umn Wédrmeverluste zu vermeiden, sind, wie Fig. 3 zeigt, l&ngs der
beiden seitlichen Randzonen der Abdeckung 2 Wérmeisolationskdrper
10 vorgesehen, die sich auch zwischen den Oberteil 3' und die Ab-
deckung 2 hinein erstrecken konnten, falls die Warmeisolations-
fahigkeit des Oberteils 3' nicht ausreichen sollte. Wegen der
festen Verbindung des Wérmeleitbleches 9 mit dem Unterteil 3*!

geniigt es, wenn das Wérmeleitblech 9 fest mit dem AuBenschuh 1
verbunden ist.

Die Brennkammer 3 dient der Aufnahme wenigstens eines stabfiérmi-
gen Elementes 11 aus einem nach dem Entziinden mittels einer Flam-
me langsam oxidierenden und bei dieser Oxidation Wirme abgebenden
Feststoff. Solche Feststoffe sind bekannt und beispielswveise in
der US-PS 3 547 100 beschrieben. Eine luftdurchl&ssige Glasfaser-
einlage im Oberteil 3' und Unterteil 3'' der Brennkammer 3 1&8t
den zur Aufnahme des Elementes 11 erforderlichen Raum frei und
hélt das eingelegte Element in einer definierten Lage. Die fiir
die Oxidation erforderliche Luft kann durch die Luftentrittssff-
nungen 6 zugefihrt werden, wobei der durch den Endabschnitt 2°
der Abdeckung 2 gebildete Spoiler auch dann, wenn der Benutzer
beim Skilaufen hthere Geschwindigkeiten erreicht, die Luftzufuhr

gewdhrleistet und ein Zusetzen der Luftdurchtrittsséffnungen 6
durch Schnee vermeidet,

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel ist in der

Sohle 112 eines als Ganzes mit 101 bezeichneten Schuhes ein im
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Querschnitt rechteckfdrmiger Hohlraum 113 vorgesehen, der zur
hinteren Begrenzung des Absatzes hin offen ist. Die Oberseite des
Hohlraumes 113 ist im Ausfithrungsbeispiel durch ein Warmeleit-
blech 109 gebildet, das sich nach vorne hin lber den Hohlraum 113
hinaus erstreckt. Durch die hintenliegende Bffnung des Hohlraumes
113 ist in diesen eine als Ganzes mit 103 gekennzeichnete, kas-
settenartige Brennkammer einfiihrbar, die an die Form des Hohlrau-
mes 113 angepaBt ist und von einer federelastischen Schicht 114,
wvelche die Unterseite des Hohlraums 113 bildet, an das Warmeleit-
blech 109 angedriickt wvird, wenn sie vollstd@ndig in den Hohlraum
113 eingeschoben ist. In dieser vollsténdig eingeschobenen Stel-
lung verschlieBt ein im Ausfiihrungsbeispiel mit dem Unterteil
103'' fest verbundener Griffteil 115 die Offnung in der umlaufen-

den Begrenzungswand der Sohle 112.

Wie Fig. 5 zeigt, ist die Brennkammer 103 als zweiteilige Kas-
sette ausgebildet, wobei der Oberteil 103' schwenkbar mit dem Un-
terteil 103'' verbunden ist. Sowochl der Oberteil 103' als auch
der Unterteil 103'' haben einen hochgestellten Rand 104 bzw. 107,
die bei geschlossener Brennkammer aufeinander aufliegen und den
Innenraum zur Seite hin begrenzen. In dem dem Griffteil 115 zuge-
kehrten Rand 107 sind ebenso wie im Griffteil 115 Luftdurch-
trittstffnungen 106 vorgesehen, welche eine Luftzufuhr zum Inne-

ren der Brennkammer 103 ermdglichen.

Im Ausfihrungsbeispiel besteht nur der Oberteil 103' der Brenn-
kammer 103 aus Aluminium, wdhrend der Unterteil 103'' und der
Criffteil 115 aus einem wirmebestdndigen Kunststoff bestehen.
Hierdurch wird auch chne zusitzliche WarmeisolationsmaBnahmen ein
storender WarmeabfluB zur Sohlenunterseite und zur SohlenauBen-
seite hin verhindert.

Im Inneren der Brennkammer 103 ist eine luftdurchléssige Glasfa-
sereinlage 1lo vorgesehen, welche das in die Brennkammer einzu-
bringende Element 111 oder jedes der einzubringenden Elemente in
der vorbestimmten Lage h&lt. Das Element 111 ist wie bei dem Aus-
fihrungsbeispiel gem8B den Fig. 1 bis 3 ein Brennelement aus
einem an sich bekannten, langsam oxidierenden Feststoff. Im Aus-

fihrungsbeispiel hat es eine Stabform. Selbstverst&ndlich wiren
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aber auch wie bei den lbrigen Ausfiihrungsbeispielen andere Formen

mdglich.

Das in den Fig. 6 und 7 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel unter-
scheidet sich von demjenigen gem&B8 den Fig. 4 und 5 im wesent-
lichen nur dadurch, daB der in der Sohle 212 vorgesehene, im
Querschnitt rechteckfrmige Hohlraum 213 zur Seite hin offen ist
und unterhalb des FuBligewtlbes liegt. Das den Hohlraum 213 nach
oben begrenzende Warmeleitblech 209 erstreckt sich, wie Fig. 6
zeigt, sowohl nach hinten in den Fersenbereich als auech nach

vorne in den Zehenbereich.

In den Hohlraum 213 wird von der Seite her eine ebenfalls in Form
einer Kassette ausgebildete Brennkammer 203 eingefiihrt, die vie
die Brennkammer 103 aus einem Unterteil 203'' und einem mit die-
sem gelenkig verbundenen Oberteil 203' besteht. An den aus einem
wvidrmebestdndigen Kunststoff bestehenden Unterteil 203'' ist seit-
lich ein Griffteil 215 angeformt, welcher die Handhabung der
Brennkammer beim Einfiihren in den Hohlraum und beim Heréusnehmen
erleichtert und auBerdem die Offnung des Hohlraums 213 bei einge-
schobener Brennkammer verschlieBt. Luftdurchtritts6ffnungen 206
im Griffteil 215 und dem ihm zugekehrten Randbereich des Unter-
teils 203'' ermdglichen den Luftzutritt zum Inneren der Brennkam-
mer 203. Der Oberteil 203' der Brennkammer 203 besteht aus Alumi-
nium und wird mittels einer auf der Unterseite des Hohlraums 213

vorgesehenen, nicht dargestellten federelastischen Schicht gegen
das Warmeleitblech 209 gedriickt.

Im Inneren der Brennkammer 203 kdnnen, wie Fig. 7 zeigt, in

Schuhléngsrichtung drei Elemente 211 im Abstand nebeneinander an-
geordnet werden, welche durch eine luftdurchléssige Glasfaserein-
lage 216 in der in Fig. 7 dargestellten Lage festgehalten werden.

Selbstversténdlich kann die Brennkammer 203 auch mit zwei oder
nur einem Element 211 betrieben werden.

Bei dem in den Fig. 8 und 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel be-
findet sich die Brennkammer 303 vollsténdig auBerhalb des Schuhes
301. In den Schuh 301 greift nur das Widrmeleitblech 309 ein, das
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an der Innenseite des den FuBriicken abdeckenden Bereiches anliegt
und wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemdB den Fig. 1 bis 3 den
FuBriicken iibergreift. Sofern der Schuh 301 eine Zunge hat, legt
sich diese an die Innenseite des Wdrmeleitbleches 309 an. In der
auf den Léngsmittelschlitz des den FuBriicken abdeckenden Téils
des Schuhes 301 ausgerichteten Mittelzone des aus Aluminium be-
stehenden Wirmeleitbleches 309 ist eine den Schlitz nach auBien
durchgreifende Leiste 317 angeformt, die, wie Fig. 9 zeigt, meh-
rere in Querrichtung verlaufende, in L&ngsrichtung in gleichen
Abstinden nebeneinander angeordnete Schwalbenschwanznuten 318
enth#dlt, welche sich gegen ihr eines Ende hin leicht konisch ver-
engen. An die Unterseite der zweiteilig ausgebildeten Brennkammer
303 sind schwalbenschwanzfdrmige Leisten 319 angeformt, deren
Profil und Abstand voneinander so gewd#ihlt ist, dal sie in die
Schwalbenschwanznuten 318 eingefiihrt werden kodnnen und sich, wenn
die Langsmittellinie der Brennkammer auf die Leiste 317 ausge-
richtet ist, in den Schwalbenschwanznuten festklemmen. Je nach-
dem, wieviele der schwalbenschwanzférmigen Leisten 319 mit den
Schwvalbenschwanznuten 318 in Eingriff gebracht werden, ist der
Widrmeiibergangswiderstand zwischen der Brennkammer und dem Wérme-
leitblech grtBer oder kleiner. Hierdurch kann die Temperatur be-

einfluBt werden, auf welche sich das Wdrmeleitblech 309 erwdrmt.

Der an den Unterteil 303'' angelenkte Oberteil 303' besteht aus
einem wadrmebesté@ndigen Kunststoff. Um Wa&rmeverluste so gering wie
méglich zu halten, ist ein Warmeisolationskdrper 310 vorgesehen,
der, wie Fig. 8 zeigt, die Brennkammer 303 nicht nur auf ihrer
Oberseite, sondern auch seitlich abdeckt und bei geschlossener

Brennkammer sich an den Schuh anlegt.

Das in die Brennkammer 303 einzulegende Brennelement 311 wird vie
bei den vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispielen durch eine
Glasfasereinlage 316 positioniert. Da es im Ausfiihrungsbeispiel
aus einem Feststoff besteht, der bereits den fiir die Oxidation
erforderlichen Sauerstoff in gebundener Form enthdlt, sind keine
Beliftungstffnungen vorgesehen. Diese wdren notwendig, wenn ein
Feststoff verwendet werden wiirde, dem fiir die Oxidation Sauer-

stoff von auBen her zugefiihrt werden muB. Selbstverstiéndlich
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konnte ein Feststoff, der den erforderlichen Sauerstoff in gebun-
dener Form bereits enthdlt, auch bei den Ausfilhrungsbeispielen

geméB den Fig. 1 bis 7 verwendet werden. Es konnten dann dort die
Luftdurchtrittstffnungen entfallen.

Alle in der vorstehenden Beschreibung erwdhnten sowie auch die
nur allein aus der Zeichnung entnehmbaren Merkmale sind als wei-~
tere Ausgestaltungen Bestandteile der Erfindung, auch wenn sie

nicht besonders hervorgehoben und insbesondere nicht in den An-

spriichen erwvéhnt sind.
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Patentanspriche

1. Schuh mit wenigstens einem austauschbaren, wdrmeabge-
benden Element, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
a) das Element (11;111;211;311) besteht aus einem langsam oxidie-
renden, bei dieser Oxidation W&rme abgebenden Feststoff,
b) fiir die Aufnahme des Elementes (113;111;211;311) wdhrend der
Oxidation ist im Sechuh (1;101;201) oder am Schuh (301) ein
Hohlraum (33;103;113;213;303) vorgesehen.

2. Schuh nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da@
der Hohlraum oder ein in ihn einbringbarer Beh@lter als Brennkam-
mer (33;103;203;;303) ausgebildet ist.

3. Schuh nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB der Hohlraum (113;213) in dem die Sohle (1123;212) bildenden
Teil angeordnet ist.

4, Schuh nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Hohlraum (113,213) wenigstens eine Zugangsiéffnung im Bereich
der umlaufenden Sohlenseitenwand hat.

5. Schuh nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Hohlraum (3;303) im Bereich des den FuBriicken und die

Zehen nach oben sbdeckenden Teils angeordnet ist.

6. Schuh nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf
bei einer Ausbildung als Stiefel (1) mit einer auBenliegenden,
zungenartigen Abdeckung (2) im Bereich zwischen der Stiefelspitze
und dem Stiefelschaft der Hohlraum im Bereich dieser Abdeckung
(2) angeordnet ist.

7. Schuh nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB an

der zungenartigen Abdeckung (2) zumindest die obere Begrenzungs-
vand des Hohlraums vorgesehen ist.
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8. Schuh nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB an
der zungenartigen Abdeckung (2) ein Oberteil (3') der Brennkammer
(3) vorgesehen ist, der an einen im Schuh vorgesehenen Unterteil

(3'') der Brennkammer (3) anlegbar ist.

9. Schuh nach einem der Anspriche 1 bis 8, gekennzeich-
net durch eine Brennkammerbeliliftungseinrichtung mit wenigstens
einer LufteinlaBdffnung (63;106;206).

10. Schuh nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
die Beliiftungseinrichtung wenigstens eine Diise und/oder einen

Spoiler (2') aufueist.

11. Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der das Element (1131113;211;311) bildende Fest-

stoff den fir die Oxidation erforderlichen Sauerstoff in gebunde-

ner Form enthdlt.

12. Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Brennkammer (3;103;203;303) zumindest teil-

veise aus Metall, vorzugsweise lLeichtmetall, besteht.

13, Schuh nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dag@
der aus Metall bestehende Teil der Brennkammer.(3;103;203;303)
gut warmeleitend mit wenigstens einem vorzugsweise aus Aluminium
bestehenden, sich von der Brennkammer weg erstreckenden Wiarme-
leitblech (9;109;209;309) verbunden ist.

14, Schuh nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB
bei einer Anordnung der Brennkammer (3;303) im Bereich des den
FuBriicken abdeckenden Teils des Schuhs das Warmeleitblech (9;309)

sich nach beiden Seiten hin gegen den mit der Sohle verbundenen
Rand erstreckt.

15. Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Brennkammer (3;103;203;303) fir die Auf-

nahme von wahlueise einem oder mehr als einem Element (11;111;
211;311) ausgebildet ist.



- 14 - 0146792

16. Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 15, gekennzeich-
net durch eine luftdurchléssige Halterung (16;116;216;316) fir
jedes Element (1131113;211;311).

17. Schuh nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen der Brennkammer (303) und dem Wdérme-
leitblech (309) eine lbosbare Verbindung vorgesehen ist, welche

eine wdhlbare Zahl von in Eingriff miteinander bringbaren Z&hnen
(318,319) aufweist.

18. Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Brennkammer (33;103;203;303) als auswechsel-
bare Kassette ausgebildet ist.

19. Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 der das Element (311) aufnehmende Raum in einem
auf den den Fuliriicken abdeckenden Teil aufsetzbaren und mit dem

Schuh (301) verbindbaren Geh#use (303) vorgesehen ist.

20. Schuh nach Anspruch 19, dadurch éekennzeichnet, dag
das Geh#duse (303) gut wdrmeleitend mit wenigstens einem durch
eine schlitzférmige Uffnung hindurch in das Schuhinnere eingrei-
fenden Wérmeleitblech (309) verbunden ist.
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