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(54)  Schuh  mit  wärmeabgebendem  Element. 
(57)  Bei  einem  Schuh  mit  wenigstens  einem  austauschbaren, 
wärmeabgebenden  Element  (11)  besteht  letzteres  aus  einem 
langsam  oxidierenden,  bei  dieser  Oxidation  Wärme  abge- 
benden  Feststoff.  Für  die  Aufnahme  des  Elementes  (11) 
während  der  Oxidation  ist  im  Schuh  (1)  oder  am  Schuh  ein 
Hohlraum  (3)  vorgesehen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Schuh  mit   w e n i g s t e n s   e inem  a u s -  

t a u s c h b a r e n ,   w ä r m e a b g e b e n d e n   E l e m e n t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   in  S c h u h e n   e i n e n   W ä r m e s p e i c h e r   in  Form  e i n e r   m i t  

e i n e r   F l ü s s i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   mit  he ißem  W a s s e r ,   f ü l l b a r e n   E i n -  

l e g e s o h l e   v o r z u s e h e n .   Aus  R a u m g r ü n d e n   i s t   d i e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e  

und  d a m i t   auch  d ie   s p e i c h e r b a r e   E n e r g i e m e n g e   r e l a t i v   g e r i n g .   Es  

i s t   d a h e r   n i c h t   m ö g l i c h ,   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   h inweg   e i n e  

fü r   e i n e   a u s r e i c h e n d e   E r w ä r m u n g   des  s i c h   im  Schuh  b e f i n d e n d e n  

F u ß e s   e r f o r d e r l i c h e   E n e r g i e m e n g e   a b z u g e b e n .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t  

fü r   e i n e   B e h e i z u n g   e i n e s   S c h u h e s   mit   in  e inem  A k k u m u l a t o r   ode r   i n  

e i n e r   B a t t e r i e   g e s p e i c h e r t e r   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e .  

In  v i e l e n   F ä l l e n   i s t   j e d o c h   e i n e   B e h e i z u n g   von  S c h u h e n   w ü n s c h e n s -  

w e r t ,   um  e i n e   ü b e r m ä ß i g e   A b k ü h l u n g   der  F ü s s e   und  d a r a u s   e n t s t e -  

h e n d e r   g e s u n d h e i t l i c h e r   S c h ä d e n   zu  v e r m e i d e n .   Aber  auch  bei   S c h u -  

hen  fü r   P e r s o n e n ,   d ie   W i n t e r d i e n s t   im  F r e i e n   l e i s t e n   müssen   u n d  

i n s b e s o n d e r e   bei   S c h u h e n   f ü r   den  W i n t e r s p o r t   i s t   e i n e   w i r k s a m e  

B e h e i z u n g   über   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   h inweg   w ü n s c h e n s w e r t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   Schuh  m i t  

e inem  Wärme  a b g e b e n d e n   E l e m e n t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   es  e r m ö g l i c h e n ,  

ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   h i n w e g   auch  bei   u n g ü n s t i g e n   B e d i n -  

g u n g e n   den  Fuß  im  Schuh  vor  e i n e r   zu  s t a r k e n   A b k ü h l u n g   zu  b e w a h -  

r e n .   D i e s e   A u f g a b e   l ä ß t   s i c h   mi t   den  Merkma len   des  A n s p r u c h e s   1 

l ö s e n .  

E l e m e n t e   aus  e inem  l a n g s a m   o x i d i e r e n d e n ,   be i   d i e s e r   O x i d a t i o n  

Wärme  a b g e b e n d e n ,   an  s i c h   b e k a n n t e n   F e s t s t o f f   haben   e i n e   s e h r  

hohe  E n e r g i e d i c h t e ,   d . h . ,   d i e   E n e r g i e ,   d ie   s i e   pro  K u b i k z e n t i -  

m e t e r   F e s t s t o f f   d u r c h   O x i d a t i o n   in  Form  e i n e r   V e r b r e n n u n g   o h n e  

Flamme  a b g e b e n   k ö n n e n ,   i s t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d ie   E n e r g i e -  

d i c h t e   von  A k k u m u l a t o r e n   o d e r   a l s   W ä r m e s p e i c h e r   d i e n e n d e n   S t o f -  

f e n .   Es  i s t   d a h e r ,   wie  V e r s u c h e   e r g e b e n   h a b e n ,   mit   e i n e r   F e s t -  

s t o f f m e n g e   in  der  G r ö ß e n o r d n u n g   von  10  cm'  m ö g l i c h ,   über   m e h -  

r e r e   S t u n d e n   h inweg   im  I n n e r e n   des  S c h u h e s   e i n e   a u s r e i c h e n d e   Tem- 

p e r a t u r e r h ö h u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   von  2 5 °  

g e g e n ü b e r   der   A u ß e n t e m p e r a t u r   zu  e r z i e l e n .   Dabe i   i s t   von  b e s o n d e -  

rem  V o r t e i l ,   daß  auch  d u r c h   d i e   Form  des  E l e m e n t e s   d ie   H e i z l e i -  

s t u n g   b e e i n f l u ß t   und  d a m i t   an  d i e   E r f o r d e r n i s s e   a n g e p a ß t   w e r d e n  

k a n n .  

Damit   das  B r e n n e l e m e n t   k e i n e   U m h ü l l u n g   oder   d e r g l e i c h e n   a u f z u w e i -  

sen  b r a u c h t   und  d a m i t   r a u m s p a r e n d   g e l i e f e r t   und  in  B e r e i t s c h a f t  

g e h a l t e n   w e r d e n   kann ,   i s t   v o r z u g s w e i s e   der  H o h l r a u m   oder   e in   i n  

ihn   e i n b r i n g b a r e r   B e h ä l t e r   a l s   B r e n n k a m m e r   a u s g e b i l d e t .  

Da  das   Volumen  des  H o h l r a u m e s ,   in  dem  s i c h   das  E l e m e n t   oder   g e g e -  
b e n e n f a l l s   auch  zwei  o d e r   mehr  E l e m e n t e   w ä h r e n d   der  O x i d a t i o n   b e -  

f i n d e n ,   r e l a t i v   g e r i n g   i s t ,   l ä ß t   s i c h   e i n e   Auswahl   u n t e r   v e r -  
s c h i e d e n e n   A n o r d n u n g s m ö g l i c h k e i t e n   t r e f f e n .   S o f e r n   d ie   S o h l e   e i n e  
a u s r e i c h e n d e   Höhe  h a t ,   kann  der   Hoh l raum  b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

S o h l e   v o r g e s e h e n   s e i n .   Dabe i   kann  n i c h t   nur  e i n e   Z u g ä n g l i c h k e i t  
des  H o h l r a u m e s   vom  I n n e r e n   des  S c h u h e s   aus  in  B e t r a c h t   g e z o g e n  
w e r d e n ,   s o n d e r n   auch  e i n e   Z u g ä n g l i c h k e i t   von  der   u m l a u f e n d e n   S e i -  
t e n w a n d   der   Soh le   h e r ,   so  daß  e in   E i n b r i n g e n   ode r   e in   E r g ä n z e n  
e i n e s   E l e m e n t e s   m ö g l i c h   i s t ,   ohne  den  Schuh  a u s z i e h e n   zu  m ü s s e n .  
Die  Z u g a n g s ö f f n u n g   zu  dem  H o h l r a u m   kann  in  d i e s e m   F a l l e   b e i -  



s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   L ä n g s s e i t e   oder   im  B e r e i c h   des  A b s a t z e s  

s e i n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   mehr  a l s   e i n e   Z u -  

g a n g s ö f f n u n g   zu  dem  H o h l r a u m   v o r z u s e h e n .   S t a t t   in  der  S o h l e   k a n n  

der   Hoh l r aum  a b e r   auch   b e i s p i e l s w e i s e   im  B e r e i c h   des  den  F u ß r ü k -  

ken  und  d ie   Zehen  nach   oben  a b d e c k e n d e n   T e i l s   des  S c h u h e s   v o r g e -  

s e h e n   s e i n ,   wobei   es  w i e d e r u m   von  der  Form  des  S c h u h e s   a b h ä n g t ,  

ob  der   H o h l r a u m   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   in  den  Schuh  i n t e g r i e r t   s e i n  

kann  oder   au f   den  Schuh  a u f g e s e t z t  s e i n   muß.  

Bei  e i n e r   A u s b i l d u n g   des  S c h u h e s   a l s   S t i e f e l s   mit  e i n e r   a u ß e n l i e -  

g e n d e n ,   z u n g e n a r t i g e n   A b d e c k u n g   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   der   S t i e f e l -  

s p i t z e   und  dem  S t i e f e l s c h a f t ,   wie  d i e s   bei   v i e l e n   S k i s t i e f e l m o -  

d e l l e n   der  F a l l   i s t ,   b e r e i t e t   es  k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n ,   den  H o h l -  

raum  im  B e r e i c h   d i e s e r   Abdeckung   v o r z u s e h e n ,   und  zwar  d e r a r t ,   d a ß  

er  nach  außen   von  der   Abdeckung   a b g e d e c k t   i s t .   Dabei   kann  d i e  

z u n g e n a r t i g e   A b d e c k u n g   z u m i n d e s t   d ie   o b e r e   B e g r e n z u n g s w a n d   d e s  

H o h l r a u m e s ,   j e d o c h   auch  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   O b e r t e i l   des  H o h l -  

raums  oder   der  B r e n n k a m m e r   b i l d e n .   Der  ü b r i g e   Te i l   des  H o h l r a u m e s  

ode r   der  B r e n n k a m m e r   i s t   dann  so  in  dem  von  der  A b d e c k u n g   ü b e r -  

d e c k b a r e n   B e r e i c h   des  S c h u h e s   v o r z u s e h e n ,   daß  der  H o h l r a u m   g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   wenn  d i e   z u n g e n a r t i g e   Abdeckung   a u f g e l e g t   i s t .  

S o f e r n   das  E l e m e n t   fü r   die   O x i d a t i o n   e i n e   L u f t z u f u h r   b e n ö t i g t ,  

i s t   e in   B e l ü f t u n g s s y s t e m ,   a l s o   w e n i g s t e n s   e i n e  i n   das  I n n e r e   d e r  

B rennkammer   f ü h r e n d e   L u f t e i n l a ß ö f f n u n g   e r f o r d e r l i c h .   Dabe i   k a n n  

bei   S k i s t i e f e l n   o d e r   a n d e r e n ,   im  G e b r a u c h   e i n e r   n e n n e n s w e r t e n  

L u f t s t r ö m u n g   a u s g e s e t z t e n   Schuhen   die   L u f t f ü h r u n g   mit   H i l f e   v o n  
Düsen  u n d / o d e r   S p o i l e r n   v e r b e s s e r t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n  

das  f r e i e   Ende  der   z u n g e n a r t i g e n   Abdeckung   e i n e s   S k i s t i e f e l s   m i t  

im  B e r e i c h   d i e s e r   A b d e c k u n g   l i e g e n d e r   Brennkammer   a l s   S p o i l e r  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   womit  auch  e i n e r   Z u s e t z u n g   der  L u f t ö f f n u n g e n  
d u r c h   Schnee   e n t g e g e n g e w i r k t   we rden   k a n n .  

Es  i s t   aber   auch  m ö g l i c h ,   E l e m e n t e   zu  v e r w e n d e n ,   d e r e n   F e s t s t o f f  

den  g e s a m t e n   fü r   d i e   O x y d a t i o n   e r f o r d e r l i c h e n   S a u e r s t o f f   in  g e -  
b u n d e n e r   Form  e n t h ä l t .   Hier   e r ü b r i g e n   s i c h   e in   B e l ü f t u n g s s y s t e m  
und  V o r k e h r u n g e n   zur   F r e i h a l t u n g   der  B e l ü f t u n g s ö f f n u n g e n .  



Die  B r e n n k a m m e r   o d e r ,   f a l l s   m e h r e r e   B r e n n k a m m e r n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

j e d e   B r e n n k a m m e r ,   kann  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a u s  M e t a l l ,   v o r z u g s -  

w e i s e   L e i c h t m e t a l l   b e s t e h e n ,   um  t r o t z   e i n e s   g e r i n g e n   G e w i c h t e s  

e i n e   g u t e   W ä r m e a b l e i t u n g   in  das  I n n e r e   des  S c h u h e s   ohne  S c h w i e -  

r i g k e i t e n   zu  e r r e i c h e n .   Der  n i c h t   aus  M e t a l l   b e s t e h e n d e   Te i l   k a n n  

d a b e i   aus   e inem  w ä r m e b e s t ä n d i g e n ,   n i c h t m e t a l l i s c h e n   M a t e r i a l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t s t o f f ,   b e s t e h e n .   In  der   Rege l   w i rd   es  e r f o r -  

d e r l i c h   s e i n ,   in  e i n e r   d e r a r t i g e n   B r e n n k a m m e r   z w i s c h e n   dem  E l e -  

ment   und  de r   B r e n n k a m m e r w a n d u n g   e in   l u f t d u r c h l ä s s i g e s ,   n i c h t  

b r e n n b a r e s   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   G l a s w o l l e   ode r   S c h a m o t t e ,   a l s  

A u s f ü t t e r u n g   v o r z u s e h e n .  

Dami t   d i e   W ä r m e a b g a b e   n i c h t   nur   im  B e r e i c h   der   r e l a t i v   k l e i n e n  

B r e n n k a m m e r   e r f o l g t ,   i s t   be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

w e n i g s t e n s   e i n   W ä r m e l e i t e l e m e n t   v o r g e s e h e n ,   au f   das  z u m i n d e s t   e i n  

T e i l   d e r   von  der   B r e n n k a m m e r   a b g e g e b e n e n   Wärme  ü b e r g e h t   und  d a s  

d i e   e r h a l t e n e   Wärme  d o r t   a b g i b t ,   wo  s i e   im  Schuh  b e n ö t i g t   w i r d .  

E i n e   d e r a r t i g e   V e r g r ö ß e r u n g   der   w ä r m e a b g e b e n d e n   F l ä c h e   i s t   b e s o n -  

d e r s   e i n f a c h   zu  r e a l i s i e r e n ,   wenn  der   aus  M e t a l l   b e s t e h e n d e   T e i l  

de r   B r e n n k a m m e r   gut   w ä r m e l e i t e n d   mit   w e n i g s t e n s   e inem  v o r z u g s -  
w e i s e   aus   A l u m i n i u m   b e s t e h e n d e n ,   s i c h   von  der   B r e n n k a m m e r   weg  e r -  

s t r e c k e n d e n   W ä r m e l e i t b l e c h   v e r b u n d e n   i s t .   Die  Form  des  W ä r m e l e i t -  

b l e c h e s   o d e r   der   W ä r m e l e i t b l e c h e   h ä n g t   im  w e s e n t l i c h e n   davon  a b ,  

wo  s i c h   d i e   B r e n n k a m m e r   b e f i n d e t   und  in  w e l c h e n   B e r e i c h e n   d e s  

S c h u h e s   e i n e   W ä r m e a b g a b e   an  den  Fuß  e r f o l g e n   s o l l .   Bei  e i n e r   An-  

o r d n u n g   de r   B r e n n k a m m e r   im  B e r e i c h   des  den  F u ß r ü c k e n   a b d e c k e n d e n  

T e i l s   des   S c h u h e s   wi rd   es  in  der   Rege l   g e n ü g e n ,   wenn  das  Wärme-  

l e i t b l e c h   o d e r   d i e   W ä r m e l e i t b l e c h e   s i c h   nach  b e i d e n   S e i t e n   h i n  

g e g e n   den  mi t   der   S o h l e   v e r b u n d e n e n   Rand  e r s t r e c k e n .   Es  wird  d a n n  

de r   V o r d e r f u ß   von  oben  her   warm  g e h a l t e n ,   was  in  der   Regel   a u s -  

r e i c h e n d   i s t .  

Um  den  B e n u t z e r   in  e i n f a c h e r   Weise  in  d i e   Lage  zu  v e r s e t z e n ,   d i e  

H e i z l e i s t u n g   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   ä u ß e r e   B e d i n g u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

u n t e r s c h i e d l i c h e   ä u ß e r e   T e m p e r a t u r e n   a n z u p a s s e n ,   kann  man  d i e  

H e i z k a m m e r   so  a u s b i l d e n ,   daß  s i e   fü r   d ie   Aufnahme  von  w a h l w e i s e  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   H e i z e l e m e n t e n   a u s g e b i l d e t   i s t .   D a s s e l b e   l ä ß t  

s i c h   a b e r   auch   mit   e i n e r   a u s t a u s c h b a r e n   W ä r m e i s o l i e r u n g   der  H e i z -  



kammer  e r r e i c h e n .   F e r n e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  W ä r m e ü b e r g a n g   v o n  

der   H e i z k a m m e r   zu  dem  W ä r m e l e i t b l e c h   ode r   den  W ä r m e l e i t b l e c h e n  

v e r ä n d e r b a r   zu  m a c h e n ,   wobei   n i c h t   nur  e i n e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g  

zum  Z w i s c h e n l e g e n   von  W ä r m e w i d e r s t a n d s b r ü c k e n   in  F r a g e   k o m m t ,  

s o n d e r n   auch   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g ,   be i   der   e i n e  

w ä h l b a r e   Zah l   von  in  E i n g r i f f   m i t e i n a n d e r   b r i n g b a r e n   Zähnen   v o r -  

h a n d e n   s i n d .   E ine   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   kann  auch  dann  von  V o r t e i l  

s e i n ,   wenn  d i e   B r e n n k a m m e r   v o l l s t ä n d i g   a u ß e r h a l b   des  S c h u h e s   a n -  

g e o r d n e t   w e r d e n   muß.  S ie   kann  dann  n ä m l i c h ,   nachdem  das  W ä r m l e i t -  

b l e c h   o d e r   d i e   W ä r m e l e i t b l e c h e   in  den  Schuh  e i n g e b r a c h t   w o r d e n  

s i n d ,   im  B e r e i c h   der   s c h l i t z f ö r m i g e n   Ö f f n u n g   in  dem  den  F u ß r ü c k e n  

a b d e c k e n d e n   T e i l   des  S c h u h e s   mi t   dem  W ä r m e l e i t b l e c h   v e r b u n d e n  

w e r d e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  in  d i e s e m   F a l l   e b e n s o   wie  i n  

dem  F a l l ,   daß  nur   e i n   T e i l   de r   B r e n n k a m m e r   s i c h   a u ß e r h a l b   d e s  

S c h u h e s   b e f i n d e t ,   n o t w e n d i g ,   d i e   B r e n n k a m m e r   mit   e i n e r   a u s r e i -  

c h e n d e n   W ä r m e i s o l a t i o n   a b z u d e c k e n .  

Im  f o l g e n d e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  in  der   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e s   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   im  g e b r a u c h s -  

f e r t i g e n   Z u s t a n d ,  

F i g .   2  e i n e   t e i l w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e  

S e i t e n a n s i c h t   des  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   i n  

der   fü r   das   E i n l e g e n   e i n e s   E l e m e n t e s   g e ö f f n e t e n  

S t e l l u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   nach  der  L i n i e   I I I - I I I   der   F i g .  

l ,  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  

F i g .   5  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t e  A n s i c h t   e i n e r  

K a s s e t t e   des   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  

F i g .   6  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s ,  

F i g .   7  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t e   A n s i c h t   d e r  
K a s s e t t e   des   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  



F i g .   8  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   v i e r t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l ,  

F i g .   9  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   der   B r e n n k a m m e r   und  des  W ä r -  

m e l e i t b l e c h e s   des  v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

Ein  A u ß e n s c h u h   1  e i n e s   S k i s t i e f e l s   w e i s t ,   wie  d ie   F i g .   1  und  2 

z e i g e n ,   in  b e k a n n t e r   Weise  e i n e   z u n g e n a r t i g e   A b d e c k u n g   2  a u f ,  

w e l c h e   nahe   dem  v o r d e r e n   Ende  d e s  A u ß e n s c h u h e s   1  mit   d e s s e n   O b e r -  

t e i l   um  e i n e   in  S c h u h q u e r r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   Achse  s c h w e n k b a r  

v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   A b d e c k u n g   2  e r s t r e c k t   s i c h   gegen   den  S c h a f t -  

t e i l   des  A u ß e n s c h u h e s   1  h in   und  a u c h ,   wie  F i g .   3  z e i g t ,   zur   S e i t e  

h i n   von  der   L ä n g s m i t t e l l i n i e   aus  in  b e i d e n   R i c h t u n g e n .  

An  der   U n t e r s e i t e   der   A b d e c k u n g   2  i s t   e in   O b e r t e i l   3'  e i n e r  

B r e n n k a m m e r   3  f e s t g e l e g t .   Der  O b e r t e i l   3'  ha t   e i n e   r e c h t e c k f ö r -  

mige  G r u n d f l ä c h e ,   wobei   d ie   b e i d e n   l ä n g e r e n   S e i t e n   s i c h   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   der   A b d e c k u n g   2  e r s t r e c k e n .   Durch   e i n e n   h o c h g e s t e l l t e n  

Rand  4  w i r d   zu r   S e i t e   h in   e i n   Raum  5  b e g r e n z t ,   der   gegen   d i e   von  

de r   A b d e c k u n g   2  w e g w e i s e n d e   S e i t e   h in   o f f e n   i s t .   In  d e m j e n i g e n  

T e i l   des  R a n d e s   4,  der   den  Raum  5  g e g e n   den  S c h a f t   des   A u ß e n s c h u -  

hes   1  h in   b e g r e n z t ,   s i n d   L u f t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   6  v o r g e s e h e n .  

Der  O b e r t e i l   3'  b e s t e h t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  e inem  w ä r m e b e -  

s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f .   Der  übe r   d i e   mi t   den  L u f t d u r c h t r i t t s ö f f n u n -  

gen  6  v e r s e h e n e n   Rand  ü b e r s t e h e n d e   f r e i e   E n d a b s c h n i t t   2'  der   Ab- 

d e c k u n g   2  i s t ,   wie  i n s b e s o n d e r e   F i g .   2  z e i g t ,   l e i c h t   nach  o b e n  

g e k r ü m m t   und  b i l d e t   d a d u r c h   e i n e n   S p o i l e r .  

In  den  d e n  F u ß r ü c k e n   ü b e r d e c k e n d e n   T e i l   des  A u ß e n s c h u h e s   1  i s t   i n  

e i n e r   a u f   den  O b e r t e i l   3'  a u s g e r i c h t e t e n   Lage  e in   U n t e r t e i l   3 "  

de r   B r e n n k a m m e r   3  i n t e g r i e r t .   D i e s e r   aus  A l u m i n i u m   b e s t e h e n d e   Un-  

t e r t e i l   3 ' '   h a t   d i e   g l e i c h e   G r u n d f l ä c h e   wie  der  O b e r t e i l   3'  u n d  

e b e n f a l l s   e i n e n   h o c h g e s t e l l t e n   Rand  7.  Daher   b i l d e t   der   U n t e r t e i l  
3 ' '   e i n e n   g e g e n   den  O b e r t e i l   h in   o f f e n e n   Raum  8.  In  der   in  F ig .   1 

d a r g e s t e l l t e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   der   A b d e c k u n g   2  l i e g t   der   Rand  4 
a u f   dem  Rand  7  a u f ,   w o d u r c h   das  aus  den  Räumen  5  und  8  g e b i l d e t e  
I n n e r e   der   B r e n n k a m m e r   b i s   au f   d i e   L u f t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   6 
nach   außen   h in   a b g e s c h l o s s e n   i s t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  mög-  
l i c h ,   e i n   I n e i n a n d e r g r e i f e n   o d e r   Ü b e r g r e i f e n   des  Randes   4  und  d e s  



R a n d e s   7  v o r z u s e h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  d ie   A b d e c k u n g   2  in  d e r  

S c h l i e ß s t e l l u n g   in  e i n f a c h e r   Weise   a r r e t i e r e n   zu  k ö n n e n .  

An  d i e   U n t e r s e i t e   des  U n t e r t e i l s   3 ' '   s c h l i e ß t   s i c h   e in   e i n s t ü c k i g  

mit   d i e s e m   a u s g e b i l d e t e s   W ä r m e l e i t b l e c h   9  an,   das  i n n e n   an  dem 

den  F u ß r ü c k e n   a b d e c k e n d e n   T e i l   des  A u ß e n s c h u h e s   1  a n l i e g t   u n d  

s i c h ,   wie  d i e   F i g .   1  b i s   3  z e i g e n ,   nach   der   S e i t e   hin  z u m i n d e s t  

b i s   in  d i e   Nähe  der  S o h l e   des  A u ß e n s c h u h e s   1  e r s t r e c k e n .   Es  w ä r e  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  m ö g l i c h ,   das  W ä r m e l e i t b l e c h   9  a l s   s e p a r a -  

t e s   B a u t e i l   a u s z u b i l d e n   und  es  gut   w ä r m e l e i t e n d   mit   dem  U n t e r t e i l  

3  "   zu  v e r b i n d e n .  

Um  W ä r m e v e r l u s t e   zu  v e r m e i d e n ,   s i n d ,   wie  F i g .   3  z e i g t ,   l ä n g s   d e r  

b e i d e n   s e i t l i c h e n   R a n d z o n e n   der   A b d e c k u n g   2  W ä r m e i s o l a t i o n s k ö r p e r  

10  v o r g e s e h e n ,   d ie   s i c h   auch  z w i s c h e n   den  O b e r t e i l   3'  und  die   A b -  

d e c k u n g   2  h i n e i n   e r s t r e c k e n   k ö n n t e n ,   f a l l s   d i e   W ä r m e i s o l a t i o n s -  

f ä h i g k e i t   des  O b e r t e i l s   3'  n i c h t   a u s r e i c h e n   s o l l t e .   Wegen  d e r  

f e s t e n   V e r b i n d u n g   des  W ä r m e l e i t b l e c h e s   9  mit   dem  U n t e r t e i l   3 ' '  

g e n ü g t   e s ,   wenn  das  W ä r m e l e i t b l e c h   9  f e s t   mi t   dem  A u ß e n s c h u h   1 

v e r b u n d e n   i s t .  

Die  B r e n n k a m m e r   3  d i e n t   der   Aufnahme   w e n i g s t e n s   e i n e s   s t a b f ö r m i -  

gen  E l e m e n t e s   11  aus  e inem  nach   dem  E n t z ü n d e n   m i t t e l s   e i n e r   F l a m -  

me  l a n g s a m   o x i d i e r e n d e n   und  be i   d i e s e r   O x i d a t i o n   Wärme  a b g e b e n d e n  

F e s t s t o f f .   S o l c h e   F e s t s t o f f e   s i n d   b e k a n n t   und  b e i s p i e l s w e i s e   i n  

de r   US-PS  3  547  100  b e s c h r i e b e n .   E ine   l u f t d u r c h l ä s s i g e   G l a s f a s e r -  

e i n l a g e   im  O b e r t e i l   3'  und  U n t e r t e i l   3 ' '   der   B r e n n k a m m e r   3  l ä ß t  

den  zur   Aufnahme   des  E l e m e n t e s   11  e r f o r d e r l i c h e n   Raum  f r e i   u n d  

h ä l t   das  e i n g e l e g t e   E l e m e n t   in  e i n e r   d e f i n i e r t e n   Lage .   Die  f ü r  

d i e   O x i d a t i o n   e r f o r d e r l i c h e   L u f t   kann  d u r c h   d i e   L u f t e n t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   6  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   wobei   der   d u r c h   den  E n d a b s c h n i t t   2 '  

de r   A b d e c k u n g   2  g e b i l d e t e   S p o i l e r   auch  d a n n ,   wenn  der  B e n u t z e r  

be im  S k i l a u f e n   h ö h e r e   G e s c h w i n d i g k e i t e n   e r r e i c h t ,   d ie   L u f t z u f u h r  

g e w ä h r l e i s t e t   und  e in   Z u s e t z e n   der   L u f t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   6 
d u r c h   S c h n e e   v e r m e i d e t .  

Bei  dem  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   in  d e r  
S o h l e   112  e i n e s   a l s   Ganzes   mit   101  b e z e i c h n e t e n   S c h u h e s   e in   im 



Q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k f ö r m i g e r   Hoh l raum  113  v o r g e s e h e n ,   der  z u r  

h i n t e r e n   B e g r e n z u n g   des  A b s a t z e s   hin  o f f e n   i s t .   Die  O b e r s e i t e   d e s  

H o h l r a u m e s   113  i s t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   e in   W ä r m e l e i t -  

b l e c h   109  g e b i l d e t ,   das  s i c h   nach  vo rne   hin  übe r   den  Hohl raum  113  

h i n a u s   e r s t r e c k t .   Durch  d i e   h i n t e n l i e g e n d e   Ö f f n u n g   des  H o h l r a u m e s  

113  i s t   in  d i e s e n   e i n e   a l s   Ganzes   mit  103  g e k e n n z e i c h n e t e ,   k a s -  

s e t t e n a r t i g e   B r e n n k a m m e r   e i n f ü h r b a r ,   d ie   an  d i e   Form  des  H o h l r a u -  

mes  113  a n g e p a ß t   i s t   und  von  e i n e r   f e d e r e l a s t i s c h e n   S c h i c h t   1 1 4 ,  

w e l c h e   d i e   U n t e r s e i t e   des  H o h l r a u m s   113  b i l d e t ,   an  das  W ä r m e l e i t -  

b l e c h   109  a n g e d r ü c k t   w i r d ,   wenn  s i e   v o l l s t ä n d i g   in  den  H o h l r a u m  

113  e i n g e s c h o b e n   i s t .   In  d i e s e r   v o l l s t ä n d i g   e i n g e s c h o b e n e n   S t e l -  

lung   v e r s c h l i e ß t   e i n   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mit   dem  U n t e r t e i l  

1 0 3 ' '   f e s t   v e r b u n d e n e r   G r i f f t e i l   115  d ie   Ö f f n u n g   in  der  u m l a u f e n -  

den  B e g r e n z u n g s w a n d   der   S o h l e   1 1 2 .  

Wie  F i g .   5  z e i g t ,   i s t   d i e   B r e n n k a m m e r   103  a l s   z w e i t e i l i g e   K a s -  

s e t t e   a u s g e b i l d e t ,   wobei   der   O b e r t e i l   103 '   s c h w e n k b a r   mit  dem  Un- 

t e r t e i l   1 0 3 "   v e r b u n d e n   i s t .   Sowohl  der  O b e r t e i l   103'   a l s   a u c h  

der   U n t e r t e i l   1 0 3 "   haben   e i n e n   h o c h g e s t e l l t e n   Rand  104  bzw.  1 0 7 ,  

d i e   be i   g e s c h l o s s e n e r   B r e n n k a m m e r   a u f e i n a n d e r   a u f l i e g e n   und  d e n  

I n n e n r a u m   zur   S e i t e   h in   b e g r e n z e n .   In  dem  dem  G r i f f t e i l   115  z u g e -  
k e h r t e n   Rand  107  s i n d   e b e n s o   wie  im  G r i f f t e i l   115  L u f t d u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   106  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   e i n e   L u f t z u f u h r   zum  I n n e -  

ren  der   B r e n n k a m m e r   103  e r m ö g l i c h e n .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   nur  der  O b e r t e i l   103'   der  B r e n n -  

kammer  103  aus   A l u m i n i u m ,   w ä h r e n d   der  U n t e r t e i l   103  "   und  d e r  

G r i f f t e i l   115  aus  e inem  w ä r m e b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  

H i e r d u r c h   w i r d   auch  ohne  z u s ä t z l i c h e   W ä r m e i s o l a t i o n s m a ß n a h m e n   e i n  

s t ö r e n d e r   W ä r m e a b f l u ß   zur   S o h l e n u n t e r s e i t e   und  zur  S o h l e n a u ß e n -  

s e i t e   h in   v e r h i n d e r t .  

Im  I n n e r e n   de r   B r e n n k a m m e r   103  i s t   e i n e   l u f t d u r c h l ä s s i g e   G l a s f a -  

s e r e i n l a g e   116  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   das  in  d i e   Brennkammer   e i n z u -  

b r i n g e n d e   E l e m e n t   111  o d e r   j e d e s   der  e i n z u b r i n g e n d e n   E l e m e n t e   i n  
der  v o r b e s t i m m t e n   Lage  h ä l t .   Das  E l e m e n t   111  i s t   wie  bei   dem  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  den  F i g .   1  b i s   3  e in   B r e n n e l e m e n t   a u s  
e inem  an  s i c h   b e k a n n t e n ,   l a n g s a m   o x i d i e r e n d e n   F e s t s t o f f .   Im  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   ha t   es  e i n e   S t a b f o r m .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   w ä r e n  



a b e r   auch   wie  be i   den  ü b r i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a n d e r e   F o r m e n  

m ö g l i c h .  

Das  in  den  F i g .   6  und  7  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n t e r -  

s c h e i d e t   s i c h   von  d e m j e n i g e n   gemäß  den  F i g .   4  und  5  im  w e s e n t -  

l i c h e n   nur  d a d u r c h ,   daß  der   in  der   S o h l e   212  v o r g e s e h e n e ,   im 

Q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k f ö r m i g e   H o h l r a u m   213  zur  S e i t e   h in   o f f e n   i s t  

und  u n t e r h a l b   des  F u ß g e w ö l b e s   l i e g t .   Das  den  Hoh l r aum  213  n a c h  

oben  b e g r e n z e n d e   W ä r m e l e i t b l e c h   209  e r s t r e c k t   s i c h ,   wie  F i g .   6 

z e i g t ,   s o w o h l   nach  h i n t e n   in  den  F e r s e n b e r e i c h   a l s   auch  n a c h  

v o r n e   in  den  Z e h e n b e r e i c h .  

In  den  H o h l r a u m   213  wi rd   von  der   S e i t e   her   e i n e   e b e n f a l l s   in  Form 

e i n e r   K a s s e t t e   a u s g e b i l d e t e   B r e n n k a m m e r   203  e i n g e f ü h r t ,   d ie   w i e  

d ie   B r e n n k a m m e r   103  aus  e inem  U n t e r t e i l   2 0 3 "   und  e inem  mit   d i e -  

sem  g e l e n k i g   v e r b u n d e n e n   O b e r t e i l   203 '   b e s t e h t .   An  den  aus  e i n e m  

w ä r m e b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   U n t e r t e i l   20311  i s t   s e i t -  

l i c h   e i n   G r i f f t e i l   215  a n g e f o r m t ,   w e l c h e r   die   H a n d h a b u n g   d e r  

B r e n n k a m m e r   beim  E i n f ü h r e n   in  den  H o h l r a u m   und  beim  H e r a u s n e h m e n  

e r l e i c h t e r t   und  a u ß e r d e m   d i e   ö f f n u n g   des  H o h l r a u m s   213  be i   e i n g e -  
s c h o b e n e r   B r e n n k a m m e r   v e r s c h l i e ß t .   L u f t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   206  

im  G r i f f t e i l   215  und  dem  ihm  z u g e k e h r t e n   R a n d b e r e i c h   des  U n t e r -  

t e i l s   2 0 3  "   e r m ö g l i c h e n   den  L u f t z u t r i t t   zum  I n n e r e n   der  B r e n n k a m -  

mer  203.   Der  O b e r t e i l   203 '   der   B r e n n k a m m e r   203  b e s t e h t   aus  A l u m i -  

nium  und  w i rd   m i t t e l s   e i n e r   au f   der   U n t e r s e i t e   des  H o h l r a u m s   2 1 3  

v o r g e s e h e n e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   f e d e r e l a s t i s c h e n   S c h i c h t   g e g e n  
das  W ä r m e l e i t b l e c h   209  g e d r ü c k t .  

Im  I n n e r e n   der   B r e n n k a m m e r   203  k ö n n e n ,   wie  F ig .   7  z e i g t ,   i n  

S c h u h l ä n g s r i c h t u n g   d r e i   E l e m e n t e   211  im  A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r   a n -  
g e o r d n e t   w e r d e n ,   w e l c h e   d u r c h   e i n e   l u f t d u r c h l ä s s i g e   G l a s f a s e r e i n -  

l a g e   216  in  der   in  F i g .   7  d a r g e s t e l l t e n   Lage  f e s t g e h a l t e n   w e r d e n .  
S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  d i e   B r e n n k a m m e r   203  auch  mit   zwei  o d e r  

nur  e inem  E l e m e n t   211  b e t r i e b e n   w e r d e n .  

Bei  dem  in  den  F i g .   8  u n d   9  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e -  
f i n d e t   s i c h   d ie   B r e n n k a m m e r   303  v o l l s t ä n d i g   a u ß e r h a l b   des  S c h u h e s  
3 0 ì .   In  den  Schuh  301  g r e i f t   nur  das  W ä r m e l e i t b l e c h   309  e i n ,   d a s  



an  de r   I n n e n s e i t e   des  den  F u ß r ü c k e n   a b d e c k e n d e n   B e r e i c h e s   a n l i e g t  

und  wie  be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  den  F i g .   1  b i s   3  d e n  

F u ß r ü c k e n   ü b e r g r e i f t .   S o f e r n   der   Schuh  301  e i n e   Zunge  h a t ,   l e g t  

s i c h   d i e s e   an  d i e   I n n e n s e i t e   des  W ä r m e l e i t b l e c h e s   309  an.  In  d e r  

a u f   den  L ä n g s m i t t e l s c h l i t z   des  den  F u ß r ü c k e n   a b d e c k e n d e n   T e i l s  

des   S c h u h e s   301  a u s g e r i c h t e t e n   M i t t e l z o n e   des  aus  A l u m i n i u m   b e -  

s t e h e n d e n   W ä r m e l e i t b l e c h e s   309  i s t   e i n e   den  S c h l i t z   nach  a u ß e n  

d u r c h g r e i f e n d e   L e i s t e   317  a n g e f o r m t ,   d i e ,   wie  F i g .   9  z e i g t ,   m e h -  

r e r e   in  Q u e r r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e ,   in  L ä n g s r i c h t u n g   in  g l e i c h e n  

A b s t ä n d e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S c h w a l b e n s c h w a n z n u t e n   3 1 8  

e n t h ä l t ,   w e l c h e   s i c h   gegen   i h r   e i n e s   Ende  h in   l e i c h t   k o n i s c h   v e r -  

e n g e n .   An  d i e   U n t e r s e i t e   der   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t e n   B r e n n k a m m e r  

303  s i n d   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e   L e i s t e n   319  a n g e f o r m t ,   d e r e n  

P r o f i l   und  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  s i e   in  d i e  

S c h w a l b e n s c h w a n z n u t e n   318  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n   und  s i c h ,   w e n n  

d i e   L ä n g s m i t t e l l i n i e   der   B r e n n k a m m e r   a u f   d i e   L e i s t e   317  a u s g e -  

r i c h t e t   i s t ,   in  den  S c h w a l b e n s c h w a n z n u t e n   f e s t k l e m m e n .   Je  n a c h -  

dem,  w i e v i e l e   der   s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e n   L e i s t e n   319  mit   d e n  

S c h w a l b e n s c h w a n z n u t e n   318  in  E i n g r i f f   g e b r a c h t   w e r d e n ,   i s t   d e r  

W ä r m e ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   z w i s c h e n   der   B r e n n k a m m e r   und  dem  W ä r m e -  

l e i t b l e c h   g r ö ß e r   ode r   k l e i n e r .   H i e r d u r c h   kann  d ie   T e m p e r a t u r   b e -  

e i n f l u ß t   w e r d e n ,   au f   w e l c h e   s i c h   das  W ä r m e l e i t b l e c h   309  e r w ä r m t .  

Der  an  den  U n t e r t e i l   3 0 3 "   a n g e l e n k t e   O b e r t e i l  3 0 3 '   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   w ä r m e b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f .   Um  W ä r m e v e r l u s t e   so  g e r i n g   w i e  

m ö g l i c h   zu  h a l t e n ,   i s t   e in   W ä r m e i s o l a t i o n s k ö r p e r   310  v o r g e s e h e n ,  

d e r ,   wie  F i g .   8  z e i g t ,   d ie   B r e n n k a m m e r   303  n i c h t   nur  auf   i h r e r  

O b e r s e i t e ,   s o n d e r n   auch  s e i t l i c h   a b d e c k t   und  be i   g e s c h l o s s e n e r  

B r e n n k a m m e r   s i c h   an  den  Schuh  a n l e g t .  

Das  in  d i e   B r e n n k a m m e r   303  e i n z u l e g e n d e   B r e n n e l e m e n t   311  wi rd   w i e  

b e i   den  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d u r c h   e i n e  

G l a s f a s e r e i n l a g e   316  p o s i t i o n i e r t .   Da  es  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

aus   e inem  F e s t s t o f f   b e s t e h t ,   der   b e r e i t s   den  für   d ie   O x i d a t i o n  
e r f o r d e r l i c h e n   S a u e r s t o f f   in  g e b u n d e n e r   Form  e n t h ä l t ,   s i n d   k e i n e  

B e l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n .   D i e s e   w ä r e n   n o t w e n d i g ,   wenn  e i n  

F e s t s t o f f   v e r w e n d e t   w e r d e n   w ü r d e ,   dem  fü r   d i e   O x i d a t i o n   S a u e r -  
s t o f f   von  außen   her   z u g e f ü h r t   w e r d e n   muß.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  



k ö n n t e   e i n   F e s t s t o f f ,   der   den  e r f o r d e r l i c h e n   S a u e r s t o f f   in  g e b u n -  

d e n e r   Form  b e r e i t s   e n t h ä l t ,   auch  bei   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

gemäß  den  F i g .   1  b i s   7  v e r w e n d e t   w e r d e n .   Es  k ö n n t e n   dann  d o r t   d i e  

L u f t d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   e n t f a l l e n .  

A l l e   in  der   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e r w ä h n t e n   sowie   auch  d i e  

nur   a l l e i n   aus  der   Z e i c h n u n g   e n t n e h m b a r e n   Merkmale   s i n d   a l s   w e i -  

t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   B e s t a n d t e i l e  d e r   E r f i n d u n g ,   auch  wenn  s i e  

n i c h t   b e s o n d e r s   h e r v o r g e h o b e n   und  i n s b e s o n d e r e   n i c h t   in  den  A n -  

s p r ü c h e n   e r w ä h n t   s i n d .  



1.  Schuh  mi t   w e n i g s t e n s   e inem  a u s t a u s c h b a r e n ,   w ä r m e a b g e -  

b e n d e n   E l e m e n t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  das   E l e m e n t   ( 1 1 ; 1 1 1 ; 2 1 1 ; 3 1 1 )   b e s t e h t   aus  e inem  l a n g s a m   o x i d i e -  

r e n d e n ,   be i   d i e s e r   O x i d a t i o n   Wärme  a b g e b e n d e n   F e s t s t o f f ,  

b)  f ü r   d i e   Aufnahme  des  E l e m e n t e s   ( 1 1 ; 1 1 1 ; 2 1 1 ; 3 1 1 )   w ä h r e n d   d e r  

O x i d a t i o n   i s t   im  Schuh  ( 1 ; 1 0 1 ; 2 0 1 )   ode r   am  Schuh  (301)   e i n  

H o h l r a u m   ( 3 ; 1 0 3 ; 1 1 3 ; 2 1 3 ; 3 0 3 )   v o r g e s e h e n .  

2.  Schuh  nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   H o h l r a u m   ode r   e i n   in  ihn   e i n b r i n g b a r e r   B e h ä l t e r   a l s   B r e n n k a m -  

mer  ( 3 ; 1 0 3 ; 2 0 3 ; ; 3 0 3 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  Schuh  nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   H o h l r a u m   ( 1 1 3 ; 2 1 3 )   in  dem  d ie   S o h l e   ( 1 1 2 ; 2 1 2 )   b i l d e n d e n  

T e i l   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  Schuh  nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   H o h l r a u m   ( 1 1 3 , 2 1 3 )   w e n i g s t e n s   e i n e   Z u g a n g s ö f f n u n g   im  B e r e i c h  

de r   u m l a u f e n d e n   S o h l e n s e i t e n w a n d   h a t .  

5.  Schuh  nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  de r   H o h l r a u m   ( 3 ; 3 0 3 )   im  B e r e i c h  d e s   den  F u ß r ü c k e n   und  d i e  

Zehen   nach   oben  a b d e c k e n d e n   T e i l s   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  Schuh  nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
b e i   e i n e r   A u s b i l d u n g   a l s   S t i e f e l   (1)  mit   e i n e r   a u ß e n l i e g e n d e n ,  

z u n g e n a r t i g e n   A b d e c k u n g   (2)  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   der  S t i e f e l s p i t z e  
und  dem  S t i e f e l s c h a f t   der   H o h l r a u m   im  B e r e i c h   d i e s e r   A b d e c k u n g  
(2)  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  Schuh  nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n  
der   z u n g e n a r t i g e n   A b d e c k u n g   (2)  z u m i n d e s t   d ie   o b e r e   B e g r e n z u n g s -  
wand  des   H o h l r a u m s   v o r g e s e h e n   i s t .  



8.  Schuh  nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n  

de r   z u n g e n a r t i g e n   A b d e c k u n g   (2)  e in   O b e r t e i l   ( 3 ' )   der  B r e n n k a m m e r  

(3)   v o r g e s e h e n   i s t ,   der   an  e i n e n   im  Schuh  v o r g e s e h e n e n   U n t e r t e i l  

( 3 ' ' )   der   B r e n n k a m m e r   (3)  a n l e g b a r   i s t .  

9.  Schuh  nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   e i n e   B r e n n k a m m e r b e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   mit   w e n i g s t e n s  

e i n e r   L u f t e i n l a ß ö f f n u n g   ( 6 ; 1 0 6 ; 2 0 6 ) .  

10.  Schuh  nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   w e n i g s t e n s   e i n e   Düse  u n d / o d e r   e i n e n  

S p o i l e r   ( 2 ' )   a u f w e i s t .  

11.  Schuh  nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   das  E l e m e n t   ( 1 1 ; 1 1 1 ; 2 1 1 ; 3 1 1 )   b i l d e n d e   F e s t -  

s t o f f   den  fü r   d i e   O x i d a t i o n   e r f o r d e r l i c h e n   S a u e r s t o f f   in  g e b u n d e -  

n e r   Form  e n t h ä l t .  

12.  Schuh  nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   B r e n n k a m m e r   ( 3 ; 1 0 3 ; 2 0 3 ; 3 0 3 )   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   aus  M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   L e i c h t m e t a l l ,   b e s t e h t .  

13.  Schuh  nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   aus  M e t a l l   b e s t e h e n d e   T e i l   der  B r e n n k a m m e r   ( 3 ; 1 0 3 ; 2 0 3 ; 3 0 3 )  

gu t   w ä r m e l e i t e n d   mit   w e n i g s t e n s   e inem  v o r z u g s w e i s e   aus  A l u m i n i u m  

b e s t e h e n d e n ,   s i c h   von  der   B r e n n k a m m e r   weg  e r s t r e c k e n d e n   W ä r m e -  

l e i t b l e c h   ( 9 ; 1 0 9 ; 2 0 9 ; 3 0 9 )   v e r b u n d e n   i s t .  

14.  Schuh  nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

be i   e i n e r   A n o r d n u n g   der   B r e n n k a m m e r   ( 3 ; 3 0 3 )   im  B e r e i c h   des  d e n  

F u ß r ü c k e n   a b d e c k e n d e n   T e i l s   des  Schuhs   das  W ä r m e l e i t b l e c h   ( 9 ; 3 0 9 )  
s i c h   nach  b e i d e n   S e i t e n   h in   gegen   den  mit  der   S o h l e   v e r b u n d e n e n  

Rand  e r s t r e c k t .  

15.  Schuh  nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   B r e n n k a m m e r   ( 3 ; 1 0 3 ; 2 0 3 ; 3 0 3 )   fü r   d ie   A u f -  
nahme  von  w a h l w e i s e   e inem  ode r   mehr  a l s   e inem  E l e m e n t   ( 1 1 ; 1 1 1 ;  
2 1 1 ; 3 1 1 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  



16.  Schuh  nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   15,  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   e i n e   l u f t d u r c h l ä s s i g e   H a l t e r u n g   ( 1 6 ; 1 1 6 ; 2 1 6 ; 3 1 6 )   f ü r  

j e d e s   E l e m e n t   ( 1 1 ; 1 1 1 ; 2 1 1 ; 3 1 1 ) .  

17.  Schuh  nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   13  b i s   16,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   der   B r e n n k a m m e r   ( 3 0 3 )   und  dem  W ä r m e -  

l e i t b l e c h   (309)   e i n e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e  

e i n e   w ä h l b a r e   Zah l   von  in  E i n g r i f f   m i t e i n a n d e r   b r i n g b a r e n   Z ä h n e n  

( 3 1 8 , 3 1 9 )   a u f w e i s t .  

18.  Schuh  nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   17,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e n n k a m m e r   ( 3 ; 1 0 3 ; 2 0 3 ; 3 0 3 )   a l s   a u s w e c h s e l -  

b a r e   K a s s e t t e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

19.  Schuh  nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   18,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   das  E l e m e n t   ( 3 1 1 )   a u f n e h m e n d e   Raum  in  e i n e m  

a u f   den  den  F u ß r ü c k e n   a b d e c k e n d e n   T e i l   a u f s e t z b a r e n   und  mit   dem 

Schuh   ( 3 0 1 )   v e r b i n d b a r e n   G e h ä u s e   ( 3 0 3 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

20.  Schuh  nach   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   G e h ä u s e   (303)   gu t   w ä r m e l e i t e n d   mi t   w e n i g s t e n s   e inem  d u r c h  

e i n e   s c h l i t z f ö r m i g e   Ö f f n u n g   h i n d u r c h   in  das  S c h u h i n n e r e   e i n g r e i -  

f e n d e n   W ä r m e l e i t b l e c h   ( 3 0 9 )   v e r b u n d e n   i s t .  
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