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©  Vorrichtung  zum  Elektropolieren  der  Innenoberfläche  von  hohlzylindrischen  Körpern. 
Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Vorrichtung  (1)  zum 

Elektropolieren  der  Innenoberfläche  (65)  von  hohlzylindri- 
schen  Körpern  mit  mindestens  einer  an  der  Innenoberfläche 
entlangführbaren  Schwammelektrode  (26,  27,  28,  29)  sowie 
mit  Einrichtungen  zur  Führung  und  zur  Versorgung  der 
Schwammelektrode  mit  Elektrolytflüssigkeit.  Bei  solchen 
Vorrichtungen  besteht  das  Problem,  das  Bedienungsperso- 
nal  vor  Strahlenbelastung  zu  schützen  und  die  Führung  und 
Anpressung  der  Schwammelektroden  auch  bei  langen  Roh- 
rabschnitten  zuverlässig  zu  gewährleisten.  Hierzu  sieht  die 
Erfindung  vor,  daß  die  Schwammelektrode  an  einem  sich  an 
der  Innenoberfläche  des  hohlzylindrischen  Körpers  abstüt- 
zenden,  längs  deren  Krümmungsachse  verschiebbaren  Fahr- 
gestell  (3)  gehaltert,  gegen  diese  Innenoberfläche  drückbar 
und  um  deren  Krümmungsachse  drehbar  ist.  Des  weiteren 
können  am  Fahrgestell  (3)  in  einer  senkrecht  zu  dessen 
Symmetrieachse  (8)  ausgerichteten  Ebene  mehrere  um 
jeweils  gleiche  Teilungswinkel  gegeneinander  versetzte 
Schwammelektroden  gehaltert  sein.  Eine  erfindungsgemäße 
Vorrichtung  ist  insbesondere  für  den  Einsatz  zur  Dekontami- 
nation  von  hohlzylindrischen  Körpern,  insbesondere  von 
Kernkraftanlagen  geeignet. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

E l e k t r o p o l i e r e n   der   I n n e n o b e r f l ä c h e   von  h o h l z y l i n d -  

r i s c h e n   K ö r p e r n   mit   m i n d e s t e n s   e i n e r   an  d e r e n   I n n e n -  

o b e r f l ä c h e   e n t l a n g e f ü h r t e n   S c h w a m m e l e k t r o d e   s o w i e  

mit   E i n r i c h t u n g e n   zu r   F ü h r u n g   und  zu r   V e r s o r g u n g   d e r  

S c h w a m m w e l e k t r o d e   mi t   E l e k t r o l y t .  

Durch   d i e   DE-OS  31  36  187  i s t   es  b e k a n n t ,   Rohre   v o n  

k e r n t e c h n i s c h e n   A n l a g e n   d a d u r c h   zu  d e k o n t a m i n i e r e n ,  

daß  E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   mit   H i l f e   e i n e r   H o c h d r u c k -  

pumpe  d u r c h   Düsen   gegen   d i e   I n n e n w a n d   d i e s e r   R o h r e  

g e s c h l e u d e r t   w i r d .   Die  E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   wi rd   ü b e r  

e i n e n ,   in  de r   Achse  des  R o h r e s   v e r l a u f e n d e n   S c h l a u c h   z u -  

g e f ü h r t .   Ein  w e n d e l f ö r m i g   um  den  S c h l a u c h   g e f ü h r t e r  

D r a h t   d i e n t   a l s   E l e k t r o d e .   Es  i s t   e i n e   E i g e n a r t   d i e s e s  

V e r f a h r e n s ,   daß  h i e r b e i   e r h e b l i c h e   Mengen  an  E l e k t r o -  

l y t f l ü s s i g k e i t   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

Es  i s t   a u c h   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   m e t a l l i s c h e  

K o m p o n e n t e n   von  k e r n t e c h n i s c h e n   A n l a g e   d u r c h   E l e k t r o -  

p o l i e r e n   zu  D e k o n t a m i n i e r e n   und  d a b e i   e i n e   von  E l e k t r o -  

l y t f l ü s s i g k e i t   g e t r ä n k t e   s c h w a m m a r t i g e   E l e k t r o d e   a u f   d e r  

O b e r f l ä c h e   des   zu  d e k o n t a m i n i e r e n d e n   T e i l e s   h i n -   u n d  

h e r z u b e w e g e n .   Bei  d i e s e r   E i n r i c h t u n g ,   d i e   r e c h t   s p a r s a m  
mi t   dem  E l e k t r o l y t e n   umgehen  d ü r f t e ,   b l e i b t   j e d o c h   d a s  

P r o b l e m   u n g e l ö s t ,   wie  d i e   d i e   S c h w a m m e l e k t r o d e   a u f   d e r  

W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   e n t l a n g   w i s c h e n d e   A r b e i t s k r a f t   v o r  

a l l z u   g r o ß e r   S t r a h l e n b e l a s t u n g   g e s c h ü t z t   w e r d e n   k a n n .  



Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e   e i n e n   Weg  zu  w e i s e n ,   wie  h o h l z y l i n d r i s c h e   K ö r p e r ,  

wie  R o h r e ,   Krümmer  und  B e h ä l t e r   d e k o n t a m i n i e r t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   ohne  a l l z u v i e l   E l e k t r o l y t   zu  b e n ö t i g e n   und  o h n e  

das  B e d i e n u n g s p e r s o n a l   ü b e r m ä ß i g e n   S t r a h l e n b e l a s t u n g e n  

a u s z u s e t z e n .   Dabe i   s o l l e n   l a n g e   R o h r a b s c h n i t t e ,   K r ü m m e r  

s o w i e   g r ö ß e r e   B e h ä l t e r   zu  d e k o n t a m i n i e r e n   bzw.  zu  e l e k -  

t r o p o l i e r e n   s e i n .  

Bei   e i n e r   V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   i s t  

d a h e r   d i e   S c h w a m m e l e k t r o d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   an  e i n e m   s i c h  

an  d e r   I n n e n o b e r f l ä c h e   des   h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   a b -  

s t ü t z e n d e n ,   l ä n g s   d e s s e n   K r ü m m u n g s a c h s e   v e r s c h i e b b a r e n  

F a h r g e s t e l l   g e h a l t e r t ,   g e g e n   d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   d r ü c k -  

ba r   und  um  d e r e n   K r ü m m u n g s a c h s e   d r e h b a r .   H i e r b e i   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   A n p r e s s u n g   der   S c h w a m m -  

e l e k t r o d e   an  d i e   zu  r e i n i g e n d e   I n n e n o b e r f l ä c h e   a u c h   b e i  

s e h r   l a n g e n   R o h r a b s c h n i t t e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t   und  s i c h  

d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   in  g r ö ß e r e m   A b s t a n d   von  d e r   k o n t a -  

m i n i e r t e n   I n n e n o b e r f l ä c h e   des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s  

a u f h a l t e n   k a n n .   Z u g l e i c h   w i rd   h i e r b e i   der   V e r b r a u c h   v o n  

E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   i n f o l g e   de r   V e r w e n d u n g   e i n e r  

S c h w a m m e l e k t r o d e   auch   b e i   der   d i e   D e k o n t a m i n a t i o n   l a n g e r  

R o h r a b s c h n i t t e   und  g r ö ß e r e r   B e h ä l t e r   in  G r e n z e n   g e h a l -  

t e n .   D ie s   i s t   in  V e r b i n d u n g   mit   der   E n t s o r g u n g   d e r   E l e k -  

t r o l y t f l ü s s i g k e i t   von  g r o ß e r   W i c h t i g k e i t .  

V o r z u g s w e i s e   kann  d i e   S c h w a m m e l e k t r o d e   in  W e i t e r b i l d u n g  

der   E r f i n d u n g   über   e i n e n   S t e l l t r i e b   r e l a t i v   zum  F a h r -  

g e s t e l l   um  d i e   K r ü m m u n g s a c h s e   des  h o h l z y l i n d r i s c h e n  

K ö r p e r s   und  um  d ie   h i e r z u   p a r a l l e l e   S y m m e t r i e a c h s e   d e s  

F a h r g e s t e l l s   d r e h b a r   s e i n .   Das  h a t   zur   F o l g e ,   daß  d e r  

g e s a m t e   Umfang  des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   in  a l l e n  

s e i n e n   Lagen  zur   R i c h t u n g   de r   S c h w e r k r a f t   g e r e i n i g t  

w e r d e n   k a n n .   Auch  b r a u c h e n   h i e r z u   k e i n e   D r e h m o m e n t e  



ü b e r   l a n g e   W e g s t r e c k e n   ü b e r t r a g e n   zu  w e r d e n .  

Die  E l e k t r o p o l i e r l e i s t u n g   l ä ß t   s i c h   b e t r ä c h t l i c h   s t e i -  

g e r n ,   wenn  am  F a h r g e s t e l l   in  e i n r   s e n k r e c h t   zu r   S y m m e -  

t r i e a c h s e   des  F a h r g e s t e l l s   a u s g e r i c h t e t e n   Ebene  m e h r e r e  

um  j e w e i l s   g l e i c h e   T e i l u n g s w i n k e l   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t  

te   S c h w a m m e l e k t r o d e n   g e h a l t e r t   s i n d .   H i e r d u r c h   l ä ß t   s i c h  

d ie   g l e i c h z e i t i g   e l e k t r o p o l i e r t e   O b e r f l ä c h e   v e r v i e l -  

f a c h e n   ohne  a l l z u   g r o ß f l ä c h i g e   S c h w a m m e l e k t r o d e n   v e r -  

wenden  zu  m ü s s e n .   Denn  l e t z t e r e   würden   den  E i n s a t z   d e r  

V o r r i c h t u n g   au f   h o h l z y l i n d r i s c h e   K ö r p e r   b e s t i m m t e r   e n g  
b e n a c h b a r t e r   K r ü m m u n g s r a d i e n   b e s c h r ä n k e n .   Z u g l e i c h   w i r d  

d u r c h   d i e s e   Maßnahme  d i e   V o r a u s s e t z u n g   g e s c h a f f e n ,   um 

gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l -  

tung   de r   E r f i n d u n g   d i e   S c h w a m m e l e k t r o d e n   nur   um  e i n  

g e r i n g e s   mehr  a l s   i h r e n   T e i l u n g s w i n k e l   um  d ie   S y m m e t r i e -  

a c h s e   des  F a h r g e s t e l l s   zu  d r e h e n .   Dies   w i e d e r u m   v e r e i n -  

f a c h t   d i e   K o n s t r u k t i o n   des   h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e n   S t e l l -  

t r i e b s .   Es  e r m ö g l i c h t   e s ,   e i n f a c h e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g  

h e r s t e l l b a r e   h y d r a u l i s c h e   o d e r   p n e u m a t i s c h e   S t e l l t r i e b e  

f ü r   d i e   b e g r e n z t e   D r e h u n g   d e r   S c h w a m m e l e k t r o d e n   um  e i n e n  

b e g r e n z t e n   Winkel   um  d i e   S y m m e t r i e a c h s e   des  F a h r g e s t e l l s  

e i n z u s e t z e n .   So  wären   b e i   v i e r   S c h w a m m e l e k t r o d e n   S c h w e n k -  

w i n k e l   um  90°  und  be i   a c h t   S c h w a m m k e l e k t r o d e n   S c h w e n k -  

w i n k e l   um  45°  a u s r e i c h e n d .   L e t z t e r e   l i e ß e n   s i c h   a l l e i n  

s c h o n   mit   e inem  auf   e i n e n   H e b e l   w i r k e n d e n   H y d r a u l i k -  

k o l b e n   e r z e u g e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   werden   a n h a n d   e i n e s  

in  den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d u r c h   e i n e   in  e i n   R o h r -  

s t ü c k   e i n g e s e t z t e   V o r r i c h t u n g   zum  E l e k t r o p o l i e -  

ren   de r   I n n e n o b e r f l ä c h e   n e b s t   der   z u g e h ö r i g e n  



A u f g l e i ß v o r r i c h t u n g   und  der   V o r s c h u b e i n r i c h -  

t u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   der   L i n i e   I I - I I   d e r  

F ig .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   der   L i n i e   I I I - I I I   d e r  

F ig .   1 ,  

F i g .   4  e i n e   S c h w a m m e l e k t r o d e   in  A u f s i c h t   u n d  

F i g .   5  e in   S c h n i t t   l ä n g s   der   L i n i e   V-V  der   F i g .   4 .  

Die  F i g .   1  g i b t   e i n e n   Ü b e r b l i c k   übe r   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  V o r r i c h t u n g   1  zum  E l e k t r o p l i e r e n .   S i e   b e s t e h t   a u s  
e i n e m   in  den  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   2  -   im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e in   R o h r s t u t z e n  -   e i n f ü h r b a r e n   F a h r g e s t e l l   3 ,  

e i n e r   an  dem  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   a n s c h l i e ß b a r e n  

A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   4  f ü r   das  F a h r g e s t e l l ,   e i n e r   S c h u b -  

s t a n g e   5  f ü r   das  F a h r g e s t e l l   3  und  e i n e   an  der   A u f g l e i s -  

v o r r i c h t u n g   4  k a r d a n i s c h   k i p p b a r   g e l a g e r t e n   V o r s c h u b e i n -  

r i c h t u n g   6  f ü r   d i e   S c h u b s t a n g e   5.  Außerdem  g e h ö r t   z u r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   1  zum  E l e k t r o p o l i e r e n  

h i e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e   E i n r i c h t u n g e n   zu r   Z u f ü h -  

r u n g ,   A b l e i t u n g   und  A u f b e r e i t u n g   de r   E l e k t r o l y t f l ü s s i g -  

k e i t   sowie   e i n e   S t r o m v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g .  

In  de r   F ig .   1  i s t   das  F a h r g e s t e l l e   3  in  e i n e r   P o s i t i o n  

g e z e i g t ,   in  de r   es  g e r a d e   von  de r   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   6  

m i t t e l s   der  S c h u b s t a n g e   5  -   h i e r   e i n e r   Z a h n s t a n g e  -   a u s  

de r   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   4  in  den  zu  e l e k t r o p o l i e r e n d e n ,  

a u f g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t e n ,   R o h r s t u t z e n   2  e i n g e s c h o b e n  

w o r d e n   i s t .   In  de r   F i g .   1  e r k e n n t   man  in  V e r b i n d u n g   m i t  

de r   F i g .   2,  d i e   e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   de r   L i n i e   I I - I I   d e r  



der   F i g .   1  z e i g t ,   daß  das  F a h r g e s t e l l   3  aus  e inem  a x i a l  

zum  zu  r e i n i g e n d e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   2  a u s g e r i c h -  

t e t e n   T r a g z y l i n d e r   7  b e s t e h t ,   der   s i c h   an  s e i n e n   b e i d e n  

Enden  übe r   je  d r e i   um  120°  g e g e n e i n a n d e r   um  d i e   Symme-  

t r i e a c h s e   8  des  T r a g z y l i n d e r s   v e r s c h w e n k t e   S t ü t z b e i n e  

9,  10,   11,  12,  13,  14,   an  de r   I n n e n o b e r f l ä c h e   des  h o h l -  

z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   2  a b s t ü t z t .   Die  d r e i   S t ü t z b e i n e   9 

b i s   14  s i n d   mit  je  e i n e m   L a u f r a d   15,  16,  17,  18,   19,   20  

v e r s e h e n .   Zur  A n p a s s u n g   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   R o h r w e i t e n  

s i n d   j e w e i l s   zwei  16,  17,   19,   20  der   au f   j e d e r   S e i t e  

des  T r a g z y l i n d e r s   7  a n g e o r d n e t e n   d r e i   L a u f r ä d e r ,   wie  d i e  

F i g .   1  a n d e u t e t ,   in  u n t e r s c h i e d l i c h e m   r a d i a l e n   A b s t a n d  

vom  T r a g z y l i n d e r   7  an  den  S t ü t z b e i n e n   10,  11,   13,  14  a n -  

s c h r a u b b a r .   Außerdem  i s t   das   L a u f r a d   15,  18,  des  j e w e i l s  

d r i t t e n   S t ü t z b e i n e s   9,  12  m i t t e l s   e i n e s   in  e i n e m   z w e i -  

s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e n   A n p r e ß z y l i n d e r   21,  22  v e r s t e l l -  

b a r e n   A n p r e ß k o l b e n   23,   24  an  d i e   I n n e n w a n d   des   h o h l -  

z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   a n p r e ß b a r .   Um  den  T r a g z y l i n d e r   7 

i s t   e i n   Ring  25  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   an  dem  v i e r   S c h w a m m -  

e l e k t r o d e n   26,  27,  28 ,   29  b e f e s t i g t   s i n d .   Die  S c h w a m m -  

e l e k t r o d e n   s i n d   mit   d e r   f e d e r b e l a s t e t e n   K o l b e n s t a n g e   3 0 ,  

31,  32  je  e i n e s   e i n s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e n   A r b e i t s -  

z y l i n d e r s   34,  35,   36 ,   37  g e k u p p e l t   und  ü b e r   d e s s e n  

K o l b e n s t a n g e   an  d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   des  zu  e l e k t r o p o l i e -  

r e n d e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   2  a n d r ü c k b a r   und  ü b e r  

d ie   E i n b a u t e n   d e s s e l b e n   a n h e b b a r .  

An  dem  T r a g z y l i n d e r   7  des  F a h r g e s t e l l s   3  i s t   e i n e   T r a g -  

p l a t t e   38  m o n t i e r t .   S i e   ü b e r r a g t   den  d r e h b a r e n   Ring  25  

auf   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n .   An  d i e s e r   T r a g -  

p l a t t e   38  i s t   a u f e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d e s  

d r e h b a r e n   R inges   25  je  e i n   e i n s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e r  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   39,   40  m o n t i e r t .   An  den  K o l b e n s t a n g e n  

41,   42  d i e s e r   b e i d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   i s t   je  e i n   k l e i -  

nes  K e t t e n r a d   43,  44  g e l a g e r t .   Auch  der   um  den  T r a g z y l i n -  



der   des  F a h r g e s t e l l s   3  d r e h b a r e   Ring  25  t r ä g t   an  s e i n e m  

A u ß e n u m f a n g   e i n e   k e t t e n r a d ä h n l i c h e   V e r z a h n u n g   45.  A u f  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   des  d r e h b a r e n   R i n g e s  

s i n d   d i e   b e i d e n   Enden  e i n e r   e n d l i c h e n   K e t t e   4 6  

b e f e s t i g t .   D i e s e   K e t t e   46  i s t ,   wie  d i e   F i g .   3  z e i g t ,  

z u n ä c h s t   um  das  e i n e   an  de r   K o l b e n s t a n g e   41  d r e h b a r  

g e l a g e r t e   K e t t e n r a d   43,   s o d a n n   um  den  h a l b e n   Umfang  d e s  

d r e h b a r e n   R i n g e s   25  ü b e r   d e s s e n   k e t t e n r a d ä h n l i c h e  

V e r z a h n u n g   25  und  s o d a n n   a u f   der   a n d e r e n   S e i t e   d e s  

d r e h b a r e n   R i n g e s   um  das  K e t t e n r a d   44  an  der   K o l b e n s t a n g e  
42  des  d o r t i g e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   40  g e f ü h r t .  

Die  A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   4  b e s t e h t ,   wie  d i e   F i g .   1  z e i g t ,  
im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   Rohr  47  mit  dem  g l e i c h e n   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   wie  der   zu  e l e k t r o p l i e r e n d e   R o h r s t u t z e n   2 .  

D i e s e s   Rohr  47  der  A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   i s t   au f   s e i n e r  

dem  zu  e l e k t r o p o l i e r e n d e n   R o h r s t u t z e n   2  a b g e w a n d t e n   S e i -  

te  d u r c h   e i n e n   a n g e f l a n s c h t e n   D e c k e l   48  v e r s c h l o s s e n .   An 

s e i n e r   dem  zu  e l e k t r o p o l i e r e n d e n   R o h r s t u t z e n   z u g e w a n d -  

t e n ,   o f f e n e n   S e i t e   i s t   d i e   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   mit   F ü h -  

r u n g s w i n k e l n   49  (nu r   e i n e r   d a r g e s t e l l t )   und  S p a n n v o r -  

r i c h t u n g e n   50  (nur   e i n e   d a r g e s t e l l t )   v e r s e h e n .   A u ß e r d e m  

t r ä g t   das  Rohr  der   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   zwei   T r a g ö s e n   5 1 ,  

52.  D i e s e s   Rohr  47  der  A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   4  i s t   s o l a n g ,  

daß  es  das  F a h r g e s t e l l   3  nach   B e e n d i g u n g   der   A r b e i t e n  

v o l l s t ä n d i g   a u f n e h m e n   k a n n .   Die  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   6 

i s t   in  h i e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e l l t e r   Weise  z e n t r i s c h   zum 

D e c k e l   48  der  A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   4  und  k a r d a n i s c h   a n  

d i e s e m   a u f g e h ä n g t .   Die  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   b e s i t z t   e i n e n  

E l e k t r o m o t o r   53,  d e s s e n   Z a h n r i t z e l   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )  

s i c h   mit  d e r   d u r c h   d ie   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   6  a n n ä h e r n d  

a x i a l   zum  Rohr  47  der  A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   4  h i n d u r c h -  

g e f ü h r t e n   Z a h n s t a n g e   5  in  E i n g r i f f   b e f i n d e t .   Das  R i t z e l  

i s t   e n t k u p p e l b a r .   Die  Z a h n s t a n g e   5  i s t   a u ß e r d e m   ü b e r  

e i n e n   H a n d g r i f f   54  m a n u e l l   v e r s c h i e b b a r .   Die  Z a h n s t a n g e  



i s t   am  T r a g z y l i n d e r   7  des  F a h r g e s t e l l s   3  g e l e n k i g  

b e f e s t i g b a r .   Am  D e c k e l   48  der   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   4 

ind   a u ß e r   de r   D u r c h f ü h r u n g   55  f ü r   d i e   Z a h n s t a n g e   5  e i n e  

D u r c h f ü h r u n g   56  f ü r   d i e   d i v e r s e n   H y d r a u l i k s c h l ä u c h e   5 7 ,  

58,   59 ,   60  sowie   f ü r   den  Z u l e i t u n g s s c h l a u c h   61  und  A b -  

l e i t u n g s s c h l a u c h   62  f ü r   d i e   E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   v o r -  

g e s e h e n .   Auße rdem  i s t   e i n   A b s a u g s t u t z e n   63  f ü r   A e r o s o l  

a n g e b r a c h t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   am  u n t e r e n   Ende  des  R o h r e s  

47  der   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   4  e i n   A b l a u f s t u t z e n   64  f ü r  

a u s g e l a u f e n e   E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   a n g e b r a c h t .  

Die  F i g .   4  z e i g t   e i n e   A u f s i c h t   au f   e i n e   der   S c h w a m m e l e k -  

t r o d e n   26,  2 7 ,  2 8 ,  2 9 .   Man  e r k e n n t   h i e r ,   daß  d i e   S c h w a m m -  

e l e k t r o d e   26,  d ie   e i n e n   k r e i s c h e i b e n f ö r m i s c h e n   G r u n d r i ß  

h a t ,   mit   i h r e r   d e r   zu  r e i n i g e n d e n   O b e r f l ä c h e   d e r   I n n e n -  

wand  65  des  R o h r s t u t z e n s   2  a b g e w a n d t e n   S e i t e   an  e i n e m  

k r e u z f ö r m i g e n   F ü h r u n g s r a h m e n   66  a n g e s c h r a u b t   i s t .   Im 

M i t t e l p u n k t   des  k r e u z f ö r m i g e n   F ü h r u n g s r a h m e n s   i s t ,   w i e  

d ie   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   5  v e r d e u t l i c h t ,   e i n  

K u g e l g e l e n k   67  m o n t i e r t ,   das   an  de r   K o l b e n s t a n g e   3 0 ,  3 1 ,  

32,   33  e i n e s   der   am  d r e h b a r e n   Ring  25  b e f e s t i g t e n  

d o p p e l s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e n   A r b e i t s z y l i n d e r   34,   3 5 ,  

36,  37  a n s c h r a u b b a r   i s t .   An  den  v i e r   Enden  des  F ü h -  

r u n g s r a h m e n s   i s t   je  e i n   K u g e l r o l l e n k ä f i g   68,  69 ,   70 ,   71 

b e f e s t i g t .   S i e   g e l a n g e n   b e i   d e r   A n l a g e   der   Schwamm-  

e l e k t r o d e   26  an  de r   I n n e n w a n d   65  e i n e s   h o h l z y l i n d r i s c h e n  

K ö r p e r s   2  an  de r   I n n e n w a n d u n g   d i e s e   h o h l z y l i n d r i s c h e n  

K ö r p e r s   zu r   A n l a g e .   Der  an  dem  k r e u z f ö r m i g e n   F ü h r u n g s -  

r ahmen   66  u n m i t t e l b a r   a n g e s c h r a u b t e   G e h ä u s e r i n g   72  d e r  

S c h w a m m e l e k t r o d e   26  t r ä g t   a u f   s e i n e r   der   zu  e l e k t r o -  

p o l i e r e n d e n   I n n e n w a n d   65  des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   2 

z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   r i n g f ö r m i g e   D i c h t u n g   73.  Auf  d e r  

dem  F ü h r u n g s r a h m e n   z u g e w a n d t e n   S e i t e   des  G e h ä u s e r i n g e s  

i s t   der   ä u ß e r e   Rand  e i n e r   w e i t e r e n   r i n g f ö r m i g e n  



G u m m i d i c h t u n g   74  e i n g e s p a n n t .   Deren   i n n e r e r   Rand  i s t   a n  

dem  Rand  e i n e r   t o p f f ö r m i g e n   A n d r u c k p l a t t e   75  d i c h t e n d  

e i n g e s p a n n t .   D i e s e   t o p f f ö r m i g e   A n d r u c k p l a t t e   75  t r ä g t  

im  B o d e n b e r e i c h ,   a u f   i h r e r   der   zu  e l e k t r o p o l i e r e n d e n  
O b e r f l ä c h e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e n   S c h w a m m k ö r p e r   7 6 .  

Die  t o p f f ö r m i g e   A n d r u c k p l a t t e   75  wi rd   d u r c h   d i e  

r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e   G u m m i d i c h t u n g   74  zum  G e h ä u s e r i n g  

72  z e n t r i e r t   g e h a l t e n .   S i e   i s t   mit   v i e r   E l e k t r o l y t -  

z u l a u f l e i t u n g s s t u t z e n   77,   78,   79,   80  v e r s e h e n ,   d i e  

d u r c h   je  e i n e n   de r   v i e r   Arme  81,  82,   83,   84  des   k r e u z -  

f ö r m i g e n   F ü h r u n g s r a h m e n s   66  l ä n g s   v e r s c h i e b l i c h   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   s i n d .   Über  d i e s e   v i e r   E l e k t r o l y t z u l a u f -  

l e i t u n g s s t u t z e n   77,  78,  79,   80  i s t   je  e i n e   A n p r e ß f e -  

de r   85  ( n u r   e i n e   d a r g e s t e l l t )   g e s t ü l p t ,   d i e   s i c h   a u f  

der   e i n e n   S e i t e   an  dem  F ü h r u n g s r a h m e n   66  und  a u f   i h r e r  

a n d e r e n   S e i t e   an  de r   t o p f f ö r m i g e n   A n d r u c k p l a t t e   75  a b -  

s t ü t z e n   und  d a b e i   L e t z t e r e   gegen   d i e   zu  e l e k t r o p o l i e -  

r e n d e   I n n e n w a n d   65  d r ü c k e n .   Die  E l e k t r o l y t z u l a u f l e i -  

t u n g s s t u t z e n   77,  78,   79,   80  s i n d   d u r c h   den  B o d e n b e r e i c h  

der   t o p f f ö r m i g e n   A n d r u c k p l a t t e   75  h i n d u r c h   b i s   in   d e n  

S c h w a m m k ö r p e r   76  h i n e i n g e f ü h r t .   Der  am  F ü h r u n g s r a h m e n   66  

a n g e s c h r a u b t e   G e h ä u s e r i n g   72  der  S c h w a m m e l e k t r o d e   2 6  

t r ä g t   v i e r   E l e k t r o l y t s a u g l e i t u n g s s t u t z e n   86,   87 ,   88,   8 9 ,  

d i e   im  G e h ä u s e r i n g   d e r   S c h w a m m e l e k t r o d e   in  j e n e n   d u r c h  

d i e   b e i d e n   r i n g f ö r m i g e n   D i c h t u n g e n   73,  74  a b g e s c h l o s s e -  

nen  R a u m b e r e i c h   m ü n d e n .  

S o l l   e i n   h o h l z y l i n d r i s c h e r   K ö r p e r   2,  e twa  e i n   R o h r s t ü c k  

o d e r   R o h r s t u t z e n   e l e k t r o p o l i e r t   ode r   d u r c h   E l e k t r o p o l i e -  

r en   d e k o n t a m i n i e r t   w e r d e n ,   so  kann  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g   1  zum  E l e k t r o p o l i e r e n ,   d . h .   d i e   A u f g l e i s v o r -  

r i c h t u n g   4  mit   dem  in  de r   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   b e f i n d -  

l i c h e n   F a h r g e s t e l l   3  und  de r   am  D e c k e l   48  der   A u f g l e i s -  

v o r r i c h t u n g   k a r d a n i s c h   a n g e l e n k t e n   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   6 

m i t t e l s   de r   T r a g ö s e n   51,  52  von  e inem  Kran  vor   den  z u  



e l e k t r o p o l i e r e n d e n   R o h r s t u t z e n   2  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

Dor t   w i r d   d i e   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   4  m i t t e l s   der   F ü h -  

r u n g s w i n k e l   49  und  S p a n n m i t t e l   50  an  dem  zu  e l e k t r o -  

p o l i e r e n d e n   R o h r s t u t z e n   2  z e n t r i e r t   und  zur   A n l a g e  

g e b r a c h t .   H i e r m i t   wird  b e r e i t s   e i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l  

der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r k s a m .   Denn  d u r c h  

das  A n s e t z e n   de r   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   4  wi rd   e i n   g r o ß e r  

T e i l   der   aus   dem  zu  d e k o n t a m i n i e r e n d e n   R o h r s t u t z e n  

a u s t r e t e n d e n   r a d i o a k t i v e n   S t r a h l u n g   a b g e s c h i r m t .   J e t z t  

k ö n n e n   d i e   aus   dem  Decke l   48  der   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g  

h e r a u s g e f ü h r t e n   S c h l ä u c h e   61,   62  f ü r   d i e   E l e k t r o l y t z u -  

f u h r   und  E l e k t r o l y t a b s a u g u n g   s o w i e   d i e   H y d r a u l i k s c h l ä u -  

che  57,   58 ,   59,   60  f ü r   d i e   A n p r e s s u n g   de r   L a u f r ä d e r   15  

b i s   20  des  F a h r g e s t e l l s   3,  wie  a u c h   der   A b e i t s z y l i n d e r  

34,   35,   36 ,   37  f ü r   d ie   A n p r e s s u n g   de r   S c h w a m m e l e k t r o d e n  

26,   27,   28 ,   29  an  d i e   h i e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n  

V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Nunmehr   kann   das   F a h r g e s t e l   3  mi t   den  S c h w a m m e l e k t r o d e n  

2 6 ,  2 7 ,   28,   29  über   den  E l e k t r o m o t o r   53  oder   auch   m a n u -  

e l l   ü b e r   den  H a n d g r i f f   54  d u r c h   a x i a l e s   V e r s c h i e b e n   d e r  

Z a h n s t a n g e   5  in  der   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   6  in  den  z u  

e l e k t r o p o l i e r e n d e n   R o h r s t u t z e n   2  e i n g e s c h o b e n   w e r d e n .  

S o b a l d   s i c h   d i e   S c h w a m m e l e k t r o d e n   26,   27  28,   29  im  I n n e -  

ren   des   R o h r s t u t z e n s   b e f i n d e n ,   k ö n n e n   s i e  ü b e r   d i e   K o l -  

b e n s t a n g e n   30,   31 ,   32,  33  deL.  A r b e i t s z y l i n d e r   34,   3 5 ,  

36,  37  g e g e n   d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   des   R o h r s t u t z e n s   g e d r ü c k t  

w e r d e n .   I n f o l g e   der   B e f e s t i g u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e n   i n  

e inem  K u g e l g e l e n k   67  der  S c h w a m m e l e k t r o d e n   wi rd   e i n   s a t -  

t e s   A n l i e g e n   de r   S c h w a m m e l e k t r o d e n   an  de r   I n n e n o b e r -  

f l ä c h e   des   h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   auch   dann  e r r e i c h t ,  

wenn  s i c h   das  F a h r g e s t e l l   3  n i c h t   z e n t r i s c h   in  d e r  

K r ü m m u n g s a c h s e   des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   b e f i n d e t  

o d e r   wenn  s i c h   d e s s e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

ä n d e r t .   Der  j e w e i l i g e   A r b e i t s z y l i n d e r   34,   35,   36 ,   3 7  



kann   d i e   e i n z e l n e   S c h w a m m e l e k t r o d e   nu r   s o w e i t   gegen   d i e  

I n n e n o b e r f l ä c h e   65  des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   p r e s -  

s e n ,   b i s   d i e   R o l l e n   de r   K u g e l r o l l e n k ä f i g e   68,   69,  70 ,   71 

an  de r   I n n e n o b e r f l ä c h e   a n l i e g e n .   In  d i e s e r   P o s i t i o n  

l i e g t   j e d o c h   b e r e i t s   d e r   S c h w a m m k ö r p e r   76  de r   Schwamm- 

e l e k t r o d e   26  an  de r   I n n e n o b e r f l ä c h e   an  und  w i r d   d u r c h  

d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   g e g e n   d i e   K r a f t   de r   ü b e r   d i e   E l e k -  

t r o l y t z u l a u f l e i t u n g s s t u t z e n   77,  78,   79,   80  g e s t ü l p t e n  

A n p r e ß f e d e r n   85  e t w a s   in  R i c h t u n g   auf   den  F ü h r u n g s r a h m e n  
66  zu  z u r ü c k g e d r ü c k t .  

Beim  E i n s c h a l t e n   des  E l e k t r o l y t z u l a u f e s   b e n e t z t   d i e  

E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   den  S c h w a m m k ö r p e r   76  und  v e r b i n -  

d e t   d i e s e n   l e i t e n d   mi t   de r   t o p f a r t i g e n   A n d r u c k p l a t t e  

75.   D i e s e   i s t   a b e r   i h r e r s e i t s   w i e d e r u m   l e i t e n d   mi t   dem 

E l e k t r o l y t z u l a u f l e i t u n g s s t u t z e n   77,  78,   79,   80  v e r b u n -  

d e n ,   de r   über   e i n e n   K l e m m k o n t a k t   90  am  n e g a t i v e n   Pol  d e r  

S t r o m v e r s o r g u n g   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a n l i e g t .   Das  a b g e -  

t r a g e n e   O b e r f l ä c h e n m a t e r i a l   w i rd   im  S c h w a m m k ö r p e r   7 6  

a u f g e n o m m e n .   Die  ü b e r s c h ü s s i g e ,   aus  dem  S c h w a m m k ö r p e r  

a u s l a u f e n d e   E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   v e r b l e i b t   in  dem  H o h l -  

r a u m ,   der  d u r c h   d i e   zu  e l e k t r o p o l i e r e n d e   I n n e n w a n d   65 

des  W e r k s t ü c k s ,   d i e   an  d i e s e r   a n l i e g e n d e n   r i n g f ö r m i g e n  

D i c h t u n g   73  und  d i e   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e   G u m m i d i c h t u n g   7 4  

z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e r i n g   42  und  dem  Rand  d e r   t o p f a r t i g e n  

A n d r u c k p l a t t e   75  g e s p a n n t   i s t .   Aus  d i e s e m   Raum  wi rd   d i e  

ü b e r s c h ü s s i g e   E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   ü b e r   d i e   E l e k t r o l y t -  

a b s a u g l e i t u n g s s t u t z e n   86,   87,   88,   89  und  den  d a r a n   a n -  

g e s c h l o s s e n e n   A b l e i t u n g s s c h l a u c h   62  z u r ü c k   in   d i e   A u f -  

b e r e i t u n g s e i n r i c h t u n g   g e s a u g t .   H i e r b e i   l ä ß t   s i c h   d e r  

S a u g d r u c k   so  e i n s t e l l e n ,   daß  L u f t   u n t e r   de r   r i n g f ö r -  

migen   an  der   zu  e l e k t r o p o l i e r e n d e n   I n n e n w a n d u n g   a n l i e -  

g e n d e n   D i c h t u n g   73  mit   a n g e s a u g t   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d  

z u v e r l ä s s i g   v e r h i n d e r t ,   daß  E l e k t r o l y t f l ü s s i g k e i t   i n  

n e n n e n s w e r t e n   Mengen  a u s t r e t e n   k a n n .   Das  a b g e s a u g t e  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E l e k t r o p o l i e r e n   de r   I n n e n o b e r f l ä c h e  

von  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r n ,   mit   m i n d e s t e n s   e i n e r   a n  

d e r e n   I n n e n o b e r f l ä c h e   e n t l a n g g e f ü h r t e n   S c h w a m m e l e k t r o d e ,  

sowie   mit   E i n r i c h t u n g e n   zu r   F ü h r u n g   und  zur   V e r s o r g u n g  

der   S c h w a m m e l e k t r o d e   mi t   E l e k t r o l y t ,   d a  d u r  c h 

g e k e n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   S c h a m m e l e k t r o d e  

(26 ,   27,  28,   29)  an  e i n e m   s i c h   an  der   I n n e n o b e r f l ä c h e  

(65)  des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   (2)  a b s t ü t z e n d e n ,  

l ä n g s   d e r e n   K r ü m m u n g s a c h s e   v e r s c h i e b b a r e n   F a h r g e s t e l l  
(3)  g e h a l t e r t ,   g e g e n   d i e s e   I n n e n o b e r f l ä c h e   d r ü c k b a r   u n d  

um  d e r e n   K r ü m m u n g s a c h s e   d r e h b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e n n z  e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   S c h w a m m e l e k t r o d e   ( 2 6 ,  

27,   28,  29)  übe r   e i n e n   S t e l l t r i e b   (39  b i s   46)  r e l a t i v  

zum  F a h r g e s t e l l   (3)  um  d i e   K r ü m m u n g s a c h s e   des  h o h l -  

z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   (2)  und  um  d i e   h i e r z u   p a r a l l e l e  

S y m m e t r i e a c h s e   (8)  des  F a h r g e s t e l l s   d r e h b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a  d u r  c h  g e -  

k e n n z  e i c h  n e  t ,   daß  am  F a h r g e s t e l l   (3)  i n  

e i n e r   s e n k r e c h t   zu r   S y m m e t r i e a c h s e   (8)  des  F a h r g e s t e l l s  

a u s g e r i c h t e t e n   Ebene   m e h r e r e   um  j e w e i l s   g l e i c h e   T e i -  

l u n g s w i n k e l   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e   S c h w a m m e l e k t r o d e n  

(26  b i s   29)  g e h a l t e r   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e n n z  e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   S c h w a m m e l e k t r o d e n  

(26  b i s   29)  nur  um  e i n   g e r i n g e s   mehr  a l s   i h r e   T e i l u n g s -  

w i n k e l   um  d i e   S y m m e t r i e a c h s e   (8)  des  F a h r g e s t e l l s   ( 3 )  

d r e h b a r   s i n d .  



5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e n n  z  e i c h  n e  t ,   daß  j e d e   S c h w a m m e l e k t r o d e  

(26  b i s   29)  ü b e r   e i n   S t e l l g l i e d   (30  b i s   37)  g e g e n   d i e  

I n n e n o b e r f l ä c h e   des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   p r e ß b a r  

i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e n  n  z  e i c h  n e  t ,   daß  das  S t e l l g l i e d   e i n e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   (34  b i s   37)  u m f a ß t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a  d u r  c  h  g e -  
k e  n n  z  e i c h  n e  t ,   daß  das  S t e l l g l i e d   d i e  

S c h w a m m e l e k t r o d e   (26  b i s   29)  m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   ( 8 5 )  

an  d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   (65)   des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r -  

p e r s   (2)  a n p r e ß t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e  n  n  z  e i c h  n e  t ,   daß  d i e   S c h w a m m e l e k t r o d e  

(26  b i s   29)  e in   s t a r r e s   s i c h   mit   S t ü t z e l e m e n t e n   (68  b i s  

71)  an  de r   Rohrwand   a b s t ü t z e n d e s   G e h ä u s e   (72)   b e s i t z t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e n  n  z  e i c h  n e t ,   daß  das  G e h ä u s e   e i n e n   m i t  

e i n e r   A n d r u c k p l a t t e   (75)   g e g e n   d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   ( 6 5 )  

des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   (2)  g e d r ü c k t e n   S c h w a m m -  

k ö r p e r   (76)   b e i n h a l t e t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e n n  z  e i c h  n e t ,   daß  d i e   A n d r u c k p l a t t e   ( 7 5 )  

f e d e r b e l a s t e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a  d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e  t ,   daß  d i e   S c h w a m m e l e k t r o d e  

(26  b i s   29)  von  e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   D i c h t u n g   (73)   u m g e b e n  

i s t ,   d i e   mit   i h r e m   e i n e n   Rand  am  Gehäuse   (72)   und  m i t  



i h r e m   a n d e r e n   Rand  an  de r   I n n e n o b e r f l ä c h e   (65)   d e s  

h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   (2)  a n l i e g t .  

12.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8  und  11,  d a  d u r  c h 

g e  k e n n z e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   A n d r u c k p l a t t e  

(75 )   mit  e i n e r   s o g e n a n n t e n   o b e r e n   D i c h t u n g   (74)   v e r b u n -  

den  i s t ,   d i e   zusammen  mi t   de r   I n n e n o b e r f l ä c h e   (65)  d e s  

zu  e l e k t r o p o l i e r e n d e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   (2)  u n d  

de r   d o r t   a n l i e g e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   D i c h t u n g   (73)  d e n  

R a u m b e r e i c h   des  G e h ä u s e s ,   in  dem  s i c h   de r   S c h w a m m k ö r p e r  

(76 )   b e f i n d e t ,   a b d i c h t e t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e  n n  z  e i c h  n e  t ,   daß  an  de r   A n d r u c k p l a t t e   ( 7 5 )  

des  S c h w a m m k ö r p e r s   (76)   e i n e   d u r c h   s i e   h i n d u r c h g e f ü h r t e  

L e i t u n g   (77  b i s   80)  f ü r   den  E l e k t r o l y t e n   a n g e s c h l o s s e n  

i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e  n n z e i c h  n e t ,   daß  e i n e   S a u g l e i t u n g   (62 ,   86  

b i s   89)  f ü r   den  E l e k t r o l y t e n   an  den  R a u m b e r e i c h   d e s  

G e h ä u s e s   (72)   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   in  dem  s i c h   de r   Schwamm- 

k ö r p e r   (76)   b e f i n d e t .  

15.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   11  und  14,  d a  d u r  c h 

g e  k e n n z  e i c h  n e  t  ,   daß  der   U n t e r d r u c k   in  d e r  

S a u g l e i t u n g   (62 ,   86  b i s   89)  so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  s t e t s  

a u c h   L u f t   u n t e r   d e r   an  d e r   I n n e n w a n d u n g   (65)   des  h o h l -  

z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   (2)  a n l i e g e n d e n ,   den  S c h w a m m k ö r p e r  

(76)   u m g e b e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   D i c h t u n g   (73)   a n g e s a u g t  

w i r d .  



16.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a  d u r  c h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  S t e l l g l i e d   ( 3 0 ,   3 1 ,  

32,  33)  ü b e r   e i n   K u g e l g e l e n k   (67)   z e n t r i s c h   am  G e h ä u s e  

der   S c h w a m m e l e k t r o d e   (26 ,   27,   2 8 , 2 9 )   a n g r e i f t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e n  n z  e i c h  n e  t ,   daß  a l s   S t ü t z e l e m e n t e  

R o l l e n k ä f i g e   (68 ,   69,  70 ,   71)  v e r w e n d e t   s i n d .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e n n z  e i c h  n e t ,   daß  d i e   S c h w a m m e l e k t r o d e n  

(26 ,   27,   28,   29)  an  e i n e m   am  F a h r g e s t e l l   (3)   um  d e s s e n  

S y m m e t r i e a c h s e   (8)  d r e h b a r e n   Ring  (25)   g e h a l t e r t   s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,   d a  d u r  c  h  g e -  

k e n  n z  e i c h  n e  t ,   daß  d i e   S c h w a m m e l e k t r o d e n  

(26 ,   27,   2 8 ,  2 9 )   übe r   m i n d e s t e n s   e i n e n   in  e i n e m   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   (34  b i s   37)  v e r s t e l l b a r e n   A r b e i t s k o l b e n   m i t t e l s  

e i n e s   u n t e r   Druck  s t e h e n d e n   Mediums  um  m i n d e s t e n s   e i n e n  

T e i l u n g s w i n k e l   v e r s t e l l b a r   s i n d .  

20.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e n  n  z  e  i c h  n e  t ,   daß  das  F a h r g e s t e l l   (3)   ü b e r  

e i n e   S c h u b s t a n g e   (5)  von  e i n e m   a u ß e r h a l b   des   h o h l z y l i n d -  

r i s c h e n   K ö r p e r s   (2)  b e f i n d l i c h e n   S t e l l t r i e b   (6)  l ä n g s  

d e s s e l b e n   v e r s t e l l b a r   i s t .  

21.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e n n  z  e  i c h  n e  t ,   daß  das  F a h r g e s t e l l   ü b e r  

mit   der   I n n e n o b e r f l ä c h e   (65)   des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r -  

p e r s   (2)  k r a f t s c h l ü s s i g   in  E i n g r i f f   b r i n g b a r e   E l e m e n t e  

r e l a t i v   zu  d e n s e l b e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

22.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e  n  n z  e  i c h  n e  t ,   daß  das  F a h r g e s t e l l   an  s e i n e r  



in  E i n s c h u b r i c h t u n g   v o r d e r e n   S e i t e   e i n e n   den  t i e f e r e n  

T e i l   des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   (2)  f l ü s s i g k e i t s -  

d i c h t   v e r s c h l i e ß e n d e   S c h o t t w a n d   t r ä g t .  

23.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   22,   d a  d u r  c  h  g e -  

k e  n n z  e i c h  n e t ,   daß  d i e   S c h o t t w a n d   s e p a r a t  

vom  F a h r g e s t e l l   im  h o h l z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   s p a n n b a r  
i s t .  

24.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e n n z  e  i c h  n e  t ,   daß  be i   der   B e h a n d l u n g   v o n  

R o h r e n   e i n e   an  den  R o h r s t u m p f   des  j e w e i l i g e n   R o h r e s   ( 2 )  

a n g e p a ß t e ,   das  F a h r g e s t e l l   (3)  a u f n e h m e n d e   an  i h r e m   vom 

zu  r e i n i g e n d e n   Rohr  a b g e w a n d t e n   Ende  t e i l w e i s e   v e r -  

s c h l o s s e n e   r o h r f ö r m i g e   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g   (4)  a n s e t z b a r  

i s t .  

25.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   24,   d a  d u r  c  h  g e -  

k e  n n z  e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g  

(4)  mit   e i nem  A b l a u f s t u t z e n   (64)   f ü r   den  ü b e r s c h ü s s i g e n  

E l e k t r o l y t e n  v e r s e h e n   i s t .  

26.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   24,   d a  d u r  c  h  g e -  

k e  n n z  e  i c h  n e  t ,   daß  e i n e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g  

(6)  f ü r   das   F a h r g e s t e l l   (3)  an  de r   A u f g l e i s v o r r i c h t u n g  

(4)  b e f e s t i g b a r   i s t .  

27.   V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   20,   d a  d u r  c  h  g e -  

k e n n z  e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g  

(6)  zum  B e f a h r e n   von  R o h r b ö g e n   an  der   A u f g l e i s v o r r i c h -  

tung   (4)  und  d i e   Z a h n s t a n g e   (5)  am  F a h r g e s t e l l   (3)  k a r -  

d a n i s c h   g e l a g e r t   s i n d .  
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