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©  Verfahren  zum  Formen  der  Ecken  von  Abstandhalterrahmen  für  randverklebte  Isolierglasscheiben. 
  Das  Verfahren  zum  Formen  der  Ecken  von  Abstandhal- 
terrahmen  für  randverklebte  Isolierglasscheiben  durch  Bie- 
gen  von  metallischen  Hohlprofilstaben,  welche  bereits  mit 
einem  körnigen  Trockenmittel  gefüllt  sind,  um  eine  im 
rechten  Winkel  zu  den  beiden  zueinander  parallelen  Flanken 
(3a,  3b)  des  Hohlprofilstabes  verlaufende  Achse,  umfaßt  die 
folgenden  Arbeitsschritte: 

a)  Aufbohren  der  beiden  Flanken  (3a,  3b)  eines  Hohlpro- 
filstabes  dort,  wo  die  Bildung  einer  Ecke  vorgesehen  ist, 

b)  Entfernen  einer  kleinen  Menge  des  in  den  Hohlprofil- 
stab  eingefüllten  Trockenmittels  (6)  aus  dem  für  die  Ecke 
vorgesehenen  Bereich, 

c)  Biegen  des  Hohlprofilstabes. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zum  Formen  d e r  

Ecken  von  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   f ü r   r a n d v e r k l e b t e  

I s o l i e r g l a s s c h e i b e n   d u r c h   B i e g e n   v o n - m e t a l l i s c h e n  

H o h l p r o f i l s t ä b e n ,   w e l c h e   b e r e i t s   mi t   e inem  T r o c k e n -  

m i t t e l   g e f ü l l t   s i n d ,   um  e i n e   im  r e c h t e n   Winkel   zu  d e n  

b e i d e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   F l a n k e n   des  H o h l p r o f i l -  

s t a b e s   v e r l a u f e n d e   A c h s e .  

Bei  r a n d v e r k l e b t e m   I s o l i e r g l a s   w e r d e n   je  zwei  E i n z e l -  

g l a s s c h e i b e n   d u r c h   e i n e n   d a z w i s c h e n   g e f ü g t e n - A b -  

s t a n d h a l t e r r a h m e n   m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t   und  auf  Ab-  

s t a n d   g e h a l t e n .   Die  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   b e s t e h e n   ü b -  

l i c h e r w e i s e   aus  m e t a l l i s c h e n   H o h l p r o f i l s t ä b e n ,   z u -  

m e i s t   aus  E d e l s t a h l   o d e r   aus  A l u m i n i u m ,   w e l c h e   m i t  

e inem  T r o c k e n m i t t e l   g e f ü l l t   s i n d ,   w e l c h e s   dazu  d i e n t ,  

d i e   in  de r   I s o l i e r g l a s s c h e i b e   e i n g e s c h l o s s e n e   R e s t -  

f e u c h t e   so  g e r i n g   zu  h a l t e n ,   da s s   d i e   I s o l i e r g l a s -  

s c h e i b e n   bei  T e m p e r a t u r a b s e n k u n g e n   im  I n n e r n   n i c h t  

b e s c h l a g e n   k ö n n e n .   Die  f e r t i g e n ,   mi t   dem  T r o c k e n -  

m i t t e l   g e f ü l l t e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   we rden   vor  dem 

E inbau   in  e i n e   I s o l i e r g l a s s c h e i b e   auf  i h r e n   b e i d e n  

F l a n k e n   mit   e i nem  d a u e r h a f t e n   K l e b -   und  D i c h t u n g s m i t t e l  

( z u m e i s t   e in   P o l y i s o b u t y l e n )   b e s c h i c h t e t ,   w e l c h e s   n a c h  

dem  E i n f ü g e n   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   z w i s c h e n   z w e i  

e i n z e l n e   G l a s s c h e i b e n   auf   d i e s e n   h a f t e t   und  d a d u r c h  

den  f e s t e n   V e r b u n d   i n n e r h a l b   der   I s o l i e r g l a s s c h e i b e  

b e w i r k t .  



Zum  F ü l l e n   der   h o h l e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   v e r w e n d e t  

man  z u m e i s t   k ö r n i g e   T r o c k e n m i t t e l ,   w e l c h e   gu t   r i e s e l -  

f ä h i g   s i n d .   Z u m e i s t   w i r d   a l s   T r o c k e n m i t t e l   M o l e k u l a r -  

s i e b e   v e r w e n d e t ;   e i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   i s t   d i e   V e r -  

wendung   von  S i l i c a g e l .  

Die  v e r b r e i t e r t e   Art  und  Weise   der  H e r s t e l l u n g   v o n  
A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   g e h t   aus  von  g e r a d e n   P r o f i l a b -  

s c h n i t t e n ,   w e l c h e   z u n ä c h s t   mi t   dem  T r o c k e n m i t t e l   g e -  
f ü l l t   und  an  i h r e n   Enden  mi t   einem  S t o p f e n , z . B .   a u s  

S c h a u m g u m m i , v e r s c h l o s s e n   und  dann  m i t t e l s   E c k w i n k e l n ,  

w e l c h e   in  d ie   Enden  de r   P r o f i l a b s c h n i t t e   e i n g e s t e c k t  

w e r d e n ,   zu  e inem  g e s c h l o s s e n e n   Rahmen  v e r b u n d e n   w e r -  

d e n .   Die  V e r w e n d u n g   von  E c k w i n k e l n   ha t   j e d o c h   e i n e  

R e i h e   von  N a c h t e i l e n :  

Es  s i n d   z a h l r e i c h e   S c h r i t t e   f ü r   den  Zusammenbau   d e r  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   E c k v e r b i n d u n g e n  

s i n d   h ä u f i g   r e c h t   l a b i l   und  e r f o r d e r n   e in   b e s o n d e r s  

s o r g f ä l t i g e s   B e s c h i c h t e n   mi t   dem  auf  d i e   F l a n k e n   d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   a u f z u t r a g e n d e n   K leb -   und  D i c h t u n g s -  

m i t t e l .  

Als  d i e   F l a n k e n   w e r d e n   in  d i e s e r   P a t e n t a n m e l d u n g   s t e t s  

d i e j e n i g e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   Wandungen  der   H o h l -  

p r o f i l s t ä b e   bzw.  de r   aus  i h n e n   g e b i l d e t e n   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   b e z e i c h n e t ,   w e l c h e   in  der   f e r t i g e n   I s o l i e r -  

g l a s s c h e i b e   d e r e n   b e i d e n   e i n z e l n e n   S c h e i b e n  -   u n t e r  

Z w i s c h e n f ü g u n g   des  K l e b e m i t t e l s  -   a n l i e g e n :  



Es  wurde   auch  schon   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   aus  e i n e m   e i n z i g e n   H o h l p r o f i l s t a b   d u r c h  

B i e g e n   de r   Ecken  h e r z u s t e l l e n ,   s o d a s s   nur  noch  e i n e  

e i n z i g e   S t o ß s t e l l e   in  e inem  j e d e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n  

v o r h a n d e n   i s t   und  d u r c h   e in   V e r b i n d u n g s t e i l   g e s c h l o s s e n  
w e r d e n   muss ,   wobe i   d i e   S t o ß s t e l l e   sowohl   an  e i n e r   d e r  

R a h m e n e c k e n   a l s   auch  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   zwei  b e n a c h b a r t e n  

Ecken  l i e g e n   k a n n .  

Nun  i s t   das  B i e g e n   von  H o h l p r o f i l s t ä b e n   mi t   k l e i n e n  

B i e g e r a d i e n   an  s i c h   s c h o n   n i c h t   ganz  e i n f a c h ,   es  w i r d  

im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e   noch  d a d u r c h   e r s c h w e r t ,   d a s s   d i e  

H o h l p r o f i l s t ä b e   mi t   e i n e m   k ö r n i g e n ,   n a h e z u   T n k o m p r e s s i b l e n  

T r o c k e n m i t t e l   g e f ü l l t   s i n d .   Es  i s t   zwar   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n  

w o r d e n ,   d i e   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   e r s t   nach  dem  B i e g e n   d e r  

Ecken  mit   dem  T r o c k e n m i t t e l   zu  f ü l l e n ,   doch  i s t   d i e s e  

V o r g e h e n s w e i s e   r e c h t   a u f w e n d i g ,   da  zu  d i e s e m   Zweck  a l l e  

v i e r   S c h e n k e l   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   g e ö f f n e t ,   e i n z e l n  

g e f ü l l t   und  a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   v e r s i e g e l t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Wi l l   man  H o h l p r o f i l s t ä b e ,   w e l c h e   b e r e i t s   mi t   T r o c k e n m i t t e l  

g e f ü l l t   s i n d ,   b i e g e n ,   dann  ha t   man  mi t   dem  P r o b l e m   z u  

k ä m p f e n ,   d a s s   in  den  E c k b e r e i c h e n   das  T r o c k e n m i t t e l   m i t  

f o r t s c h r e i t e n d e m   B i e g e v o r g a n g   z u n e h m e n d   g e s t a u c h t   w i r d ,  

was  wegen  der   I n k o m p r e s s i b i l i t ä t   des  T r o c k e n m i t t e l s  

h ä u f i g   zum  A u f r e i ß e n   des  H o h l p r o f i l s   f ü h r t .   Um  dem  z u  

e n t g e h e n ,   i s t   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   ( ö s t e r r .  

P a t e n t a n m e l d u n g   Nr.  7 0 1 8 / 7 8 ) ,   d i e   R a h m e n e c k e n   v i e r t e l -  

k r e i s f ö r m i g   mi t   e i n e m   g r ö ß e r e n   B i e g e r a d i u s   zu  b i e g e n .  

D a d u r c h   wi rd   zwar   d i e   G e f a h r   des  A u f r e i ß e n s   des   H o h l -  



p r o f i l s   an  den  R a h m e n e c k e n   v e r m i n d e r t ,   doch  w i r d   d a s  

mi t   a n d e r e n   N a c h t e i l e n   e r k a u f t :  

An  den  E c k e n  d e r   I s o l i e r g l a s s c h e i b e n   e r h ä l t   man  e i n e  

s e h r   v i e l   t i e f e r e   R a n d f u g e   a l s   übe r   den  g e r a d l i n i g e n  

A b s c h n i t t e n   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s ,   und  d i e s e   t i e f e r e n  

R a n d f u g e n b e r e i c h e   l a s s e n   s i c h   nur  s c h w e r   mi t   e i n e m   d e r  

ü b l i c h e n   z ä h - p a s t ö s e n   D i c h t u n g s m i t t e l   f ü l l e n ,   m i t   d e n e n  

r a n d v e r k l e b t e   I s o l i e r g l a s s c h e i b e n   ü b l i c h e r w e i s e   v e r -  

s i e g e l t   w e r d e n .   A u s s e r d e m   s i n d   d ie   v i e r t e l k r e i s f ö r m i g  

g e b o g e n e n   R a h m e n e c k e n   gu t   s i c h t b a r ,   wenn  d i e   I s o l i e r -  

g l a s s c h e i b e n   in  r e c h t e c k i g e   F e n s t e r r a h m e n   ohne  a b g e -  

r u n d e t e   Ecken  e i n g e b a u t   w e r d e n ,   es  se i   d e n n ,   man  e r h ö h t  

d i e   F a l z b r e i t e   de r   F e n s t e r r a h m e n   ü b e r   das  Ü b l i c h e   Maß 

h i n a u s   so  w e i t ,   b i s   s i e   a u c h  d i e   v i e r t e l k r e i s f ö r m i g  

g e b o g e n e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n e c k e n   v e r d e c k t .  

F e r n e r   i s t   s chon   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   d i e  m i t   dem  T r o c k e n -  
m i t t e l   g e f ü l l t e n   H o h l p r o f i l s t ä b e   vor  dem  B i e g e n   im  I n n e n -  

b e r e i c h  d e r   s p ä t e r e n   R a h m e n e c k e n   mit   e inem  F r ä s w e r k z e u g  

zu  s c h l i t z e n .   Die  Lage  de r   S c h l i t z e   m a r k i e r t  e x a k t   d e n  

S c h e i t e l   der   Ecken  und  e r l e i c h t e r t   den  B i e g e v o r g a n g   e i n  

w e n i g ,   v e r h i n d e r t   a b e r   n i c h t   das  R e i ß e n   der   H o h l p r o f i l -  

s t ä b e   auf  der   A u s s e n s e i t e ,   wenn  mit   k l e i n e n   B i e g e r a d i e n  

g e a r b e i t e t   w i r d .  

Es  i s t   d a r ü b e r h i n a u s   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   d i e  

m i t   dem  T r o c k e n m i t t e l   g e f ü l l t e n   H o h l p r o f i l s t ä b e   an  j e n e r  

S t e l l e ,   wo  s p ä t e r   de r   S c h e i t e l   e i n e r   Ecke  l i e g t ,   n i c h t  

nur  a u f z u s c h n e i d e n ,   s o n d e r n   d u r c h   d i e   S c h n i t t s t e l l e   e i n e n  

k l e i n e r e n   T e i l   des  T r o c k e n m i t t e l s   aus  dem  H o h l p r o f i l s t a b  



h e r a u s z u b l a s e n .   Dadurch   w i r d   d e r   G e f a h r   des  A u f r e i ß e n s  

de r   H o h l p r o f i l s t ä b e   beim  B i e g e n   e n t g e g e n g e w i r k t .  

Die  b e i d e n   z u l e t z t   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   haben   j e d o c h   d e n  

N a c h t e i l ,   daß  man  d i e   Form,  d i e   B r e i t e   und  d i e   L a g e  
de r   S c h l i t z e   s o r g f ä l t i g   so  w ä h l e n   m u s s ,   d a s s   s i e   s i c h  

beim  B i e g e v o r g a n g   s e l b s t t ä t i g   s o w e i t   s c h l i e ß e n ,   d a s s  

nach  dem  B i e g e n   e i n   w e i t e r e r   A u s t r i t t   von  T r o c k e n m i t t e l  

a u s g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s e s   l ä ß t   s i c h   n i c h t   in  j edem  F a l l  

g e w ä h r l e i s t e n .   A u s s e r d e m   s t e l l e n   d i e   E i n s c h n i t t e   im 

E c k e n b e r e i c h   d e r   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   e i n e   S c h w ä c h u n g   d a r ,  

d u r c h   w e l c h e   d i e   o h n e h i n   n i c h t   s e h r   s t a b i l e n - A b s t a n d -  

h a l t e r r a h m e n   noch  l a b i l e r   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   e i n f a c h e s  

und  p r e i s w e r t e s   V e r f a h r e n   zum  Formen  de r   Ecken  von  Ab-  

s t a n d h a l t e r r a h m e n   z u s c h a f f e n  ,   d u r c h   w e l c h e s   s i c h  d i e  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   aus  b e r e i t s   mi t   T r o c k e n m i t t e l   g e -  

f ü l l t e n   H o h l p r o f i l s t ä b e n   mi t   k l e i n e n   B i e g e r a d i e n   b i e g e n  

l a s s e n ,   ohne   d a s s   d ie   Rahmen  an  den  Ecken  a u f r e i ß e n   u n d  

ohne  d a s s   d i e   H o h l p r o f i l s t ä b e   vor  dem  B i e g e n   de r   E c k e n  

an  de r   I n n e n s e i t e   e i n e r   s p ä t e r e n   Ecke  a u f g e s c h n i t t e n  

w e r d e n   m ü ß t e n ,   s o d a ß   d ie   S c h w ä c h u n g   d u r c h   e i n e n   s o l c h e n  

S c h n i t t   e n t f ä l l t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   mi t   d e n  

im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r -  

b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e .  



Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   mit   e i n e m   T r o c k e n m i t t e l  

g e f ü l l t e n   H o h l p r o f i l s t ä b e   n i c h t   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e s  

s p ä t e r e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   ü b e r   d e s s e n   B r e i t e   a u f g e -  
s c h n i t t e n ,   s o n d e r n   an  den  b e i d e n   F l a n k e n   d o r t ,   wo  d i e  

B i l d u n g   e i n e r   Ecke  v o r g e s e h e n   i s t ,   a u f g e b o h r t .   D i e s e  

B o h r u n g e n   e r m ö g l i c h e n   das  E n t f e r n e n   e i n e r   k l e i n e n   M e n g e  -  
des   in  den  H o h l p r o f i l s t a b   e i n g e f ü l l t e n   T r o c k e n m i t t e l s  

a u s  d e m   f ü r   d i e   Ecke  v o r g e s e h e n e n   B e r e i c h .   Wie  g r o ß  
d i e s e   Menge  zu  s e i n   h a t ,   r i c h t e t   s i c h   d a n a c h ,   um  w i e v i e l  

s i c h   d e r   R a u m i n h a l t   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   beim  B i e g e n  
im  B e r e i c h   e i n e r   Ecke  v e r r i n g e r t .   D i e s e   V e r r i n g e r u n g  
des   R a u m i n h a l t e s   kann  f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   H o h l p r o f i l -  

s t ä b e   l e i c h t   e x p e r i m e n t e l l   b e s t i m m t   w e r d e n .  

Nach  dem  E n t f e r n e n   de r   v o r g e s e h e n e n   Menge  des   T r o c k e n -  

m i t t e l s   aus  dem  f ü r   d i e   Ecke  v o r g e s e h e n e n   B e r e i c h   w i r d  

d e r   H o h l p r o f i l s t a b   zu r   B i l d u n g   e i n e r   Ecke  g e b o g e n .  

I n f o l g e   des  B i e g e v o r g a n g s   s c h l i e ß e n   s i c h   d i e   B o h r u n g e n  

in  den  F l a n k e n   s e l b s t t ä t i g ,   da  an  den  F l a n k e n   beim  B i e g e n  

e i n e   S t a u c h u n g   a u f t r i t t .   An  der   A u s s e n s e i t e   de r   j e w e i l i g e n  

Ecke  t r i t t   zwar  auch  e i n e   Dehnung  der   m e t a l l i s c h e n   P r o f i l -  

w a n d u n g   a u f ,   d i e s e   Dehnung  e r s t r e c k t   s i c h   j e d o c h   n i c h t  

au f   d i e   F l a n k e n ,   w e i l   s i c h   d i e   F l a n k e n   im  R e g e l f a l l   n i c h t  

u n m i t t e l b a r   b i s   zu r   s p ä t e r e n   A u s s e n s e i t e   d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   e r s t r e c k e n ,   s o n d e r n   d u r c h   S c h r ä g -  
f l ä c h e n   mi t   de r   d i e   A u s s e n w a n d u n g   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s  

b i l d e n d e n   P r o f i l w a n d u n g   v e r b u n d e n   s i n d .  



Durch  das   B i e g e n   de r   Ecken  w e r d e n   d i e   B o h r u n g e n   in  d e n  

F l a n k e n   b e r e i t s   so  w e i t   g e s c h l o s s e n ,   daß  e in   k ö r n i g e s  

T r o c k e n m i t t e l   n i c h t   mehr  a u s t r e t e n   k a n n .   E v e n t u e l l  

noch  v o r h a n d e n e   R e s t ö f f n u n g e n   w e r d e n   v o l l e n d s   g e s c h l o s s e n  

d u r c h   das   o h n e h i n   f o l g e n d e   B e s c h i c h t e n   der   F l a n k e n   d e s  

A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   mi t   e i n e r   K l e b -   und  D i c h t m a s s e .  

H i e r i n   l i e g t   e i n   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   de r   E r f i n d u n g .  

Im  E r g e b n i s   e r h ä l t   man  e i n e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n ,   d e r  

aus  e i n e m   S t ü c k   g e b o g e n   i s t   und  an  a l l e n   s e i n e n   g e b o g e n e n  

Ecken  a b s o l u t   d i c h t   s o w i e   an  d e r   I n n e n s e i t e   und  de r   A u s s e n -  

s e i t e   im  E c k b e r e i c h   u n v e r l e t z t   i s t .   E i n  s o l c h e r   Rahmen  

w e i s t   e i n e   o p t i m a l e   S t a b i l i t ä t   a u f .  

V o r z u g s w e i s e   l iegen  d ie   B o h r u n g e n   in  den  b e i d e n   F l a n k e n  

des  H o h l p r o f i l s t a b e s   b e z o g e n   auf   d i e   zu  den  F l a n k e n  

p a r a l l e l e   M i t t e l e b e n e   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   s p i e g e l b i l d -  

l i c h ,   und  zwar   i n s b e s o n d e r e   g e n a u   auf   de r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n  

e i n e r   j e d e n   Ecke .   Durch  d e r a r t   a n g e o r d n e t e   Ö f f n u n g e n   h i n -  

d u r c h   kann  das  T r o c k e n m i t t e l   am  l e i c h t e s t e n   aus  dem 

E c k e n b e r e i c h   e n t f e r n t   w e r d e n   und  auch  der   B i e g e v o r g a n g  

s e l b s t   w i rd   d u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   der   Ö f f n u n g e n  

g e f ö r d e r t ,   we i l   s i c h   d ie   F l a n k e n ,   d i e   s i c h   beim  B i e g e n  

von  H o h l p r o f i l s t ä b e n   ü b l i c h e r w e i s e   a u f w e r f e n ,   i n f o l g e  

des   d u r c h   das  A u f b o h r e n   e n t f e r n t e n   M a t e r i a l s   aus  d e n  

F l a n k e n   an  d i e s e r   S t e l l e   w e n i g e r   a u f w e r f e n   a l s   beim  S t a n d  

de r   T e c h n i k .   Dennoch  e m p f i e h l t   es  s i c h   auch  bei  A u s ü b u n g  

des  V e r f a h r e n s   nach  de r   E r f i n d u n g ,   d i e   F l a n k e n   des  z u  

b i e g e n d e n   H o h l p r o f i l s t a b e s   an  de r   B i e g e s t e l l e   z w i s c h e n  

e inem  S p a n n b a c k e n p a a r   o d e r   z w i s c h e n   e inem  N i e d e r h a l t e r  



und  e inem  p a r a l l e l   zum  N i e d e r h a l t e r   a n g e o r d n e t e n   W i d e r -  

l a g e r   e i n z u s p a n n e n ,   um  so  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

e i n   A u f w e r f e n   d e r   F l a n k e n   zu  v e r h i n d e r n .   Wegen  d e s  

E i n b a u s   de r   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   in  e i n e   I s o l i e r g l a s -  

s c h e i b e  k ö n n t e   e i n   A u f w e r f e n   der   F l a n k e n   n a t ü r l i c h  

n i c h t   t o l e r i e r t   w e r d e n .  

G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n t e   man  d i e   F l a n k e n   des   H o h l p r o f i l s t a b e s  

mi t   e i nem  B o h r e r   a u f b o h r e n ,   w e l c h e r   auf   d i e   e i n e   F l a n k e  

von  a u s s e n   a u f g e s e t z t   w i r d ,   d i e s e   d u r c h b o h r t   und  d a n n  

d u r c h   den  I n n e n r a u m   des   H o h l p r o f i l s t a b e s   h i n d u r c h   auf   d i e  

z w e i t e   F l a n k e   t r i f f t .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   j e d o c h   d i e  

F l a n k e n   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   b e i d e   von  a u s s e h  n a c h   i n n e n  

a u f g e b o h r t ,   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d a d u r c h ,   d a s s   man  zwei  e i n -  

a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   B o h r e r   g l e i c h z e i t i g   au f   d i e   be iden  

F l a n k e n   z u s t e l l t .   Dies  h a t   den  V o r t e i l ,   d a s s   be i   b e i d e n  

F l a n k e n   de r   d u r c h   das  B o h r e n   e r z e u g t e   Gra t   i n n e n   l i e g t  

und  beim  s p ä t e r e n   E i n b a u   des  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   i n  

e i n e   I s o l i e r g l a s s c h e i b e   n i c h t   s t ö r t .   F e r n e r   w e r d e n   z w e i  

w e i t e r e   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n ,   d i e   bei  V e r w e n d u n g  n u r   e i n e s  

B o h r e r s ,   de r   d u r c h   den  I n n e n r a u m   e i n e s   H o h l p r o f i l s t a b e s   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   a u f t r e t e n :   D i e s e r   e i n e   B o h r e r   b r ä u c h t e  

n ä m l i c h   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e n   V o r s c h u b w e g   u n d  

k ö n n t e   an  e inem  bei  m a n c h e n   P r o f i l f o r m e n   im  H o h l p r o f i l -  

i n n e r n   l i e g e n d e n   S teg   v e r l a u f e n .  

Da  das  aus  dem  B e r e i c h   d e r   s p ä t e r e n   Ecke  zu  e n t f e r n e n d e  

T r o c k e n m i t t e l   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   h e r a u s g e h o l t   w e r d e n   s o l l ,  

r i c h t e t   s i c h   de r   D u r c h m e s s e r   de r   B o h r u n g e n   nach   d e r  



Körnung   des   v e r w e n d e t e n   T r o c k e n m i t t e l s .   Die  B o h r u n g e n  
m ü s s e n   n a t ü r l i c h   m i n d e s t e n s   so  g roß   s e i n ,   d a s s   d a s  

g r ö ß t e   Korn  des   T r o c k e n m i t t e l s   noch  h i n d u r c h t r e t e n  

k a n n .   Bei  den  g e g e n w ä r t i g   ü b l i c h e n   K ö r n u n g e n   d e r   zum 
E i n f ü l l e n   in  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   v e r w e n d e t e n   T r o c k e n -  

m i t t e l   v e r w e n d e t   man  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   B o h r u n g e n   m i t  

e inem  D u r c h m e s s e r   z w i s c h e n   2  mm  und  3  mm,  v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   2 , 6   mm  und  2 ,9   mm. 

..Das  E n t f e r n e n   des  T r o c k e n m i t t e l s   g e s c h i e h t   v o r z u g s -  
w e i s e   d a d u r c h ,   d a s s   nach  dem  A u f b o h r e n   der   F l a n k e n  

des  H o h l p r o f i l s t a b e s   e i n e   de r   B o h r u n g e n   mi t   D r u c k -  

l u f t   b e a u f s c h l a g t   und  d a d u r c h   aus  de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

B o h r u n g   T r o c k e n m i t t e l   a u s g e b l a s e n   w i r d .   W e i t e r h i n  

i s t   v o r z u g s w e i s e   v o r g e s e h e n ,   d a s s   z u s ä t z l i c h   zum 

E i n b l a s e n   von  D r u c k l u f t   in  d i e s e   e i n e   B o h r u n g   au f   d i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Bohrung   D r u c k l u f t i m p u l s e   g e r i c h t e t  

w e r d e n .   Auf  d i e s e   Weise   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n   Korn  d e s  

T r o c k e n m i t t e l s ,   w e l c h e s   s i c h   u n t e r   U m s t ä n d e n   in  d e r  

B o h r u n g ,   aus  w e l c h e r   das  T r o c k e n m i t t e l   a u s g e b l a s e n  

w e r d e n   s o l l ,   v e r k l e m m t   h a t ,   aus  der   Bohrung   w i e d e r  

h e r a u s z u l ö s e n ,   sodaß   h ö c h s t e n s   e i n e   s e h r   k u r z z e i t i g e  

B l o c k i e r u n g   d e r   Bohrung   a u f t r e t e n   k a n n .   Um  d i e   W i r k u n g  

s o l c h e r   D r u c k l u f t i m p u l s e   zu  e r h ö h e n ,   w e r d e n   s i e   v o r -  

z u g s w e i s e   a b w e c h s e l n d   aus  u n t e r s c h i e d l i c h e n   R i c h t u n g e n  

auf  d i e   B o h r u n g   g e r i c h t e t .   Das  E n t f e r n e n   des  T r o c k e n -  

m i t t e l s   w i r d   a u s s e r d e m   e r l e i c h t e r t ,   wenn  man  d i e   b e i d e n  

B o h r u n g e n   a b w e c h s e l n d   mi t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t ;   b e -  



s o n d e r s   w i r k s a m   i s t   e in   a l l e   0,1  s  b i s   0 ,2   s  e r -  

f o l g e n d e r   W e c h s e l   de r   B l a s r i c h t u n g .  

G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n t e   man  das  T r o c k e n m i t t e l   zu  b e i d e n  

S e i t e n   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   h i n d u r c h   aus  dem  H o h l -  

p r o f i l s t a b   h e r a u s b l a s e n .   V o r z u g s w e i s e   b l ä s t   man  e s  

j e d o c h   nur   zu  e i n e r   de r   B o h r u n g e n   h e r a u s ;  

. d a n n   ha t   man  d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   Menge  des  e n t f e r n t e n  

T r o c k e n m i t t e l s   auf   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h e   We i se   z u  
k o n t r o l l i e r e n   ( v e r g l .   S e i t e n   16  und  1 7 ) .   Ein  A u s t r e t e n  

von  T r o c k e n m i t t e l   aus  e i n e r   de r   B o h r u n g e n   l ä ß t   s i c h  

z . B .   e i n f a c h   d a d u r c h   v e r h i n d e r n ,   daß  man  auf   d i e s e   e i n e  

B o h r u n g   d i e   e i n e   B l a s d ü s e   mi t   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r  

M ü n d u n g s w e i t e   u n m i t t e l b a r   a u f s e t z t .   Dies  h a t - o b e n d r e i n  

den  V o r t e i l ,   daß  d i e   D r u c k l u f t   aus  d i e s e r   e i n e n   B l a s -  

d ü s e   u n m i t t e l b a r   in  den  H o h l p r o f i l s t a b   e i n d r i n g e n   k a n n .  

Die  auf  d e r   a n d e r e n   S e i t e   des  H o h l p r o f i l s t a b e s  a n g e -  

o r d n e t e ( n )   D ü s e ( n )   können   von  d e r   d o r t   l i e g e n d e n   B o h r u n g  

ohne  w e i t e r e s   e i n e n   A b s t a n d   a u f w e i s e n ,   da  d i e   von  i h n e n  

a u s g e h e n d e n   D r u c k l u f t i m p u l s e   n i c h t   t i e f   in  den  H o h l -  

p r o f i l s t a b   e i n d r i n g e n ,   s o n d e r n   nur   v e r k l e m m t e   T r o c k e n -  

m i t t e l k ö r n e r   b e f r e i e n   s o l l e n .  

Damit   d i e   B i e g u n g   in  d e f i n i e r t e r   Form  und  an  g e n a u  

d e f i n i e r t e r   S t e l l e   e r f o l g t ,   w i r d   b e v o r z u g t ,   j e n e   W a n d u n g  

des  H o h l p r o f i l s t a b e s ,   w e l c h e   nach  dem  B i e g e n   i n n e n   l i e g t ,  



vor  dem  B i e g e n   e n t l a n g   j e n e r   L i n i e ,   wo  s i c h   nach  dem 

B i e g e n   de r   S c h e i t e l   de r   Ecke  b e f i n d e t ,   e in   wen ig   e i n z u -  

d r ü c k e n ,   ohne  s i e   d a b e i   a u f z u s c h n e i d e n .  

A u s s e r d e m   w i r d   b e v o r z u g t ,   w e n i g s t e n s   das  E n t f e r n e n   d e s  

T r o c k e n m i t t e l s   aus  dem  s p ä t e r e n   E c k e n b e r e i c h   bei   w a a g e -  
r e c h t   l i e g e n d e m ,   mi t   s e i n e n   F l a n k e n   l o t r e c h t   v e r l a u f e n d e n  

H o h l p r o f i l s t a b   d u r c h z u f ü h r e n   und  aus  d i e s e r   Lage  h e r a u s  

auch  das  B i e g e n   um  e i n e   w a a g e r e c h t e   Achse  d u r c h z u f ü h r e n :  

Bei  e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   kann  man  davon   a u s g e h e n ,  
daß  in  den  im  I n n e r e n   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   e r z e u g t e n  

F r e i r a u m   a l l e n f a l l s   in  g e r i n g e m   Umfang  T r o c k e n m i t t e l  

n a c h r u t s c h t ,   s o d a s s   e in   F r e i r a u m   im  w e s e n t l i c h e n   O b e r  

d i e   g e s a m t e   P r o f i l b r e i t e   w ä h r e n d   des  B i e g e v o r g a n g s  

v o r h a n d e n   i s t .   I n s b e s o n d e r e   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d e n  

H o h l p r o f i l s t a b   so  a n z u o r d n e n ,   d a s s   er  w e n i g s t e n s   b e i m  

E n t f e r n e n   des  T r o c k e n m i t t e l s   mi t   j e n e r   Wandung,   w e l c h e  

nach  dem  B i e g e n   i n n e n   l i e g t ,   nach   oben  w e i s t .   In  d e n  

B e r e i c h   z w i s c h e n   den  B o h r u n g e n   n a c h r u t s c h e n d e s   T r o c k e n -  

m i t t e l   l ä ß t   dann  w e n i g s t e n s   j e n e n   T e i l   d i e s e s   B e r e i c h e s  

f r e i ,   in  w e l c h e m   beim  B i e g e n   d i e   s t ä r k s t e   S t a u c h u n g   a u f -  

t r i t t .  

Wie  s t a r k   de r   H o h l p r o f i l s t a b   beim  B i e g e n   an  s e i n e r   I n n e n -  

s e i t e   g e s t a u c h t   und  an  s e i n e r   A u s s e n s e i t e   g e d e h n t   w i r d ,  

l ä ß t   s i c h   zu  e inem  g e w i s s e n   T e i l   d u r c h   d i e   Wahl  d e r  

Lage  de r   B i e g e a c h s e   b e e i n f l u s s e n .   V o r z u g s w e i s e   l e g t   man 

d i e   B i e g e a c h s e   so ,   d a s s   s i e   d u r c h   d i e   b e i d e n   F l a n k e n  

h i n d u r c h g e h t   und  d i e   W i n k e l h a l b i e r e n d e   der   Ecke  s c h n e i d e t .  



Sie  k ö n n t e   a b e r   auch  an  de r   A u s s e n s e i t e   des  H o h l p r o f i l -  

s t a b e s   l i e g e n .  

Um' eine  g e n a u   d e f i n i e r t e   Menge  T r o c k e n m i t t e l   a u s b l a s e n  

zu  k ö n n e n , b l ä s t   man  das  T r o c k e n m i t t e l   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

in  e i n e   A u f f a n g f o r m   h i n e i n ,   w e l c h e   auf   e i n e   F l a n k e   d e s  

R a h m e n p r o f i l s   a u f g e s e t z t   w i r d .   D i e s e   A u f f a n g f o r m   h a t  

V o r z u g s w e i s e   d i e   Form  e i n e s   am  K o p f e n d e   o f f e n e n   Z y l i n d e r s  

mit   e i nem  d a r i n   v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t e n   K o l b e n .   D i e s e r  

Z y l i n d e r  w i r d   m i t   s e i n e m   K o p f e n d e   auf  e i n e   der   B o h r u n g e n  

a u f g e s e t z t   und  s e i n   Kolben   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  z u  

b i e g e n d e n   H o h l p r o f i l s t a b   in  e i n e   s o l c h e  S t e l l u n g   g e b r a c h t ,  

da s s   d i e   G r ö ß e . d e s   K a m m e r v o l u m e n s   z w i s c h e n   der   V o r d e r -  

s e i t e   des  K o l b e n s   und  de r   F l a n k e   des  H o h l p r o f i l s t a b e s ,  

auf  w e l c h e   d e r   Z y l i n d e r   a u f g e s e t z t   i s t ,   g e r a d e   j e n e r  

Menge  des   T r o c k e n m i t t e l s   e n t s p r i c h t ,   w e l c h e   e n t f e r n t  

w e r d e n   s o l l .   Auf  d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   B o h r u n g . i m   H o h l -  

p r o f i l s t a b   s e t z t   man  e i n e   B l a s d ü s e   a u f ,   und  b l ä s t   m i t t e l s  

d i e s e r   B l a s d ü s e   d i e   zu  e n t f e r n e n d e   Menge  des  T r o c k e n m i t t e l s  

in  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Z y l i n d e r   h i n e i n .   Zur  A n p a s s u n g  

an  u n t e r s c h i e d l i c h   b r e i t e   H o h l p r o f i l s t ä b e   s ind   d i e   B l a s -  

düse   und  d e r   Z y l i n d e r   in  i h rem  A b s t a n d   v e r ä n d e r l i c h .  

Nach  dem  A u s b l a s e n   der   v o r b e s t i m m t e n   Menge  des  T r o c k e n -  

m i t t e l s   aus  dem  H o h l p r o f i l s t a b   w i rd   d e r   Z y l i n d e r   vom 

H o h l p r o f i l s t a b   e n t f e r n t   und  das  in  ihm  a n g e s a m m e l t e  

T r o c k e n m i t t e l   aus  dem  Kopf  des  Z y l i n d e r s   a u s g e s t o ß e n   o d e r  



-  nach   Z u r ü c k z i e h e n   des  K o l b e n s   b i s   h i n t e r   e i n e   s e i t -  

l i c h e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   im  r ü c k w ä r t i g e n   Te i l   des  Z y l i n d e r s  -  
d u r c h   d i e s e   s e i t l i c h e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   h i n d u r c h   a b g e -  

s a u g t .  

Im  Z y l i n d e r   i s t   de r   Kolben   mi t   so  v i e l   S p i e l   g e f ü h r t ,  

d a s s   zwar   D r u c k l u f t   am  Ko lben   e n t l a n g   s t r ö m e n   und  a u s  
dem  Z y l i n d e r   e n t w e i c h e n   k a n n ,   n i c h t   j e d o c h   das  im  Z y l i n d e r  

a n g e s a m m e l t e   T r o c k e n m i t t e l ,   s o l a n g e   n i c h t   de r   K o l b e n  

so  w e i t   z u r ü c k g e z o g e n   i s t ,   d a s s   er  d i e   s e i t l i c h e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   f r e i g e g e b e n   h a t .  

V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   de r   Z y l i n d e r k o p f   noch  w e n i g s t e n s  

e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   zwei  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

L u f t a u s t r i t t s d ü s e n ,   w e l c h e   in  d i e   ö f f n u n g   des   Z y l i n d e r -  

k o p f s   münden  und  s c h r ä g   aus  d e r   ö f f n u n g   des  Z y l i n d e r -  

k o p f s   h e r a u s   g e r i c h t e t   s i n d .   Durch  d e r a r t i g e   D ü s e n  

kann  man  - : v o r z u g s w e i s e   a b w e c h s e l n d  -   D r u c k l u f t i m p u l s e  

in  j e n e   B o h r u n g   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   r i c h t e n ,   au f   w e l c h e  

de r   Z y l i n d e r   a u f g e s e t z t   i s t .   Durch  d i e s e   D r u c k l u f t i m p u l s e  

k ö n n e n   K ö r n e r   des  T r o c k e n m i t t e l s ,   w e l c h e   s i c h   u n t e r   Um- 

s t ä n d e n   in  de r   B o h r u n g   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   v e r k l e m m t  

h a b e n ,   w i e d e r   b e f r e i t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i rd   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   der   b e i g e f ü g t e n  

s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g e n   noch  n ä h e r   e r l ä u t e r t :  



F i g u r   1  z e i g t   in  S c h r ä g a n s i c h t   e i n e n   H o h l p r o f i l s t a b .  

w e l c h e r   b e r e i t s   mi t   e i n e m   T r o c k e n m i t t e l   g e -  
f ü l l t   i s t ,   vor   e inem  B i e g e v o r g a n g ,  

F i g u r   2  z e i g t   in  S c h r ä g a n s i c h t   d e n s e l b e n   H o h l p r o f i l -  
s t a b   nach   dem  B i e g e n   e i n e r   E c k e ,   u n d  

F i g u r   3,  z e i g t   e i n e n   w a a g e r e c h t e n   S c h n i t t   d u r c h   d e n  

H o h l p r o f i l s t a b   aus  F i g .   1  m i t   e i n e r   auf   d i e  

b e i d e n   F l a n k e n   a u f g e s e t z t e n   V o r r i c h t u n g   zum 
E n t f e r n e n   von  T r o c k e n m i t t e l   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n  
in  den  F l a n k e n .  

F i g . 1   z e i g t   e i n e n   m e t a l l i s c h e n   H o h l p r o f i l s t a b ,   b e s t e h e n d  

a u s  e i n e r   B a s i s  1 ,  a u s   e i n e r   zu r   B a s i s   p a r a l l e l e n ,   a b e r  

s c h m a l e r  a l s   d i e   B a s i s   1  a u s g e f ü h r t e n   Wandung  2  s o w i e  

z w e i  S e i t e n w ä n d e n .   w e l c h e   d i e   B a s i s   1  und  d i e   d e r   B a s i s  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e  W a n d   2  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n   und  u n t e r -  

t e i l t  s i n d   in  zwei  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e ,   im  r e c h t e n   W i n k e l  

an  d i e   B a s i s   1  a n s c h l i e ß e n d e   F l a n k e n   3a  und  3b  und  z w e i  

S c h r ä g e n   4a  und  4b,  w e l c h e   von  den  F l a n k e n   3a  und  3b  z u r  

W a n d u n g  2   f ü h r e n .   Die  B a s i s   1  b i l d e t   d i e   I n n e n s e i t e   d e s  

s p ä t e r e n  A b s t a n d h a l t e r r a h m e n s   und  i s t   mi t   e i n e r   P e r f o r a t i o n  

5  v e r s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e   e in   k ö r n i g e s ,   in  den  H o h l p r o f i l -  

s t a b   e i n g e f ü l l t e s   T r o c k e n m i t t e l   6  F e u c h t e   von  a u s s e r h a l b  

des   H o h l p r o f i l s t a b e s   a u f n e h m e n   und  b i n d e n   k a n n .  



Um  aus  e inem  s o l c h e n   H o h l p r o f i l s t a b ,   d e r   b e r e i t s   m i t  
dem  T r o c k e n m i t t e l   6  g e f ü l l t   i s t ,   e i n e n   r e c h t w i n k l i g e n  
A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   b i e g e n   zu  k ö n n e n ,   w e r d e n   an  d e r   v o r -  
g e s e h e n e n   B i e g e s t e l l e   d i e   b e i d e n   F l a n k e n   3a  und  3 b  
des   H o h l p r o f i l s t a b e s   q u e r   d u r c h b o h r t ,   und  zwar   i n  
e i n e r   Ebene ,   w e l c h e   im  r e c h t e n   Winke l   zu r   L ä n g s -  
a c h s e   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   v e r l ä u f t   und  d i e   L i n i e  7  

e n t h ä l t ,   w e l c h e   s p ä t e r   den  S c h e i t e l   d e r   Ecke  m a r k i e r t .  

Die  B o h r u n g e n   8  w e r d e n   am  b e s t e n   g l e i c h z e i t i g   an  b e i d e n  

F l a n k e n   3a  und  3b  d u r c h   von  a u s s e n   a u f g e s e t z t e   S p i r a l -  

b o h r e r   9  e r z e u g t .   Der  beim  B o h r e n   g e b i l d e t e   G r a t   l i e g t  
dann   in  b e i d e n   F ä l l e n   i n n e n   und  s t ö r t   n i c h t .  

Nach  dem  A u f b o h r e n   d e r   F l a n k e n   3a  und  3b  w i r d   d u r c h   d i e  

B o h r u n g e n   8  h i n d u r c h   e i n   T e i l   des  T r o c k e n m i t t e l s   6  a u s  
dem  v o r g e s e h e n e n   E c k e n b e r e i c h   e n t f e r n t .   D ies   g e s c h i e h t  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   be i   l i e g e n d e m   H o h l p r o f i l s t a b ,   w o b e i  

d i e   s c h m a l e   Wandung  2  au f   e i n e r   w a a g e r e c h t e n   U n t e r l a g e  
10  l i e g t .   Dies  h a t   den  V o r t e i l ,   d a s s   e i n   M a c h r u t s c h e n  

von  T r o c k e n m i t t e l   6  von  de r   S e i t e   he r   in  den  v o r g e s e h e n e n  

E c k e n b e r e i c h   s i c h   in  G r e n z e n   h ä l t   und  vor   a l l e n   D i n g e n  

u n t e r h a l b   de r   B a s i s   1  in  der   F l u c h t   de r   B o h r u n g e n   8 ,  

a l s o   d o r t ,   wo  beim  B i e g e n   d i e   s t ä r k s t e   S t a u c h u n g   s t a t t -  

f i n d e t .   e in   F r e i r a u m   im  H o h l p r o f i l s t a b   v e r b l e i b t .  

Nach  dem  E n t f e r n e n   d e r   v o r g e s e h e n e n   Menge  des   T r o c k e n -  

m i t t e l s   6  w i r d   d e r   H o h l p r o f i l s t a b   an  s e i n e r   B a s i s   1  im 

r e c h t e n   Winke l   z u r   L ä n g s r i c h t u n g   des  H o h l p r o f i l s t a b e s  



e in   w e n i g  e i n g e d r ü c k t ,   und  zwar   e n t l a n g   j e n e r   L i n i e   7 ,  

w e l c h e   n a c h   dem  B i e g e n   d e r   Ecke  ( F i g .   2)  den  S c h e i t e l  

d e r  E c k e   m a r k i e r t .   Das  E i n d r ü c k e n   de r   B a s i s   e n t l a n g  

d e r  L i n i e   7  kann  mit   e i n e m   k e i l f ö r m i g e n   W e r k z e u g   d u r c h -  

g e f ü h r t  w e r d e n ;   d a b e i   i s t   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   d a s s   d i e  

B a s i s   1  n u r   e i n g e d r ü c k t ,   a b e r   n i c h t   e i n g e s c h n i t t e n   w i r d .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   der   H o h l p r o f i l s t a b   um  90°  g e b o g e n ,  

und  z w a r  v o r z u g s w e i s e   aus  d e r   in  F i g .   1  g e z e i c h n e t e n  

L a g e  h e r a u s .   s o d a s s   auch   nach   dem  B i e g e n   d e r   e i n e   S c h e n -  

k e l  1 1   n o c h   auf   d e r  w a a g e r e c h t e n   U n t e r l a g e   10  l i e g t ,  
w ä h r e n d  d e r   a b g e b o g e n e   S c h e n k e l   12  s e n k r e c h t   nach  o b e n  

r a g t .  

D a s   B i e g e n  s e l b s t   kann  auf   an  s i c h   b e k a n n t e  W e i s e   e r f o l g e n ;  

g r u n d s ä t z l i c h   g e e i g n e t e   B i e g e v o r r i c h t u n g e n   s i n d   b e s c h r i e -  

ben  in  d e r  E P - 8  1 - 9 7 0 3   und  in  de r   ä l t e r e n   d e u t s c h e n   P a t e n t -  

a n m e l d u n g   P  3 2  3 1   6 9 8 . 4   o d e r   in  de r   b e k a n n t g e m a c h t e n  

ö s t e r r .  P a t e n t a n m e l d u n g   1 3 5 4 - 8 2 .   Es  e m p f i e h l t   s i c h ,  

w ä h r e n d  d e s  B i e g e v o r g a n g e s   d i e   F l a n k e n   3a  und  3b  im 

U m g e b u n g s b e r e i c h   der   B o h r u n g e n   8  z w i s c h e n   zwei   K lemm-  

b a c k e n  m i t   e b e n e n   K l e m m f l ä c h e n   e i n z u s p a n n e n ,   d a m i t   b e i m  

B i e g e n   e i n   s o n s t   m ö g l i c h e s   A u f w e r f e n   der   F l a n k e n   v e r -  

m i e d e n   w i r d .  

Durch  den  B i e g e v o r g a n g   w e r d e n   d i e   b e i d e n   B o h r u n g e n   8  b e -  

r e i t s   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   g e s c h l o s s e n .   Beim  w e i t e r e n  

H a n t i e r e n   m i t  d e m   a b g e b o g e n e n   P r o f i l s t a b   bzw.  s p ä t e r  

mi t   d e m  f e r t i g   g e b o g e n e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   kann  d e s h a l b  

aus  den  B o h r u n g e n   8  k e i n   T r o c k e n m i t t e l   mehr  a u s t r e t e n .  



A b s o l u t   d i c h t   v e r s i e g e l t   w e r d e n   d i e   B o h r u n g e n   8  s c h l i e ß -  

l i c h   noch  d u r c h   das  o h n e h i n   zu  e inem  s p ä t e r e n   Z e i t p u n k t  

e r f o l g e n d e   B e s c h i c h t e n   der   F l a n k e n   3a  und  3b  mi t   e i n e r  
K l e b e -   und  D i c h t m a s s e   ( ü b l i c h e r w e i s e   P o l y i s o b u t y l e n ) ,  
w e l c h e s   man  bei   d e r   F e r t i g u n g   de r   I s o l i e r g l a s s c h e i b e n  

b e n ö t i g t ,   um  je   zwei  e i n z e l n e   G l a s s c h e i b e n   mi t   dem  d a -  

z w i s c h e n   l i e g e n d e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n   f e s t   zu  v e r b i n d e n .  

Man  e r h ä l t   a l s o   d u r c h   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

e i n e n   A b s t a n d h a l t e r r a h m e n ,   de r   im  E c k e n b e r e i c h   a b s o l u t  

d i c h t   und  e n t l a n g   de r   i n n e r e n   S c h e i t e l l i n i e   7  n i c h t  

a u f g e s c h n i t t e n   i s t ,   s o d a s s   de r   Rahmen  m e c h a n i s c h   s e h r  

s t a b i l   i s t ,   k e i n   V e r l u s t   von  T r o c k e n m i t t e l   i n  d e n   I n n e n -  

raum  e i n e r   I s o l i e r g l a s s c h e i b e   m ö g l i c h   i s t ,   und der  im Ecken-  

b e r e i c h   auch  k e i n e   R i s s e   an  de r   A u s s e n s e i t e   a u f w e i s t ,  

w e i l   wegen  des  aus  dem  E c k e n b e r e i c h   e n t n o m m e n e n   T r o c k e n -  

m i t t e l s   e i n e   Ü b e r d e h n u n g   de r   P r o f i l w ä n J e   n i c h t   mehr  z u  

b e f ü r c h t e n   i s t .  

Zum  E n t f e r n e n   des  T r o c k e n m i t t e l s   aus  dem  B e r e i c h   d e r  

B o h r u n g e n   8  im  H o h l p r o f i l s t a b   v e r w e n d e t   man  mit   V o r t e i l  

e i n e   V o r r i c h t u n g   der   in  F ig .   3  g e z e i c h n e t e n   A r t .   D i e s e  

V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   e i n e r s e i t s   aus  e i n e r   B l a s d ü s e   2 0 ,  

w e l c h e   d i e   B o h r u n g   8  ü b e r d e c k e n d   auf  d i e   e i n e   F l a n k e   3 a  

des  H o h l p r o f i l s t a b e s   a u f g e s e t z t   w i r d , u n d   zum  a n d e r e n  

aus  e inem  Z y l i n d e r   21,  w e l c h e r   mi t   s e i n e m   e i n e n   o f f e n e n  

Ende  auf   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F l a n k e   3b  des  H o h l p r o f i l -  

s t a b e s   a u f g e s e t z t   w i r d   und  d i e   d o r t   l i e g e n d e   B o h r u n g   8 b  



ü b e r d e c k t .   Die  Z y l i n d e r b o h r u n g   22  i s t   a b g e s t u f t   a u s -  
g e b i l d e t ,   und  zwar   in  de r   W e i s e ,   d a s s   im  v o r d e r e n   T e i l  
des  Z y l i n d e r s   de r   D u r c h m e s s e r   de r   B o h r u n g   g e r i n g e r   i s t  

a l s   im  h i n t e r e n   T e i l   des  Z y l i n d e r s .   Am  U b e r g a n g   vom 
h i n t e r e n   T e i l   de r   Bohrung   zum  v o r d e r e n   T e i l   der   B o h r u n g  
im  Z y l i n d e r   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   B u n d f l ä c h e   23,  w e l c h e  

e i n e n A n s c h l a g   f ü r   e i n e n   a b g e s t u f t   a u s g e b i l d e t e n   K o l b e n  

24  b i l d e t .   Der  v o r d e r e   A b s c h n i t t   24a  des   K o l b e n s   h a t   e i n e n  

g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r   h i n t e r e   A b s c h n i t t   2 4 b  

des  K o l b e n s .   Mit  de r   z w i s c h e n   dem  v o r d e r e n   A b s c h n i t t   2 4 a  

und  dem  h i n t e r e n   A b s c h n i t t   24b  g e b i l d e t e n   B u n d f l ä c h e   25  

s c h l ä g t   de r   Ko lben   an  de r   B u n d f l ä c h e   23  des  Z y l i n d e r s  

an .   Mit  s e i n e m   h i n t e r e n   A b s c h n i t t   24b  i s t   der   Ko lben   24 

in  D i c h t u n g e n   26  und  27  g e f ü h r t ,   w e l c h e   im  h i n t e r e n   Ab-  

s c h n i t t   des  Z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  v o r d e r e   Ab-  

s c h n i t t   24a  des  K o l b e n s   t a u c h t   in  den  e n g e r e n   A b s c h n i t t  

de r   Z y l i n d e r b o h r u n g   22  e in   und  s e i n e   E i n t a u c h t i e f e   b e -  

s t i m m t   d i e   Größe  des  H o h l r a u m s   im  Z y l i n d e r k o p f : 2 8   z w i s c h e n  

d e m  K o l b e n   24  und  der   F l a n k e   3b  des  H o h l p r o f i l s t a b e s .   I n  

d i e s e n   H o h l r a u m   wi rd   m i t t e l s   d e r   B l a s d ü s e   20  aus  dem 

H o h l p r o f i l s t a b   e i n e   g e w i s s e   Menge  des  T r o c k e n m i t t e l s   6 

h i n e i n g e b l a s e n .   Die  in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   29  d u r c h  

d i e   B l a s d ü s e   20  h i n d u r c h   s t r ö m e n d e   D r u c k l u f t   t r i t t   d u r c h  

d i e   B o h r u n g   8  in  den  H o h l p r o f i l s t a b   e i n   und  d u r c h   d i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Bohrung   8b  aus  dem  H o h l p r o f i l s t a b  

w i e d e r   aus  und  t r e i b t   d a b e i   e i n e n   T e i l   des  k ö r n i g e n  

T r o c k e n m i t t e l s   e b e n f a l l s   aus  de r   B o h r u n g   8b  h e r a u s   i n  

den  Z y l i n d e r k o p f   28.   Der  v o r d e r e   A b s c h n i t t   24a  b e s i t z t  



in  dem  e n g e r e n ,   v o r d e r e n   A b s c h n i t t   22a  d e r   Z y l i n d e r -  
b o h r u n g   so  v i e l   S p i e l ,   d a s s   d i e   Luf t   am  K o l b e n   24  e n t -  

l a n g  s t r ö m e n   und  den  Z y l i n d e r   d u r c h   e i n e n   w e i t e r   h i n t e n  

l i e g e n d e n ,   s e i t l i c h e n   A u s l a ß   30  v e r l a s s e n   k a n n .   Das  

S p i e l   des   v o r d e r e n   A b s c h n i t t s   24a  des  K o l b e n s   im  v o r d e r e n  

A b s c h n i t t   22a  der   Z y l i n d e r b o h r u n g   i s t   a n d e r e r s e i t s   s o  

k l e i n ,   d a s s   das  k ö r n i g e   T r o c k e n m i t t e l   6  n i c h t   am  K o l b e n  

e n t l a n g   in  den  A u s l a ß   30  g e l a n g e n   k a n n ,   s o l a n g e   d e r  

K o l b e n   mi t   s e i n e m   v o r d e r e n   A b s c h n i t t   24a  noch  im  v o r d e r e n  

A b s c h n i t t   22a  der   Z y l i n d e r b o h r u n g   s t e c k t .   E r s t   wenn  d i e  

d u r c h   d i e   K o l b e n s t e l l u n g   b e s t i m m t e   Menge  an  T r o c k e n m i t t e l  

aus   dem  H o h l p r o f i l s t a b   e n t f e r n t   i s t ,   w i r d   d e r  Z y l i n d e r   21 

zum  B e i s p i e l   s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h e n e b e n e   nach  u n t e n   e i n  

S t ü c k   w e i t   v e r f a h r e n ,   d e r   K o l b e n   24  b i s   in  e i n e   E n d -  

s t e l l u n g ,   w e l c h e   in  F i g .   3  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t   i s t ,  

z u r ü c k g e z o g e n   und  das  im  Z y l i n d e r k o p f   b e f i n d l i c h e   T r o c k e n -  

m i t t e l   d u r c h   den  A u s l a ß s t u t z e n   3 0  a b g e s a u g t .  

Im  Z y l i n d e r k o p f   s i n d   an  zwei  e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S t e l l e n   noch  zwei  L u f t a u s t r i t t s d ü s e n   31 

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   in  d i e   ö f f n u n g   des  Z y l i n d e r k o p f e s   2 8  

g e r i c h t e t   s i n d   und  d u r c h   w e l c h e   w ä h r e n d   des  A u s b l a s e n s  

des   T r o c k e n m i t t e l s   6  aus  dem  H o h l p r o f i l s t a b   a b w e c h s e l n d  

D r u c k l u f t i m p u l s e   gegen   d i e   B o h r u n g   8b  g e r i c h t e t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   um  e i n z e l n e   K ö r n e r   des  T r o c k e n m i t t e l s ,   w e l c h e  

s i c h   d o r t   v i e l l e i c h t   v e r k l e m m t   h a b e n ,   zu  b e f r e i e n .  



1 . -   V e r f a h r e n   zum  Formen  de r   Ecken  von  A b s t a n d h a l t e r -  

r ahmen   f ü r   r a n d v e r k l e b t e   I s o l i e r g l a s s c h e i b e n   d u r c h  

B i e g e n  v o n   m e t a l l i s c h e n   H o h l p r o f i l s t ä b e n ,   w e l c h e   b e -  

r e i t s  m i t   e inem  k ö r n i g e n   T r o c k e n m i t t e l   g e f ü l l t   s i n d ,   um 
e i n e   im  r e c h t e n   Winkel   zu  den  b e i d e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n  

F l a n k e n   des  H o h l p r o f i l s t a b e s   v e r l a u f e n d e   A c h s e ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   A r b e i t s s c h r i t t e :  

a)  A u f b o h r e n   der   b e i d e n   F l a n k e n   (3a ,   3b)  e i n e s   H o h l -  

p r o f i l s t a b e s   d o r t ,   wo  d i e   B i l d u n g   e i n e r   Ecke  v o r -  

g e s e h e n   i s t ,  

b)  E n t f e r n e n   e i n e r   k l e i n e n   Menge  des  in  den  H o h l p r o f i l -  

s t a b   e i n g e f ü l l t e n   T r o c k e n m i t t e l s   (6)  aus  dem  f ü r   d i e  

Ecke  v o r g e s e h e n e n   B e r e i c h ,  

c)  B i e g e n   des  H o h l p r o f i l s t a b e s .  



2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   B o h r u n g e n   (8)  in  den  b e i d e n   F l a n k e n   ( 3 a ,  

3b)  des  H o h l p r o f i l s t a b e s   b e z o g e n   auf   d i e   zu  den  F l a n k e n  
( 3 a ,   3b)  p a r a l l e l e   M i t t e l e b e n e   des  H o h l p r o f i l s t a b e s  

s p i e g e l b i l d l i c h   l i e g e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F l a n k e n   (3a ,   3b)  des  H o h l p r o f i l -  
s t a b e s   b e i d e   von  außen   nach  i n n e n   a u f g e b o h r t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o h r u n g e n   (8)  e i n e n  

D u r c h m e s s e r   z w i s c h e n   2  mm  und  3  mm,  v o r z u g s w e i s e   z w i -  

s c h e n   2 ,6   mm  und  2 ,9   mm  a u f w e i s e n .  

5.  V e r f a h r e n   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  T r o c k e n m i t t e l   ( 6 )  

d u r c h   E i n b l a s e n   von  D r u c k l u f t   in  e i n e   de r   B o h r u n g e n   ( 8 )  

e n t f e r n t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u s ä t z l i c h   zum  E i n b l a s e n   von  D r u c k l u f t   in  e i n e  

de r   B o h r u n g e n   (8)  auf  d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   B o h r u n g   ( 8 a )  

D r u c k l u f t i m p u l s e   g e r i c h t e t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e s e   D r u c k l u f t i m p u l s e   a b w e c h s e l n d   aus  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   R i c h t u n g e n   auf   d i e   B o h r u n g   (8b)   g e r i c h t e t  

w e r d e n .  



8.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   b e i d e n   B o h r u n g e n   (8)   a b w e c h s e l n d   mi t   D r u c k -  

l u f t   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e n e   Wandung  (1)  d e s  

H o h l p r o f i l s t a b e s ,   w e l c h e   nach  dem  B i e g e n   i n n e n   l i e g t ,  
vor   dem  B i e g e n  e n t l a n g   j e n e r   L i n i e   ( 7 ) ,   wo  s i c h   n a c h  
dem  B i e g e n   de r   S c h e i t e l   der   Ecke  b e f i n d e t ,   e i n   w e n i g  
e i n g e d r ü c k t ,   d a b e i   a b e r   n i c h t   a u f g e s c h n i t t e n   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   das  E n t -  

f e r n e n   des   T r o c k e n m i t t e l s   (6)  aus  dem  s p ä t e r e n   E c k e n -  

b e r e i c h   be i   w a a g e r e c h t   l i e g e n d e m ,   m i t   s e i n e n   F l a n k e n  

(3a ,   3b)  l o t r e c h t   v e r l a u f e n d e n   H o h l p r o f i l s t a b   e r f o l g t ,  
und  daß  aus  d i e s e r   Lage  h e r a u s   auch  das   B i e g e n   um  e i n e  

w a a g e r e c h t e   Achse  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h ' g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w e n i g s t e n s   beim  E n t f e r n e n   des   T r o c k e n m i t t e l s  

(6)  de r   H o h l p r o f i l s t a b   mit   j e n e r   Wandung  ( 1 ) ,   w e l c h e  

nach  dem  B i e g e n   i nnen   l i e g t ,   nach  oben  w e i s t .  

12.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B i e g e a c h s e   d u r c h  



d i e   b e i d e n   F l a n k e n   ( 3 a ,   3b)  h i n d u r c h g e h t   und  d i e   W i n k e l -  
h a l b i e r e n d e   der   j e w e i l i g e n   Ecke  s c h n e i d e t .  

13.  V o r r i c h t u n g   zum  E n t f e r n e n   von  k ö r n i g e m   T r o c k e n -  
m i t t e l   aus  a u f g e b o h r t e n   H o h l p r o f i l s t ä b e n  z u r   V e r -  

wendung   in  e inem  V e r f a h r e n   nach  e inem  de r   v o r s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   B l a s d ü s e   (20)   u n d  
e i n e n   der   B l a s d ü s e   ( 2 0 )   in  v e r ä n d e r l i c h e m   A b s t a n d   g e g e n -  
ü b e r l i e g e n d e n ,   am  v o r d e r e n   Ende  des  Z y l i n d e r k o p f e s   ( 2 8 )  
o f f e n e n   Z y l i n d e r   (21)   mi t   e inem  d a r i n   v e r s c h i e b l i c h  

a n g e o r d n e t e n   K o l b e n   ( 2 4 ) .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  im  Kopf  des  Z y l i n d e r s   (21)   w e n i g s t e n s  

e i n e   in  d i e   ö f f n u n g   des   Z y l i n d e r k o p f s   (28)   g e r i c h t e t e  

L u f t a u s t r i t t s d ü s e   (31 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   13  o d e r   14,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  r ü c k w ä r t i g e n   T e i l   des  Z y l i n d e r s  

(21)   e i n e   s e i t l i c h e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (30)   v o r g e s e h e n  

i s t ,   w e l c h e   an  e in   A b s a u g g e r ä t   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   K o l b e n   (24)   im  Z y l i n d e r   (21)   so  v i e l  

S p i e l   h a t ,   daß  am  K o l b e n   (21)   v o r b e i   zwar  Luf t   s t r ö m e n  

k a n n ,   n i c h t   a b e r   das  k ö r n i g e   T r o c k e n m i t t e l   ( 6 ) .  
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