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@ Verfahren zum Erkennen des Vorhandenseins von Transportgut auf der Mantelfidche eines rotierenden

Transportkorpers.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Erkennen des Vorhandenseins von Transportgut auf der
Mantelflache eines rotierenden Transportkdrpers mit Hilfe
einer einen Lichtsender und einen Lichtempfanger sowie
eine Schaltungsancrdnung zur Signalauswertung enthalten-
den, nach dem Reflexionsprinzip arbeitenden lichtelektri-
schen Einheit.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Weg zum selbsttati-
gen Erkennen des zu transportierenden Gutes zu finden, der
im Vergleich 2u den bisher bekannten Verfahren bzw.
Einrichtungen weniger Aufwand verursacht, einen hdheren
Wirkungsgrad und eine zuverldssigere Signalauswertung
gewdhrieistet und Storeinflisse weitestgehend ausschlielt.

Diese Aufgabe ist geméR der Erfindumg dadurch gelost,
dall der Lichtsender und der Lichtempfinger stationar
angeordnet werden und sowoh! die Ubertragung des vom
Lichtsender ausgesandten Lichtstrahlenbiindels hin zur
Abtastzone als auch die Rickiibertragung des reflektierten
Anteils des Lichtstrahlenbiindels von der Abtastzone zum
Lichtempfénger hin auf optischem Weg erfolgen.
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Anmelderin:
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Verfahren zum Erkennen des Vorhandenseins von
Transportgut auf der Mantelfldche eines rotie-

renden TransportkOrpers.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen des Vor-
handenseins von insbesondere fl&chigem Transportgut auf
der Mantelfl&che eines rotierenden Transportkdrpers mit
Hilfe einer einen Lichtsender und einen Lichtempfédnger
sowie eine Schaltungsanordnung zur Signalauswertung enthal-

tenden und nach dem Reflexionsprinzip arbeitenden licht-
elektrischen Einheit.

Zum selbsttdtigen Feststellen, ob sich das zu transportie-
rende Gut tatsd@chlich auch auf der Mantelfl&@che des rotie-
renden TransportkOrpers befindet bzw. transportgerecht auf
dem Korper aufliegt, ist es bekannt, der abzutastenden Zone
beispielsweise von Transportwalzen fiir Papierbahnen den'
Sender und den Empf&nger einer Reflexlichtschranke zuzuord-
nen und diese Bauteile an der Transportwalze zu haltern,

so daB sie synchrom mit dieser umlaufen. Dabei erhdlt der
Lichtsender seine Versorgungsspannung iiber die mit der Welle
der Transportwalze umlaufende Sekunddrwicklung eines ein-
phasigen Drehtransformators, an deren Klemmen die zum Licht-
sender fiihrenden Verbindungsleitungen angeschlossen sind

und in der von der stationd@ren Primdrwicklung, wenn diese

an der Speisespannung liegt, eine Spannung-induziert wird.
Die am Lichtempfdnger auftretende Spannung, bzw. Spannungs-
dnderung, wird ebenfalls liber zwei Anschlufleitungen einer

separaten Wicklung zugefiihrt, die auf dem die Sekunddrwicklung
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des Drehtransformators tragenden Anker angebracht ist
und in einer dieser zugeordneten Wicklung im Stator eine
Spannung induziert, welche in die Schaltungsanordnung
fir die Signalauswertung gelangt.

Befindet sich eine Papierbahn {iber der Abtastzone, so
wird ein Teil des vom Lichtsender ausgehenden Lichtstrah-
lenblindels zum Lichtempfé&nger hin reflektiert und gelangt

in Form einer Spannung zur Schaltungsanordnung fiir die
Signalauswertung.

Im vorliegenden Fall (fiihrt diese Auswertung zu dem Ergeb-—
nis, daB die Transportwalze ordnungsgemdB mit dem zu trans-
portierenden Gut bestiickt ist und daB die Anlage in Be-
trieb bleiben kann. Bei im Abtastzeitpunkt fehlendem Trans-
portgut fitihrt die Signalauswertung zum Stillsetzen der An-

lage. Die Signalauswertung kann gegebenenfalls auch die um-
gekehrte Folge haben.

Eine Einrichtung der im vorstehenden beschriebenen Art weist
den Nachteil auf, daB deren Wirkungsgrad beziiglich Energie-
und Signalibertragung nur sehr gering ist, so daB die Sig-
nalauswertung schwierig ist. Hinzu kommen noch die hierbei
unvermeidlichen Stdreinfliisse, die vor allem durch den Dreh-
transformator und die relativ langen Verbindungsleitungen

bedingt sind. SchlieBlich ist der elektrische Aufwand insge-
samt betr&chtlich.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Weg zum selbsttdtigen
Erkennen des Vorhandenseins von zu transportierendem Gut auf
der Mantelfldche von rotierenden KOrpern zu finden, der bei
einem GeringstmaB an Aufwand einen hohen Wirkungsgrad und
eine zuverléssige Signalauswertung gewdhrleistet und der
Stdreinflisse weitestgehend ausschlieft.
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Diese Aufgabe ist erfindungsgemdf dadurch gel8st, daB der
Lichtsender und der Lichtempfénger der lichtelektrischen
Einheit stationdr angeordnet sind und sowohl die Ubertra-
gung des vom Lichtsender ausgesandten Lichtstrahlenbiindels
hin zur Abtastzone als auch die Rilickllbertragung des reflek-
tierten Antells des Lichtstrahlenbiindels von der Abtastzone

zum Lichtempfdnger hin auf optischem Weg mittels Lichtfih-
rung erfolgen.

Im Rahmen der Erfindung hat es sich als besonders zweckméBig
erwiesen, zur optischen Ubertragung der Lichtstrahlenbiindel
Lichtleiter zu verwenden, die mit dem rotierenden K&rper um-
laufen und deren Lichtaus- und -eintrittsstellen einerseits
in die Abtastzone miinden und andererseits beriihrungslos mit
dem Lichtsender und dem Lichtempfdnger zusammenwirken.

Eine andere MOglichkeit der optischen Ubertragung der Licht-
strahlenbilindel besteht beispielsweise darin, im Innern eines
als Hohlwalze ausgebildeten rotierenden KOrpers Umlenkspiegel
oder -prismen ortsfest anzubringen, die einerseits das vom
Lichtsender ausgehende und durch eine zentrale Bohrung in der
Welle oder in der Stirnseite der Walze in das Walzeninnere
eintretende Lichtstrahlenbiindel zu einer Durchgangsbohrung im
Mantel der Walze hin ablenken und andererseits den durch eine
weitere Durchgangsbohrung im Walzenmantel in das Walzeninnere
gelangenden reflektierten Anteil des Lichtstrahlenbiindels
durch eine weitere in der Stirnwandung oder in der Welle der
Walze vorgesehene Durchgangs&ffnung auf den Lichtempf&nger len-
ken. Eine Reflexion des ausgestrahlten Lichtbiindels bzw. von
Teilen davon findet dabei nur statt, wenn die in der Abtastzone
befindlichen Durchgangsbohrungen oder -dffnungen im Mantel

der Walze von einer Papierbahn oder einem sonstigen Transport-
gut liberdeckt sind bzw. werden.

Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeichnung, die
eine mit Lichtleitern als optische Ubertragungsmittel ausge-

riistete Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens veranschau-
licht, erl&dutert.
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eine perspektivische Ansicht eines zwei
zylindrische Hohlwalzen als Transport-
kdrper umfassenden Abschnitts einer Anlage

zum Transport von Papierbahnen,

einen Teill&ngsschnitt durch die in Fig. 1
oben dargestellte Hohlwalze mit der licht-
elektrischen Einheit,

eine Ansicht der Hohlwalze gemdB Fig. 2
in Richtung A-B,

eine Ansicht der in Fig. 2 stationdr an-

geordneten Einheit in Richtung C-D,

die Abtastzone im Schnitt mit koaxial zu-
einanderliegenden Miindungen der beiden
Lichtleiter.

Bei dem in Fig. 1 veranschaulichten Abschnitt einer Walzen-

straBe, wie sie im Prinzip beispielsweise Kalander oder Farb-

druckwerke aufweisen, wird das Transportgut 1 in Form einer

Papier- oder Gewebebahn dem oberen rotierenden Kbrper 2 zuge-

fihrt und nach Umlenkung dem unteren Kdrper 3 iibergeben und

von diesem weitertransportiert. Die rotierenden Korper 2, 3
sind hier als Hohlwalzen ausgebildet.

In der Abtastzone 4 der oberen Hohlwalze 2 ist deren Mantel 5

mit zwei als Durchgangsbohrungen ausgebildeten Durchbrechungen
6, 7 versehen, von denen jede das Ende 8', 9' eines Lichtlei-
ters 8, 9 aufnimmt. Die Lichtleiterenden sind dabei r&umlich
definiert und fest angeordnet, gegebenenfalls unter Verwendung
eines besonderen, an der Innenseite des Mantels 5 angebrachten
Aufnahmeteils. Die Stirnfldchen der beispielsweise als Glas-
fasern oder Glasfaserbiindel ausgebildeten Lichtleiter liegen
materialbahnseitig frei, so daB das ausgesandte Lichtstrahlen-
biindel nach auBen austreten kann und der beim Vorhandensein
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von Transportgut von diesem reflektierte Anteil des ausge-
strahlten Lichtes ungehindert in den diesem zugeordneten
Lichtleiter eindringen kann. Beim Ausfilhrungsbeispiel ist der
mit 8 bezeichnete Lichtleiter fiir die Ubertragung des vom
Lichtsender ausgehenden Strahlenbiindels vorgesehen, der Licht-
leiter 9 fiir die Riickfilhrung des reflektierten Lichtanteils
zum Empfdnger. Es ist ohne weiteres mdglich, mehrere solche
Abtastzonen am Umfang der Hohlwalze 2 anzuordnen, die erfor-
derlichenfalls auch r&umlich gegeneinander versetzt sein k&n-

nen, um beispielsweise auch Schriglagen des Transportgutes
erfassen zu kdnnen.

Der Lichtleiter 8 ist im Innenraum der Hohlwalze 2 von der Ab-
taststelle in eine zentrale Bohrung 10 in der Stirnseite der
Walze gefiihrt, die hier durch einen mit einem Wellenstumpf 12
versehenen Flansch 13 verkdrpert ist. Der den Wellenstumpf
enthaltene Flansch 13 ist dabei mittels zweier Schrauben 14

am kreisringférmigen Stirnseitenansatz 15 der Hohlwalze be-
festigt und zu diesem Zweck mit zwei in Umfangsrichtung verlau-
fenden Ldngsschlitzen 16 versehen, die auch ein Verdrehen des
Flansches ermtglichen, vergleiche hierzu auch die Figuren 2
und 3. Desgleichen ist der Lichtleiter 9 in eine weitere Boh-
rung 17 im Flansch 13 eingefilhrt, die achsparallel zur Boh-
rung 10 verlduft und exzentrisch zu dieser angeordnet ist. Da-
rilber hinaus liegt die Bohrung 17 in derselben Ebene wie die
Bohrung 10; sie kdnnte indesssen auch um einen beliebigen Win-
kel gegen die Bohrung 10 versetzt sein.

Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind die beiden
flanschseitigen Endbereiche der beiden Lichtleiter mittels Hil-
sen 30, 31 in den Bohrungen 10 und 17 fixiert. Die Aufnahme-
bohrungen 10 und 17 setzen sich als im Durchmesser verjlingte
Bohrungsabschnitte 10' und 17' im Wellenstumpf 12 axial fort
und nehmen die Enden 8'' und 9'' der beiden Lichtleiter 8 und

9 auf. Die Lichtleiterenden 8'' und 9'' erstrecken sich in den
Bohrungsabschnitten 10' und 17' soweit nach vorne, daB ihre

Stirnfldchen wenigstens angen#ihert blindig sind mit der Stirn-
flédche 12' des Wellenstumpfs 12.
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Der Wellenstumpf 12 ist mittels eines W&lzlagers 18 drehbar

in einem station&ren Bauteil 19 gelagert, in dem der Licht-
sender 20 und der Lichtempfd@nger 21 untergebracht sind. Die
optische Kopplung des Lichtsenders 20 und des Lichtempféngers
21 mit dem Lichtleiter 8 und dem Lichtleiter 9 erfolgt iiber
den zwischen der Stirnfldche 12' des Wellenstumpfes 12 und

der dieser gegeniiberliegenden Stirnfl&che 22 des Bauteils 19
notwendigerweise vorhandenen Luftspalt 23, der beispielsweise
in der Gr&Benordnung von 0,1 bis 0,3 mm liegt. Dabei kann der
Lichtsender etwa biindig mit der Stirnfldche 22 des Bauteiles
19 abschlieBen, desgleichen der Lichtempfinger. Im andern Fall
sind im feststehenden Bauteil 19 Fortsetzungslichtkandle 24,
25 vorzusehen, die zum entsprechend weit innerhalb des Bautei-
les 19 liegenden Lichtsender und Lichtempfédnger fithren. Die
Fortsetzungslichtkandle koénnen dabei ebenfalls durch Lichtlei-
ter verkdrpert sein. Im Falle des zentral liegenden Lichtlei-
terendes 8'' kann sich der Fortsetzungslichtkanal 24 auch noch
zum Teil in die Bohrung 10' des Wellenstumpfies 12 hineiner-
strecken, wobei eine Relativbewegung zwischen diesem Teil-
stlick des Lichtleiters 24 und dem Wellenstunmpf 12 gewdhrlei-
stet sein muB, da der letztere ja rotiert.

Im rdumlich fest angeordneten Bauteil 19 kann auch die Auswer-
teschaltungsanordnung 26 untergebracht sein. Es besteht jedoch
auch die Mdglichkeit, die Auswerteschaltungsanordnung andern-
orts in einer Schaltzentrale oder dgl. vorzusehen. Ebensogut
k6nnen auch der Lichtsender 20 und der Lichtempfdnger 21 an
einem anderen Ort installiert sein und mittels Lichtleiter an
die mit der Hohlwalze 2 umlaufenden Lichtleiter 8 und 9 in der
beschriebenen Weise angekoppelt sein.

Die beschriebene Einrichtung arbeitet wie folgt:

Wird die Abtastzone 4 von einem Transportgut 1, beispielsweise
einer Papierbahn, iberdeckt, so wird das von Lichtsender 20
emittierte und liber die Lichtleiter 24 und 8 zur Abtastzone 4
der Hohlwalze 2 geleitete Lichtstrahlenbiindel von der Papier-

bahn 1 je nach deren Beschaffenheit zu einem grBBeren oder
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kleineren Teil reflektiert und gelangt in den Lichtleiter 9,
der das reflektierte Licht #iber den mit ihm zu einem bestimm-
ten Drehwinkel zusammenwirkenden, station8ren Lichtleiter 25
zum Lichtempfdnger 21 zurilickgestrahlt. Das iiber die Auswerte-
schaltanordnung 26 gesteuerte Relais 27 spricht in diesem Fall
nicht an und die Anlage bleibt im betriebsbereiten Zustand,
der gegebenenfalls durch ein optisches Signal erkennbar ge-
macht sein kann. Bleibt zum vorgesehenen Zeitpunkt eine Sig-
nalgabe infolge Fehlens einer Reflexionslichtstrahlung aus,
well sich kein Transportgut im Bereich der Abtastzone 4 befin-
det, so spricht das Relais 27 an und veranlaBt das Stillsetzen

der Anlage zweckmdBigerweise mit gleichzeitiger optischer und/
oder akustischer Signalgabe.

Soll sich zu einem vorgegebenen Zeitpunkt kein Transportgut
im Bereich der Abtastzone 4 befinden, so kann umgekehrt bei
nicht vorhandenem Reflexionslichtstrahl die Anlage weiter in

Betrieb bleiben und erst beim Vorhandensein eines Transport-
gutes abgeschaltet werden.

Infolge der zentralen Anordnung der den Lichtsendekanal ver-
kOrpernden Lichtleiter 24 und 8 wird in der Abtastzone stén-
dig Licht ausgestrahlt, sofern die Einrichtung in Betrieb ge-
nommen ist. Hingegen wird wegen der exzentrischen Anordnung
der den Reflexionslichtkanal bildenden Lichtleiter 25 und 9
je Umdrehung der Hohlwalze 2 nur einmal Deckungsgleichheit
zwischen dem Lichtleiterende 9'' und dem Lichtleiter 25 er-
zielt (vergl. Fig. 3 und Fig. 4), so daB8 je Walzenumdrehung
nur einmal ein Reflexlichtstrahl zum Lichtempf&nger 21 gelan-
gen kann. Es ist jedoch auch m&glich, mehrere stationdre Re-
flexionslichtkandle vorzusehen, die mit dem umlaufenden

Ende 9'' des Lichtleiters 9 zusammenwirken. Des weiteren be-
steht die Moglichkeit, die das Reflexlicht {ibertragenden
Lichtleiter 9 und 25 koaxial zu den das Sendelichtstrahlen-
blindel iibertragenden Lichtleitern 8 und 24 anzuordnen. Dement-
sprechend konnen auch die in der Abtastzone 4 liegenden Enden

8' und 9' der beiden Lichtleiter 8 und 9 koaxial zueinander-
liegend angeordnet werden.
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Wie Fig. 5 zeigt, sind hier die beiden Enden der besagten
Lichtleiter in einer Hiilse 28 koaxial zusammengefa8t und

mittels einer Zwischenlage 29 optisch gegeneinander abge-
schirmt.

Durch Verschwenken des Flansches 13 nach L&sen der Schrau-

ben 14 188t sich die Winkellage des Lichtleiterendes 9'' be-
zogen auf den stationdren Lichtleiter 25 (Fig. 3 und 4) ver-
dndern und somit der Reflexionslichtkanal bei einer anderen,

als notwendig oder zweckméBig erachteten Winkellage akti-
vieren.

Aus Griinden der Betriebssicherheit empfiehlt es sich, den
Ubergangsbereich zwischen dem umlaufenden Wellenstumpf 12
und dem diesem geceniiberliegenden feststehenden Bauteil (19)
mittels einer Dichtung optisch gegen &uBeren Lichteinfall

sowie auch gegen cas Eindringen von 861 und Staub abzuschirmen.

Patentanspriiche:
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Patentanspriiche

Verfahren zum Erkennen des Vorhandenseins von Transport-
gut auf der Mantelfldche eines rotierenden TransportkOr-
pers mit Hilfe einer einen Lichtsender und einen Licht-
empfidnger sowie eine Schaltungsanordnung zur Signalaus-
wertung enthaltenden, nach dem Reflexionsprinzip arbei-
tenden lichtelektrischen Einheit; dadurch gekennzeichnet,
daB Lichtsender und Lichtempfé&nger der lichtelektrischen
Einheit stationdr angeordnet werden und sowohl die Uber-
tragung des vom Lichtsender ausgesandten Lichtstrahlen-
biindels hin zur Abtastzone als auch die Riickiibertragung
des reflektierten Anteils des Lichtstrahlenbiindels wvon

der Abtastzone zum Lichtempfidnger hin auf optischem Weg
erfolgen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur
optischen Ubertragung der Sendelicht- und Reflexionslicht-
strahlenbiindel Lichtleiter verwendet werden, die mit dem
rotierenden Transportkdrper umlaufen und deren Lichtaus-
und Lichteintrittsstellen einerseits in die Abtastzone
minden und andererseits beriihrungslos und unmittelbar oder
mittelbar iiber weitere Lichtleiter mit dem r&dumlich fest

angeordneten Lichtsender und Lichtempfinger zusammenwirken.

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den An-
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in die Ab-
tastzone (4) des Mantels (5) des rotierenden Transportk&r-
pers (2) die Enden (8', 9') zweier Lichtleiter (8, 9) frei
ausmiinden, von denen der eine (8) mit dem Lichtsender (20)
und der andere (9) mit dem Lichtempfdnger (21) zusammen-—
wirkt, und daB die anderen Enden (8'', 9'') der beiden
Lichtleiter in einem Wellenstumpf (12) ebenfalls frei aus-

miindend gehaltert sind, dem ein feststehendes Bauteil (19)

- 10 -
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zugeordnet ist, das den Lichtsender und den Lichtempfédnger
enth8lt, die unmittelbar oder mittelbar {iber weitere Licht-
leiter (24, 25) mit den Enden (8'', 9'') der beiden Licht~-
leiter (8, 9) zusammenwirken.

. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das

Ende (8'') des den Sendelichtkanal mit verkodrpernden Licht-
leiters (8) zentral in einer Bohrung (10) im Wellenstumpf
(12) angeordnet ist und der zum Lichtsender (20) fiihrende
Lichtleiter (24) achsgleich zum Ende (8'') des Lichtlei-
ters (8) im Bauteil (19) geflihrt ist,

Einrichtung nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ende (9'') des den Reflexlichtkanal mit
verkdrpernden Lichtleiters (9) in einer exzentrisch zur
Mittelachse des Wellenstumpfs (12) liegenden Bohrung (17)
untergebracht ist, die parallel zu der das Ende (8'') des
Lichtleiters (8) aufnehmenden Bohrung (10) verl&uft und in
derselben Ebene liegt, und daB der zum Lichtempfdnger (21)
fihrende Lichtleiter (25) im Bauteil (19) so angeordnet

ist, daB er mit dem Lichtleiterende (9'') zur Deckung bring-
bar ist.

Einrichtung nach den Anspriichen 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Wellenstumpf (12) im stationd&r angeord-
neten Bauteil (19) mittels eines Wdlzlagers (18) oder dgl.
drehbar gelagert ist.

Einrichtung nach den Anspriichen 3 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Wellenstumpf (12) Bestandteil eines
Flansches (13) ist, der mittels Schrauben (14) und in Um-
fangsrichtung vérlaufenden L&ngsschlitzen (16) relativ
zum TransportkOrper verdrehbar ist.

. Einrichtung nach den Anspriichen 3 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daB im feststehenden Bauteil (19) mehrere, auf

- M
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demselben Radius liegende Lichtempfangskan&le vorgesehen
sind.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 3 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Enden (8', 9') der
beiden Lichtleiter (8, 9) und/oder deren Enden (8'',9'"')
so zusammengefaBt sind, daB sie koaxial zueinander liegen

und optisch gegeneinander abgeschirmt sind.

Einrichtung nach den Anspriichen 3 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ubergangsbereich zwischen dem umlaufenden
Wellenstumpf (12) und dem gegeniiberliegenden feststehenden

Bauteil (19) gegen &uBeren Lichteinfall abgeschirmt ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Lichtfiihrung der Sendelicht- und Reflexionslichtstrahlen-
biindel ortsfest im Innern des vorzugsweise als Hohlwalze
ausgebildeten rotierenden Transportkdrpers angebrachte Um-
lenkspiegel oder Umlenkprismen verwendet werden, die das
durch Bohrungen in der Stirnseite der Hohlwalze ein-~ bzw.
austretende entsprechende Lichtstrahlenbiindel zur Abtast-

zone ablenken bzw. auf den Lichtempf@nger zuriickwerfen.

Einrichtung nach den Anspriichen 3 bis 11, dadurch gekenn-

zeichnet, daB als Lichtleiter Glasfasern oder Glasfaser-
biindel verwendet werden.

Einrichtung nach den Anspriichen 3 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Lichtleiter Xunststoff-Fasern oder Kunst-
stoff~Faserbiindel verwendet werden.

Einrichtung nach den Ansprilichen 3 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die Lichtleiter (24, 25) mit dem auBerhalb
vom Bauteil (19) angeordneten Lichtsender (20), Licht-

empfdnger (21), Auswerteschaltungsanordnung {(26) und Re-
lais (27) verbunden sind.

- 12 -
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