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©  Verfahren  zum  Erkennen  des  Vorhandenseins  von  Transportgut  auf  der  Mantelfläche  eines  rotierenden 
Transportkörpers. 

©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  zum  A—  -  1  «  •'  *  »*  1 
Erkennen  des  Vorhandenseins  von  Transportgut  auf  der   ̂ .  j-*-  C  I  .̂ T̂ Ĵ 'Ü—, 
Mantelfläche  eines  rotierenden  Transportkörpers  mit  Hilfe  \  .  v>>  y  >  t  ^ffuj77 
einer  einen  Lichtsender  und  einen  Lichtempfänger  sowie  «  n 
eine  Schaltungsanordnung  zur  Signalauswertung  enthalten-  \,  / ^ - \  
den,  nach  dem  Reflexionsprinzip  arbeitenden  lichtelektri-  """̂   \  KL.   ̂ /   I  ' 
sehen  Einheit.  't—  \ v \   bvv>  ̂ _L  2J Es  ist  Aufgabe  der  Erfindung,  einen  Weg  zum  selbsttäti-  \X!  -jSS  >̂  ̂   II  L 
gen  Erkennen  des  zu  transportierenden  Gutes  zu  finden,  der  3§§§k^  ̂ —  -  *'  //  • 
im  Vergleich  zu  den  bisher  bekannten  Verfahren  bzw.  -  " F L t > ^ g ^ g ^ ^ ~  
Einrichtungen  weniger  Aufwand  verursacht,  einen  höheren  XjzS.  ̂ Ps£3!F"k_  }1 Wirkungsgrad  und  eine  zuverlässigere  Signalauswertung  "~  ,  --•f'Y   ̂ >  ' 
gewährleistet  und  Störeinflüsse  weitestgehend  ausschließt.  22  

n  /IV^^SSs>'  " 
Diese  Aufgabe  ist  gemäß  der  Erfindung  dadurch  gelöst,  |  M  rT~^  '  " 

daß  der  Lichtsender  und  der  Lichtempiäager  stationär  X.// / /   •^K^tfv^r?  '  -" 
angeordnet  wende«  uwi  sowohl  die  Übertragung  des  vom  \ / / / /   4S  Ĵ p.  ̂   ,,,@,,,>,•,;;;/-, Lichtsender  ausgesandten  Lichtstrahlenbündels  hin  zur  Jj  r  ,fj 
Abtastzone  als  auch  die  RückÜbertragung  des  reflektierten  n  __f4q  ^ 
Anteils  des  Lichtstrahlenbündels  von  der  Abtastzone  zum  \̂   °  ~~~\ 
Lichtempfänger  hin  auf  optischem  Weg  erfolgen. 
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 D i e   Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  zum 
Erkennen  des  Vorhandenseins  von  Transportgut  auf  der 
Mantelfläche  eines  rotierenden  Transportkörpers  mit  Hilfe 
einer  einen  Lichtsender  und  einen  Lichtempfänger  sowie 
eine  Schaltungsanordnung  zur  Signalauswertung  enthalten- 
den,  nach  dem  Reflexionsprinzip  arbeitenden  lichtelektri- 
schen  Einheit. 

Es  ist  Aufgabe  der  Erfindung,  einen  Weg  zum  selbsttäti- 
gen  Erkennen  des  zu  transportierenden  Gutes  zu  finden,  der 
im  Vergleich  zu  den  bisher  bekannten  Verfahren  bzw. 
Einrichtungen  weniger  Aufwand  verursacht,  einen  höheren 
Wirkungsgrad  und  eine  zuverlässigere  Signalauswertung 
gewährleistet  und  Störeinflüsse  weitestgehend  ausschließt. 

Diese  Aufgabe  ist  gemäß  der  Erfirtdung dadurch gelöst, 
daß  der  Lichtsender  und  der  Lichtempfänger  stationär 
angeordnet  werden  und  sowohl  die.  Übertragung  des  vom 
Lichtsender  ausgesandten  Lichtstrahlenbündels  hin  zur 
Abtastzone  als  auch  die  Rückübertragung  des  reflektierten 
Anteils  des  Lichtstrahlenbündels  von  der  Abtastzone  zum 
Lichtempfänger  hin  auf  optischem  Weg  erfolgen. 



V e r f a h r e n   zum  E r k e n n e n   des   V o r h a n d e n s e i n s   v o n  

T r a n s p o r t g u t   au f   der   M a n t e l f l ä c h e   e i n e s   r o t i e -  

r e n d e n   T r a n s p o r t k ö r p e r s .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  E r k e n n e n   des   V o r -  

h a n d e n s e i n s   von  i n s b e s o n d e r e   f l ä c h i g e m   T r a n s p o r t g u t   a u f  

d e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n e s   r o t i e r e n d e n   T r a n s p o r t k ö r p e r s   m i t  

H i l f e   e i n e r   e i n e n   L i c h t s e n d e r   und  e i n e n   L i c h t e m p f ä n g e r  

s o w i e   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu r   S i g n a l a u s w e r t u n g   e n t h a l -  

t e n d e n   und  n a c h   dem  R e f l e x i o n s p r i n z i p   a r b e i t e n d e n   l i c h t -  

e l e k t r i s c h e n   E i n h e i t .  

Zum  s e l b s t t ä t i g e n   F e s t s t e l l e n ,   ob  s i c h   das   zu  t r a n s p o r t i e -  

r e n d e   Gut  t a t s ä c h l i c h   auch   a u f   d e r   M a n t e l f l ä c h e   des   r o t i e -  

r e n d e n   T r a n s p o r t k ö r p e r s   b e f i n d e t   bzw.   t r a n s p o r t g e r e c h t   a u f  

dem  K ö r p e r   a u f l i e g t ,   i s t   es  b e k a n n t ,   d e r   a b z u t a s t e n d e n   Z o n e  

b e i s p i e l s w e i s e   von  T r a n s p o r t w a l z e n   f ü r   P a p i e r b a h n e n   d e n  

S e n d e r   und  den  E m p f ä n g e r   e i n e r   R e f l e x l i c h t s c h r a n k e   z u z u o r d -  

nen  und  d i e s e   B a u t e i l e   an  d e r   T r a n s p o r t w a l z e   zu  h a l t e r n ,  

so  daß  s i e   s y n c h r o m   m i t   d i e s e r   u m l a u f e n .   D a b e i   e r h ä l t   d e r  

L i c h t s e n d e r   s e i n e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   ü b e r   d i e   m i t   d e r   W e l l e  

d e r   T r a n s p o r t w a l z e   u m l a u f e n d e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   e i n e s   e i n -  

p h a s i g e n   D r e h t r a n s f o r m a t o r s ,   an  d e r e n   Klemmen  d i e   zum  L i c h t -  

s e n d e r   f ü h r e n d e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   s i n d  

und  in  d e r   von  de r   s t a t i o n ä r e n   P r i m ä r w i c k l u n g ,   wenn  d i e s e  

an  d e r   S p e i s e s p a n n u n g   l i e g t ,   e i n e   S p a n n u n g - i n d u z i e r t   w i r d .  

Die  am  L i c h t e m p f ä n g e r   a u f t r e t e n d e   S p a n n u n g ,   bzw.  S p a n n u n g s -  

ä n d e r u n g ,   w i r d   e b e n f a l l s   ü b e r   zwe i   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   e i n e r  

s e p a r a t e n   W i c k l u n g   z u g e f ü h r t ,   d i e   a u f   dem  d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g  



des   D r e h t r a n s f o r m a t o r s   t r a g e n d e n   A n k e r   a n g e b r a c h t   i s t  

und  in  e i n e r   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   W i c k l u n g   im  S t a t o r   e i n e  

S p a n n u n g   i n d u z i e r t ,   w e l c h e   in  d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

f ü r   d i e   S i g n a l a u s w e r t u n g   g e l a n g t .  

B e f i n d e t   s i c h   e i n e   P a p i e r b a h n   ü b e r   de r   A b t a s t z o n e ,   s o  

w i r d   e i n   T e i l   des   vom  L i c h t s e n d e r   a u s g e h e n d e n   L i c h t s t r a h -  

l e n b ü n d e l s   zum  L i c h t e m p f ä n g e r   h i n   r e f l e k t i e r t   und  g e l a n g t  

in  Form  e i n e r   S p a n n u n g   zur   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   f ü r   d i e  

S i g n a l a u s w e r t u n g .  

Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   f ü h r t   d i e s e   A u s w e r t u n g   zu  dem  E r g e b -  

n i s ,   daß  d i e   T r a n s p o r t w a l z e   o r d n u n g s g e m ä ß   m i t   dem  zu  t r a n s -  

p o r t i e r e n d e n   Gut  b e s t ü c k t   i s t   und  daß  d i e   A n l a g e   in  B e -  

t r i e b   b l e i b e n   k a n n .   Bei   im  A b t a s t z e i t p u n k t   f e h l e n d e m   T r a n s -  

p o r t g u t   f ü h r t   d i e   S i g n a l a u s w e r t u n g   zum  S t i l l s e t z e n   d e r   A n -  

l a g e .   Die   S i g n a l a u s w e r t u n g   kann   g e g e b e n e n f a l l s   auch   d i e   u m -  

g e k e h r t e   F o l g e   h a b e n .  

E i n e   E i n r i c h t u n g   de r   i m  v o r s t e h e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   A r t   w e i s t  

den  N a c h t e i l   a u f ,   daß  d e r e n   W i r k u n g s g r a d   b e z ü g l i c h   E n e r g i e -  

und  S i g n a l ü b e r t r a g u n g   nur  s e h r   g e r i n g   i s t ,   so  daß  d i e   S i g -  

n a l a u s w e r t u n g   s c h w i e r i g   i s t .   H i n z u   kommen  n o c h   d i e   h i e r b e i  

u n v e r m e i d l i c h e n   S t ö r e i n f l ü s s e ,   d i e   vo r   a l l e m   d u r c h   den  D r e h -  

t r a n s f o r m a t o r   und  d i e   r e l a t i v   l a n g e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n  

b e d i n g t   s i n d .   S c h l i e ß l i c h   i s t   d e r   e l e k t r i s c h e   Aufwand   i n s g e -  

samt   b e t r ä c h t l i c h .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e n   Weg  zum  s e l b s t t ä t i g e n  

E r k e n n e n   des   V o r h a n d e n s e i n s   von  zu  t r a n s p o r t i e r e n d e m   Gut  a u f  

d e r   M a n t e l f l ä c h e   von  r o t i e r e n d e n   K ö r p e r n   zu  f i n d e n ,   d e r   b e i  

e i n e m   G e r i n g s t m a ß   an  Aufwand  e i n e n   h o h e n   W i r k u n g s g r a d   u n d  

e i n e   z u v e r l ä s s i g e   S i g n a l a u s w e r t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   und  d e r  

S t ö r e i n f l ü s s e   w e i t e s t g e h e n d   a u s s c h l i e ß t .  



D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r  

L i c h t s e n d e r   und  de r   L i c h t e m p f ä n g e r   de r   l i c h t e l e k t r i s c h e n  

E i n h e i t   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  sowohl   d i e   U b e r t r a -  

gung  des   vom  L i c h t s e n d e r   a u s g e s a n d t e n   L i c h t s t r a h l e n b ü n d e l s  

h i n   zur   A b t a s t z o n e   a l s   auch   d i e   R ü c k ü b e r t r a g u n g   des  r e f l e k -  

t i e r t e n   A n t e i l s   des  L i c h t s t r a h l e n b ü n d e l s   von  de r   A b t a s t z o n e  

zum  L i c h t e m p f ä n g e r   h in   a u f   o p t i s c h e m   Weg  m i t t e l s   L i c h t f ü h -  

r u n g   e r f o l g e n .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   h a t   es  s i c h   a l s   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g  

e r w i e s e n ,   zur   o p t i s c h e n   Ü b e r t r a g u n g   d e r   L i c h t s t r a h l e n b ü n d e l  

L i c h t l e i t e r   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   m i t   dem  r o t i e r e n d e n   K ö r p e r   u m -  

l a u f e n   und  d e r e n   L i c h t a u s -   und   - e i n t r i t t s s t e l l e n   e i n e r s e i t s  

in  d i e   A b t a s t z o n e   münden  und  a n d e r e r s e i t s   b e r ü h r u n g s l o s   m i t  

dem  L i c h t s e n d e r   und  dem  L i c h t e m p f ä n g e r   z u s a m m e n w i r k e n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   o p t i s c h e n   Ü b e r t r a g u n g   d e r   L i c h t -  

s t r a h l e n b ü n d e l   b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   d a r i n ,   im  I n n e r n   e i n e s  

a l s   H o h l w a l z e   a u s g e b i l d e t e n   r o t i e r e n d e n   K ö r p e r s   U m l e n k s p i e g e l  

o d e r   - p r i s m e n   o r t s f e s t   a n z u b r i n g e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   das   v o m  

L i c h t s e n d e r   a u s g e h e n d e   und  d u r c h   e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   in  d e r  

W e l l e   o d e r   in  de r   S t i r n s e i t e   d e r   Walze   in  das   W a l z e n i n n e r e  

e i n t r e t e n d e   L i c h t s t r a h l e n b ü n d e l   zu  e i n e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   i m  

M a n t e l   d e r   Walze   h i n   a b l e n k e n   und  a n d e r e r s e i t s   den  d u r c h   e i n e  

w e i t e r e   D u r c h g a n g s b o h r u n g   i m  W a l z e n m a n t e l   in  das   W a l z e n i n n e r e  

g e l a n g e n d e n   r e f l e k t i e r t e n   A n t e i l   des   L i c h t s t r a h l e n b ü n d e l s  

d u r c h   e i n e   w e i t e r e   in  de r   S t i r n w a n d u n g   o d e r   in  d e r   W e l l e   d e r  

Walze   v o r g e s e h e n e   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   au f   den  L i c h t e m p f ä n g e r   l e n -  

k e n .   E i n e   R e f l e x i o n   des   a u s g e s t r a h l t e n   L i c h t b ü n d e l s   bzw.   v o n  

T e i l e n   d a v o n   f i n d e t   d a b e i   nu r   s t a t t ,   wenn  d i e   in  de r   A b t a s t z o n e  

b e f i n d l i c h e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   o d e r   - ö f f n u n g e n   im  M a n t e l  

d e r   W a l z e   von  e i n e r   P a p i e r b a h n   o d e r   e inem  s o n s t i g e n   T r a n s p o r t -  

g u t   ü b e r d e c k t   s i n d   bzw.  w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  n a c h s t e h e n d e n   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g ,   d i e  

e i n e   m i t   L i c h t l e i t e r n   a l s   o p t i s c h e   ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   a u s g e -  
r ü s t e t e   E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   v e r a n s c h a u -  

l i c h t ,   e r l ä u t e r t .  



Es  z e i g e n :   F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   z w e i  

z y l i n d r i s c h e   H o h l w a l z e n   a l s   T r a n s p o r t -  

k ö r p e r   u m f a s s e n d e n   A b s c h n i t t s   e i n e r   A n l a g e  

zum  T r a n s p o r t   von  P a p i e r b a h n e n ,  

F i g .   2  e i n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   in  F i g .   1 

oben   d a r g e s t e l l t e   H o h l w a l z e   m i t   d e r   l i c h t -  

e l e k t r i s c h e n   E i n h e i t ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   d e r   H o h l w a l z e   gemäß  F i g .   2 

in  R i c h t u n g   A - B ,  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   d e r   in  F i g .   2  s t a t i o n ä r   a n -  

g e o r d n e t e n   E i n h e i t   in   R i c h t u n g   C - D ,  

F i g .   5  d i e   A b t a s t z o n e   im  S c h n i t t   m i t   k o a x i a l   z u -  

e i n a n d e r l i e g e n d e n   M ü n d u n g e n   de r   b e i d e n  

L i c h t l e i t e r .  

Bei   dem  in  F i g .   1  v e r a n s c h a u l i c h t e n   A b s c h n i t t   e i n e r   W a l z e n -  

s t r a ß e ,   w i e  s i e   im  P r i n z i p   b e i s p i e l s w e i s e   K a l a n d e r   o d e r   F a r b -  

d r u c k w e r k e   a u f w e i s e n ,   w i r d   das   T r a n s p o r t g u t   1  in  Form  e i n e r  

P a p i e r -   o d e r   G e w e b e b a h n   dem  o b e r e n   r o t i e r e n d e n   K ö r p e r   2  z u g e -  
f ü h r t   und  n a c h   U m l e n k u n g   dem  u n t e r e n   K ö r p e r   3  ü b e r g e b e n   u n d  

von  d i e s e m   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t .   Die   r o t i e r e n d e n   K ö r p e r   2,  3 

s i n d   h i e r   a l s   H o h l w a l z e n   a u s g e b i l d e t .  

In  d e r   A b t a s t z o n e   4  de r   o b e r e n   H o h l w a l z e   2  i s t   d e r e n   M a n t e l   5 

m i t   zwei   a l s   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   a u s g e b i l d e t e n   D u r c h b r e c h u n g e n  

6,  7  v e r s e h e n ,   von  d e n e n   j e d e   das   Ende  8 ' ,   9'  e i n e s   L i c h t l e i -  

t e r s   8,  9  a u f n i m m t .   Die  L i c h t l e i t e r e n d e n   s i n d   d a b e i   r ä u m l i c h  

d e f i n i e r t   und  f e s t   a n g e o r d n e t ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   b e s o n d e r e n ,   an  de r   I n n e n s e i t e   des   M a n t e l s   5  a n g e b r a c h t e n  

A u f n a h m e t e i l s .   Die  S t i r n f l ä c h e n   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   G l a s -  

f a s e r n   o d e r   G l a s f a s e r b ü n d e l   a u s g e b i l d e t e n   L i c h t l e i t e r   l i e g e n  

m a t e r i a l b a h n s e i t i g   f r e i ,   so  daß  das   a u s g e s a n d t e   L i c h t s t r a h l e n -  

b ü n d e l   nach   a u ß e n   a u s t r e t e n   kann   und  d e r   b e i m   V o r h a n d e n s e i n  



von  T r a n s p o r t g u t   von  d i e s e m   r e f l e k t i e r t e   A n t e i l   des   a u s g e -  
s t r a h l t e n   L i c h t e s   u n g e h i n d e r t   in  den  d i e s e m   z u g e o r d n e t e n  

L i c h t l e i t e r   e i n d r i n g e n   k a n n .  B e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r  

m i t   8  b e z e i c h n e t e   L i c h t l e i t e r   f ü r   d i e   ü b e r t r a g u n g   des   vom 

L i c h t s e n d e r   a u s g e h e n d e n   S t r a h l e n b ü n d e l s   v o r g e s e h e n ,   d e r   L i c h t -  

l e i t e r   9  f ü r   d i e   R ü c k f ü h r u n g   des   r e f l e k t i e r t e n   L i c h t a n t e i l s  

zum  E m p f ä n g e r .   Es  i s t   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   m e h r e r e   s o l c h e  

A b t a s t z o n e n   am  Umfang  d e r   H o h l w a l z e   2  a n z u o r d n e n ,   d i e   e r f o r -  

d e r l i c h e n f a l l s   auch   r ä u m l i c h   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s e i n   k ö n -  

n e n ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   S c h r ä g l a g e n   des  T r a n s p o r t g u t e s  
e r f a s s e n   zu  k ö n n e n .  

Der  L i c h t l e i t e r   8  i s t   im  I n n e n r a u m   de r   H o h l w a l z e   2  von  d e r   A b -  

t a s t s t e l l e   in  e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   10  in  d e r   S t i r n s e i t e   d e r  

Walze   g e f ü h r t ,   d i e   h i e r   d u r c h   e i n e n   mi t   e i n e m   W e l l e n s t u m p f   12 

v e r s e h e n e n   F l a n s c h   13  v e r k ö r p e r t   i s t .   Der  den  W e l l e n s t u m p f  

e n t h a l t e n e   F l a n s c h   13  i s t   d a b e i   m i t t e l s   z w e i e r   S c h r a u b e n   14 

am  k r e i s r i n g f ö r m i g e n   S t i r n s e i t e n a n s a t z   15  de r   H o h l w a l z e   b e -  

f e s t i g t   und  zu  d i e s e m   Zweck  m i t   zwei   in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u -  

f e n d e n   L ä n g s s c h l i t z e n   16  v e r s e h e n ,   d i e   auch  e i n   V e r d r e h e n   d e s  

F l a n s c h e s   e r m ö g l i c h e n ,   v e r g l e i c h e   h i e r z u   auch   d i e   F i g u r e n   2 

und  3.  D e s g l e i c h e n   i s t   d e r   L i c h t l e i t e r   9  in  e i n e   w e i t e r e   B o h -  

r u n g   17  im  F l a n s c h   13  e i n g e f ü h r t ,   d i e   a c h s p a r a l l e l   zu r   B o h -  

r u n g   10  v e r l ä u f t   und  e x z e n t r i s c h   zu  d i e s e r   a n g e o r d n e t   i s t .   D a -  

r ü b e r   h i n a u s   l i e g t   d i e   B o h r u n g   17  in  d e r s e l b e n   E b e n e   wie   d i e  

B o h r u n g   10;  s i e   k ö n n t e   i n d e s s s e n   auch   um  e i n e n   b e l i e b i g e n   W i n -  

k e l   g e g e n   d i e   B o h r u n g   10  v e r s e t z t   s e i n .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   b e i d e n  

f l a n s c h s e i t i g e n   E n d b e r e i c h e   d e r   b e i d e n   L i c h t l e i t e r   m i t t e l s   H ü l -  

sen  30,  31  in  den  B o h r u n g e n   10  und  17  f i x i e r t .   Die  A u f n a h m e -  

b o h r u n g e n   10  und  17  s e t z e n   s i c h   a l s   i m  D u r c h m e s s e r   v e r j ü n g t e  

B o h r u n g s a b s c h n i t t e   10'  und  17'  im  W e l l e n s t u m p f   12  a x i a l   f o r t  

und  nehmen   d i e   Enden   8 "   und  9 ' '   d e r   b e i d e n   L i c h t l e i t e r   8  u n d  

9  a u f .   Die  L i c h t l e i t e r e n d e n   8 "   und  9 "   e r s t r e c k e n   s i c h   in  d e n  

B o h r u n g s a b s c h n i t t e n   10'  und  17'   s o w e i t   nach   v o r n e ,   daß  i h r e  

S t i r n f l ä c h e n   w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   b ü n d i g   s i n d   m i t   d e r   S t i r n -  

f l ä c h e   12'  des   W e l l e n s t u m p f s   1 2 .  



Der  W e l l e n s t u m p f   12  i s t   m i t t e l s   e i n e s   W ä l z l a g e r s   18  d r e h b a r  

in  e inem  s t a t i o n ä r e n   B a u t e i l   19  g e l a g e r t ,   in  dem  d e r   L i c h t -  

s e n d e r   20  und  d e r   L i c h t e m p f ä n g e r   21  u n t e r g e b r a c h t   s i n d .   D i e  

o p t i s c h e   K o p p l u n g   des  L i c h t s e n d e r s   20  und  des  L i c h t e m p f ä n g e r s  

21  mi t   dem  L i c h t l e i t e r   8  und  dem  L i c h t l e i t e r   9  e r f o l g t   ü b e r  

den  z w i s c h e n   d e r   S t i r n f l ä c h e   12'  des   W e l l e n s t u m p f e s   12  u n d  

de r   d i e s e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e   22  des   B a u t e i l s   19 

n o t w e n d i g e r w e i s e   v o r h a n d e n e n   L u f t s p a l t   23,  de r   b e i s p i e l s w e i s e  

in  de r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  0,1  b i s   0 ,3   mm  l i e g t .   D a b e i   kann   d e r  

L i c h t s e n d e r   e t w a   b ü n d i g   m i t   d e r   S t i r n f l ä c h e   22  des   B a u t e i l e s  

19  a b s c h l i e ß e n ,   d e s g l e i c h e n   d e r   L i c h t e m p f ä n g e r .   Im  a n d e r n   F a l l  

s i n d   im  f e s t s t e h e n d e n   B a u t e i l   19  F o r t s e t z u n g s l i c h t k a n ä l e   2 4 ,  

25  v o r z u s e h e n ,   d i e   zum  e n t s p r e c h e n d   w e i t   i n n e r h a l b   des   B a u t e i -  

l e s   19  l i e g e n d e n   L i c h t s e n d e r   und  L i c h t e m p f ä n g e r   f ü h r e n .   D i e  

F o r t s e t z u n g s l i c h t k a n ä l e   k ö n n e n   d a b e i   e b e n f a l l s   d u r c h   L i c h t l e i -  

t e r   v e r k ö r p e r t   s e i n .   Im  F a l l e   des   z e n t r a l   l i e g e n d e n   L i c h t l e i -  

t e r e n d e s   8 "   kann   s i c h   der   F o r t s e t z u n g s l i c h t k a n a l   24  auch   n o c h  

zum  T e i l   in  d i e   B o h r u n g   10'  des   W e l l e n s t u m p f e s   12  h i n e i n e r -  

s t r e c k e n ,   w o b e i   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   d i e s e m   T e i l -  

s t ü c k   des   L i c h t l e i t e r s   24  und  dem  W e l l e n s t u m p f   12  g e w ä h r l e i -  

s t e t   s e i n   muß,  da  de r   l e t z t e r e   ja   r o t i e r t .  

Im  r ä u m l i c h   f e s t   a n g e o r d n e t e n   B a u t e i l   19  kann   a u c h   d i e   A u s w e r -  

t e s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   26  u n t e r g e b r a c h t   s e i n .   Es  b e s t e h t   j e d o c h  

auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   a n d e r n -  

o r t s   in  e i n e r   S c h a l t z e n t r a l e   o d e r   d g l .   v o r z u s e h e n .   E b e n s o g u t  

k ö n n e n   a u c h   d e r   L i c h t s e n d e r   20  und  d e r   L i c h t e m p f ä n g e r   21  a n  

e i n e m   a n d e r e n   Or t   i n s t a l l i e r t   s e i n   und  m i t t e l s   L i c h t l e i t e r   a n  

d i e   mi t   d e r   H o h l w a l z e   2  u m l a u f e n d e n   L i c h t l e i t e r   8  und  9  in  d e r  

b e s c h r i e b e n e n   Wei se   a n g e k o p p e l t   s e i n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Wird  d i e   A b t a s t z o n e   4  von  e i n e m   T r a n s p o r t g u t   1,  b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e r   P a p i e r b a h n , ü b e r d e c k t ,   so  w i r d   das   von  L i c h t s e n d e r   20  

e m i t t i e r t e   und  ü b e r   d i e   L i c h t l e i t e r   24  und  8  zur   A b t a s t z o n e   4 

de r   H o h l w a l z e   2  g e l e i t e t e   L i c h t s t r a h l e n b ü n d e l   von  d e r   P a p i e r -  
bahn  1  je   n a c h   d e r e n   B e s c h a f f e n h e i t   zu  e i n e m   g r ö ß e r e n   o d e r  



k l e i n e r e n   T e i l   r e f l e k t i e r t   und  g e l a n g t   in  den  L i c h t l e i t e r   9 ,  

d e r   das   r e f l e k t i e r t e   L i c h t   ü b e r   den  mi t   ihm  zu  e i n e m   b e s t i m m -  

t e n   D r e h w i n k e l   z u s a m m e n w i r k e n d e n ,   s t a t i o n ä r e n   L i c h t l e i t e r   25 

zum  L i c h t e m p f ä n g e r   21  z u r ü c k g e s t r a h l t .   Das  ü b e r   d i e   A u s w e r t e -  

s c h a l t a n o r d n u n g   26  g e s t e u e r t e   R e l a i s   27  s p r i c h t   in   d i e s e m   F a l l  

n i c h t   an  und  d i e   A n l a g e   b l e i b t   im  b e t r i e b s b e r e i t e n   Z u s t a n d ,  

d e r   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   e i n   o p t i s c h e s   S i g n a l   e r k e n n b a r   g e -  
m a c h t   s e i n   k a n n .   B l e i b t   zum  v o r g e s e h e n e n   Z e i t p u n k t   e i n e   S i g -  

n a l g a b e   i n f o l g e   F e h l e n s   e i n e r   R e f l e x i o n s l i c h t s t r a h l u n g   a u s ,  
w e i l   s i c h   k e i n   T r a n s p o r t g u t   im  B e r e i c h   de r   A b t a s t z o n e   4  b e f i n -  

d e t ,   so  s p r i c h t   das   R e l a i s   27  an  und  v e r a n l a ß t   das   S t i l l s e t z e n  

d e r   A n l a g e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m i t   g l e i c h z e i t i g e r   o p t i s c h e r   u n d /  

o d e r   a k u s t i s c h e r   S i g n a l g a b e .  

S o l l   s i c h   zu  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   Z e i t p u n k t   k e i n   T r a n s p o r t g u t  
im  B e r e i c h   d e r   A b t a s t z o n e   4  b e f i n d e n ,   so  k a n n   u m g e k e h r t   b e i  

n i c h t   v o r h a n d e n e m   R e f l e x i o n s l i c h t s t r a h l   d i e   A n l a g e   w e i t e r   i n  

B e t r i e b   b l e i b e n   und  e r s t   b e i m   V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   T r a n s p o r t -  

g u t e s   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

I n f o l g e   d e r   z e n t r a l e n   A n o r d n u n g   d e r   den  L i c h t s e n d e k a n a l   v e r -  

k ö r p e r n d e n   L i c h t l e i t e r   24  und  8  w i r d   in  de r   A b t a s t z o n e   s t ä n -  

d i g   L i c h t   a u s g e s t r a h l t ,   s o f e r n   d i e   E i n r i c h t u n g   in   B e t r i e b   g e -  

nommen  i s t .   H i n g e g e n   w i r d   w e g e n   d e r   e x z e n t r i s c h e n   A n o r d n u n g  

de r   den  R e f l e x i o n s l i c h t k a n a l   b i l d e n d e n   L i c h t l e i t e r   25  und  9 

je  U m d r e h u n g   d e r   H o h l w a l z e   2  n u r   e i n m a l   D e c k u n g s g l e i c h h e i t  

z w i s c h e n   dem  L i c h t l e i t e r e n d e   9 ' '   und  dem  L i c h t l e i t e r   25  e r -  

z i e l t   ( v e r g l .   F i g .   3  und  F i g .   4 ) ,   so  daß  je   W a l z e n u m d r e h u n g  

nur   e i n m a l   e i n   R e f l e x l i c h t s t r a h l   zum  L i c h t e m p f ä n g e r   21  g e l a n -  

gen  k a n n .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   m e h r e r e   s t a t i o n ä r e   R e -  

f l e x i o n s l i c h t k a n ä l e   v o r z u s e h e n ,   d i e   mi t   dem  u m l a u f e n d e n  

Ende  9 "   des   L i c h t l e i t e r s   9  z u s a m m e n w i r k e n .   Des  w e i t e r e n   b e -  

s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   das   R e f l e x l i c h t   ü b e r t r a g e n d e n  

L i c h t l e i t e r   9  und  25  k o a x i a l   zu  den  das  S e n d e l i c h t s t r a h l e n -  

b ü n d e l   ü b e r t r a g e n d e n   L i c h t l e i t e r n   8  und  24  a n z u o r d n e n .   D e m e n t -  

s p r e c h e n d   k ö n n e n   auch   d i e   in   d e r   A b t a s t z o n e   4  l i e g e n d e n   E n d e n  

8'  und  9'  d e r   b e i d e n   L i c h t l e i t e r   8  und  9  k o a x i a l   z u e i n a n d e r -  

l i e g e n d   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  



Wie  F i g .   5  z e i g t ,   s i n d   h i e r   d i e   b e i d e n   Enden   d e r   b e s a g t e n  

L i c h t l e i t e r   in  e i n e r   H ü l s e   28  k o a x i a l   z u s a m m e n g e f a ß t   u n d  

m i t t e l s   e i n e r   Z w i s c h e n l a g e   29  o p t i s c h   g e g e n e i n a n d e r   a b g e -  

s c h i r m t .  

Durch   V e r s c h w e n k e n   des   F l a n s c h e s   13  nach   L ö s e n   d e r   S c h r a u -  

ben  14  l ä ß t   s i c h   d i e   W i n k e l l a g e   des   L i c h t l e i t e r e n d e s   9 "   b e -  

zogen   au f   den   s t a t i o n ä r e n   L i c h t l e i t e r   25  ( F i g .   3  und   4)  v e r -  

ä n d e r n   und  s o m i t   der   R e f l e x i o n s l i c h t k a n a l   b e i   e i n e r   a n d e r e n ,  

a l s   n o t w e n d i g   o d e r   z w e c k m ä ß i g   e r a c h t e t e n   W i n k e l l a g e   a k t i -  

v i e r e n .  

Aus  G r ü n d e n   d e r   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d e n  

Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   dem  u m l a u f e n d e n   W e l l e n s t u m p f   12 

und  dem  d i e s e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   f e s t s t e h e n d e n   B a u t e i l   ( 1 9 )  

m i t t e l s   e i n e r   D i c h t u n g   o p t i s c h   g e g e n   ä u ß e r e n   L i c h t e i n f a l l  

s o w i e   a u c h   g e g e n   das  E i n d r i n g e n   von  öl  und  S t a u b   a b z u s c h i r m e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E r k e n n e n   des   V o r h a n d e n s e i n s   von  T r a n s p o r t -  

gu t   a u f   d e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n e s   r o t i e r e n d e n   T r a n s p o r t k ö r -  

p e r s   m i t   H i l f e   e i n e r   e i n e n   L i c h t s e n d e r   und  e i n e n   L i c h t -  

e m p f ä n g e r   s o w i e   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zur   S i g n a l a u s -  

w e r t u n g   e n t h a l t e n d e n ,   n a c h   dem  R e f l e x i o n s p r i n z i p   a r b e i -  

t e n d e n   l i c h t e l e k t r i s c h e n   E i n h e i t ;   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  L i c h t s e n d e r   und  L i c h t e m p f ä n g e r   der   l i c h t e l e k t r i s c h e n  

E i n h e i t   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t   w e r d e n   und  s o w o h l   d i e   Ü b e r -  

t r a g u n g   des   vom  L i c h t s e n d e r   a u s g e s a n d t e n   L i c h t s t r a h l e n -  

b ü n d e l s   h i n   zur   A b t a s t z o n e   a l s   auch   d i e   R ü c k ü b e r t r a g u n g  

des   r e f l e k t i e r t e n   A n t e i l s   des   L i c h t s t r a h l e n b ü n d e l s   v o n  

de r   A b t a s t z o n e   zum  L i c h t e m p f ä n g e r   h i n   auf   o p t i s c h e m   Weg 

e r f o l g e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r  

o p t i s c h e n   Ü b e r t r a g u n g   d e r   S e n d e l i c h t -   und  R e f l e x i o n s l i c h t -  

s t r a h l e n b ü n d e l   L i c h t l e i t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   m i t   d e m  

r o t i e r e n d e n   T r a n s p o r t k ö r p e r   u m l a u f e n   und  d e r e n   L i c h t a u s -  

und  L i c h t e i n t r i t t s s t e l l e n   e i n e r s e i t s   in  d i e   A b t a s t z o n e  

münden   und  a n d e r e r s e i t s   b e r ü h r u n g s l o s   und  u n m i t t e l b a r   o d e r  

m i t t e l b a r   ü b e r   w e i t e r e   L i c h t l e i t e r   mit   dem  r ä u m l i c h   f e s t  

a n g e o r d n e t e n   L i c h t s e n d e r   und  L i c h t e m p f ä n g e r   z u s a m m e n w i r k e n .  

3.  E i n r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   den  A n -  

s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d i e   A b -  

t a s t z o n e   (4)  des   M a n t e l s   (5)  des   r o t i e r e n d e n   T r a n s p o r t k ö r -  

p e r s   (2)  d i e   Enden   ( 8 ' ,   9 ' )   z w e i e r   L i c h t l e i t e r   (8,  9)  f r e i  

a u s m ü n d e n ,   von  d e n e n   d e r   e i n e   (8)  m i t   dem  L i c h t s e n d e r   ( 2 0 )  

und  d e r   a n d e r e   (9)  m i t   dem  L i c h t e m p f ä n g e r   (21)  z u s a m m e n -  

w i r k t ,   und  daß  d i e   a n d e r e n   Enden   ( 8 ' ' ,  9 ' ' )   d e r   b e i d e n  

L i c h t l e i t e r   in  e i n e m   W e l l e n s t u m p f   (12)  e b e n f a l l s   f r e i   a u s -  

mündend   g e h a l t e r t   s i n d ,   dem  e i n   f e s t s t e h e n d e s   B a u t e i l   ( 1 9 )  



z u g e o r d n e t   i s t ,   das   den  L i c h t s e n d e r   und  den  L i c h t e m p f ä n g e r  

e n t h ä l t ,   d i e   u n m i t t e l b a r   o d e r   m i t t e l b a r   ü b e r   w e i t e r e   L i c h t -  

l e i t e r   (24,   25)  mi t   den  Enden   ( 8 ' ' ,   9 ' ' )   de r   b e i d e n   L i c h t -  

l e i t e r   (8,  9)  z u s a m m e n w i r k e n .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

Ende  ( 8 " )   des   den  S e n d e l i c h t k a n a l   mi t   v e r k ö r p e r n d e n   L i c h t -  

l e i t e r s   (8)  z e n t r a l   in  e i n e r   B o h r u n g   (10)  i m  W e l l e n s t u m p f  

(12)  a n g e o r d n e t   i s t   und  d e r   zum  L i c h t s e n d e r   (20)  f ü h r e n d e  

L i c h t l e i t e r   (24)  a c h s g l e i c h   zum  Ende  ( 8 ' ' )   de s   L i c h t l e i -  

t e r s   (8)  im  B a u t e i l   (19)  g e f ü h r t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   3  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   Ende  ( 9 ' ' )   d e s   den  R e f l e x l i c h t k a n a l   m i t  

v e r k ö r p e r n d e n   L i c h t l e i t e r s   (9)  in  e i n e r   e x z e n t r i s c h   z u r  

M i t t e l a c h s e   des   W e l l e n s t u m p f s   (12)  l i e g e n d e n   B o h r u n g   ( 1 7 )  

u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   d i e   p a r a l l e l   zu  de r   das  Ende  ( 8 ' ' )   d e s  

L i c h t l e i t e r s   (8)  a u f n e h m e n d e n   B o h r u n g   (10)  v e r l ä u f t   und  i n  

d e r s e l b e n   Ebene   l i e g t ,   und  daß  d e r   zum  L i c h t e m p f ä n g e r   ( 2 1 )  

f ü h r e n d e   L i c h t l e i t e r   (25)  im  B a u t e i l   (19)  so  a n g e o r d n e t  

i s t ,   daß  er  m i t   dem  L i c h t l e i t e r e n d e   ( 9 " )   zu r   D e c k u n g   b r i n g -  

b a r   i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   W e l l e n s t u m p f   (12)  im  s t a t i o n ä r   a n g e o r d -  

n e t e n   B a u t e i l   (19)  m i t t e l s   e i n e s   W ä l z l a g e r s   (18)  o d e r   d g l .  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   3  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   W e l l e n s t u m p f   (12)  B e s t a n d t e i l   e i n e s  

F l a n s c h e s   (13)  i s t ,   d e r   m i t t e l s   S c h r a u b e n   (14)  und  in  Um- 

f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   L ä n g s s c h l i t z e n   (16)  r e l a t i v  

zum  T r a n s p o r t k ö r p e r   v e r d r e h b a r   i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  f e s t s t e h e n d e n   B a u t e i l   (19)  m e h r e r e ,   a u f  



d e m s e l b e n   R a d i u s   l i e g e n d e   L i c h t e m p f a n g s k a n ä l e   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

9.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   3  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Enden  ( 8 ' ,   9 ' )   d e r  

b e i d e n   L i c h t l e i t e r   (8,  9)  u n d / o d e r   d e r e n   Enden  ( 8 ' ' , 9 ' ' )  

so  z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,   daß  s i e   k o a x i a l   z u e i n a n d e r   l i e g e n  

und  o p t i s c h   g e g e n e i n a n d e r   a b g e s c h i r m t   s i n d .  

10.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   dem  u m l a u f e n d e n  

W e l l e n s t u m p f   (12)  und  dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   f e s t s t e h e n d e n  

B a u t e i l   (19)  g e g e n   ä u ß e r e n   L i c h t e i n f a l l   a b g e s c h i r m t   i s t .  

11.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r  

L i c h t f ü h r u n g   d e r   S e n d e l i c h t -   und  R e f l e x i o n s l i c h t s t r a h l e n -  

b ü n d e l   o r t s f e s t   im  I n n e r n   des   v o r z u g s w e i s e   a l s   H o h l w a l z e  

a u s g e b i l d e t e n   r o t i e r e n d e n   T r a n s p o r t k ö r p e r s   a n g e b r a c h t e   Um- 

l e n k s p i e g e l   o d e r   U m l e n k p r i s m e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   d a s  

d u r c h   B o h r u n g e n   in  de r   S t i r n s e i t e   de r   H o h l w a l z e   e i n -   b z w .  

a u s t r e t e n d e   e n t s p r e c h e n d e   L i c h t s t r a h l e n b ü n d e l   zu r   A b t a s t -  

zone  a b l e n k e n   bzw.  au f   den  L i c h t e m p f ä n g e r   z u r ü c k w e r f e n .  

12.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   L i c h t l e i t e r   G l a s f a s e r n   o d e r   G l a s f a s e r -  

b ü n d e l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

13.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   L i c h t l e i t e r   K u n s t s t o f f - F a s e r n   o d e r   K u n s t -  

s t o f f - F a s e r b ü n d e l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

14.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  b i s   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   L i c h t l e i t e r   (24 ,   25)  mi t   dem  a u ß e r h a l b  

vom  B a u t e i l   (19)  a n g e o r d n e t e n   L i c h t s e n d e r   ( 2 0 ) ,   L i c h t -  

e m p f ä n g e r   ( 2 1 ) ,   A u s w e r t e s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   (26)  und  R e -  

l a i s   (27)  v e r b u n d e n   s i n d .  
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