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.  •  «.Miaiiiiinjoii  uei  i  anKwageaniagen. )  Die  von  einem  Schwimmdach  auf  die  Flüssigkeit  in 
lern  Tank  ausgeübte  Kraft  ändert  sich  z.B.  bei  Schneeaufla- 
.  Zur  Kompensation  derartiger  Störeinflüsse  wird  die  vom hwimmdach  auf  die  Flüssigkeit  ausgeübte  Kraft  festge- 
sllt,  der  Meßwert  über  Lichtleiter  aus  dem  Tankbereich 
ertragen  und  in  der  Tankwägeeinrichtung  zur  Kompensati- 
verwendet. 

  Die  von  einem  Schwimmdach  auf  die  Flüssigkeit  in 
einem  Tank  ausgeübte  Kraft  ändert  sich  z.B.  bei  Schneeaufla- 
ge.  Zur  Kompensation  derartiger  Störeinflüsse  wird  die  vom Schwimmdach  auf  die  Flüssigkeit  ausgeübte  Kraft  festge- 
stellt,  der  Meßwert  über  Lichtleiter  aus  dem  Tankbereich 
übertragen  und  in  der  Tankwägeeinrichtung  zur  Kompensati- 
on  verwendet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   gemäß  dem  O b e r b e -  

g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

In  l e t z t e r   Z e i t   w e r d e n   zu r   S p e i c h e r u n g   von  F l ü s s i g k e i t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e n ,   T a n k a n l a g e n   v e r w e n -  

d e t ,   b e i   d e n e n   d i e   F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e   mi t   e i n e m  

S c h w i m m d a c h   a b g e d e c k t   i s t .   Ein  d e r a r t i g e s   S c h w i m m d a c h  

r u h t   g e w ö h n l i c h   a u f   e i n e m   P o n t o n r i n g   und  i s t   s e i t l i c h   z u r  

Tankwand   h i n   g e g e n   E i n d r i n g e n   von  F e u c h t i g k e i t   und  S c h m u t z  

a b g e d i c h t e t .   Bei   de r   M a s s e -   o d e r   I n h a l t s b e s t i m m u n g   d e r a r -  

t i g e r   G r o ß t a n k s   b e e i n f l u s s e n   R e g e n ,   S c h n e e a u f l a g e ,   W i n d -  

e i n w i r k u n g   und  d i e   R e i b u n g   de r   S c h w i m m d a c h d i c h t u n g   zum 

Tank  h i n   das   M e ß e r g e b n i s   e r h e b l i c h   ( b i s   100  t  und  m e h r ) .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   G e -  

n a u i g k e i t   de r   M a s s e -   o d e r   I n h a l t s b e s t i m m u n g   be i   e i n e m   m i t  

S c h w i m m d a c h   a u s g e s t a t t e t e n   Tank  zu  v e r b e s s e r n ,   i ndem  E i n -  

f l ü s s e   des   S c h w i m m d a c h s   und  a u f   das  S c h w i m m d a c h   k o m p e n -  

s i e r t   w e r d e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   g e l i n g t   d i e s   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   n a c h  

A n s p r u c h   1  o d e r   3 .  

Das  S c h w i m m d a c h   üb t   a u f   d i e   F l ü s s i g k e i t   je  nach   S t ö r e i n -  

f l u ß   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   K r a f t   a u s .   Da  mi t   dem  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   d i e s e   K r a f t   b e s t i m m t   w i r d ,   k a n n  

s i e   zu r   K o m p e n s a t i o n   de r   S c h w i m m d a c h e i n f l ü s s e   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  



A n d e r e r s e i t s   v e r u r s a c h t   d i e   d u r c h   das  S c h w i m m d a c h   a u f   d i e  

F l ü s s i g k e i t   a u s g e ü b t e   K r a f t   e i n e   dazu  p r o p o r t i o n a l e   F l ü s -  

s i g k e i t s v e r d r ä n g u n g ,   d i e   z u r   K o m p e n s a t i o n   von  S c h w i m m d a c h -  

e i n f l ü s s e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

Ein  w e i t e r e s   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  de r   im  T a n k b e r e i c h   f e s t g e s t e l l t e   M e ß w e r t   e x -  

p l o s i o n s s i c h e r   au f   o p t i s c h e m   Wege,  n ä m l i c h   ü b e r   L i c h t l e i -  

t e r   aus   dem  T a n k b e r e i c h   h e r a u s   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e  

a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   G e s a m t a n s i c h t   e i n e s   e i n  

Schwimmdach   v e r w e n d e n d e n   T a n k s ,  

F i g .   2  e i n   B e i s p i e l   e i n e r   M e ß a n o r d n u n g ,   be i   d e r   d i e  

A u f t r i e b s k r a f t   e i n e s   V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r s   f e s t -  

g e s t e l l t   w i r d ,  

F i g .   3A  und  3B  s c h e m a t i s c h   V o r r i c h t u n g e n ,   mi t   d e n e n   d i e  

a u f   das  S c h w i m m d a c h   a u s g e ü b t e   K r a f t   f e s t g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,  

F i g .  4   s c h e m a t i s c h   e i n e   A n o r d n u n g ,   b e i   d e r   d i e   H ö h e  

e i n e r   F l ü s s i g k e i t s s ä u l e   zur   F e s t s t e l l u n g   d e r  

d u r c h   das  S c h w i m m d a c h   a u f   d i e   F l ü s s i g k e i t   a u s -  

g e ü b t e n   K r a f t   a u s g e n ü t z t   w i r d ,  

F i g .   5  e i n e   A n o r d n u n g ,   be i   de r   d i e   E i n t a u c h t i e f e   d e s  

S c h w i m m d a c h e s   m i t t e l s   e i n e s   S c h w i m m e r s   f e s t -  

g e s t e l l t   w i r d ,   u n d  

F i g .   6  das  L i c h t ü b e r t r a g u n g s s y s t e m .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   Tank  11  m i t   e i n e m   S c h w i m m d a c h   9,  d a s  

von  e i n e m   P o n t o n r i n g   12  g e t r a g e n   und  g e g e b e n ü b e r   de r   T a n k -  

wand  ü b e r   e i n e   D i c h t u n g   13  a b g e d i c h t e t   i s t .   Im  Tank  b e -  



f i n d e t   s i c h   F l ü s s i g k e i t   2 1 .  

Auf  de r   O b e r s e i t e   des   S c h w i m m d a c h e s 9   s i n d   e in   o d e r   v o r -  

z u g s w e i s e   m e h r e r e   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e   M e ß v o r r i c h -  

t u n g e n   10  v o r g e s e h e n ,   d i e   je  n a c h   n a c h s t e h e n d   noch   z u  

b e s c h r e i b e n d e n   a l t e r n a t i v e n   A u s b i l d u n g e n   e i n e   A n z e i g e   a b -  

g e b e n ,   d i e   in  B e z i e h u n g   zu  de r   vom  Schwimmdach   a u f   d i e  

F l ü s s i g k e i t   a u s g e ü b t e n   K r a f t   s t e h t .   D i e s e   A n z e i g e   w i r d  

e x p l o s i o n s s i c h e r  ,   v o r z u g s w e i s e   a u f   o p t i s c h e m   Wege,  n ä m l i c h  

ü b e r   L i c h t l e i t e r   5  zu  e i n e r   A u s w e r t e -   und  M e ß e i n r i c h t u n g   6 

g e l e i t e t ,   in   de r   d i e   ü b e r t r a g e n e n   M e ß w e r t e   zu  e i n e m   m a s s e -  

p r o p o r t i o n a l e n   M i t t e l w e r t   f ü r   d i e   d u r c h   das  S c h w i m m d a c h  

auf   d i e   F l ü s s i g k e i t   a u s g e ü b t e n   K r a f t   z u s a m m e n g e f a ß t   u n d  

zur   K o m p e n s a t i o n   d e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   T a n k w ä g e e i n r i c h -  

t u n g   8  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   be i   de r   das  S c h w i m m -  

dach   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   de r   F l ü s s i g k e i t   a u f l i e g t ,   w o b e i  

je  nach   G e w i c h t   des   S c h w i m m d a c h e s   9  und  R e i b u n g   de r   D i c h -  

t u n g e n   13  F l ü s s i g k e i t   a u ß e r h a l b   d e s   P o n t o n r i n g e s   12  u n d  

in  e inem  Rohr   16  h o c h s t e i g t ,   das   d u r c h   das  S c h w i m m d a c h   9 

g e f ü h r t   i s t ,   m i t   s e i n e m   u n t e r e n   Ende  in  d i e   F l ü s s i g k e i t  

e i n t a u c h t   und  mi t   s e i n e m   o b e r e n   Ende  an  e i n e r   M e ß v o r r i c h -  

t u n g   10  b e f e s t i g t   i s t .  

Bei  dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   t a u c h t   e i n   V e r -  

d r ä n g u n g s k ö r p e r   1  in  d i e   F l ü s s i g k e i t   im  Rohr  16  e i n .   E r  

s t e h t   ü b e r   g e e i g n e t e   L e n k e r - ,   H e b e l -   o d e r   a n d e r e   F ü h -  

r u n g s e l e m e n t e   2  mi t   e i n e r   M e ß f e d e r   3  in  V e r b i n d u n g .   D i e  

auf   dem  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   1  a u s g e ü b t e   A u f t r i e b s k r a f t   b e -  

w i r k t   e i n e   P o s i t i o n s v e r ä n d e r u n g   a u f   de r   A n z e i g e   4,  d i e  

m i t t e l s   e i n e s   L i c h t l e i t e r - A b t a s t s y s t e m s   f e s t g e s t e l l t   w i r d .  

Der  f e s t g e s t e l l t e   Wert   w i r d ,   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   ü b e r   d a s  

L i c h t l e i t e r s y s t e m   5  aus   dem  T a n k b e r e i c h   h e r a u s   ü b e r t r a g e n .  



Die  F i g u r e n   3A  und  3B  g e b e n   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

f ü r   d i e   F e s t s t e l l u n g   d e r   A u f t r i e b s k r a f t   w i e d e r ,   wobe i   i n  

F i g .   3A  a l s   K r a f t a u f n e h m e r   e i n e   Membran  31  und  g e m ä ß  

F i g .   3B  e i n   K o l b e n   41  im  Rohr  16  a n g e o r d n e t   s i n d .  

A l t e r n a t i v   dazu   k ö n n t e   an  de r   U n t e r s e i t e   des   S c h w i m m d a c h e s  

9  e i n   g e e i g n e t e r   D r u c k w a n d l e r   a n g e s e t z t   w e r d e n ,   der   d i e  

vom  S c h w i m m d a c h   a u f   d i e   F l ü s s i g k e i t   a u s g e ü b t e   K r a f t   f e s t -  

s t e l l t   und  e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   aus   dem  T a n k b e r e i c h  

h e r a u s   zu r   A u s w e r t e -   und  M e ß v o r r i c h t u n g   6  l e i t e t .  

F i g .  4   v e r a n s c h a u l i c h t   im  P r i n z i p   e i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h -  

k e i t   de r   F e s t s t e l l u n g   de r   vom  S c h w i m m d a c h   a u f   d i e   F l ü s -  

s i g k e i t   a u s g e ü b t e n   K r a f t   be i   au f   de r   F l ü s s i g k e i t   a u f l i e -  

gendem  S c h w i m m d a c h   9,  w o b e i   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n s b e -  

s o n d e r e   dann  zur   Anwendung   kommen  k ö n n t e ,   wenn  k e i n e   V e r -  

d r ä n g u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t   am  T a n k u m f a n g   a u f t r e t e n   k a n n .  

Das  Rohr  26  e r s t r e c k t   s i c h   in   d i e s e m   F a l l e   ü b e r   d a s  

S c h w i m m d a c h   9  h i n a u s   und  es  wi rd   d i e   Höhe  d e r   F l ü s s i g k e i t s -  

s ä u l e   in  dem  Rohr  a l s   M e ß w e r t   f ü r   den  S c h w i m m d a c h e i n f l u ß  

v e r w e n d e t .  

Da  d i e   E i n t a u c h t i e f e   des   S c h w i m m d a c h s   9  in   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   21  e i n   Maß  f ü r   den  E i n f l u ß   des   S c h w i m m d a c h s   i s t ,   k a n n  

a u c h   d i e s e   zu r   K o m p e n s a t i o n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   In  A b -  

w a n d l u n g   der   F i g .   2  i s t   dann   der   V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   1  a l s  

S c h w i m m e r   a u s g e b i l d e t   und  es  w i r d   n i c h t   s e i n e   A u f t r i e b s -  

k r a f t ,   s o n d e r n   a l l e i n   s e i n e   H ö h e n l a g e   in  de r   M e ß v o r r i c h -  

t u n g   10  f e s t g e s t e l l t .  

E i n e   e i n e n   d e r a r t i g e n   Schwimmer   v e r w e n d e n d e   M e ß v o r r i c h t u n g  

k ö n n t e   auch   d o r t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wo  das   S c h w i m m d a c h   n i c h t  

a u f   d e r   F l ü s s i g k e i t   a u f l i e g t ,   s o n d e r n   z w i s c h e n   U n t e r s e i t e  

des   S c h w i m m d a c h e s   9  und  F l ü s s i g k e i t   21  e i n   m i t   der   A t m o s -  

p h ä r e   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e r   Z w i s c h e n r a u m   v o r h a n d e n   i s t .  



Dies   i s t   in  F i g .   5  s c h e m a t i s c h   mi t   dem  Schwimmer   51  d a r -  

g e s t e l l t .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t   be i   d e r   E r f i n d u n g ,   daß  d i e  

mi t   d e r   M e ß v o r r i c h t u n g   10  f e s t g e s t e l l t e n   Wer te   e x p l o s i o n s -  

s i c h e r ,  n ä m l i c h   m i t t e l s   des  L i c h t l e i t e r s y s t e m s   5  aus   dem 

T a n k b e r e i c h   h e r a u s g e f ü h r t  w e r d e n .  

F i g .   6  z e i g t   E i n z e l h e i t e n   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   b e i  

de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   a n w e n d b a r e n   L i c h t ü b e r -  

t r a g u n g s s y s t e m s   zur   e x p l o s i o n s s i c h e r e n   Ü b e r t r a g u n g   d e r  

M e ß w e r t e   aus   dem  T a n k b e r e i c h .  

Ein  L i c h t s e n d e r   60,  v o r z u g s w e i s e   in  Form  e i n e r   o d e r   m e h -  

r e r e r   L a s e r d i o d e n , i s t   ü b e r   e i n e   d e r   A n z a h l   de r   L a s e r -  

d i o d e n   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   von  L i c h t l e i t e r n   66,  v o r z u g s -  
w e i s e   in  Form  von  G l a s f a s e r n ,   mi t   d e r   M e ß v o r r i c h t u n g   10 

v e r b u n d e n .   Die  P o s i t i o n s v e r ä n d e r u n g s a n z e i g e   4  de r   M e ß v o r -  

r i c h t u n g   10  ( v g l .   F i g .   2)  i s t   mi t   e i n e m   L o c h c o d i e r u n g s -  

g l i e d ,   e twa   in  Form  e i n e r   F a h n e ,  m i t   s e n k r e c h t   ü b e r e i n a n -  

de r   a n g e o r d n e t e n   L o c h c o d i e r u n g e n   v e r s e h e n .   Vom  S e n d e r  

f ü h r e n   e n t w e d e r   so  v i e l e   L i c h t l e i t e r   66  zur   M e ß v o r r i c h -  

t u n g   10  wie  m a x i m a l   L ö c h e r   in  e i n e r   L o c h c o d i e r u n g   a u f -  

t r e t e n   k ö n n e n   o d e r   es  w e r d e n   nur   e i n   o d e r   zwei   L i c h t l e i -  

t e r   66  v e r w e n d e t   und  am  E i n g a n g   d e r   M e ß v o r r i c h t u n g   10  e r -  

f o l g t   e i n e   A u f s p a l t u n g   des  L i c h t s   in  so  v i e l   K a n ä l e   a l s  

m a x i m a l   L ö c h e r   in  e i n e r   L o c h c o d i e r u n g   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

H i n t e r   dem  L o c h c o d i e r u n g s g l i e d   62  s i n d   mi t   den  L o c h c o -  

d i e r u n g s p o s i t i o n e n   f l u c h t e n d   d i e   E i n g ä n g e   von  so  v i e l e n  

L i c h t l e i t e r n   68  v o r g e s e h e n   a l s   m a x i m a l   L ö c h e r   in  e i n e r  

L o c h c o d i e r u n g   m ö g l i c h   s i n d .   ü b e r   d i e   L i c h t l e i t e r   68  w i r d  

d i e   j e w e i l s   f e s t g e s t e l l t e   L o c h c o d i e r u n g   zu  e inem  E m p f ä n g e r  

64  a u ß e r h a l b   des   T a n k b e r e i c h s   ü b e r t r a g e n ,   wo  dann  d i e   b e -  

r e i t s   b e s c h r i e b e n e   A u s w e r t u n g   s t a t t f i n d e t ,   d e r e n   E r g e b n i s  

b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   A n z e i g e   70  a n g e z e i g t   w e r d e n   k a n n  

und  w o b e i   f e r n e r   e in   K o r r e k t u r s i g n a l   f ü r   d i e   G e s a m t m a s s e  



e r z e u g t   w i r d .  

Wenn  v o r s t e h e n d   von  L o c h c o d i e r u n g e n   g e s p r o c h e n   w u r d e ,  

so  w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   k e i n e   k r e i s f ö r m i g e n   L ö c h e r   m i t   A b -  

s t ä n d e n   z w i s c h e n   den  L o c h c o d i e r u n g e n   v e r w e n d e t ,   s o n d e r n  

S c h l i t z e   m i t   e i n e m   d i r e k t e n   Ü b e r g a n g   von  e i n e r   C o d i e r u n g  

zur   a n d e r e n ,   so  daß  i n  j e d e r   P o s i t i o n   e i n e   A b l e s u n g  m ö g -  

l i c h   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   K o m p e n s a t i o n   des   E i n f l u s s e s   des   G e -  

w i c h t s   e i n e s   S c h w i m m d a c h s   be i   der   B e s t i m m u n g   des   G e -  

w i c h t s   o d e r   des  V o l u m e n s   des   I n h a l t s   von  T a n k a n l a g e n  

o d e r   d e r g l e i c h e n ,   d a d u r c h   g  e  k  e n  n z e  i c h  n e  t  ,  

daß  d i e   d u r c h   das  G e w i c h t   des   S c h w i m m d a c h s   a u f   d i e  

F l ü s s i g k e i t   a u s g e ü b t e   K r a f t   g e m e s s e n ,   de r   M e ß w e r t   a u f  

e x p l o s i o n s s i c h e r e m   Weg  aus   dem  T a n k b e r e i c h   ü b e r t r a g e n  

und  e i n e r   A u s w e r t e -   und  M e ß e i n r i c h t u n g   f ü r   den  T a n k -  

i n h a l t   z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A u f t r i e b s k r a f t   m i n d e s t e n s  

e i n e s   in  d i e   F l ü s s i g k e i t   e i n t a u c h e n d e n   V e r d r ä n g u n g s -  

k ö r p e r s   g e m e s s e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   zu r   K o m p e n s a t i o n   des   E i n f l u s s e s   des   G e -  

w i c h t s   e i n e s   S c h w i m m d a c h s   be i   der   B e s t i m m u n g   des   G e -  

w i c h t s   o d e r   des  V o l u m e n s   des   I n h a l t s   von  T a n k a n l a g e n  



o d e r   d e r g l e i c h e n ,   d a d u r c h   g  e  k e n n z e i c h  n e t  ,  
daß  d i e   Lage  e i n e s   S c h w i m m e r s   i  n  R e l a t i o n   z u r   S c h w i m m -  

d a c h - P o s i t i o n   im  T a n k b e r e i c h   g e m e s s e n ,   e x p l o s i o n s s i c h e r  

aus   dem  T a n k b e r e i c h   ü b e r t r a g e n   und  e i n e r   A u s w e r t e -   u n d  

M e ß v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e i c h  n e  t  ,   d a ß  

de r   M e ß w e r t   au f   o p t i s c h e m   Wege  aus   dem  T a n k b e r e i c h   ü b e r -  

t r a g e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  2  o d e r   4,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A u f t r i e b s k r a f t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e s   i n  d i e   F l ü s s i g k e i t   e i n t a u c h e n d e n   V e r -  

d r ä n g u n g s k ö r p e r s   g e m e s s e n   w i r d .  

6.  E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

de r   A n s p r ü c h e   1 ,  2 ,   4  und  5,  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   a u f   dem  S c h w i m m d a c h   b e -  

f e s t i g t e   K r a f t m e ß v o r r i c h t u n g   (2,  3,  4 ) ,   d i e   m i t   e i n e m  

u n t e r h a l b   des  S c h w i m m d a c h s   (9)  a n g e o r d n e t e n   V e r -  

d r ä n g u n g s k ö r p e r   (1)  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K r a f t m e ß v o r r i c h t u n g   ü b e r  

F ü h r u n g s e l e m e n t e   (2)  a u f   e i n e   m e c h a n i s c h e   K r a f t m e ß e i n -  

r i c h t u n g   (3)  e i n w i r k t ,   d i e   e i n e   a u f t r i e b s p r o p o r t i o n a l e  

P o s i t i o n s v e r ä n d e r u n g s a n z e i g e   a u f w e i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n z  e i c h  n e  t  ,  

daß  a u f   de r   O b e r s e i t e   des   S c h w i m m d a c h s   (9)  e i n e   K r a f t -  

m e ß v o r r i c h t u n g   (2,  3,  4)  a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e   mi t   dem 

B e r e i c h   u n t e r h a l b   des   S c h w i m m d a c h s   (9)  ü b e r   e i n e n   Z y -  

l i n d e r   (16)   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   in  dem  e i n   D r u c k a u f -  

n e h m e r   in  Form  e i n e r   Membran ,   e i n e s   K o l b e n s   o d e r   e i n e s  



D r u c k w a n d l e r s   a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  E i n r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e k  e n  n z e i c h  n e  t  ,   d a ß  

a u f   d e r   O b e r s e i t e   des   S c h w i m m d a c h s   (9)  e i n e   M e ß v o r -  

r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d i e   H ö h e n p o s i t i o n   e i n e s  

in  d i e   F l ü s s i g k e i t   e i n t a u c h e n d e n   S c h w i m m e r s   (1)  f e s t -  

s t e l l t .  

10.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n z  e i c h  n e t  ,   daß  d e r   in  d e r  

M e ß v o r r i c h t u n g   (2,   3,  4)  f e s t g e s t e l l t e   Wer t   m i t t e l s  

L i c h t l e i t e r   (5)  aus   dem  T a n k b e r e i c h   h e r a u s   ü b e r t r a g e n  

w i r d .  

11.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k e  n  n  z  e  i c h  n  e t  ,   daß  d i e   v o n  

m e h r e r e n   M e ß v o r r i c h t u n g e n   (2,   3,  4)  aus   dem  T a n k b e -  

r e i c h   ü b e r t r a g e n e n   M e ß w e r t e   in  m a s s e p r o p o r t i o n a l e  

M e ß w e r t e   u m g e w a n d e l t ,   e i n   M i t t e l w e r t   f ü r   d i e   G e s a m t -  

m a s s e   des   S c h w i m m d a c h e s   g e b i l d e t   und  zu r   K o r r e k t u r  

e i n e r   T a n k w ä g e e i n r i c h t u n g   (8)  z u g e f ü h r t   w i r d .  

12.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e k e  n  n z e i c h  n e  t  ,   daß  a u ß e r h a l b  

des  T a n k b e r e i c h s   e i n   L i c h t s e n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   L a s e r d i o d e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   L i c h t   ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e n   L i c h t l e i t e r ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   G l a s -  

f a s e r   z u r   M e ß v o r r i c h t u n g   (2,   3,  4)  l e i t e t ,   daß  d i e  

P o s i t i o n s v e r ä n d e r u n g s a n z e i g e   (4)  e in   L o c h c o d i e r u n g s -  

g l i e d   (62)   a u f w e i s t ,   das   im  L i c h t w e g   a n g e o r d n e t   i s t  

und  h i n t e r   d e r e n   L o c h u n g e n   w i e d e r u m   L i c h t l e i t e r ,   i n s -  

b e s o n d e r e   G l a s f a s e r n ,   a n g e o r d n e t   s i n d ,   ü b e r   d i e   d i e  

a b g e t a s t e t e   C o d i e r u n g   zu  e i n e m   L i c h t e m p f ä n g e r   g e l e i t e t  

w i r d .  



13.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  vom  S e n d e r   zu r   M e ß v o r r i c h t u n g  

(2,   3,  4)  so  v i e l e   L i c h t l e i t e r   f ü h r e n   wie  C o d i e r u n g s -  

l ö c h e r   im  L o c h c o d i e r u n g s g l i e d   (62)   v o r g e s e h e n   s i n d .  

14.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  vom  S e n d e r   nur   e i n   L i c h t l e i t e r  

zu  d e r   M e ß v o r r i c h t u n g   (2,   3,  4)  g e f ü h r t   i s t   und  v o r  

dem  L o c h c o d i e r u n g s g l i e d   (62)   de r   L i c h t l e i t e r   in  s o  

v i e l e   K a n ä l e   a u f g e s p a l t e n   w i r d   a l s   L o c h c o d i e r u n g e n  

v o r h a n d e n   s i n d .  
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