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©  Electrographic  apparatus. 
©  Electrogaphic  apparatus  is  disclosed  for  producing 
copies  on  copy  sheets  (110,  194)  of  at  least  first  and  second 
dimensions  and  which  includes  a  movable  image  transfer 
member  (12)  upon  which  transferable  unfixed  images  are 
formed.  A  copy  sheet  positioning  apparatus  (120)  includes  a 
first  sheet  positioning  assembly  (124)  located  adjacent  to  the 
image  transfer  member  (12)  which  defines  a  first  path  (126) 
for  a  copy  sheet  (110)  of  a  first  dimension.  The  first  sheet 
positioning  assembly  (124)  is  operative  to  remove  and 
reposition  such  a  copy  sheet  (110)  with  respect  to  the  image 
transfer  member  (12). 

In  order  to  provide  for  the  production  of  copies  on  copy 
sheets  (194)  of  a  second  dimension,  the  copy  sheet  position- 
ing  apparatus  (120)  includes  a  second  sheet  positioning 
assembly  (130,  132,  134)  which  defines  with  the  first  sheet 
positioning  assembly  (124)  a  second  path  (128)  for  a  copy 
sheet  (194)  of  the  second  dimension.  The  second  sheet 
positioning  assembly  (130,  132,  134))  cooperates  with  the 
first  sheet  positioning  assembly  (124)  to  remove  and  reposi- 
tion  such  a  copy  sheet  (194)  with  respect  to  the  image 
transfer  member  (12). 
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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  

e l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s ;   more   p a r t i c u l a r l y ,   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   e l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s  
w h i c h   p r o d u c e s   c o p i e s   on  copy   s h e e t s   of   a t   l e a s t  

f i r s t   and  s e c o n d   d i m e n s i o n s .  

Many  t e c h n i q u e s   h a v e   b e e n   p r o p o s e d   f o r  

p r o d u c i n g   c o p i e s   in   w h i c h   a  p l u r a l i t y   of   i m a g e s   a r e  

p r o d u c e d   on  a  s i n g l e   s h e e t .   In  U . S .   P a t e n t   N o .  

4 , 2 5 1 , 1 5 4 ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e r e   i s   d i s c l o s e d   a  

t e c h n i q u e   in   w h i c h   c o l o r   s e p a r a t i o n   i m a g e s   of   a n  

o r i g i n a l   a r e   s u p e r i m p o s e d   upon   a  s h e e t   to   p r o d u c e   a  
c o l o r   copy   o f   t h e   o r i g i n a l .   The  d i s c l o s e d   a p p a r a t u s  
i n c l u d e s   a  m o v a b l e   i m a g e   t r a n s f e r   member   f o r  

r e c e i v i n g   r e l a t e d   t r a n s f e r a b l e   c o l o r   s e p a r a t i o n  

i m a g e s   in   n o n - o v e r l a p p i n g   i m a g e   a r e a s .   A  t r a n s f e r  

m e c h a n i s m ,   m o u n t e d   a d j a c e n t   t h e   i m a g e   t r a n s f e r  

m e m b e r ,   e m p l o y s   a  r e g i s t e r   r o l l e r   of   a  f i x e d  

d i m e n s i o n   to   s u c c e s s i v e l y   p o s i t i o n   a  r e c e i v e r   s h e e t  

in   i m a g e   t r a n s f e r   r e l a t i o n   to   t h e   c o l o r   s e p a r a t i o n  

i m a g e s   on  t h e   m o v i n g   t r a n s f e r   member   to   s u p e r i m p o s e  

t h e   c o l o r   s e p a r a t i o n   i m a g e s   on  t h e   r e c e i v e r   s h e e t .   A 

p r o b l e m   w i t h   t h e   d i s c l o s e d   a p p a r a t u s   i s   t h a t   i t   i s  

l i m i t e d   t o   p r o d u c i n g   c o p i e s   of   a  s i n g l e  d i m e n s i o n   a s  
m e a s u r e d   i n   t h e   d i r e c t i o n   o f  m o v e m e n t   of   t h e   i m a g e  
t r a n s f e r   m e m b e r .   A l t h o u g h   i t   w o u l d   be  p o s s i b l e   t o  
a c c o m m o d a t e   d i f f e r e n t   copy   s h e e t   s i z e s   by  m a k i n g   t h e  

r e g i s t e r   r o l l e r   o f   a  d i m e n s i o n   to   h a n d l e   t h e   l a r g e s t  
d e s i r e d   p a p e r   s i z e ,   s u c h   an  a r r a n g e m e n t   r e s u l t s   in   a  

l o s s   of   e f f i c i e n c y   when  c o p i e s   on  s m a l l e r   copy   s h e e t s  

a r e   d e s i r e d .  

I t   i s   an  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

o v e r c o m e   t h e   p r o b l e m   i n   t h e   p r i o r   a r t   and  to   p r o v i d e  

e l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s   in   w h i c h   c o p i e s   can   b e  

p r o d u c e d   on  c o p y   s h e e t s   of   a t   l e a s t   two  d i m e n s i o n s .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  
t h e r e   i s   p r o v i d e d   e l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s   f o r  



p r o d u c i n g   c o p i e s   on  copy   s h e e t s   o f   a t   l e a s t   f i r s t   o r  
s e c o n d   d i m e n s i o n s ,   s a i d   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  
m o v a b l e   i m a g e   t r a n s f e r   member   u p o n   w h i c h   t r a n s f e r a b l e  

u n f i x e d   i m a g e s   a r e   f o r m e d ,   c o p y   s h e e t   p o s i t i o n i n g  

a p p a r a t u s   w h i c h   i n c l u d e s   f i r s t   s h e e t   p o s i t i o n i n g  

means   l o c a t e d   a d j a c e n t   to   s a i d   i m a g e   t r a n s f e r   m e m b e r ,  

s a i d   f i r s t   s h e e t   p o s i t i o n i n g  m e a n s   d e f i n i n g   a  f i r s t  

p a t h   f o r   a  c o p y   s h e e t   of   s a i d   f i r s t   d i m e n s i o n   a n d  

b e i n g   o p e r a b l e   t o   r e m o v e   s a i d   c o p y   s h e e t   o f   s a i d  

f i r s t   d i m e n s i o n   f rom  t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h  

s a i d   i m a g e   t r a n s f e r   member   a f t e r   t r a n s f e r   o f  o n e  

u n f i x e d   i m a g e   t o   s a i d   s h e e t   o f   s a i d   f i r s t   d i m e n s i o n  

and  to   r e p o s i t i o n   s a i d   c o p y   s h e e t   i n   t r a n s f e r a b l e  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   a  s u c c e s s i v e   u n f i x e d   i m a g e   on  s a i d  

i m a g e   t r a n s f e r   member   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   a  s e c o n d  

s h e e t   p o s i t i o n i n g  m e a n s   i s   p r o v i d e d   w h i c h   t o g e t h e r  

s a i d   f i r s t   s h e e t   p o s i t i o n i n g   m e a n s   d e f i n e s   a  s e c o n d  

p a t h   f o r   a  copy   s h e e t   of   s a i d   s e c o n d   d i m e n s i o n ,   s a i d  

s e c o n d   s h e e t   p o s i t i o n i n g   means   c o o p e r a t i n g   w i t h   s a i d  

f i r s t   s h e e t   p o s i t i o n i n g   means   t o   r e m o v e   s a i d   c o p y  
s h e e t   o f   s a i d   s e c o n d   d i m e n s i o n   f r o m   t r a n s f e r a b l e  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   s a i d   i m a g e   t r a n s f e r   member  a f t e r  

t r a n s f e r   o f   one   u n f i x e d   i m a g e   t o   s a i d   copy   s h e e t   a n d  

to   r e p o s i t i o n   s a i d   copy   s h e e t   i n   t r a n s f e r a b l e  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   a  s u c c e s s i v e   u n f i x e d   i m a g e   on  s a i d  

i m a g e   t r a n s f e r   m e m b e r .  

A  p r i n c i p a l   a d v a n t a g e   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   t h a t   c o p i e s   can   be   p r o d u c e d   on  c o p y  
s h e e t s   o f   d i f f e r e n t   s i z e s ,   and  t h e   a p p a r a t u s   can   b e  

o p e r a t e d   u n d e r   o p t i m u m   c o n d i t i o n s   f o r   e a c h   o f   t h e  

s i z e s .   F u r t h e r ,   t h e   d i s c l o s e d   a p p a r a t u s   f o r  

p o s i t i o n i n g   c o p y   s h e e t s   o f   a t   l e a s t   two  d i f f e r e n t  

s i z e s   i s   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   f o r   p o s i t i o n i n g   c o p y  
s h e e t s   a t   m u l t i p l e   s t a t i o n s   l o c a t e d   a l o n g   t h e   i m a g e  
t r a n s f e r   m e m b e r .  

E m b o d i m e n t s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l  

now  be  d e s c r i b e d ,   by  way  of   e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e  

to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   i n   w h i c h :  



F i g .   1  i s   a  s c h e m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   o f  

e l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g s .   2  and  3  a r e   e l e v a t i o n a l   v i e w s   o f   t h e  

s h e e t   p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s ,   s h o w i n g   t h e   d i f f e r e n t  

p a t h s   f o r   copy   s h e e t s   o f   d i f f e r e n t   d i m e n s i o n s ;   a n d  

F i g s .   4A-4D  a r e   d i a g r a m m a t i c   v i e w s   o f   i m a g e  

a r e a s   o f  a i f f e r e n t   d i m e n s i o n s   on  t h e  i m a g e   t r a n s f e r  

m e m b e r .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g .   1,  t h e r e   i s  

i l l u s t r a t e d   e l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s   10  w h i c h   i s  

o p e r a b l e   to   p r o d u c e   c o p i e s   o f   d i f f e r e n t   d i m e n s i o n s   i n  

w h i c h   a  p l u r a l i t y   o f   s u p e r i m p o s e d   i m a g e s   a r e   f o r m e d  

on  a  c o p y .   E l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s   10  i n c l u d e s   a  

f l e x i b l e   i m a g e   t r a n s f e r   member   in   t h e   fo rm  of   a  

p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t   12  t r a i n e d   a b o u t   r o l l e r s   14 ,   1 6 ,  

18 ,   1 9 ,   20 ,   and  22.  B e l t   12  i s   moved  in   a  c l o c k w i s e  

d i r e c t i o n   by  means   of   a  d r i v e   m o t o r   24  w h i c h   i s  

l i n k e d   t o   r o l l e r   22.   B e l t   12  h a s   a  p l u r a l i t y   o f  

s e q u e n t i a l l y   s p a c e d   n o n - o v e r l a p p i n g   i m a g e   a r e a s   w h i c h  

p a s s   s u c c e s s i v e l y   t h r o u g h   a  s e r i e s   o f  

e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   p r o c e s s i n g   s t a t i o n s   l o c a t e d   a l o n g  
t h e   p a t h   o f   b e l t   12.   B e l t   12  p r e f e r a b l y   i n c l u d e s  

t i m i n g   m a r k s   s u c h   as  r e g u l a r l y   s p a c e d   p e r f o r a t i o n s   2 5  

( F i g .   4A)  w h i c h   a r e   s e n s e d   by  s e n s o r   26  to   p r o v i d e  

t i m i n g   s i g n a l s   to   l o g i c   and  c o n t r o l   u n i t   (LCU)  2 8 .  

L o g i c   and  c o n t r o l   u n i t   28  i n c l u d e s   a  m i c r o p r o c e s s o r  

s u c h   as  m o d e l   8085  a v a i l a b l e   f rom  t h e   I n t e l  

C o r p o r a t i o n   of   C a l i f o r n i a .   An  e n c o d e r   30  i s   a l s o  

l i n k e d   t o   r o l l e r   22  and  p r o d u c e s   t i m i n g   s i g n a l s   f o r  

LCU  28  w h i c h   a r e   u s e d   w i t h   t h e   t i m i n g   s i g n a l s   f r o m  

s e n s o r   26  to   c o n t r o l   t h e   o p e r a t i o n   o f   e l e c t r o g r a p h i c  

a p p a r a t u s   1 0 .  

T r a n s f e r a b l e   i m a g e s   a r e   f o r m e d   on  b e l t   1 2  

t h r o u g h   t h e   s t e p s   of   c h a r g i n g ,   e x p o s i n g ,   a n d  

d e v e l o p i n g .   As  shown  i n   F i g .   1,  a  c o r o n a   c h a r g e r   3 2  

a p p l i e s   a  s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   e l e c t r o s t a t i c   c h a r g e  

on  b e l t   12.   At  e x p o s u r e   s t a t i o n   34  a  l i g h t   i m a g e   o f  



an  o r i g i n a l   image   i s   p r o j e c t e d   o n t o   t h e   c h a r g e d   b e l t  

to   d i s c h a r g e   t h o s e   a r e a s   s t r u c k   by  l i g h t   to   f o r m   a  
l a t e n t   e l e c t r o s t a t i c   i m a g e   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e  

o r i g i n a l   i m a g e .   In  a p p a r a t u s   10 ,   r e l a t e d   c o l o r  

s e p a r a t i o n   l a t e n t   e l e c t r o s t a t i c   i m a g e s   a r e   f o r m e d  

s e q u e n t i a l l y   and  in   s p a c e d   r e l a t i o n   on  b e l t   12  b y  

e x p o s i n g   an  o r i g i n a l   36  moved  o n t o   t r a n s p a r e n t   p l a t e n  
38  by  m e a n s   of   f e e d   r o l l e r s   40  and  42  o r  

r e c i r c u l a t i n g   d o c u m e n t   f e e d e r   4 4 .  

Where   a  f o u r - c o l o r   o r i g i n a l   i s   to   b e  

r e p r o d u c e d ,   f o u r   s e q u e n t i a l   l a t e n t   e l e c t r o s t a t i c  

i m a g e s   a r e   f o r m e d   on  b e l t   12  by  s u c c e s s i v e l y  

i l l u m i n a t i n g   d o c u m e n t   36  by  means   of   x e n o n   f l a s h  

l a m p s   46  and  48  to   p r o d u c e   l i g h t   i m a g e s   w h i c h   a r e  

p r o j e c t e d   upon   b e l t   12  a t   e x p o s u r e   s t a t i o n   34  b y  

means   o f   m i r r o r s   50  and   52  and   p r o j e c t i o n   o p t i c s   5 4 .  

P r o j e c t i o n   o p t i c s   54  a r e   m o v a b l e   i n   o r d e r   t o   p e r m i t  

e n l a r g e d   or   r e d u c e d   i m a g e s   o f   t h e   o r i g i n a l   d o c u m e n t  

36.   The  d o c u m e n t   36 ,   f o r   e x a m p l e ,   i s   i l l u m i n a t e d  

f o u r   s u c c e s s i v e   t i m e s   to   p r o d u c e   f o u r   r e l a t e d   l a t e n t  

e l e c t r o s t a t i c   s e p a r a t i o n   i m a g e s   by  s u c c e s s i v e l y  

i n s e r t i n g   i n t o   l i g h t   p a t h   56 ,   n e u t r a l   d e n s i t y   f i l t e r  

58 ,   r e d   f i l t e r   60 ,   g r e e n   f i l t e r   62 ,   and  b l u e   f i l t e r  

64.   F i l t e r s   58 ,   60 ,   62 ,   and  64  a r e   s e q u e n t i a l l y  

a c t i v a t e d   by  s o l e n o i d s   66 ,   68 ,   70 ,   and   7 2  

r e s p e c t i v e l y ,   w h i c h   a r e   s e l e c t i v e l y   a c t u a t e d   by  L C U  
28.   T h u s ,   l a t e n t   e l e c t r o s t a t i c   i m a g e s   c o r r e s p o n d i n g  

to  b l a c k ,   r e d ,   g r e e n   and   b l u e   s e p a r a t i o n   i m a g e s   a r e  

s e q u e n t i a l l y   f o r m e d   on  b e l t   12  to   be  d e v e l o p e d   a t  

d e v e l o p e r   s t a t i o n   7 4 .  

D e v e l o p e r   s t a t i o n   74  h a s   a  p l u r a l i t y   o f  

m a g n e t i c   b r u s h   t o n i n g   s t a t i o n s   w h i c h   a r e   a d j a c e n t   t o  

b u t   s p a c e d   f rom  t h e   p a t h   o f   b e l t   12.   T h u s ,   f o r  

f o u r - c o l o r   r e p r o d u c t i o n   f o u r   m a g n e t i c   b r u s h   t o n i n g  

s t a t i o n s   a r e   p r o v i d e d .   D e v e l o p e r   s t a t i o n   74  i n c l u d e s  

(1)   b l a c k   t o n i n g   s t a t i o n   76  c o n t a i n i n g   b l a c k   t o n e r  

p a r t i c l e s   to   d e v e l o p   t h e   b l a c k   e l e c t r o s t a t i c   l a t e n t  



i m a g e ;   (2)   c y a n   t o n i n g   s t a t i o n   78  c o n t a i n i n g   c y a n  

t o n e r   p a r t i c l e s   w h i c h   a r e   c o m p l e m e n t a r y   in  c o l o r   t o  

d e v e l o p   t h e   r e d   e l e c t r o s t a t i c   l a t e n t   i m a g e ;   ( 3 )  

m a g e n t a   t o n i n g   s t a t i o n   80  c o n t a i n i n g   m a g e n t a   t o n e r  

p a r t i c l e s   w h i c h   a r e   c o m p l e m e n t a r y   in   c o l o r   to  d e v e l o p  

t h e   g r e e n   e l e c t r o s t a t i c   l a t e n t   i m a g e ;   and  (4)  y e l l o w  

t o n i n g   s t a t i o n   82  c o n t a i n i n g   y e l l o w   t o n e r   p a r t i c l e s  
w h i c h   a r e   c o m p l e m e n t a r y   in   c o l o r   to   d e v e l o p   t h e   b l u e  

e l e c t r o s t a t i c   l a t e n t   i m a g e .   B a c k u p   r o l l e r s   84 ,   8 6 ,  

88 ,   and  90  a r e   l o c a t e d   on  t h e   o p p o s i t e   s i d e   o f   b e l t  

12  and  a r e   s e l e c t i v e l y   a c t i v a t e d   by  s o l e n o i d s   92,   9 4 ,  

96 ,   and  98  t h r o u g h   c o n t r o l   of   LCU  2 8 .  

When  one  o f   r o l l e r s   84 ,   86 ,   88 ,   and  90  i s  

moved  i n t o   c o n t a c t   w i t h   b e l t   12 ,   b e l t   12  i s   d e f l e c t e d  

f rom  i t s   n o r m a l   p a t h   i n t o   o p e r a t i v e   e n g a g e m e n t   w i t h   a  

r e s p e c t i v e   m a g n e t i c   b r u s h   so  t h a t   c h a r g e d   t o n e r  

p a r t i c l e s   of   t h e   e n g a g e d   m a g n e t i c   b r u s h   a r e   a t t r a c t e d  

to   t h e   o p p o s i t e l y   c h a r g e d   l a t e n t   e l e c t r o s t a t i c   i m a g e  

to   d e v e l o p   t h e   l a t e n t   image   i n t o   a  t r a n s f e r a b l e  

u n f i x e d   t o n e r   i m a g e .   T h u s ,   as  t h e   b l a c k  

e l e c t r o s t a t i c   l a t e n t   i m a g e   a p p r o a c h e s   s t a t i o n   76,   LCU 

28  a c t u a t e s   s o l e n o i d   92  to   move  r o l l e r   84  to   d e f l e c t  

b e l t   12  so  t h a t   t h e   b l a c k   i m a g e   i s   d e v e l o p e d   by  b l a c k  

t o n e r   p a r t i c l e s   b r o u g h t   up  i n t o   c o n t a c t   w i t h   b e l t   1 2  

by  a  m a g n e t i c   b r u s h   a t   t o n i n g   s t a t i o n   76.  As  soon   a s  

t h e   b l a c k   s e p a r a t i o n   image   l e a v e s   t h e   a r e a   of   s t a t i o n  

76,   s o l e n o i d   92  r e t r a c t s   r o l l e r   84  so  t h a t   b e l t   1 2  

r e t u r n s   t o   i t s   n o n - d e f l e c t e d   p a t h .   S i m i l a r   o p e r a t i n g  

c y c l e s   f o r   s t a t i o n s   78 ,   80 ,   and  82  a r e   e f f e c t e d ,   s o  

t h a t   t h e   r e d   l a t e n t   e l e c t r o s t a t i c   i m a g e   i s   d e v e l o p e d  

o n l y   w i t h   c y a n   t o n e r   p a r t i c l e s ,   t h e   g r e e n   l a t e n t  

e l e c t r o s t a t i c   i m a g e   i s   d e v e l o p e d   o n l y   w i t h   m a g e n t a  

t o n e r   p a r t i c l e s   and  t h e   b l u e   l a t e n t   e l e c t r o s t a t i c  

i m a g e   i s   d e v e l o p e d   o n l y   w i t h   y e l l o w   t o n e r   p a r t i c l e s .  
A f t e r   t h e   d e v e l o p e d   t o n e r   i m a g e s   l e a v e  

d e v e l o p e r   s t a t i o n   74 ,   b e l t   12  i s   i r r a d i a t e d   b y  

p o s t - d e v e l o p m e n t   e r a s e   lamp  100  t o   r e d u c e   t h e  



e l e c t r o s t a t i c   a t t r a c t i o n   b e t w e e n   t h e   t o n e r   i m a g e   a n d  

t h e   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t .  

In   one  m o d e ,   a p p a r a t u s   10  i s   o p e r a b l e   t o  

p r o d u c e   c o p i e s   o f   s t a n d a r d   o f f i c e   s i z e s   s u c h   as  8 - 1 / 2  

x  11  i n c h e s   ( 0 . 2 1 6   x  0 . 2 8 m )   and   8 - 1 / 2   x  14  i n c h e s  

( 0 . 2 1 6   x  0 . 3 5 6 m )   so  t h a t   t h e   s h o r t   d i m e n s i o n ,   f o r  

e x a m p l e ,   8 - 1 / 2  i n c h e s   ( 0 . 2 1 6 m ) ,   i s   o r i e n t e d  i n   t h e  

d i r e c t i o n   o f   b e l t   m o v e m e n t   in   o r d e r   to   i n c r e a s e  

p r o d u c t i v i t y .   B e l t - 1 2   h a s   a  w i d t h   w h i c h   i s  

s u f f i c i e n t   to   c o n t a i n   an  i m a g e   o f   t h e   l o n g e s t   c o p y   t o  

be  p r o d u c e d .   T h u s ,   i f   1 4 - i n c h   ( 0 . 3 5 6 m )   copy   i s   t h e  

l o n g e s t   c o p y   p r o d u c e d ,   b e l t   12  h a s   a  w i d t h   o f  

a p p r o x i m a t e l y   16  i n c h e s   ( 0 . 4 0 6 m )   and  w o u l d   c o n t a i n   a  

s e r i e s   of   n o n - o v e r l a p p i n g   i m a g e   f r a m e s   e a c h   h a v i n g   a  

f i r s t   d i m e n s i o n   o f   L1  ( F i g .   4A,  4B)  i n   t h e   d i r e c t i o n  

o f   m o v e m e n t   of   b e l t   12 .   L1  i s   t h e   sum  of   t h e   i m a g e  

w i d t h   p l u s   an  i n t e r f r a m e   d i s t a n c e   11  b e t w e e n   c o p i e s ;  

e . g . ,   f o r   an  i m a g e   w i d t h   o f   8 - 1 / 2   i n c h e s  ( 0 . 2 1 6 m )   a n d  

an  i n t e r f r a m e   d i s t a n c e   o f   1 - 1 / 2   i n c h e s   ( 0 . 0 3 8 m ) ,   L l  

e q u a l s   10  i n c h e s   ( 0 . 2 5 4 m ) .   The  l e n g t h   o f   b e l t   12  i s  

e q u a l   to   t h e   n u m b e r   o f   i m a g e   f r a m e s   t i m e s   L l ;   e . g . ,   a  

s i x - f r a m e   b e l t   w o u l d   h a v e   a  6 0 - i n c h   ( 1 . 5 2 4 m )   l e n g t h .  

In   a  s e c o n d   m o d e ,   a p p a r a t u s   10  i s   o p e r a b l e  

to   p r o d u c e   c o p i e s   h a v i n g   w i d t h s   o f   d o u b l e   t h e   n o r m a l  

copy   w i d t h   s u c h   as   w i d t h s   u s e d   i n   b o o k s   a n d  

m a g a z i n e s .   T h i s   mode  i s   i l l u s t r a t e d   in   F i g s .   4C  a n d  

4D  w h e r e   b e l t   12  i s   d i v i d e d   i n t o   a  s e r i e s   o f   i m a g e  

f r a m e s  h a v i n g   a  s e c o n d   d i m e n s i o n   L2  w h i c h   i s   l a r g e  

e n o u g h   t o   p r o d u c e   c o p i e s   o f   d o u b l e   c o p y   s i z e   s u c h   a s  

17  by  11  i n c h e s   ( 0 . 4 3 2   x  0 . 2 8 m )   ( F i g .   4C)  and  17  b y  

14  i n c h e s   ( 0 . 4 3 2   x  0 . 3 5 6 m )   ( F i g .   4D)  w i t h   a n  

i n t e r f r a m e   d i s t a n c e   12  o f   3  i n c h e s   ( 0 . 0 3 8 m ) .   T h u s ,  

t h e   i m a g e   f r a m e   f o r   t h e   l a r g e r   c o p i e s   i s   d o u b l e   t h e  

s i z e   of   t h e   i m a g e   f r a m e   f o r   t h e   s m a l l e r   c o p i e s ;  i . e . ,  

i n s t e a d   o f   s i x   i m a g e   f r a m e s ,   b e l t   12  w o u l d   h a v e   t h r e e  

i m a g e   f r a m e s .   In   t h e   s e c o n d   m o d e ,   LCU  28  i s  

p r o g r a m m e d   to   s k i p   e v e r y   s e c o n d   p e r f o r a t i o n   25  o n  

b e l t   12  to   c o n t r o l   o p e r a t i o n   o f   a p p a r a t u s   1 0 .  



A p p a r a t u s   10  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  f i r s t   s u p p l y  
102  of   copy   s h e e t s   of   a  f i r s t   d i m e n s i o n   s u c h   as  8 - 1 / 2  

x  11  i n c h e s   ( 0 . 2 1 6   x  0 . 2 8 m )   and  a  s e c o n d   s u p p l y   1 0 4  

o f   copy   s h e e t s   of   a  s e c o n d   d i m e n s i o n   s u c h   as  17  x  1 1  

i n c h e s   ( 0 . 4 3 2   x  0 . 2 8 m ) .   An  o p e r a t o r - s e l e c t a b l e   s h e e t  

s i z e   s w i t c h   o n  c o n t r o l , a n d   d i s p l a y   p a n e l   106  p r o v i d e s  

a  s i g n a l   to   l o g i c   a n d  c o n t r o l  u n i t   28  t o   f e e d   e i t h e r  

a  c o p y   s h e e t   o f   t h e   f i r s t   d i m e n s i o n   f r o m   s u p p l y   1 0 2  

or   copy   s h e e t   o f   a  s e c o n d   d i m e n s i o n   f r o m   s u p p l y   1 0 4 .  

F o r   p u r p o s e s   of   i l l u s t r a t i o n ,   i t   w i l l   be   a s s u m e d   t h a t  

t h e   o p e r a t o r   has   p r e s s e d   a  s w i t c h   on  p a n e l   106  t o  

p r o d u c e   copy   s h e e t s   o f   8 - 1 / 2   x  11  i n c h   ( 0 . 2 1 6   x  
0 . 2 8 m )   s i z e .   In  s u c h   c a s e ,   a  v a c u u m   f e e d   r o l l e r   1 0 8  

w i l l   s e p a r a t e   a  s h e e t   110  f rom  s u p p l y   102  and  move  i t  

i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   r e g i s t r a t i o n   m e c h a n i s m   1 1 2 .  

M e c h a n i s m   112  r e l e a s e s   t h e   copy   s h e e t   i n   t i m e d  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   f i r s t   t o n e r   i m a g e   on  b e l t   12  i n  

a d v a n c e   of   t r a n s f e r   s t a t i o n   114  w h i c h   i n c l u d e s  

t r a n s f e r   c h a r g e r   l 1 8   and  d e t a c k   c h a r g e r   116 .   As  t h e  

c o p y   s h e e t   p a s s e s   u n d e r   c h a r g e r   1 1 8 ,   a  c h a r g e  

o p p o s i t e   to   t h e   c h a r g e   o f   t h e   t o n e r   i m a g e   i s   a p p l i e d  

to   t h e   b a c k   of   s h e e t   110  to   t r a n s f e r   t h e   f i r s t  

( b l a c k )   e l e c t r o s t a t i c   i m a g e   f rom  b e l t   12  t o   one  s i d e  

o f   s h e e t   110.   S h e e t   110  and   b e l t   12  t h e n   move  u n d e r  

d e t a c k   c o r o n a   c h a r g e r   116  w h i c h   n e u t r a l i z e s   t h e  

c h a r g e   on  s h e e t   110  so  t h a t   i t   may  be  e a s i l y  

s e p a r a t e d   f rom  b e l t   1 2 .  

In  o r d e r   to   r e g i s t e r   copy   s h e e t   110  w i t h   t h e  

s e c o n d   ( c y a n )   t o n e r   i m a g e   on  b e l t   12 ,   t h e   s h e e t  

b e a r i n g   t h e   b l a c k   t o n e r   i m a g e   i s   r e m o v e d   f r o m  

t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   b e l t   12  and   i s  

r e p o s i t i o n e d   in   t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e  

n e x t   s u c c e s s i v e   t o n e r   i m a g e   on  b e l t   12.   In   o r d e r   t o  

e f f e c t   r e m o v a l   and  r e p o s i t i o n i n g ,   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   a r e   p r o v i d e d   a  p l u r a l i t y   o f  

c o p y   s h e e t   p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s   s p a c e d   a l o n g   b e l t   1 2  

b e t w e e n   t r a n s f e r   s t a t i o n s .   T h u s ,   copy   s h e e t  



p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s   120  a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   i s   l o c a t e d   a d j a c e n t   to   b e l t   12  o p p o s i t e  
r o l l e r   16  b e t w e e n   t r a n s f e r   s t a t i o n s   114  and  1 2 2 ;   c o p y  
s h e e t   p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s   158  i s   l o c a t e d   a d j a c e n t  

to   b e l t   12  o p p o s i t e   r o l l e r   18  b e t w e e n   t r a n s f e r  

s t a t i o n s  1 2 2   and  1 6 1 ;   and   c o p y   s h e e t   p o s i t i o n i n g  

a p p a r a t u s   168  i s  l o c a t e d   a d j a c e n t   t o  b e l t   12  o p p o s i t e  

r o l l e r   19  b e t w e e n   t r a n s f e r   s t a t i o n s   161  a n d  1 7 2 .  

Copy  s h e e t   p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s   120 ,   158  and  168  a r e  

s i m i l a r   in   c o n s t r u c t i o n   and  o p e r a t i o n .  

Copy  s h e e t   p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s   1 2 0  

i n c l u d e s   a  f i r s t   s h e e t   p o s i t i o n i n g   a s s e m b l y   f o r  

d e f i n i n g   a  f i r s t   p a t h   f o r   a  c o p y   s h e e t   of   a  f i r s t  

d i m e n s i o n   and  a  s e c o n d   c o p y   s h e e t   p o s i t i o n i n g  

a s s e m b l y   o p e r a t i n g   c o o p e r a t i v e l y   w i t h   t h e   f i r s t   s h e e t  

p o s i t i o n i n g   a s s e m b l y   f o r   d e f i n i n g   a  s e c o n d   s h e e t   p a t h  

f o r   a  c o p y   s h e e t   of   a  s e c o n d   d i m e n s i o n .   I n   t h e   c o p y  
s h e e t   p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s   1 2 0 ,   f i r s t   s h e e t  

p o s i t i o n i n g   a s s e m b l y   i n c l u d e s   a  v a c u u m   r o l l e r   1 2 4  

s p a c e d   f r o m   b e l t   12  w h i c h   i s   d i m e n s i o n e d   to   h a v e   a  
c i r c u m f e r e n c e   e q u a l   t o   t h e   l e n g t h   o f   i m a g e   f r a m e   L 1  

and   w h i c h   d e f i n e s   a  f i r s t   p a t h   126  a r o u n d   t h e  

p e r i p h e r y   o f   r o l l e r   1 2 4 .   A  s e c o n d   c o p y   s h e e t   p a t h  
128  h a s   a  l e n g t h   e q u a l   t o   t h e   d i m e n s i o n   o f   i m a g e  

f r a m e   L2  and  c o m p r i s e s   a  s e c o n d   copy  s h e e t  

p o s i t i o n i n g   a s s e m b l y   i n c l u d i n g   vacuum  r o l l e r   130  a n d  

m o v a b l e  p l e n u m   132  and   f i x e d   p l e n u m   134  l o c a t e d  

b e t w e e n   v a c u u m   r o l l e r s   124  and   130 .   When  a  c o p y  
s h e e t   110  o f   t h e   f i r s t   d i m e n s i o n   i s   p r o c e s s e d ,   p l e n u m  

132  i s   moved   by  s o l e n o i d   136  to   an  open   p o s i t i o n   o u t  

o f   i n t e r s e c t i o n   w i t h   f i r s t   p a t h   126  ( F i g .   3 ) .  

As  i l l u s t r a t e d   i n   g r e a t e r   d e t a i l  i n   F i g .   3 , -  

when  t h e   l e a d i n g   e d g e   o f   c o p y   s h e e t   110  i s   p o s i t i o n e d  

i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   t o   v a c u u m   r o l l e r   124 ,   i t   i s  

t a c k e d   to   r o l l e r   124  by  m e a n s   of   a  v a c u u m   a p p l i e d   t o  

p l e n u m   138  of   r o l l e r   124  f r o m   v a c u u m   s o u r c e   140  o v e r  

c o n d u i t   1 4 2 .   As  r o l l e r   124  r o t a t e s ,   v a c u u m   a p p l i e d  



f rom  s o u r c e   140  o v e r   l i n e s   144  and  146  to   p l e n u m s   1 4 8  

and  1 5 0 ,   r e s p e c t i v e l y ,   moves   s h e e t   110  a r o u n d   f i r s t  

p a t h   126  so  t h a t   i t   i s   r e p o s i t i o n e d   in   t r a n s f e r a b l e  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   n e x t   ( c y a n )   t o n e r   i m a g e   on  b e l t  

12 .   S h e e t   110  is   t h e n   d e t a c k e d   f rom  r o l l e r   124  b y  

i n t e r r u p t i n g   t h e   v a c u u m   a p p l i e d   to   p l e n u m s   1 3 8 .  

S h e e t   110  t h e n   t r a v e l s   a l o n g   w i t h   b e l t   12  t o  

s e c o n d   t r a n s f e r   s t a t i o n   1 2 2  w h e r e   s e c o n d   c o r o n a  

t r a n s f e r   c h a r g e r   157  t r a n s f e r s   t h e   c y a n   t o n e r   i m a g e  

t o   s h e e t   110  i n   r e g i s t r a t i o n   w i t h   t h e   p r e v i o u s l y  

t r a n s f e r r e d   b l a c k   t o n e r   i m a g e .   S e c o n d   d e t a c k   c o r o n a  

c h a r g e r   159  t h e n   n e u t r a l i z e s   t h e   c h a r g e   on  s h e e t   1 1 0  

so  t h a t   v a c u u m   r o l l e r   156  ( w h i c h   i s   s p a c e d   f r o m   b e l t  

12)   of   s e c o n d   copy   s h e e t   p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s   1 5 8  

can   r e m o v e   s h e e t   110  f rom  t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p  

w i t h   b e l t   12  and  move  i t   a r o u n d   p a t h   160  b a c k   i n t o  

t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   t h i r d   ( m a g e n t a )  

t o n e r   i m a g e .   Copy  s h e e t   l 1 0   t h e n   moves   w i t h   b e l t   1 2  

u n d e r   t h i r d   t r a n s f e r   c o r o n a   c h a r g e r   162  w h i c h  

t r a n s f e r s   t h e   m a g e n t a   t o n e r   i m a g e   o n t o   s h e e t   110   i n  

r e g i s t r a t i o n   w i t h   t h e   p r e v i o u s l y   t r a n s f e r r e d   b l a c k  

and   c y a n   t o n e r   i m a g e s .   D e t a c k   c h a r g e r   1 6 4  

n e u t r a l i z e s   t h e   c h a r g e   on  s h e e t   l 1 0   so  t h a t   s h e e t   l 1 0  

may  be  r e m o v e d   f rom  t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h  

b e l t   12  by  means   of   v a c u u m   r o l l e r   166  ( s p a c e d   f r o m  

b e l t   12)  o f   t h i r d   c o p y   s h e e t   p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s  
168 .   R o l l e r   166  moves   s h e e t   110  a r o u n d   p a t h   170  a n d  

r e p o s i t i o n s   s h e e t   110  in   t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p  

w i t h   t h e   f o u r t h   ( y e l l o w )   and  l a s t   t o n e r   i m a g e   on  b e l t  

12 .   S h e e t   110  t h e n   t r a v e l s   w i t h   b e l t   12  t o   f o u r t h  

t r a n s f e r   s t a t i o n   172  w h e r e   f o u r t h   t r a n s f e r   c o r o n a  

c h a r g e r   174  t r a n s f e r s   t h e   y e l l o w   t o n e r   i m a g e   o n t o  

s h e e t   l 1 0   in   r e g i s t r a t i o n   w i t h   t h e   b l a c k ,   c y a n   a n d  

m a g e n t a   t o n e r   i m a g e s .   F o u r t h   d e t a c k   c h a r g e r   1 7 6  

n e u t r a l i z e s   t h e   c h a r g e   on  s h e e t   110  so  t h a t   i t   i s  

s e p a r a t e d   f rom  b e l t   12  a t   r o l l e r   20  and  t r a n s p o r t e d  

by  m e a n s   o f   v a c u u m   t r a n s p o r t   178  i n t o   t h e   n i p   f o r m e d  



by  f u s e r   r o l l e r s   180  and  182  to   f u s e   t h e   s u p e r i m p o s e d  

t o n e r   i m a g e s   t o   s h e e t   110 .   S h e e t   110  i s   t h e n   f e d  

i n t o   o u t p u t   t r a y   1 8 4 .  

A  c l e a n i n g   s t a t i o n   186  i s   p r o v i d e d   to   e f f e c t  

m e c h a n i c a l   and   e l e c t r i c a l   c l e a n i n g   o f   p h o t o c o n d u c t i v e  

b e l t   12.   S t a t i o n   186  i n c l u d e s   a  c l e a n i n g   a s s i s t  

e r a s e   l amp  188  w h i c h   e x p o s e s   p h o t o c o n d u c t i v e   b e l t   1 2  

to   r a d i a t i o n   t o   s u b s t a n t i a l l y   r e d u c e   any   c h a r g e  

r e m a i n i n g   on  b e l t   12 ;   a  c l e a n i n g   a s s i s t   c h a r g e r   1 9 0  

w h i c h   i m p r e s s e s   an  a l t e r n a t i n g   c u r r e n t   c h a r g e   on  b e l t  

12  to   n e u t r a l i z e   t h e   c h a r g e s   on  u n t r a n s f e r r e d   t o n e r  

p a r t i c l e s ;   and   a  b r u s h   192  to   r e m o v e   any   r e s i d u a l  

t o n e r   f r o m   b e l t   12  so  t h a t   b e l t   1 2  i s   r e a d y   f o r  

a n o t h e r   e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c y c l e .  

When  c o p i e s   o f   a  s e c o n d   d i m e n s i o n   a r e  

p r o d u c e d   by  a p p a r a t u s   10 ,   t h e   c h a r g e ,   e x p o s e ,   a n d  

d e v e l o p m e n t   s t e p s   d e s c r i b e d   a b o v e   w i l l   p r o d u c e   a  

s e q u e n c e   o f   t o n e r   i m a g e s   on  i m a g e   f r a m e s   L2  o f   b e l t  

12 .   A  c o p y   s h e e t   194  o f   a  s e c o n d   d i m e n s i o n   ( e . g . ,   1 7  

x  11  i n c h e s   ( 0 . 4 3 2   x  0 . 2 8 m )   i s   f ed   f r o m   s u p p l y   104  t o  

r e g i s t r a t i o n   m e c h a n i s m   196  w h i c h   r e g i s t e r s   s h e e t  1 9 4  

w i t h   t h e   f i r s t   t o n e r   i m a g e   on  b e l t   12-.  T r a n s f e r   o f  

t he .   f i r s t   t o n e r   i m a g e   t o   s h e e t   194  i s   e f f e c t e d   b y  

t r a n s f e r   c h a r g e r   118   and  t h e   c h a r g e   on  s h e e t   1 9 4  

n e u t r a l i z e d   by  d e t a c k   c h a r g e r   1 1 6 .  

C o p y   s h e e t   p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s   1 2 0  

o p e r a t e s   t o   move  s h e e t   194  a r o u n d   s e c o n d   p a t h  1 2 8 .  

As  shown  i n   F i g .   2 ,   s o l e n o i d   136  h a s   b e e n   a c t u a t e d   b y  

LCU  28  t o   move  p l e n u m   132  to  a  c l o s e d   p o s i t i o n .  

S t e p p e r   m o t o r   198  i s   l i n k e d   to   r o l l e r s   124  and  1 3 0  

and   c a u s e s   t h e m   t o   r o t a t e   in   a  c o u n t e r c l o c k w i s e  

d i r e c t i o n .   LCU  28  a l s o   c a u s e s   v a c u u m   s o u r c e   1 4 0  

( F i g .   3)  t o   a p p l y   a  v a c u u m   o v e r   c o n d u i t s   146  and  1 4 2  

to   p l e n u m s   138  and  150  o f  r o l l e r   124  b u t   n o t   t o  

p l e n u m   148 .   V a c u u m   s o u r c e   140  a l s o   a p p l i e s   v a c u u m   t o  

p l e n u m s   132  and   134  r e s p e c t i v e l y   o v e r   c o n d u i t s   2 0 0  

and  202  and   t o   p l e n u m   204  of   r o l l e r   130  o v e r   c o n d u i t  

2 0 6 .  



A f t e r   t h e   f i r s t   t o n e r   i m a g e   h a s   b e e n  

t r a n s f e r r e d   t o   copy   s h e e t   194  a t   t r a n s f e r   s t a t i o n  

1 1 4 ,   v a c u u m   r o l l e r   124  s e p a r a t e s   s h e e t   194  f r o m  

t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   b e l t   12  and  i n  

a s s o c i a t i o n   w i t h   r o l l e r   130  moves   i t   a l o n g   p a t h   1 2 8 .  

When  t h e   l e a d i n g   e d g e   of   s h e e t   194  i s   r e p o s i t i o n e d   i n  

t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   s e c o n d   t o n e r   i m a g e  

on  b e l t   1 2 ,   t h e   v a c u u m   in   p l e n u m   138  i s   r e m o v e d   a n d  

s h e e t   194  t r a v e l s   w i t h   b e l t   12  to   t r a n s f e r   s t a t i o n  

122  w h e r e   t h e   s e c o n d   image   i s   t r a n s f e r r e d   o n t o   s h e e t  

194..   T h e r e a f t e r ,   a  s e c o n d   c o p y   s h e e t   p o s i t i o n i n g  

a p p a r a t u s   158  ( F i g .   1)  r e m o v e s   s h e e t   194  f r o m  

t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   b e l t   12  a n d  

r e p o s i t i o n s   i t   in   t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e  

t h i r d   t o n e r   i m a g e   on  b e l t   12.   A p p a r a t u s   158  i s  

s i m i l a r   i n   c o n s t r u c t i o n   to   a p p a r a t u s   120  and  i n c l u d e s  

f i r s t   v a c u u m   r o l l e r   156 ,   s e c o n d   v a c u u m   r o l l e r   208  a n d  

v a c u u m   p l e n u m s   212  and  214  l o c a t e d   b e t w e e n   r o l l e r s  

156  and   2 0 8 .   R o l l e r   208  i s   o p e r a t e d   i n   s y n c h r o n i s m  

w i t h   r o l l e r   156  by  means   o f   s t e p p e r   m o t o r   210  l i n k e d  

to   r o l l e r s   156  and  208  and  v a c u u m   p l e n u m s   212  and   2 1 4  

l o c a t e d   b e t w e e n -   r o l l e r s   156  and  2 0 8 .   Vacuum  p l e n u m  

212  h a s   b e e n   moved  t o   a  c l o s e d   p o s i t i o n   by  s o l e n o i d  

216  so  t h a t   a f t e r   s h e e t   194  h a s   b e e n   s e p a r a t e d   f r o m  

b e l t   12  by  r o l l e r   1 5 6 ,   i t   moves   a l o n g   s e c o n d   p a t h  

2 1 7 .  

Copy  s h e e t   p o s t i o n i n g   a p p a r a t u s   158  t h e n  

r e p o s i t i o n s   s h e e t ' 1 9 4   i n   r e g i s t r a t i o n   w i t h   t h e   t h i r d  

t o n e r   i m a g e   on  b e l t   12  w h i c h   i s   t r a n s f e r r e d   t o   s h e e t  

194  a t   t r a n s f e r   s t a t i o n   161 .   T h e r e a f t e r ,   s h e e t   1 9 4  

i s   r e m o v e d   f r o m   t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   b e l t  

12  a t   r o l l e r   19  by  means   o f   t h i r d   copy   s h e e t  

p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s   168  w h i c h   i n c l u d e s   v a c u u m  

r o l l e r s   166  and   218  r o t a t e d   in   s y n c h r o n i s m   by  s t e p p e r  
m o t o r   2 2 0 .   A p p a r a t u s   168  a l s o   i n c l u d e s   v a c u u m  

p l e n u m s   222  and  224  l o c a t e d   b e t w e e n   r o l l e r s   166  a n d  

2 1 8 .   S o l e n o i d   226  has   moved  p l e n u m   224  to   i t s   c l o s e d  



p o s i t i o n   so  t h a t   when  r o l l e r  1 6 6   h a s   r e m o v e d   s h e e t  

194  f rom  t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   b e l t   12  s h e e t  

194  i s   moved   a l o n g   a  s e c o n d   p a t h   2 2 8 .  

S h e e t   194  i s   r e p o s i t i o n e d   i n   t r a n s f e r a b l e  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   b e l t   12  in   r e g i s t r a t i o n   w i t h   t h e  

f o u r t h   t o n e r   i m a g e   t h e r e o n .   The  f o u r t h   i m a g e   i s  

t r a n s f e r r e d   to   s h e e t   194  in   s u p e r i m p o s e d   r e l a t i o n s h i p  

w i t h   t h e   f i r s t ,   s e c o n d ,   and  t h i r d   t o n e r   i m a g e s   a t  

t r a n s f e r   s t a t i o n   1 7 2 .   T h e r e a f t e r ,   s h e e t   194  i s  

s e p a r a t e d   f r o m   b e l t   12  a t   r o l l e r   20  and  t r a n s p o r t e d  

by  means   o f   v a c u u m   t r a n s p o r t   178  t o   t h e   n i p   o f   f u s e r  

r o l l e r s   180  and   182  w h i c h   p e r m a n e n t l y   f u s e   t h e   t o n e r  

i m a g e s   t o   s h e e t   1 9 4 .   S h e e t   194  i s   t h e n   f e d   t o   o u t p u t  

t r a y   1 8 4 .  

The  o r d e r   o f   c o l o r   s e p a r a t i o n   i m a g e  

e x p o s u r e ,   d e v e l o p m e n t ,   and  t r a n s f e r   i s   s e l e c t e d   i n  

o r d e r   o f   d e c r e a s i n g   i n f l u e n c e   on  s h a r p n e s s   o f   t h e  

r e p r o d u c e d   c o m p o s i t e   i m a g e ;   f o r   e x a m p l e ,   b l a c k ,   t h e n  

c y a n ,   t h e n   m a g e n t a ,   t h e n   y e l l o w .   A c c o r d i n g l y ,   t h e  

f o u r   t r a n s f e r r e d   i m a g e s   y i e l d   a  s h a r p   f u l l   c o l o r  

r e p r o d u c t i o n   o f   t h e   o r i g i n a l   on  t h e   c o p y   s h e e t .   T h e  

e m p l o y m e n t   o f   f o u r   s e p a r a t e   t r a n s f e r   c o r o n a   c h a r g e s  

and  t h r e e   s e p a r a t e   copy   s h e e t   p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s  

i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   t r a n s f e r   c h a r g e s   p r o v i d e s   f o r  

more   a c c u r a t e   c o n t r o l   o f   i m a g e   t r a n s f e r   a n d  

s u p e r i m p o s e d  i m a g e   r e g i s t r a t i o n .  

A l t h o u g h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s   b e e n  

d e s c r i b e d   a b o v e   w i t h   r e s p e c t   to   c o p y   s h e e t s   o f   f i r s t  

and  s e c o n d   d i m e n s i o n s ,   i t   w i l l   be   u n d e r s t o o d   t h a t  

copy   s h e e t s   o f   o t h e r   d i m e n s i o n s   may  be  u t i l i z e d   i n  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   M o r e o v e r ,   a l t h o u g h   f o u r  t o n e r  

i m a g e s   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   as  b e i n g   t r a n s f e r r e d   i n  

s u p e r i m p o s e d   r e l a t i o n s h i p   u p o n   a  c o p y   s h e e t ,   a  

g r e a t e r   o r   l e s s e r   n u m b e r   o f   s u p e r i m p o s e d  i m a g e s   m a y  
be  t r a n s f e r r e d   to   a  copy   s h e e t .   In   a d d i t i o n ,   o t h e r  

c o l o r s   t h a n   b l a c k ,   c y a n ,   m a g e n t a ,   a n d   y e l l o w   may  b e  

u s e d .  



1.  E l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g  

c o p i e s   on  copy   s h e e t s   of   a t   l e a s t   f i r s t   o r   s e c o n d  

d i m e n s i o n s ,   s a i d   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  m o v a b l e   i m a g e  

t r a n s f e r   member   (12)  u p o n   w h i c h   t r a n s f e r a b l e   u n f i x e d  

i m a g e s   a r e   f o r m e d ,   c o p y   s h e e t   p o s i t i o n i n g   a p p a r a t u s  

( 1 2 0 ;   158;   168)  w h i c h   i n c l u d e s   f i r s t   s h e e t   p o s i t i o n i n g  

means   ( 1 2 4 ;   156;   166)  l o c a t e d   a d j a c e n t   to   s a i d   i m a g e  

t r a n s f e r   member   ( 1 2 ) ,   s a i d   f i r s t   s h e e t   p o s i t i o n i n g  

m e a n s   ( 1 2 4 ;   1 5 6 ;  1 6 6 )   d e f i n i n g   a  f i r s t   p a t h   ( 126 ;   1 6 0 ;  

170)  f o r   a  copy   s h e e t   (110)   of   s a i d   f i r s t   d i m e n s i o n  

and  b e i n g  o p e r a b l e   t o   r e m o v e   s a i d   c o p y  s h e e t   (110)  o f  

s a i d   f i r s t   d i m e n s i o n   f r o m   t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p  

w i t h   s a i d   image   t r a n s f e r   member   (12)  a f t e r   t r a n s f e r   o f  

one  u n f i x e d   i m a g e   to   s a i d   s h e e t  ( 1 1 0 )   of   s a i d   f i r s t  

d i m e n s i o n   and  to   r e p o s i t i o n   s a i d   copy   s h e e t   (110)   i n  

t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   a  s u c c e s s i v e   u n f i x e d  

i m a g e   on  s a i d   image   t r a n s f e r   member   (12)  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   a  s e c o n d   s h e e t   p o s i t i o n i n g   means   ( 1 3 0 ,   132 ,   1 3 4 ;  

208 ,   212 ,   214;   218 ,   2 2 2 ,   224)  i s   p r o v i d e d   w h i c h   t o g e t h e r  

w i t h   s a i d   f i r s t   s h e e t   p o s i t i o n i n g   means   ( 1 2 4 ;   156;   1 6 6 )  

d e f i n e s   a  s e c o n d   p a t h - ( 1 2 8 ;   218 ,   228)  f o r   a  c o p y   s h e e t  

(194)   of   s a i d   s e c o n d   d i m e n s i o n ,   s a i d   s e c o n d   s h e e t   p o s -  

i t i o n i n g   means   ( 130 ,   1 3 2 ,   134;   208 ,   212 ,   214 ;   218 ,   2 2 2 ,  

224)  c o o p e r a t i n g   w i t h   s a i d   f i r s t   s h e e t   p o s i t i o n i n g   m e a n s  

(124 ;   156;  166)  to   r e m o v e   s a i d   copy   s h e e t   (194)   of   s a i d  

s e c o n d   d i m e n s i o n   f r o m   t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   s a i d  

i m a g e   t r a n s f e r   member   (12)  a f t e r   t r a n s f e r   o f  o n e   u n f i x e d  

i m a g e   to   s a i d   copy   s h e e t   (194)  and  to   r e p o s i t i o n   s a i d   c o p y  
s h e e t   (194)  i n   t r a n s f e r a b l e   r e l a t i o n s h i p   w i t h   a  s u c c e s s i v e  

u n f i x e d   image   on  s a i d   i m a g e   t r a n s f e r   member   ( 1 2 ) .  

2.  E l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   f i r s t   and   s e c o n d  

copy   s h e e t   p o s i t i o n i n g   means   ( 1 2 4 ,   1 3 0 ,  1 3 2 ,   134;   156,   2 0 8 ,  

212 ,   214 ;   166,   218 ,   2 2 2 ,   224)  i n c l u d e   v a c u u m   means   (140  f o r  

a t t r a c t i n g   and  h o l d i n g   c o p y   s h e e t s   (110 ,   1 9 4 ) .  



3.  E l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   1 ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f i r s t   a n d  

s e c o n d   c o p y   s h e e t   p o s i t i o n i n g   means   ( 1 2 4 ,   130 ,   1 3 2 ,  

134;   156 ,   208 ,   212 ,   214;   166 ,   218 ,   222 ,   224)  r e s p e c t -  

i v e l y   i n c l u d e   f i r s t   and  s e c o n d   e n d l e s s   v a c u u m   m e m b e r s  

( 1 2 4 ,   130;   156 ,   208 ;   166 ,   218)  w h i c h   a r e   m o v a b l e   i n  

s y n c h r o n i s m   w i t h   e a c h   o t h e r .  

4.  E l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o  

.  C l a i m .   1 ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   f i r s t  

s h e e t   p o s i t i o n i n g   m e a n s   i n c l u d e s   a  f i r s t   r o t a t a b l e  

v a c u u m   r o l l e r   ( 124 ;   156;   166)  w h i c h   i s   d i m e n s i o n e d   t o  

d e f i n e   s a i d   f i r s t   p a t h  ( 1 2 6 ;   160;   1 7 0 ) ,   a n d  s a i d   s e c o n d  

s h e e t   p o s i t i o n i n g   means   i n c l u d e s   a  s e c o n d   r o t a t a b l e  

v a c u u m   r o l l e r   ( 1 3 0 ;   2 0 8 ;  2 1 8 )   l o c a t e d   in   s a i d   s e c o n d  

p a t h   ( 1 2 8 ;   2171  228)  and   m e a n s   ( 1 3 6 ;  2 1 6 ;   226)  f o r  

s e l e c t i v e l y   d i v e r t i n g   a  c o p y   s h e e t   (194)   o f   s a i d   s e c o n d  

d i m e n s i o n   a l o n g   s a i d   s e c o n d   p a t h   (128;   217 ;   228)  a n d  

a b o u t   s a i d   s e c o n d   r o l l e r   ( 1 3 0 ;   208;   2 1 8 ) .  

5.  E l e c t r o g r a p h i c   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   f i r s t   and  s e c o n d   v a c u u m  

p l e n u m s   ( 1 3 2 ,   134;   212 ,   214 ;   224 ,   228)  a r e   l o c a t e d  

b e t w e e n   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   vacuum  r o l l e r s   ( 1 2 4 ,   1 3 0 ;  

156,   208 ;   166,   218)  and  d e f i n e   w i t h   s a i d   r o l l e r s   s a i d  

s e c o n d   p a t h   ( 1 2 8 ;   217;   228)  and   s a i d   d i v e r t i n g   m e a n s  

( 1 3 6 ;  . 2 1 6 ;   226)   moves   s a i d   f i r s t   p l e n u m   ( 1 3 2 ;   2 1 2 ;   2 2 4 )  

b e t w e e n   a  f i r s t  p o s i t i o n   i n t e r s e c t i n g   s a i d   f i r s t   p a t h  

( 1 2 6 ;   160;   170)  f o r   d i v e r t i n g   a  copy   s h e e t   (194)   o f   s a i d  

s e c o n d   d i m e n s i o n   a b o u t   s a i d   s e c o n d  p a t h   ( 1 2 8 ;   217 ;   2 2 8 )  

and   a  s e c o n d   p o s i t i o n   s p a c e d   f rom  s a i d   f i r s t   p a t h   f o r  

a l l o w i n g   a  c o p y   s h e e t   (110)   o f   s a i d   f i r s t   d i m e n s i o n   t o  

f o l l o w   s a i d   f i r s t   p a t h   ( 1 2 6 ;   160;  1 7 0 ) .  
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