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©  Alimentation  d'un  vérin  en  fluide  hydraulique  en  continu 
©  Pour  que  l'outil  d'une  excavatrice  hydraulique  puisse 
normalement  travailler  en  continu  et  qu'il  soit  capable  de 
produire  un  effort  dynamique  momentané,  dans  une  posi- 
tion  quelconque  de  la  course  du  vérin,  pour  surmonter  un 
accroissement  de  résistance  au  cours  du  déplacement  de  sa 
tige  de  piston,  sans  qu'il  soit  nécessaire  à  cet  effet  de 
surdimensionner  le  dispositif  d'alimentation,  la  chambre  (6) 
du  vérin  (8)  est  alimentée  et,  simultanément,  de  l'énergie 
hydraulique  est  emmagasinée  dans  un  accumulateur  (14)  à 
partir  d'une  source  (1),  tant  que  la  pression  dans  la  chambre 
(6)  reste  inférieure  à  une  valeur  choisie,  à  isoler  l'accumula- 
teur  par  rapport  à  la  source  (1  )  quand  la  pression  dans  la 
chambre  (6)  atteint  la  valeur  choisie,  à  relier  la  chambre  (6)  à 
un  réservoir  (2),  à  isoler  ensuite  la  chambre  par  rapport  au 
réservoir,  à  mettre  ensuite  l'accumulateur  en  communication 
avec  la  chambre,  à  isoler  ensuite  la  chambre  par  rapport  à 
l'accumulateur  et  à  rétablir  la  liaison  entre  la  source  (1), 
d'une  part,  et  la  chambre  et  l'accumulateur,  d'autre  part,  et  à 
les  maintenir  dans  cet  état  tant  que  la  pression  dans  la 
chambre  n'atteint  pas  à  nouveau  ladite  valeur  choisie. 
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 P o u r   que  l'outil  d'une  excavatrice  hydraulique  puisse 
normalement  travailler  en  continu  et  qu'il  soit  capable  de 
produire  un  effort  dynamique  momentané.  dans  une  posi- 
tion  quelconque  de  la  course  du  vérin,  pour  surmonter  un 
accroissement  de  résistance  au  cours  du  déplacement  de  sa 
tige  de  piston,  sans  qu'il  soit  nécessaire  à  cet  effet  de 
surdimensionner  le  dispositif  d'alimentation,  la  chambre  (6) 
du  vérin  (8)  est  alimentée  et,  simultanément.  de  l'energie 
hydraulique  est  emmagasinée  dans  un  accumulateur  (14)  à 
partir  d'une  source  (1),  tant  que  la  pression  dans  la  chambre 
(6)  reste  inférieure  à  une  valeur  choisie,  à  isoler  l'accumula- 
teur  par  rapport  à  la  source  (1)  quand  la  pression  dans  la 
chambre  (6)  atteint  la  valeur  choisie,  à  relier  la  chambre  (6)  à 
un  réservoir  (2),  à  isoler  ensuite  la  chambre  par  rapport  au 
réservoir,  à  mettre  ensuite  l'accumulateur  en  communication 
avec  la  chambre,  à  isoler  ensuite  la  chambre  par  rapport  à 
l'accumulateur  et  à  rétablir  la  liaison  entre  la  source  (1), 
d'une  part,  et  la  chambre  et  l'accumulateur,  d'autre  part,  et  à 
les  maintenir  dans  cet  état  tant  que  la  pression  dans  la 
chambre  n'atteint  pas  à  nouveau  ladite  valeur  choisie. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   p o u r   a l i m e n t e r  

en  f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   en  c o n t i n u   e t   p a r   i m p u l s i o n   c o n t r ô l é e ,  

un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   t r a v a i l l a n t   n o r m a l e m e n t   en  c o n t i n u ,  

e t   e l l e   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  d i s p o s i t i f   p o u r   l a   m i s e   e n  

o e u v r e   de  ce  p r o c é d é .  

Les  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   t r a v a i l l a n t   en  c o n t i n u   e t   l e u r  

s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   s o n t   b i e n   c o n n u s .  

I l s   s o n t   h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é s   p o u r   d é p l a c e r   une  c h a r g e   o u  

un  o u t i l   en  un  m o u v e m e n t   c o n t i n u   s u r   une  d i s t a n c e   q u i   p e u t  

ê t r e   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e .   Q u ' i l s   t r a v a i l l e n t   à  la   p o u s s é e  

ou  à  la   t r a c t i o n ,   une  c h a m b r e   de  p r e s s i o n   du  v é r i n   e s t   a l i -  

m  e  n   t  é  e  en  f  1  u  i  d  e   h y d r a u l i q u e   s o r s   p r e s s i o n   p o u r  
d é p l a c e r   l e   p i s t o n   du  v é r i n   s u r   une   p a r t i e   où  la   t o t a l i t é  

de  sa   c o u r s e   en  un  m o u v e m e n t   c o n t i n u   à  une   v i t e s s e   q u i   d é p e n d  

de  l a   p r e s s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   de  l ' e f f o r t   r é s i s t a n t   r e n -  

c o n t r é   p a r   l a   t i g e   de  p i s t o n   du  v é r i n .   Le  r e t o u r   de  l a   t i g e  

de  p i s t o n   à  sa  p o s i t i o n   d ' u n   d é p a r t   e s t   a s s u r é   s o i t   au  m o y e n  
d ' u n   r e s s o r t   ( v é r i n   à  s i m p l e   e f f e t ) ,   s o i t   en  a l i m e n t a n t   e n  

f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   l ' a u t r e   c h a m b r e   du  v é r i n   h y d r a u l i q u e  

( v é r i n   à  d o u b l e   e f f e t ) .  

On  c o n n a î t   p a r   a i l l e u r s   des   s y s t è m e s   d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   à  a c c u m u l a t i o n   d ' é n é r g i e   p o u r   d e s   a p p a r e i l s   h y -  

d r a u l i q u e s   t r a v a i l l a n t   en  a l t e r n a t i f ,   p a r   e x e m p l e   des   m a r t e a u x  

p i q u e u r s   ou  d e s   _ b r i s e - r o c h e   h y d r a u l i q u e s ,   d a n s   l e s q u e l s  

l e   p i s t o n   du  v é r i n   a g i t   s u r   un  o u t i l   comme  un  m a r t e a u   à  m o u v e -  
m e n t   a l t é r n a t i f .   Dans  ce  c a s ,   l e   s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   é m e t  

t o u j o u r s   e t   à  c h a q u e   c o u r s e   du  p i s t o n   une  s e u l e   i m p u l s i o n  

h y d r a u l i q u e   à  é n e r g i e   c o n s t a n t e .   C h a q u e   i m p u l s i o n   h y d r a u l i q u e  

d é p l a c e   l e   p i s t o n   s u r   la   t o t a l i t é   de  sa  c o u r s e .   Du  f a i t   d e  

l e u r   a s p e c t   r é p é t i t i f ,   on  p e u t   d i r e   que  c e s   s y s t è m e s  

c o n n u s   s ' a p p a r e n t e n t   à  des   v i b r e u r s .   L e u r   e m p l o i   ne  p e u t   p o r t e r  
que   s u r   d e s   v é r i n s   de  f a i b l e   c o u r s e   (de  l ' o r d r e   de  1 0  c m ) .  



L ' i m p u l s i o n   h y d r a u l i q u e   é t a n t   s y s t é m a t i q u e ,   i l   n ' e s t   pas   t e n u  

c o m p t e ,   de  ce  f a i t ,   de  la   r é s i s t a n c e   e f f e c t i v e   r e n c o n t r é e   a u  

d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   du  v é r i n ,   e t   on  ne  c h e r c h e   p a s   à  m o d u l e r  

l a   q u a n t i t é   e t   l a   v a l e u r   d ' u n e   é n e r g i e   h y d r a u l i q u e   d ' a p p o i n t   e n  

f o n c t i o n   des   p a r a m è t r e s   d ' u t i l i s a t i o n .  

Dans   de  n o m b r e u x   d o m a i n e s   de  l a   t e c h n i q u e ,   i l   a r r i v e   q u e  
l a   t i g e   de  p i s t o n   d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e   t r a v a i l l a n t   n o r m a l e m e n t  

en  c o n t i n u   r e n c o n t r e   un  a c c r o i s s e m e n t   de  r é s i s t a n c e   d a n s   u n e  

p o s i t i o n   d o n n é e   de  sa  c o u r s e   ou,   o c c a s i o n n e l l e m e n t ,   d a n s   u n e  

p o s i t i o n   q u e l c o n q u e   de  sa  c o u r s e .   On  p e u t ,   b i e n   e n t e n d u ,   d i m e n -  

s i o n n e r   l a   pompe  et  l e s   c i r c u i t s   h y d r a u l i q u e s   du  d i s p o s i t i f   d '  

a l i m e n t a t i o n   de  t e l l e   f a ç o n   q u e   c e l u i - c i   s o i t   c a p a b l e   de  f o u r n i r  

au  v é r i n   une  p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   s u f f i s a n t e   p o u r   v a i n c r e   u n  

t e l   a c c r o i s s e m e n t   de  r é s i s t a n c e .   T o u t e f o i s ,   c e l a   o b l i g e   à  s u r -  

d i m e n s i o n n e r   le   d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   p a r   r a p p o r t   aux  b e s o i n s  

c o u r a n t s .   De  t o u t e s   f a ç o n s ,   s i   l ' a c c r o i s s e m e n t   de  r é s i s t a n c e   e s t  

t e l   q u e   la   p r e s s i o n   d a n s   l e   v é r i n   d e v i e n t   s u p é r i e u r e   à  l a  

p r e s s i o n   m a x i m a l e   que  p e u t   f o u r n i r   l a   pompe,   le   v é r i n   ne  p e u t  

p l u s   t r a v a i l l e r .  

I l   s e r a i t   donc   u t i l e   de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n  

t e l   q u ' u n   v é r i n   t r a v a i l l a n t   n o r m a l e m e n t   en  c o n t i n u   s o i t   c a p a b l e  
de  p r o d u i r e   un  e f f o r t   d y n a m i q u e   m o m e n t a n é ,   dans   une  p o s i t i o n  

q u e l c o n q u e   de  sa  c o u r s e ,   p o u r   s u r m o n t e r   un  a c c r o i s s e m e n t   de  r é -  

s i s t a n c e   au  c o u r s   du  d é p l a c e m e n t   de  sa  t i g e   de  p i s t o n ,   s a n s  

q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e   à  c e t   e f f e t   de  s u r d i m e n s i o n n e r   l e   d i s p o s i t i f  

d ' a l i m e n t a t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   à  p o u r   b u t   de  r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e .  

A  c e t   e f f e t ,   l e   p r o c é d é   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  a l i m e n t e r   une  c h a m b r e   de  p r e s s i o n   d u  

v é r i n   h y d r a u l i q u e   en  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   e t ,   s i m u l t a n é m e n t ,   à  

e m m a g a s i n e r   de  l ' é n e r g i e   h y d r a u l i q u e   dans   un  a c c u m u l a t e u r   à  p a r t i r  
d ' u n e   s o u r c e   de  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n ,   t a n t   que  la   p r e s s i o n   d a n s  

l a   c h a m b r e   dé  p r e s s i o n   du  v é r i n   e t   d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r   r e s t e  

i n f é r i e u r e   à  u n e   v a l e u r   c h o i s i e ,   de  t e l l e   f a ç o n   que  le   v é r i n  

t r a v a i l l e   n o r m a l e m e n t   en  c o n t i n u ,   à  i s o l e r   l ' a c c u m u l a t e u r   p a r  

r a p p o r t   à  la   s o u r c e   de  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   q u a n d   l a   p r e s s i o n  
d a n s   l a   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   du  v é r i n   e t   dans   l ' a c c u m u l a t e u r   a t t e i n t  

l a d i t e   v a l e u r   c h o i s i e ,   à  r e l i e r   l a   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   du  v é r i n  



e t   la   s o u r c e   de  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   à  un  r é s e r v o i r   de  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   pour   f a i r e   c h u t e r   la   p r e s s i o n   d a n s   l a d i t e   c h a m b r e  

de  p r e s s i o n ,   à  i s o l e r   e n s u i t e   la   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   du  v é r i n  

p a r   r a p p o r t   au  r é s e r v o i r ,   à  m e t t r e   e n s u i t e   l ' a c c u m u l a t e u r   e n  

c o m m u n i c a t i o n   avec   la   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   du  v é r i n   p o u r   y  

e n v o y e r   une   i m p u l s i o n   de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   e t ,   e n s u i t e ,   à 

i s o l e r   l a   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   du  v é r i n   pa r   r a p p o r t   à  l ' a c c u m u l a -  

t e u r   e t   à  r é t a b l i r   la  l i a i s o n   e n t r e   la   s o u r c e   de  f l u i d e   s o u s  

p r e s s i o n ,   d ' u n e   p a r t ,   e t   la   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   e t   l ' a c c u m u l a -  

t e u r ,   d ' a u t r e   p a r t ,   e t   à  l e s   m a i n t e n i r   dans   c e t   é t a t   t a n t   q u e  
la  p r e s s i o n   dans   la  c h a m b r e   de  p r e s s i o n   e t   d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r  

n ' a t t e i n t   pas   à  n o u v e a u   l a d i t e   v a l e u r   c h o i s i e .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   p o u r   la   m i s e   en  o e u v r e   de  c e  

p r o c é d é   c o m p r e n d ,   de  f a ç o n   connue,  une  pompe,   un  r é s e r v o i r   d e  

f l u i d e ,   une   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   a y a n t   une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é  

e t   une   s e c o n d e   e x t r é m i t é   p o u v a n t   ê t r e   r e l i é e   à  une  c h a m b r e   d e  

p r e s s i o n   d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e ,   e t   un  d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l  

r e l i é   à  l a   pompe,   au  r é s e r v o i r   e t   la   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   d e  

l a   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   p o u r   m e t t r e   c e t t e   d e r n i è r e   en  c o m m u n i c a -  

t i o n   s é l e c t i v e m e n t   a v e c   l a   pompe  ou  a v e c   le   r é s e r v o i r .   L e  

d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

en  o u t r e   une  p r e m i è r e   v a l v e   p i l o t é e   q u i   e s t   r e l i é e   à  l a   p r e m i è r e  

t u y a u t e r i e   e t   au  r é s e r v o i r   e t   q u i ,   d a n s   une  p o s i t i o n   de  r e p o s ,  
i s o l e   l a   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   du  r é s e r v o i r   e t ,   dans   une  p o s i t i o n  

de  t r a v a i l ,   é t a b l i t   une   c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l a   p r e m i è r e   t u y a u t e -  
r i e   e t   l e   r é s e r v o i r ,   une   d e u x i è m e   v a l v e   p i l o t é e   q u i   e s t   i n -  

s é r é e   d a n s   la  p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   e n t r e   la   s e c o n d e   e x t r é m i t é  

de  c e l l e - c i   e t   la   p r e m i è r e   v a l v e   p i l o t é e   e t   q u i ,   d a n s   une   p o -  
s i t i o n   de  r e p o s ,   a u t o r i s e   le   p a s s a g e   du  f l u i d e   dans   la   p r e m i è r e  

t u y a u t e r i e   e t ,   d a n s   une   p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   c o u p e   l e d i t   p a s s a g e ,  
une   d e u x i è m e   t u y a u t e r i e   a y a n t   une   p r e m i è r e   e t   une  d e u x i è m e   e x -  
t r é m i t é   r a c c o r d é e s   à  l a   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   r e s p e c t i v e m e n t   e n t r e  

l e   d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l   e t   l a   d e u x i è m e   v a l v e   p i l o t é e   e t   e n t r e  

c e t t e   d e r n i è r e   e t   l a   d e u x i è m e   e x t r é m i t é   de  la   p r e m i è r e   t u y a u t e -  
r i e ,   e t   d a n s   l a q u e l l e   s o n t   i n s é r é s   en  s é r i e ,   d e p u i s   l a   p r e m i è r e  
e x t r é m i t é   v e r s   la   d e u x i è m e   e x t r é m i t é   de  la   d e u x i è m e   t u y a u t e r i e ,  

une   v a l v e   u n i d i r e c t i o n n e l l e ,   un  p r e m i e r   a c c u m u l a t e u r   e t   u n e  



t r o i s i è m e   v a l v e   p i l o t é e   q u i ,   d a n s   une  p o s i t i o n  d e   r e p o s ,   c o u p e  

le   p a s s a g e   du  f l u i d e   d a n s   la  d e u x i è m e   t u y a u t e r i e   e t ,   d a n s   u n e  

p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   a u t o r i s e   le   p a s s a g e   du  f l u i d e   d e p u i s   l e  

p r e m i e r   a c c u m u l a t e u r   v e r s   la   d e u x i è m e   e x t r é m i t é   d e s   d e u x i è m e  

e t   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e s ,   une  u n i t é   de  commande  s é q u e n t i e l l e   r e l i é e  

aux  t r o i s   v a l v e s   p i l o t é e s   p o u r   a c t i o n n e r   s u c c e s s i v e m e n t ,   d a n s  

l ' o r d r e ,   la   p r e m i è r e ,   l a   d e u x i è m e   e t   la   t r o i s i è m e   v a l v e   p i l o t é e  

d a n s   l e u r   p o s i t i o n   de  t r a v a i l   e t   p o u r   l e s   r a m e n e r   e n s u i t e   d a n s  

l e u r   p o s i t i o n   de  r e p o s ,   e t   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   r e l i é   à  

l ' u n i t é   de  commande   s é q u e n t i e l l e   p o u r   d é m a r r e r   u n e   s é q u e n c e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   d e s   v a l v e s   p i l o t é e s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   l e s   a v a n t a g e s   de  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   au  c o u r s   de  la   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e  

d ' u n e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   de  la   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n ,   d o n n é e   en  r é f é r e n c e   au  dess ins   a n n e x é s   s u r  

l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   l e s   c i r c u i t s   h y d r a u l i q u e s  

du  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   c o n f o r m e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   une  v a r i a n t e   de  b r a n c h e m e n t   de  l ' u n e   d e s  

v a l v e s   p i l o t é e s   du  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   une  v a r i a n t e   de  b r a n c h e m e n t   d ' u n e   a u t r e  

v a l v e   p i l o t é e   du  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   le   s c h é m a   de  l ' u n i t é   de  c o m m a n d e  

s é q u e n t i e l l e   a s s o c i é e   au  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   de  la   f i g u r e  

1 .  

La  f i g u r e   5  e s t   un  d i a g r a m m e   i l l u s t r a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t  

de  l ' u n i t é   de  c o m m a n d e   s é q u e n t i e l l e   de  la  f i g u r e   4 .  

La  f i g u r e   6  e s t   un  d i a g r a m m e   t e m p s / p r e s s i o n ,   m o n t r a n t   c o m m e n t  

l a   p r e s s i o n   d a n s   l e   v é r i n   e t   l a   p r e s s i o n   dans   l ' a c c u m u l a t e u r   d u  

d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   de  la   f i g u r e   1  é v o l u e n t   en  c o u r s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   a v e c   l e   d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   p r é s e n t e  
i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e ,   s c h é m a t i q u e m e n t ,   une   p e l l e   h y d r a u -  

l i q u e ,   é q u i p é e   d ' u n   g o d e t   t r a v a i l l a n t   en  r é t r o ,   e t   d a n s   l a q u e l l e  

e s t   i n c o r p o r é   l e   d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l à   p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n .  

La  f i g u r e   8  e s t   une   vue  p a r t i e l l e   de  la   p e l l e   h y d r a u l i q u e  
de  la   f i g u r e   7,  é q u i p é e   d ' u n   g o d e t   t r a v a i l l a n t   en  b u t t e   ou  e n  
c h a r g e u r .  



Le  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   1  c o m -  

p r e n d   de  f a ç o n   c o n n u e ,   une  pompe  1,  un  r é s e r v o i r   2 de  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e  ,   un  d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l   3  e t   d e u x   t u y a u t e r i e s . 4  

e t   5  r a c c o r d é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  d e u x   c h a m b r e s   de  p r e s s i o n   6 

e t   7  du  c y l i n d r e   d ' u n   v é r i n   à  d o u b l e   e f f e t   8  (une   s e u l e  d e s  

d e u x   t u y a u t e r i e s   4  e t   5  s e r a i t   p r é v u e   d a n s   le   c a s   d ' u n . v é r i n   à 

s i m p l e   e f f e t ) .   Dans  la   f i g u r e   1,  le   d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l   3  e s t  

r e p r é s e n t é   d a n s   une  p o s i t i o n   n e u t r e ,   d a n s   l a q u e l l e   le   f l u i d e  

a s p i r é   p a r   la   pompe  1  d a n s   l e   r é s e r v o i r   2  e s t   r e f o u l é   à  n o u v e a u  

v e r s   l e   r é s e r v o i r .   Quand  l e   d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l   3  e s t   p l a c é  

d a n s   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  s e s   deux   p o s i t i o n s   de  t r a v a i l ,   le  f l u i d e  

a s p i r é   p a r   l a   pompe  1  e s t   r e f o u l é   à  t r a v e r s   la   t u y a u t e r i e   4  v e r s  

la   c h a m b r e   6  ou  à  t r a v e r s   la   t u y a u t e r i e   5  v e r s   la   c h a m b r e   7,  s e l o n  

la  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   du  d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l ,   c e l l e   des  d e u x  

c h a m b r e s   6  e t   7  q u i   n ' e s t   p a s   a l i m e n t é e   en  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n  

é t a n t   r e l i é e   à  t r a v e r s   l a   t u y a u t e r i e   4  ou  5  au  r é s e r v o i r .  

Dans   l a   s u i t e   du  p r é s e n t e   t e x t e ,   on  s u p p o s e r a   que  le   v é r i n  

h y d r a u l i q u e   8  e s t   d e s t i n é   à  t r a v a i l l e r   à  l a   p o u s s é e .   Le  d i s p o s i -  

t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o m p r e n d   e n  o u t r e  

un  b l o c   h y d r a u l i q u e   9  q u i ,   d a n s   le   c a s   e n v i s a g é   c i - d e s s u s ,   e s t  
i n s é r é   d a n s   la   t u y a u t e r i e   4  e n t r e   l e   d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l   3 

e t   l a   c h a m b r e   6  du  v é r i n   8.  Le  b l o c   h y d r a u l i q u e   9  c o m p r e n d   u n e  

p r e m i è r e   v a l v e   p i l o t é e   10,  q u i   e s t   i n s é r é e   d a n s   la   t u y a u t e r i e   4 

e t   q u i ,   d a n s   sa  p o s i t i o n   de  r e p o s   m o n t r é e   su r   l a   f i g u r e   1,  l a i s s e  

p a s s e r   l e   f l u i d e   h y d r a u l i q u e   à  t r a v e r s   l a   t u y a u t e r i e   4  e t ,   d a n s  

sa  p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   é t a b l i t   une  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l a  

t u y a u t e r i e   4  e t   l e   r é s e r v o i r   2.  Le  b l o c   h y d r a u l i q u e   9  c o m p o r t e  

une  d e u x i è m e   v a l v e   p i l o t é e   11  q u i   e s t   a u s s i   i n s é r é e   d a n s   l a  

t u y a u t e r i e   4,  e n t r e   l a   v a l v e   p i l o t é e   10  e t   la   c h a m b r e   6  du  v é r i n  

8,  e t   q u i ,   d a n s   sa  p o s i t i o n   de  r e p o s   m o n t r é e   s u r   l a   f i g u r e   1 ,  

a u t o r i s e   l e   p a s s a g e   du  f l u i d e   dans   la  t u y a u t e r i e   4  e t ,   d a n s   s a  

p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   c o u p e   l e d i t   p a s s a g e .  
Le  b l o c   h y d r a u l i q u e   9  c o m p o r t e   en  o u t r e   une   t u y a u t e r i e   1 2 ,  

d o n t   l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   e s t   r a c c o r d é e   à  l a   t u y a u t e r i e   4  e n t r e  

le   d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l   3  e t   la   d e u x i è m e   v a l v e   p i l o t é e   11,  p a r  
exemple  e n t r e   le   d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l   3  e t   l a   p r e m i è r e   v a l v e  

p i l o t é e   10  comme  m o n t r é   s u r   l a   f i g u r e   1,  e t   d o n t   l ' a u t r e   e x t r é -  

m i t é   e s t   r a c c o r d é e   à  l a   t u y a u t e r i e   4  e n t r e   la   s e c o n d e   v a l v e   p i l o -  



t é e   11  e t   l a   c h a m b r e   6  du  v é r i n   8.  Dans  la   t u y a u t e r i e   12  s o n t  

i n s é r é s   en  s é r i e ,   d e p u i s   la   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   v e r s   la   d e u x i è m e  

e x t r é m i t é   de  la   t u y a u t e r i e   12,  une  v a l v e   u n i d i r e c t i o n n e l l e   1 3 ,  

un  a c c u m u l a t e u r   14  e t   une   t r o i s i è m e   v a l v e   p i l o t é e   15.  La  v a l v e  

u n i d i r e c t i o n n e l l e   13  e s t   b r a n c h é e   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   l e  

p a s s a g e   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   u n i q u e m e n t   d e p u i s   l e   d i s t r i b u t e u r  

p r i n c i p a l   3  v e r s   l ' a c c u m u l a t e u r   14.  Dans   sa  p o s i t i o n   de  r e p o s  
m o n t r é e   s u r   la   f i g u r e   1,  l a   v a l v e   p i l o t é e   15  c o u p e   l e   p a s s a g e  

du  f l u i d e   d a n s   l a  t u y a u t e r i e   12,  t a n d i s   que   d a n s   sa  p o s i t i o n  

d e  t r a v a i l ,   e l l e   a u t o r i s e   le   p a s s a g e   du  f l u i d e   d e p u i s   l ' a c c u -  

m u l a t e u r  1 4   v e r s   la   c h a m b r e   6  du  v é r i n   8.  Comme  m o n t r é   d a n s  

l a  f i g u r e  1 ,   un  a j u t a g e   r é g l a b l e   16  p e u t   ê t r e   i n s é r é   d a n s  

l a  t u y a u t e r i e  1 2 ' e n   a v a l   de  l a   v a l v e   p i l o t é e   15  p o u r   r é g l e r   l e  

d é b i t   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   v e r s   la   c h a m b r e  6   du  v é r i n   8  q u a n d  

la   v a l v e   p i l o t é e   15  e s t   d a n s   sa  p o s i t i o n   de  t r a v a i l .  

L e s  v a l v e s   p i l o t é e s  1 0 ,  1 1   e t   15  p e u v e n t   ê t r e   a c t i o n n é e s  

p a r   u n e   u n i t é   de  commande   s é q u e n t i e l l e   17,  q u i   va  m a i n t e n a n t  

ê t r e  d é c r i t e   en  f a i s a n t   r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   4.  Dans  la   s u i t e  

d u  p r é s e n t   t e x t e ,   on  s u p p o s e r a   que  l e s   t r o i s   v a l v e s   p i l o t é e s  

1 0 ,  1 1  e t  1 5   s o n t   d e s   é l e c t r o - v a l v e s   p o u v a n t   ê t r e   a c t i o n n é e s  

p a r   d e s   b o b i n e s   d ' e x c i t a t i o n   ou  s o l é n o ï d e s   Sa ,   Sb  e t   S c ,  

r e s p e c t i v e m e n t .   Dans  l a   f i g u r e   4,  l e   n u m é r o   18  d é s i g n e   une   s o u r c e  

d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t ,   p a r   e x e m p l e   une   b a t t e r i e   de  12  V   ou  24  

V,  e t   l e   n u m é r o   19  d é s i g n e   un  d i s j o n c t e u r   q u i ,   l o r s q u ' i l   e s t  

e n c l e n c h é ,  r e l i e   d e u x   conduc t eu r s   d ' a l i m e n t a t i o n   20  e t  2 1   r e s p e c -  
t i v e m e n t   a u x  b o r n e s   de  la   s o u r c e   de  c o u r a n t   18.   L ' u n i t é   d e  

c o m m a n d e   s é q u e n t i e l l e   17  c o m p r e n d   un  p r e m i e r   r e l a i s   R e  

a y a n t   un  c o n t a c t   R  n o r m a l e m e n t   o u v e r t ,   un  d e u x i è m e   e t   u n  t r o i s i è m e  

r e l a i s   M1  e t   M2  a y a n t   t o u s   l e s   deux  un  c o n t a c t ,   r e s p e c t i v e m e n t  

M1T  e t   M2T,  n o r m a l e m e n t   o u v e r t   e t   t e m p o r i s é   à  la   f e r m e t u r e ,   e t  

un  q u a t r i è m e   r e l a i s   M3  a y a n t   un  c o n t a c t   M3T  n o r m a l e m e n t   f e r m é  

e t   t e m p o r i s é   à  l ' o u v e r t u r e .   La  d u r é e   de  l a   t e m p o r i s a t i o n   d u '  

t r o i s i è m e   r e l a i s   M2  e s t   l é g è r e m e n t   p l u s   g r a n d e   que   c e l l e   d u  

d e u x i è m e   r e l a i s   M1  comme  on  le   v e r r a   p l u s   l o i n .   Une  p r e m i è r e  

e x t r é m i t é   d e s   b o b i n e s   d ' e x c i t a t i o n   Re,  M1,  M2'  M3'  Sa,  Sb  e t   S c  

e s t   c o n n e c t é e   au  c o n d u c t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   20 .   L ' a u t r e   e x t r é m i t é  

des   b o b i n e s   d ' e x c i t a t i o n   Re,  M1,  M2,  Sa  e t   Sb,   c e t t e   d e r n i è r e  

à  t r a v e r s   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   o u v e r t   M1T,  e s t   c o n n e c t é e   a u  



c o n d u c t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   21,  d ' u n e   p a r t ,   à  t r a v e r s   l ' u n   o u  

l ' a u t r e   de  deux  c o n t a c t s   n o r m a l e m e n t   ouver t s   BP  e t   PR  c o n n e c t é s  

en  p a r a l l è l e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  t r a v e r s   le   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t  

o u v e r t   R  e t   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   M3T  c o n n e c t é s   en  s é r i e .  

L ' a u t r e   e x t r é m i t é   d e s   b o b i n e s   d ' e x c i t a t i o n . M 3   e t   Sc  e s t   c o n n e c t é e  

au  p o i n t   de  j o n c t i o n   22  e n t r e   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   o u v e r t   R  e t  

l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   f e r m é   M 3T  à  t r a v e r s   le   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t  

o u v e r t   M2T. 
Le  c o n t a c t   BP  e s t   un  c o n t a c t   à  b o u t o n   p o u s s o i r .   I l   p e r m e t  

de  c o m m a n d e r   m a n u e l l e m e n t   le   d é m a r r a g e   d ' u n e   s é q u e n c e   de  f o n c -  

t i o n n e m e n t   des   é l e c t r o - v a l v e s   10,  11  e t   15,  sous   r é s e r v e   que   l a  

p r e s s i o n   dans   la  c h a m b r e   6  du  v é r i n   8  e t   dans   l ' a c c u m u l a t e u r   14 

a  a t t e i n t   une  v a l e u r   s u f f i s a n t e ,   ce  q u i   p e u t   ê t r e   c o n t r ô l é   a u  

moyen   de  l ' u n   ou  l ' a u t r e   des   deux  m a n o m è t r e s   23  e t   24  r e l i é s   a u x  

t u y a u t e r i e s   4  e t   12,  r e s p e c t i v e m e n t   ( f i g u r e   1) .   Le  c o n t a c t   PR  e s t  

l e   c o n t a c t   d ' u n   p r e s s o s t a t   25,  q u i   p e r m e t   de  commander   a u t o m a t i q u e -  

m e n t   l e   d é m a r r a g e   d ' u n e   s é q u e n c e   de  f o n c t i o n n e m e n t   des   é l e c t r o -  

v a l v e s   10,  11  e t   15  c h a q u e   f o i s   que   l a   p r e s s i o n   dans   l a   c h a m b r e   6 

du  v é r i n   8  e t   d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r   14  a t t e i n t   le   s e u i l   de  d é c l e n c h e -  

m e n t   du  p r e s s o s t a t   25.   Le  s e u i l   de  d é c l e n c h e m e n t   du  p r e s s o s t a t   2 5  

p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   r é g l é   à  la   p r e s s i o n   maximale  que  p e u t   f o u r n i r  

l a   pompe  1,  ou  à  une  v a l e u r   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  l a   p r e s s i o n  

m a x i m a l e .   L e ' p r e s s o s t a t   25  e s t   r e l i é ,   du  p o i n t   de  vue  h y d r a u l i q u e ,  

à  l a  t u y a u t e r i e   4  e n t r e   l e   d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l   3  e t   l ' é l e c t r o -  

v a l v e   1 1 .  

B i e n   e n t e n d u ,   s i   on  d é s i r e   c o m m a n d e r   u n i q u e m e n t   m a n u e l l e m e n t  

ou  u n i q u e m e n t   a u t o m a t i q u e m e n t   le   d é m a r r a g e   d ' u n e   s é q u e n c e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   d e s   é l e c t r o - v a l v e s   10,   11  e t   15,  l ' u n   ou  l ' a u t r e  

d e s   d e u x   c o n t a c t s   BP  e t   PR  p e u t   ê t r e   omis   s e l o n   le  c a s .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   en  f a i s a n t   r é f é r e n c e   a u x  

f i g u r e s   1,  4  e t   5.  P o u r   f i x e r   l e s   i d é e s ,   on  s u p p o s e r a   que   l e   s e u i l  

de  d é c l e n c h e m e n t   du  p r e s s o s t a t   25  e s t   r é g l é   à  une  p r e s s i o n   d e  

300  b a r s ,   e t   que  l ' a c c u m u l a t e u r   14  e s t   un  a c c u m u l a t e u r   à  m e m b r a n e ,  

g o n f l é   à  l ' a z o t e   à  une   p r e s s i o n   de  100  b a r s   ( b i e n   e n t e n d u ,   d '  

a u t r e s   t y p e s   d ' a c c u m u l a t e u r   s o n t   u t i l i s a b l e s ,   pa r   e x e m p l e   d e s  

a c c u m u l a t e u r s   d a n s   l e s q u e l s   l ' é l é m e n t   a c t i f ,   m e m b r a n e   ou  p i s t o n ,  



e s t   p r é c o n t r a i n t   p a r   un  r e s s o r t   t a r é ) .   Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   l o r s -  

que  l e s   é l e c t r o v a l v e s   10,  11  e t   15  s o n t   d a n s   l e u r   p o s i t i o n   d e  

r e p o s   montrée  s u r   l a   f i g u r e   1  e t   l o r s q u e   le   d i s t r i b u t e u r   p r i n c i -  

p a l   3  e s t  d a n s   u n e   p o s i t i o n   t e l l e   que   la   c h a m b r e   6  du  v é r i n   e s t  

a l i m e n t é e   en  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   à  t r a v e r s   la   t u y a u t e r i e   4  e t  

à  t r a v e r s   l e s   é l e c t r o - v a l v e s   10  e t   11,  le   p i s t o n   26  du  v é r i n   8 

e t   sa  t i g e   du  p i s t o n   27  s o n t   d é p l a c é s   v e r s   l ' e x t é r i e u r   en  u n  

m o u v e m e n t   c o n t i n u .   Si   la   t i g e   de  p i s t o n   27  r e n c o n t r e   une  r é s i s t a n -  

ce  i m p o r t a n t e   à  un  moment   q u e l c o n q u e   au  c o u r s   d e  s o n   d é p l a c e m e n t ,  

l a   p r e s s i o n   du  f l u i d e   s ' é l è v e   d a n s   l a   c h a m b r e   6  du  v é r i n   e t   d a n s  

l a   t u y a u t e r i e   4.  Dès  que  la  p r e s s i o n   d é p a s s e   100  ba r s ,   l ' a c c u -  

m u l a t e u r  1 4   c o m m e n c e   à  se  c h a r g e r   à  t r a v e r s   la  v a l v e   u n i d i r e c -  

t i o n n e l l e   13  e t   à  e m m a g a s i n e r   de  l ' é n e r g i e   p a r   l e   d é p l a c e m e n t  

de  sa  m e m b r a n e .   S i ,   du  f a i t   de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  l a   p r e s s i o n ,   l e  

v é r i n   r é u s s i t   à  v a i n c r e   la   r é s i s t a n c e   q u i   l u i   e s t   o p p o s é e ,   l e  

s y s t è m e   se  r e m e t   a l o r s   à  f o n c t i o n n e r   n o r m a l e m e n t .   P a r   c o n t r e ,   s i  

le   v é r i n   n ' a r r i v e   pas   à  v a i n c r e   l a   r é s i s t a n c e   q u i   l u i   e s t  

o p p o s é e ,   la  p r e s s i o n   d a n s   la   c h a m b r e   6  e t   d a n s   l a   t u y a u t e r i e   4 

c o n t i n u e   à  a u g m e n t e r   e t   l ' a c c u m u l a t e u r   14  c o n t i n u e   à  emmagas iner  
de  l ' é n é r g i e   j u s q u ' à   ce  que  la  p r e s s i o n   a t t e i g n e   l e   s e u i l   de  d é -  

c l e n c h e m e n t   du  p r e s s o s t a t   25,  p a r   e x e m p l e   300  b a r s .   A  ce  m o m e n t ,  

l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   o u v e r t   PR  se  f e r m e ,   ce  q u i   e s t   r e p r é s e n t é  

p a r   l ' é t a t   h a u t   d a n s   l a   f i g u r e   5  ( d a n s   c e t t e   f i g u r e ,   l ' é t a t   f e r m é  

des   c o n t a c t s   e t   l ' é t a t   e x c i t é   des   b o b i n e s   e s t   r e p r é s e n t é   p a r   1 '  

é t a t   h a u t ,   t a n d i s   que  l ' é t a t   o u v e r t   d e s   c o n t a c t s   e t   l ' é t a t   d é s e x -  

c i t é   des   b o b i n e s   e s t   r e p r é s e n t é   p a r   l ' é t a t   b a s ) .   La  f e r m e t u r e   d u  

c o n t a c t   PR  p r o v o q u e   l ' e x c i t a t i o n   du  r e l a i s   Re  q u i   f e r m e   s o n  

c o n t a c t   R,  e t   a u s s i   l ' e x c i t a t i o n   des   r e l a i s   M1  e t   M2  e t   de  l a  

b o b i n e   Sa  de  l ' é l e c t r o v a l v e   10.  T o u t e f o i s ,   à  ce  m o m e n t ,   le   r e l a i s  

M 3  e t   l e s   b o b i n e s   Sb  e t   Sc  des  é l e c t r o v a l v e s   11  e t   15  ne  s o n t  

p a s   e x c i t é s   p u i s q u e   l e s   c o n t a c t s   M1T  e t   M2T  des   r e l a i s   M1  e t   M2 

s o n t   t e m p o r i s é s   à  l a   f e r m e t u r e .  

L ' e x c i t a t i o n   de  la   b o b i n e   Sa  f a i t   p a s s e r   1'  é l e c t r o - v a l v e   1 0  

d a n s   sa  p o s i t i o n   de  t r a v a i l .   I l   en  r é s u l t e   que  l a   t u y a u t e r i e   4 

e s t   m a i n t e n a n t   r e l i é e   au  r e s e r v o i r   2.  P a r   s u i t e ,   l a   p r e s s i o n  

d a n s   l a   t u y a u t e r i e   4  e t   d a n s   l a   c h a m b r e   6  du  v é r i n   c h u t e   r a p i d e -  

ment   à  z é r o ,   l a   v a l v e   u n i d i r e c t i o n n e l l e   13  se  f e r m e   e t   l e   c o n -  

t a c t   PR  du  p r e s s o s t a t   25  s ' o u v r e   à  n o u v e a u .   L ' o u v e r t u r e   du  c o n -  



t a c t   PR  n ' a   a u c u n   e f f e t   p u i s q u e ,   à  ce  moment ,   le   c o n t a c t   R  e s t  

f e r m é   e t   m a i t i e n t   l ' e x c i t a t i o n   d e s   r e l a i s   Re,  M1  e t   M2  e t   de  l a  

b o b i n e   S a .  

Au  b o u t   d ' u n   t emps   t   ( f i g u r e   5 ) ,   p a r   e x e m p l e   de  0 , 5 s ,  

c o r r e s p o n d a n t  à   l a   t e m p o r i s a t i o n   du  r e l a i s   M1,  l e   c o n t a c t   M1T 
se  f e r m e ,   ce  qu i   a  p o u r   e f f e t   e x c i t e r   la   b o b i n e   Sb  de  l ' é l e c t r o -  

v a l v e   11  q u i   e s t   a l o r s   c o m m u t é e   d a n s   sa  p o s i t i o n   de  t r a v a i l .   I l  

en  r é s u l t e  q u e   la   c h a m b r e   6  du  v é r i n   8  c e s s e   d ' ê t r e   r e l i é e   a u  

r é s e r v o i r .  

Au  b o u t   d ' u n   t emps   t2  ( f i g u r e   5)  q u i   c o r r e s p o n d   à  la   t e m -  

p o r i s a t i o n   du  r e l a i s   M2  e t   q u i   e s t   l é g è r e m e n t   p l u s   g r a n d   que  l e  

t e m p s   t l ,   p a r   e x e m p l e   0 , 7 s ,   l e   c o n t a c t   M2T  se  f e r m e ,   ce  qu i   a  

p o u r   e f f e t   d ' e x c i t e r   le   r e l a i s   M3  e t   l a   b o b i n e   Sc  de  l ' é l e c t r o -  

v a l v e   15.  C e t t e   d e r n i è r e   e s t   a l o r s   c o m m u t é e   d a n s   sa  p o s i t i o n   d e  

t r a v a i l   e t ,   p a r   s u i t e ,   l ' a c c u m u l a t e u r   14  e s t   r e l i é   à  la  c h a m b r e  

6  du  v é r i n   8  e t   e n v o i e   à  ce  d e r n i e r   une  i m p u l s i o n   de  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e .   De  p r é f é r e n c e ,   l a   l o n g u e u r   de  la  t u y a u t e r i e   12  e t  

de  la   t u y a u t e r i e   4  e n t r e   l ' a c c u m u l a t e u r   14  e t   l e   v é r i n   8  e s t   l a  

p l u s   c o u r t e   p o s s i b l e   p o u r   que  l ' i m p u l s i o n   de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e  

s o i t   t r a n s m i s e   à  la   c h a m b r e   6  d a n s   l e   t e m p s   le   f a i b l e   p o s s i b l e .  

Comme  l ' i m p u l s i o n   h y d r a u l i q u e   e s t   e n v o y é e   dans   un  b r e f   i n t e r v a l l e  

de  t e m p s   d a n s   la   c h a m b r e   6  du  v é r i n   8,  i l   en  r é s u l t e   que  l e  

p i s t o n   26  r e ç o i t   un  choc   h y d r a u l i q u e   de  f o r t e   p u i s s a n c e   q u i   c o n -  

t r i b u e   à  v a i n c r e   la  r é s i s t a n c e   o p p o s é e   au  d é p l a c e m e n t   de  la  t i g e  

de  p i s t o n   27.  On  n o t e r a   que ,   p e n d a n t   que   la   t u y a u t e r i e   4  e t   l a  

c h a m b r e   6  é t a i e n t   r e l i é e s   au  r é s e r v o i r   2,  le   p i s t o n   26  du  v é r i n   8 

a v a i t   l é g è r e m e n t   r e c u l é   pa r   s u i t e   de  la   r é s i s t a n c e   o p p o s é e   a u  

d é p l a c e m e n t   de  la   t i g e   de  p i s t o n   27.   I l   en  r é s u l t e   q u e ,   l o r s q u e  

l ' i m p u l s i o n   h y d r a u l i q u e   e s t   e n v o y é e   d a n s   la  c h a m b r e   6,  le   p i s t o n  

26  e s t   à  n o u v e a u   d é p l a c é   v e r s   l ' e x t é r i e u r   et   son   é n e r g i e   c i n é t i q u e  

s ' a j o u t e   à  l ' é n e r g i e   du  choc   h y d r a u l i q u e   p o u r   v a i n c r e   l a   r é s i s t a n -  

ce  o p p o s é e   au  d é p l a c e m e n t   de  l a   t i g e   de  p i s t o n   27.  A f i n   de  p r o -  
f i t e r   e n c o r e   p l u s   de  l ' é n e r g i e   c i n é t i q u e   du  p i s t o n   26  p e n d a n t  

l a   d u r é e   du  choc   h y d r a u l i q u e ,   i l   e s t   a u s s i   p o s s i b l e   de  f a i r e   r e -  
c u l e r   e n c o r e   p l u s   le   p i s t o n   26  p e n d a n t   que  la  c h a m b r e   6  e t   l a  

t u y a u t e r i e   4  s o n t   r e l i é e s   au  r é s e r v o i r   à  t r a v e r s   l ' é l e c t r o -  

v a l v e   10  e t   a v a n t   que  l ' i m p u l s i o n   h y d r a u l i q u e   s o i t   e n v o y é e   à  l a  
c h a m b r e   6  à  t r a v e r s   l ' é l e c t r o - v a l v e   15.  Cec i   p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e  



o b t e n u   en  a l i m e n t a n t   m o m e n t a n é m e n t   l a   c h a m b r e   7  du  v é r i n   8  e n  

f l u i d e   sous   p r e s s i o n   à  l ' a i d e   d ' u n e   é l e c t r o - v a l v e   s u p p l é m e n t a i r e  

c o n v e n a b l e m e n t   d i s p o s é e   e n t r e   l a   pompe   1  e t   la   t u y a u t e r i e   5 .  

Au  b o u t   du  t e m p s   t3   ( f i g u r e   5 ) ,   p a r   e x e m p l e   de  0 , 5 s ,  

c o r r e s p o n d a n t   à  l a   t e m p o r i s a t i o n   du  r e l a i s   M3,  l e   c o n t a c t   M  -  

s ' o u v r e ,   ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   de  d é s e x c i t e r   t o u s   l e s   r e l a i s  

Re ,   M1,  M 2  e t   M3'  e t   l e s   b o b i n e s   Sa ,   Sb,   Sc  des   é l e c t r o - v a l v e s  

10 ,   11  e t   15.  I l   en  r é s u l t e   q u e ,   l ' u n i t é   de  commande   s é q u e n t i e l l e  

17  e s t   r e m i s e   à  l ' é t a t   i n i t i a l .  

Si  la   r é s i s t a n c e   q u i   s ' o p p o s a i t   au  d é p l a c e m e n t   de  la  t i g e  

de  p i s t o n   27  du  v é r i n   8  a  é t é   v a i n c u e ,   la   p r e s s i o n   d a n s   l a  

c h a m b r e   6  du  v é r i n   r e t o m b e   e t   l a   t i g e   de  p i s t o n   r e p r e n d   s o n  
m o u v e m e n t   c o n t i n u   j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e   r e n c o n t r e   à  n o u v e a u   u n e  

f o r t e   r é s i s t a n c e .   P a r   c o n t r e ,   s i   l a   r é s i s t a n c e   q u i   s ' o p p o s a i t  

au  d é p l a c e m e n t   de  l a   t i g e   de  p i s t o n   27  n ' a   pas   é t é   v a i n c u e   p a r  
l e   p r e m i e r   c h o c   h y d r a u l i q u e   a p p l i q u é   au  p i s t o n   26,   l a   p r e s s i o n  

d a n s   l a   c h a m b r e   6  du  v é r i n   s ' é l è v e   à  n o u v e a u   r a p i d e m e n t   e t ,  

s i m u l t a n é m e n t ,   l '  a c c u m u l a t e u r   14  e m m a g a s i n e   à  n o u v e a u   de  l ' é n e r -  

g i e ,   j u s q u ' à   ce  que   l a   p r e s s i o n   a t t e i g n e   le   s e u i l   de  d é c l e n c h e -  

m e n t   du  p r e s s o s t a t   25  (  3 0 0   b a r s ) ,   p r o v o q u a n t   a i n s i   une   d e u x i è m e  

s é q u e n c e   de  f o n c t i o n n e m e n t   des   é l e c t r o - v a l v e s   10,  11  e t   15  e t ,  

p a r  s u i t e ,   un  s e c o n d   choc   h y d r a u l i q u e   s u r   le   p i s t o n   2 6  d u   v é r i n .  

La  s é q u e n c e   de   f o n c t i o n n e m e n t   d e s   é l e c t r o - v a l v e s   10,  11  e t   15 

se   r é p è t e   a i n s i   e t   une   s u c c e s s i o n   de  c h o c s   h y d r a u l i q u e s   s o n t  

a p p l i q u é e s   au  p i s t o n   26  du  v é r i n   t a n t   que   l a   r é s i s t a n c e   q u i  

s ' o p p o s e   au  d é p l a c e m e n t   de  sa  t i g e   du  p i s t o n   27  n ' a   pas   é t é  

v a i n c u e ,   a p r è s   q u o i   l a   t i g e   de  p i s t o n   27  r e p r e n d   son  m o u v e m e n t  

c o n t i n u   j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e   r e n c o n t r e   à  n o u v e a u   une   f o r t e   r é -  

s i s t a n c e .  

Dans  ce  q u i   p r é c è d e ,   on  a  s u p p o s é   que   c h a q u e   s é q u e n c e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   des   é l e c t r o - v a l v e s   10,   11  e t   15  e s t   d é m a r r é e  

a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   l e   p r e s s o s t a t   25 .   T o u t e f o i s ,   d a n s   le   c a s  
où  le   b o u t o n   p o u s s o i r   BP  e s t   p r é v u ,   en  a p p u y a n t   une   ou  p l u s i e u r s  
f o i s   s u r   l e   b o u t o n   p o u s s o i r   BP,  l ' o p é r a t e u r   p e u t   d é m a r r e r  m a n u e l l e -  

m e n t   une  ou  p l u s i e u r s   séquences  de   f o n c t i o n n e m e n t   des   é l e c t r o -  

v a l v e s   l o r s q u ' i l   c o n s t a t e   q u ' u n e   f o r t e   r é s i s t a n c e   s ' o p p o s e  

au  d é p l a c e m e n t   de  l a   t i g e   de  p i s t o n   27  ou  l o r s q u ' i l   c o n s t a t e   q u e  
l a   p r e s s i o n   l u e   s u r   l ' u n   ou  l ' a u t r e   d e s   m a n o m è t r e s   23  e t   2 4  a  



d é p a s s e r   la   p r e s s i o n   de  g o n f l a g e   de  l ' a z o t e   d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r  

14  (  100  bars   d a n s   l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é   i c i ) .  

D a n s   le   g r a p h i q u e   de  la  f i g u r e   6,  la   c o u r b e   A  en  t r a i t   p l e i n  

r e p r é s e n t e   la  v a r i a t i o n   d a n s   le   t e m p s   de  l a   p r e s s i o n   du  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r   14,  t a n d i s   que  la   c o u r b e   B  e n  

t r a i t   m i x t e   r e p r é s e n t e   la   v a r i a t i o n   d a n s   l e   t emps   de  la   p r e s s i o n  

d a n s   l a   c h a m b r e   6  du  v é r i n   8  au  c o u r s   d ' u n   e x e m p l e   t y p i q u e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t .   Dans   l a   p a r t i e   g a u c h e   du  g r a p h i q u e   de  la   f i g u r e  

6,  on  a  r e p r é s e n t é   le   c a s   où  un  s e u l   c h o c   h y d r a u l i q u e   C  s u f f i t  

p o u r   v a i n c r e   la  r é s i s t a n c e   qui   s ' o p p o s e   au  d é p l a c e m e n t   de  l a  

t i g e   de  p i s t o n   27,  t a n d i s   que  dans   la  p a r t i e   m é d i a n e   du  même 

g r a p h i q u e   on  a  r e p r é s e n t é   le  cas   où  t r o i s   c h o c s   h y d r a u l i q u e s  

s u c c e s s i f s   C1.  C2  e t   C3  s o n t   n é c e s s a i r e s   p o u r   v a i n c r e   la   r é -  

s i s t a n c e   qu i   s ' o p p o s e   au  d é p l a c e m e n t   de  la   t i g e   de  p i s t o n   2 7 .  

Dans   l e   g r a p h i q u e   de  l a   f i g u r e   6,  la   l i g n e   h o r i z o n t a l e   i n f é r i e u r e  

H   r e p r é s e n t e   l a   p r e s s i o n   de  g o n f l a g e   de  l ' a z o t e   d a n s   l ' a c c u m u -  

l a t e u r   14 ,   la   l i g n e   h o r i z o n t a l e   s u p é r i e u r e   H2  r e p r é s e n t e   l a  

p r e s s i o n   m a x i m a l e   que   p e u t   f o u r n i r   l a   pompe  1  e t   a u s s i   le   s e u i l  

de  d é c l e n c h e m e n t   du  p r e s s o s t a t   25,  e t   l a   zone   e n t r e   l e s  

d e u x   l i g n e s   H1  e t   H2  r e p r é s e n t e   l a   p l a g e   de  t r a v a i l   de  l ' a c c u -  

m u l a t e u r   14.  Si  on  d é s i r e   t r a v a i l l e r   d a n s   une   p l a g e   p l u s   l a r g e  

ou  p l u s   é t r o i t e   que   c e l l e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   6,  on  p e u t  

b i e n   e n t e n d u   r é g l e r   l a   p r e s s i o n   de  g o n f l a g e   de  l t a z o t e i   d a n s  

l ' a c c u m u l a t e u r   14.  T o u t e f o i s ,   i l   e s t   p l u s   r a t i o n n e l   d ' u t i l i s e r  

un  ou  p l u s i e u r s  a u t r e s   a c c u m u l a t e u r s ,   comme  l ' a c c u m u l a t e u r   2 9  

m o n t r é   d a n s   la  f i g u r e   1,  le   ou  l e s   a u t r e s   a c c u m u l a t e u r s   a d d i -  

t i o n n e l s   a y a n t   une  m e m b r a n e   qui   e s t   p r é c o n t r a i n t e   à  une   p r e s s i o n  
d i f f é r e n t e   de  c e l l e   de  l a   membrane   de  l ' a c c u m u l a t e u r   14.  D a n s  

ce  c a s ,   d e s   r o b i n e t s   30  e t   31  s o n t   p r é v u s   p o u r   m e t t r e   s é l e c t i v e -  

m e n t   l ' a c c u m u l a t e u r   14  ou  l ' a c c u m u l a t e u r   29  en  c o m m u n i c a t i o n  

a v e c   l a   t u y a u t r i e   12,   t a n d i s   que  l e s   r o b i n e t s   32  e t   33  s o n t  

p r é v u s   p o u r   m e t t r e   l ' a c c u m u l a t e u r   n o n - u t i l i s é   14  ou  29  e n  

c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l e   r é s e r v o i r   2 .  

Si   on  le   d é s i r e ,   l e s   t e m p o r i s a t i o n s   des   r e l a i s   M1,  M2  e t   M3 

p e u v e n t   ê t r e   r é g l é e s   p a r   e x e m p l e   au  moyen  de  b o u t o n s   de  r é g l a g e  

34,  35  e t   36,  r e s p e c t i v e m e n t ,   a c c e s s i b l e s   s u r   une  f a c e   du  b o î t i e r  

de  l ' u n i t é   s é q u e n t i e l l e  d e   commande  17  ( f i g u r e   1 ) .  
Dans   l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   du  b l o c   h y d r a u l i q u e   9  r e p r é s e n t é  



s u r   la   f i g u r e   1,  on  a  s u p p o s é   que   l a   v a l v e   p i l o t é e   10  é t a i t  

i n s é r é e   d a n s   l a   t u y a u t e r i e   4.  T o u t e f o i s ,   la   v a l v e   p i l o t é e   10  

p e u t   ê t r e   i n s é r é e   dans   une  t u y a u t e r i e   37  b r a n c h é e  e n   d é r i v a t i o n  

s u r   l a   t u y a u t e r i e   4  comme  m o n t r é   s u r   l a   f i g u r e   2:  Dans   ce  c a s ,  

le   f o n c t i o n n e m e n t   s e r a i t   e x a c t e m e n t   l e   même  que  c e l u i   qu i   a  é t é  

d é c r i t   p l u s   h a u t .  

En  o u t r e ,   d a n s   le   b l o c   h y d r a u l i q u e   9  r e p r é s e n t é   s u r   la   f i -  

g u r e   1,  l o r s q u e   l a   v a l v e   p i l o t é e   11  e s t   dans   sa  p o s i t i o n   de  r e -  

p o s ,   l e   f l u i d e   h y d r a u l i q u e   c i r c u l e   de  g a u c h e   à  d r o i t e   à  t r a v e r s  

c e t t e   v a l v e   l o r s q u e   la  c h a m b r e   6  du  v é r i n   e s t   n o r m a l e m e n t   a l i -  

m e n t é e   en  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   ( v a l v e   p i l o t é e   10  d a n s   sa  p o s i t i o n  

de  r e p o s ) ,   t a n d i s   que  le  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   c i r c u l e   de  d r o i t e   à  

g a u c h e   à  t r a v e r s   la   v a l v e   p i l o t é e   11  l o r s q u e   la  c h a m b r e   6  e s t  

r e l i é e   au  r é s e r v o i r   2  à  t r a v e r s   l a   v a l v e   p i l o t é e   10  d a n s   sa  p o s i -  

t i o n   de  t r a v a i l .   Avec  c e r t a i n s   m o d è l e s   de  v a l v e s   p i l o t é e s ,   i l  

e s t  s o u h a i t a b l e   que  le  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   c i r c u l e   t o u j o u r s   d a n s  

le   même  s e n s   à  t r a v e r s   la  v a l v e   p i l o t é e .   Dans  ce  c a s ,   l a   v a l v e  

p i l o t é e   11  p e u t   ê t r e   b r a n c h é e ,   du  p o i n t   de  vue  h y d r a u l i q u e ,   comme 

m o n t r é   s u r   l a   f i g u r e   3.  P l u s   p r é c i s é m e n t ,   q u a t r e   v a l v e s   u n i -  

d i r e c t i o n n e l l e s   38,  39,  40  e t   41 ,   m o n t é e s   en  p o n t   de  W h e a t s t o n e ,  

s o n t   i n s é r é e s   d a n s   la   t u y a u t e r i e   4,  c e l l e - c i   é t a n t   r e l i é e   a u x  

e x t r é m i t é s   d ' u n e   d i a g o n a l e   du  p o n t ,   l a   v a l v e   p i l o t é e   11  é t a n t  

m o n t é e   d a n s   l ' a u t r e   d i a g o n a l e   du  p o n t .   Dans  ces   c o n d i t i o n s ,  

l o r s q u e   l a   c h a m b r e .  6   du  v é r i n   8  e s t   a l i m e n t é e   en  f l u i d e   s o u s  

p r e s s i o n ,   l e   f l u i d e   c i r c u l e   s u c c e s s i v e m e n t   à  t r a v e r s   la   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  l a   t u y a u t e r i e   4,  l a   v a l v e   u n i d i r e c t i o n n e l l e   3 8 ,  

l a   v a l v e   p i l o t é e   11,  l a   v a l v e   u n i d i r e c t i o n n e l l e   39  e t   l a   p a r t i e  

i n f é r i e u r e   de  l a   t u y a u t e r i e   4.  P a r   c o n t r e ,   q u a n d   l a   c h a m b r e   6 

du  v é r i n   8  e s t   r e l i é e   au  r é s e r v o i r   2,  l e   f l u i d e   h y d r a u l i q u e  

c i r c u l e   s u c c e s s i v e m e n t   à  t r a v e r s   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a  

t u y a u t e r i e   4,  l a   v a l v e   u n i d i r e c t i o n n e l l e   40,  l a   v a l v e   p i l o t é e   1 1 ,  

l a   v a l v e   u n i d i r e c t i o n n e l l e   41  e t   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a  

t u y a u t e r i e   4.  Dans   l e s   deux  c a s ,   l e   f l u i d e   h y d r a u l i q u e   t r a v e r s e  

d o n c   la   v a l v e   p i l o t é e   11  d a n s   l e   même  s e n s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   t r o u v e   u n e   a p p l i c a t i o n   d a n s   de  n o m -  
b r e u x   d o m a i n e s   de  la   t e c h n i q u e .   A  t i t r e  d ' e x e m p l e s ,   on  c i t e r a  

l e   t r a v a i l   des   m é t a u x   ( p r e s s e s   p o u r   f i l a g e ,   é t i r a g e ,   e m b o u t i s s a g e ,  

e s t a m p a g e )   e t   l e   t r a v a i l   des   s o l s   e t   d e s   r o c h e s   ( p e l l e s   h y d r a u -  



l i g u e s   t r a v a i l l a n t   en  r é t r o   ou  en  c h a r g e u s e ,   t r a c t e u r   de  g é n i e  

c i v i l   ou  a g r i c o l e   t r a v a i l l a n t   en  r i p p a g e ,   e t c . )   e t ,   d ' u n e   f a ç o n  

g é n é r a l e ,   d a n s   t o u s   l e s   cas   où  un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   t r a v a i l l a n t  

n o r m a l e m e n t   en  c o n t i n u   d o i t   p o u v o i r   f o u r n i r   un  e f f o r t   d y n a m i q u e  

m o m e n t a n é ,   en  un  p o i n t   q u e l c o n q u e   de  sa  c o u r s e ,   p o u r   s u r m o n t e r  

un  a c c r o i s s e m e n t   de  r é s i s t a n c e   au  c o u r s   du  d é p l a c e m e n t   de  s a  

t i g e   de  p i s t o n .  

A   t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  a  r e p r é s e n t é   su r   la  f i g u r e   7  une  p e l l e  

h y d r a u l i q u e   42  c o m p o r t a n t ,   de  f a ç o n   c o n n u e ,   une  f l è c h e   43,  q u i  

e s t   m o n t é e   p i v o t a n t e   à  son  e x t r é m i t é   a r r i è r e   s u r  l e   c h â s s i s  

e t   q u i   p e u t   ê t r e   a c t i o n n é e   p a r   un  v é r i n   45,  un  b a l a n c i e r   46,  q u i  

e s t   m o n t é   p i v o t a n t   à  son  e x t r é m i t é   a r r i è r e   su r   l ' e x t r é m i t é   a v a n t  

de  la  f l è c h e   43  e t   q u i   p e u t   ê t r e   a c t i o n n é   pa r   un  v é r i n   47,  e t  

un  g o d e t   48,  muni   de  d e n t s   dé fonceuses   49,  qui   e s t   m o n t é   p i v o t a n t  

en  r é t r o   à  l ' e x t r é m i t é   a v a n t   du  b a l a n c i e r   46  et   qu i   p e u t   ê t r e  

a c t i o n n é   p a r   un  v é r i n   t e l   que  le   v é r i n   8  de  la  f i g u r e   1,  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   p a l o n n i e r   50  e t   d ' u n e   b i e l l e t t e   51.  Le  v é r i n  

8  e s t   p o r t é   p a r   l e   b a l a n c i e r   46  s u r   l e q u e l   s o n t   é g a l e m e n t   d i s p o s é s  

l e   b l o c   h y d r a u l i q u e   9  e t   l ' a c c u m u l a t e u r   14  de  la  f i g u r e   1 .  

S u r   l a   f i g u r e   8,  on  a  r e p r é s e n t é   l a   p a r t i e   a v a n t   de  l a   p e l l e   h y -  

d r a u l i q u e   42  de  l a   f i g u r e   7,  a v e c   un  b a l a n c i e r   46  é q u i p é   d ' u n  

g o d e t   48  m o n t é   en  c h a r g e u r .  

I l   va  de  s o i   que   l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  la   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n   qui  a  été  d é c r i t e   c i - d e s s u s -   a  é t é   d o n n é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

p u r e m e n t   i n d i c a t i f   e t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f ,   e t   que   de  n o m b r e u s e s  

m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   f a c i l e m e n t   a p p o r t é e s   p a r   l ' h o m m e  

de  l ' a r t   s a n s   p o u v a n t   r e s s o r t i r   du  c a d r e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

C ' e s t   a i n s i   n o t a m m e n t   que  la  v a l v e   u n i d i r e c t i o n n e l l e   13  ( f i g u r e   1) 

p e u t   ê t r e   r e m p l a c é e   p a r   une  v a l v e   p i l o t é e   i d e n t i q u e   à  l a   v a l v e  

p i l o t é e   11  e t   q u i ,   d a n s   une  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   a u t o r i s e   le   p a s s a g e  
du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   à  t r a v e r s   la   t r u y a u t e r i e   12  v e r s   l ' a c c u m u l a -  

t e u r   14  ou  29  e t ,   dans  une  p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   coupe  l e d i t   p a s s a g e .   Dans 

ce  c a s ,   l ' u n i t é   s é q u e n c i e l l e   de  commande   17  d o i t   a c t i o n n e r   l a  

v a l v e  p i l o t é e   13  en  même  t emps   que  l a   v a l v e   p i l o t é e   10.   En  o u t r e ,  

l o r s q u e   les   va lves   p i l o t é e s   10,  11,  15  e t   é v e n t u e l l e m e n t   13  s o n t  

r é a l i s é e s   s o u s   l a   f o r m e   d ' é l e c t r o - v a l v e s ,   l ' u n i t é   s é q u e n t i e l l e  

de  commande   17  p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   s o u s   forme  de  c i r c u i t s   é l e c t r o -  

n i q u e s   à  t r a n s i s t o r s   ou  à  c i r c u i t s   i n t é g r é s .   En  o u t r e ,   au  l i e u  

d ' u t i l i s e r   des   é l e c t r o - v a l v e s ,   on  p e u t   u t i l i s e r   d e s   v a l v e s   p i l o t é e s  



p a r   a i r   c o m p r i m é   ou  p a r   un  f l u i d e   h y d r a u l i q u e .   Dans  ce  d e r n i e r  

c a s ,   l ' u n i t é   s é q u e n t i e l l e   de  commande   17  p e u t   ê t r e   e l l e - m ê m e  

c o n s t i t u é e   pa r   des   c o m m u t a t e u r s   e t   d e s   c i r c u i t s   à  r e t a r d   f o n c -  

t i o n n a n t   à  l ' a i r   c o m p r i m é   ou  a v e c   un  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   s o u s  

p r e s s i o n .   En  o u t r e ,   d a n s   ce  qu i   p r é c è d e ,   on  a  s u p p o s é   q u e   l e  

v é r i n   8  t r a v a i l l e   p r i n c i p a l e m e n t   à  l a   p o u s s é e .   S ' i l   t r a v a i l l e  

p r i n c i p a l e m e n t   à  l a   t r a c t i o n ,   i l   s u f f i t   de  r a c c o r d e r   l a  

t u y a u t e r i e   5  à  la   c h a m b r e   6  e t   l a   t u y a u t e r i e   4  à  la  c h a m b r e   7 .  

S i   l e   v é r i n   8  t r a v a i l l e   a u s s i   b i e n   à  l a   p o u s s é e   q u ' à   la   t r a c t i o n  

e t  s i  d e s   i m p u l s i o n s   h y d r a u l i q u e s   d o i v e n t   p o u v o i r  ê t r e   e n v o y é e s  

a u s s i ' b i e n   dans   l a   c h a m b r e   6  que  d a n s   la   c h a m b r e   7,  i l   s u f f i t  

d ' i n s é r e r   dans   l a   t u y a u t e r i e   5  un  d e u x i è m e   b l o c   h y d r a u l i q u e  

i d e n t i q u e   au  b l o c   h y d r a u l i q u e   9  de  la   f i g u r e   1  ou,  p l u s   s i m p l e -  

m e n t ,  d e   d i s p o s e r   une   v a l v e   i n v e r s e u s e   d a n s   l e s   t u y a u t e r i e s   4 

e t   5  e n t r e   le  b l o c   h y d r a u l i q u e   9  e t   l e   v é r i n   8 .  



1.  P r o c é d é   p o u r   a l i m e n t e r   en  f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   en  c o n -  

t i n u   e t   p a r   i m p u l s i o n   c o n t r ô l é e ,   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   t r a -  

v a i l l a n t   n o r m a l e m e n t   en  c o n t i n u ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n -  

s i s t e   à  a l i m e n t e r   une   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   (6)  du  v é r i n   h y d r a u -  

l i q u e   (8)  en  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   e t ,   s i m u l t a n é m e n t ,   à  e m m a g a s i n e r  

de  l ' é n e r g i e   h y d r a u l i q u e   d a n s   un  a c c u m u l a t e u r  ( 1 4 )  à   p a r t i r   d ' u n e  

s o u r c e   de  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   ( 1 ) ,   t a n t   que  l a   p r e s s i o n   d a n s  

l a   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   du  v é r i n   e t   d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r   r e s t e  

i n f é r i e u r e   à  une   v a l e u r   c h o i s i e ,   de  t e l l e   f a ç o n   que   le  v é r i n  

t r a v a i l l e   n o r m a l e m e n t   en  c o n t i n u ,   à  i s o l e r   l ' a c c u m u l a t e u r   p a r  

r a p p o r t   à  l a   s o u r c e   de  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   q u a n d   l a   p r e s s i o n  

d a n s   la   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   du  v é r i n   e t   d a n s   l ' a c c u m u l a t e u r  

a t t e i n t   l a d i t e   v a l e u r   c h o i s i e ,   à  r e l i e r   la   c h a m b r e   de  p r e s s i o n  

du  v é r i n   e t   l a d i t e   s o u r c e   de  f l u i d e   sous   p r e s s i o n   à  un  r é s e r v o i r  

(2)  de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   p o u r   f a i r e   c h u t e r   l a   p r e s s i o n   d a n s  

l a d i t e   c h a m b r e  d e   p r e s s i o n ,   à  i s o l e r   e n s u i t e   la   c h a m b r e   d e  

p r e s s i o n   du  v é r i n   p a r   r a p p o r t   au  r é s e r v o i r ,   à  m e t t r e   e n s u i t e  

l ' a c c u m u l a t e u r   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   la   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   d u  

v é r i n   p o u r   y  e n v o y e r   une  i m p u l s i o n   de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   e t  

e n s u i t e ,   à  i s o l e r   l a   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   du  v é r i n   p a r   r a p p o r t  

à  l ' a c c u m u l a t e u r   e t   à  r é t a b l i r   l a   l i a i s o n   e n t r e   l a   s o u r c e   d e  

f l u i d e   de  p r e s s i o n ,   d ' u n e   p a r t ,   e t   l a   c h a m b r e   de  p r e s s i o n   e t  

l ' a c c u m u l a t e u r ,   d ' a u t r e   p a r t ,   et  à  l e s  m a i n t e n i r   d a n s   c e t   é t a t  

t a n t   que  l a   p r e s s i o n   dans  la  chambre  de  p r e s s i o n   e t   d a n s   l ' a c c u -  

m u l a t e u r   n ' a t t e i n t   p a s   à  n o u v e a u   l a d i t e   v a l e u r   c h o i s i e .  

2.  D i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   d ' a l i m e n t e r   en  f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,  

en  c o n t i n u   e t   p a r   i m p u l s i o n   c o n t r ô l é e ,   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e  
t r a v a i l l a n t   n o r m a l e m e n t   en  c o n t i n u ,   c o m p r e n a n t   une   pompe(1) ,   u n  
r é s e r v o i r   de  f l u i d e   (2),  une  p r e m i è r e   t u y a u t e r i e  ( 4 )   a y a n t   u n e  

p r e m i è r e   e x t r é m i t é   e t   une  s e c o n d e   e x t r é m i t é   p o u v a n t   ê t r e   r e l i é e  



à  une  c h a m b r e   de  p r e s s i o n   (6)  d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e   ( 8 ) ,   e t   u n  

d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l   (3)  r e l i é   à  l a   pompe  ( 1 ) ,   au  r é s e r v o i r   ( 2 )  

e t   à  la   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   de  l a   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   (4)  p o u r  

m e t t r e   c e t t e   d e r n i è r e   en  c o m m u n i c a t i o n   s é l e c t i v e m e n t   a v e c   l a  

pompe  (1)  ou  a v e c   le   r é s e r v o i r   ( 2 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d   en  o u t r e   une   p r e m i è r e   v a l v e   p i l o t é e   ( 1 0 ) ,   q u i   e s t   r e -  

l i é e   à  la   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   (4)  e t   au  r é s e r v o i r   (2)  e t   q u i ,  

d a n s   une  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   i s o l e   l a   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   du  r é -  

s e r v o i r   e t ,   d a n s   une  p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   é t a b l i t   une   c o m m u n i -  

c a t i o n  e n t r e   l a   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   e t   le  r é s e r v o i r ,   une  d e u -  

x i è m e   v a l v e   p i l o t é e   ( 1 1 ) ,   qu i   e s t   i n s é r é e   d a n s   l a   p r e m i è r e  

t u y a u t e r i e   (4)  e n t r e   la   s e c o n d e   e x t r é m i t é   de  c e l l e - c i   e t   l a  

- p r e m i è r e   v a l v e   p i l o t é e   (10)  e t   q u i ,   d a n s   une  p o s i t i o n  d e  r e p o s ,  

a u t o r i s e   l e   p a s s a g e   du  f l u i d e   d a n s   la  p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   e t ,  

d a n s   une  p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   c o u p e   l e d i t   p a s s a g e ,   une   d e u x i è m e  

t u y a u t e r i e   (12)   a y a n t   une  p r e m i è r e   e t   une  d e u x i è m e   e x t r é m i t é  

r a c c o r d é e s   à  l a   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   (4)  r e s p e c t i v e m e n t   e n t r e  

le   d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l   (3)  e t   la   d e u x i è m e   v a l v e   p i l o t é e   ( 1 1 )  

e t   e n t r e   c e t t e   d e r n i è r e   e t   l a   d e u x i è m e   e x t r é m i t é   de  l a   p r e m i è r e  

t u y a u t e r i e   ( 4 ) ,   e t   d a n s   l a q u e l l e   s o n t   i n s é r é s   en  s é r i e ,   d e -  

p u i s   la   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   v e r s   la   d e u x i è m e   e x t r é m i t é   de  l a  

d e u x i è m e   t u y a u t e r i e   ( 1 2 ) ,   une  v a l v e   u n i d i r e c t i o n n e l l e   ( 1 3 ) ,   u n  

p r e m i e r   a c c u m u l a t e u r   (14)  e t   une   t r o i s i è m e   v a l v e   p i l o t é e   ( 1 5 )  

q u i ,   d a n s   une   p o s i t i o n   de  r e p o s ,   c o u p e   le   p a s s a g e   du  f l u i d e  

d a n s   l a   d e u x i è m e   t u y a u t e r i e   (12)  e t ,   d a n s   une   p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,  

a u t o r i s e   l e   p a s s a g e   du  f l u i d e   d e p u i s   l e   p r e m i e r   a c c u m u l a t e u r   ( 1 4 )  

v e r s   l a   d e u x i è m e   e x t r é m i t é   des   d e u x i è m e   e t   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e s  

(12  e t   4 ) ,   u n e   u n i t é   de  commande  s é q u e n t i e l l e   (17)  r e l i é e   a u x  

t r o i s   v a l v e s   p i l o t é e s   (10,   11,  e t   11)  p o u r   a c t i o n n e r   s u c c e s s i v e -  

m e n t ,   d a n s   l ' o r d r e ,   l a   p r e m i è r e ,   l a   d e u x i è m e   e t   l a   t r o i s i è m e  

v a l v e   p i l o t é e   d a n s   l e u r   p o s i t i o n   de  t r a v a i l   e t   p o u r   l e s   r a m e n e r  

e n s u i t e   d a n s   l e u r   p o s i t i o n   de  r e p o s ,   e t   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

(BF  e t   / o u   2 5  ,   PR)  r e l i é   à  l ' u n i t é   de  c o m m a n d e   s é q u e n t i e l l e  

(17)  p o u r   d é m a r r e r   une  s é q u e n c e   de  f o n c t i o n n e m e n t   des   v a l v e s  

p i l o t é e s   (7,  11  e t   1 5 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' u n   a j u t a g e   r é g l a b l e   (16)  e s t   d i s p o s é   dans   la   d e u x i è m e   t u y a u -  
t e r i e   (12)  e n t r e   la   t r o i s i è m e   v a l v e   p i l o t é e   (15)  e t   l a   d e u x i è m e  



e x t r é m i t é   de  l a   d e u x i è m e   t u y a u t e r i e .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   au  m o i n s   un  a u t r e   a c c u m u l a t e u r  

(29)  d o n t   l a   m e m b r a n e   e s t   p r é c o n t r a i n t e   à  une  p r e s s i o n   d i f f é r e n t e  

de  c e l l e   de  la   m e m b r a n e   du  p r e m i e r   a c c u m u l a t e u r   ( 1 4 ) ,   e t   d e s  

r o b i n e t s   (30  e t   31)  a s s o c i é s   aux  a c c u m u l a t e u r s   (14  e t   29)  p o u r  

l e s   b r a n c h e r   s é l e c t i v e m e n t   à  la   d e u x i è m e   t u y a u t e r i e   ( 1 2 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  q u a t r e   v a l v e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s  

( 3 8 - 4 1 ) ,   m o n t é e s   en  p o n t   de  Wheats tone ,   s o n t   i n s e r é e s   d a n s   l a  

p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   (4 ) ,   c e l l e - c i   é t a n t   r e l i é e   aux  e x t r é m i t é s  

d ' u n e   d i a g o n a l e   du  p o n t ,   la   d e u x i è m e   v a l v e   p i l o t é e   (11)  é t a n t  

m o n t é e   d a n s   l ' a u t r e   d i a g o n a l e   du  p o n t .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   v a l v e s   p i l o t é e s   (10,   11  e t   15)  

s o n t   d e s   é l e c t r o - v a l v e s ,   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f   de  commande  d e  

d é m a r r a g e   c o m p r e n d   un  c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   o u v e r t   (BP  e t   / o u  

P R ) ,   e t   en  ce  que  l ' u n i t é   de  commande   s é q u e n t i e l l e   ( 1 7 )   c o m -  

p r e n d   un  p r e m i e r   r e l a i s  ( R e )   a y a n t   un  c o n t a c t   ( R )  n o r m a l e m e n t   o u -  

v e r t , .   un  d e u x i è m e  e t   un  t r o i s i è m e   r e l a i s  ( M 1   e t   M 2 )  a y a n t   t o u s  

l e s   d e u x   un  con tac t  (M1T,   r e s p e c t i v e m e n t   M 2 T )  n o r m a l e m e n t   o u v e r t  

e t   t e m p o r i s é   à  la   f e r m e t u r e ,   la   d u r é e   de  la   t e m p o r i s a t i o n   d u  

t r o i s i è m e   r e l a i s  ( M 2 )   é t a n t   p l u s   g r a n d e   que  c e l l e   du  d e u x i è m e  

r e l a i s  ( M 1 ) ,   e t   un  q u a t r i è m e   r e l a i s  ( M 3 )   a y a n t   un  c o n t a c t  ( M 3 T )   n o r -  

m a l e m e n t   f e r m é   e t   t e m p o r i s é   à  l ' o u v e r t u r e ,   une  p r e m i è r e   e x -  

t r é m i t é   des   b o b i n e s   d ' e x c i t a t i o n ( R e ,   M1,  M2'  M3'  Sa,  Sb  e t   Sc )  

d e s   p r e m i e r ,   deuxième,  t r o i s i è m e   et  q u a t r i è m e   r e l a i s   et  des  p r e m i è r e ,  
d e u x i è m e   e t   t r o i s i è m e   é l e c t r o - v a l v e s   (10,   11  e t   15)  é t a n t   c o n n e c -  

t é e   à  une  p r e m i è r e   b o r n e   (20)  d ' u n e   s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   e n  

c o u r a n t   ( 1 8 ) ,   une  s e c o n d e   e x t r é m i t é   d e s   b o b i n e s   d ' e x c i t a t i o n  

(Re,  M1,  M2'  Sa  e t   Sb)  des   p r e m i e r ,   d e u x i è m e   e t   t r o i s i è m e   r e l a i s  

e t   d e s   p r e m i è r e   e t   d e u x i è m e   é l e c t r o - v a l v e s   (10  e t   1 1 ) ,   c e t t e  

d e r n i è r e   à  t r a v e r s   le   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   ouve r t  (M1T)   du  d e u -  

x i è m e   r e l a i s  ( M 1 ) ,   é t a n t   c o n n e c t é e   à  une   s e c o n d e   b o r n e   (21)  d e  

la   s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t ,   d ' u n e   p a r t   à  t r a v e r s   l e  

c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   o u v e r t   (BP  ou  PR)  du  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n -  

de  de  d é m a r r a g e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  t r a v e r s   l e   c o n t a c t   n o r m a l e -  

m e n t   o u v e r t   (R)  du  p r e m i e r   r e l a i s   (Re)  e t   le   c o n t a c t   n o r m a l e -  



m e n t   f e r m é   (M3T)  du  q u a t r i è m e   r e l a i s   (M3)  c o n n e c t é s   en  s é r i e ,  

une  s e c o n d e   e x t r é m i t é   des   b o b i n e s   d ' e x c i t a t i o n   (M  e t   Sc)  d u  

q u a t r i è m e   r e l a i s   e t  d e   la   t r o i s i è m e   é l e c t r o - v a l v e   (15)  é t a n t  

c o n n e c t é e   au  p o i n t   de  j o n c t i o n   (2,2)  e n t r e   le   c o n t a c t   n o r m a l e -  

m e n t   o u v e r t   (R)  du  p r e m i e r   r e l a i s   (Re)  e t   l e   c o n t a c t   n o r m a l e -  

m e n t   f e r m é   (M3T)  du  q u a t r i è m e   r e l a i s   (M3)  à  t r a v e r s   l e   c o n t a c t  

n o r m a l e m e n t   o u v e r t   (M2T)  du  t r o i s i è m e   r e l a i s   ( M 2 ) .  
7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   o u v e r t   du  d i s p o s i t i f   de  commande  d e  

d é m a r r a g e   e s t   l e   c o n t a c t   (PR)  d ' u n   p r e s s o s t a t   (25)  qu i   e s t   r e l i é ,  

du  p o i n t   de  v u e   h y d r a u l i q u e ,   à  l a   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   (4)  e n t r e  

le   d i s t r i b u t e u r   p r i n c i p a l   (3)  e t   l a   d e u x i è m e   é l e c t r o - v a l v e   ( 1 1 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   l e   c o n t a c t   n o r m a l e m e n t   o u v e r t   du  d i s p o s i t i f   de  commande  d e  

d é m a r r a g e   e s t   un  c o n t a c t   à  b o u t o n   p o u s s o i r   (BP) ,   e t   en  ce  q u ' u n  
m a n o m è t r e   (23  ou  24)  e s t   b r a n c h é   s u r   l a   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   ( 4 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   l e   d i s p o s i t i f   de  commande  de  d é m a r r a g e   c o m p o r t e   d e u x   c o n -  
t a c t s   n o r m a l e m e n t   o u v e r t s   (BP  e t   P R ) ,   c o n n e c t é s   en  p a r a l l è l e ,  
l ' u n   d ' e u x   é t a n t   un  c o n t a c t   à  b o u t o n   p o u s s o i r   (BP) ,   l ' a u t r e  

l e   c o n t a c t   (PR)  d ' u n   p r e s s o s t a t   (25)  q u i   e s t   r e l i é ,   du  p o i n t   d e  

vue   h y d r a u l i q u e ,   à  la   p r e m i è r e   t u y a u t e r i e   (4)  e n t r e   le   d i s t r i b u -  

t e u r   p r i n c i p a l   (3)  e t   l a   d e u x i è m e   é l e c t r o - v a l v e   ( 1 1 ) .  

10 .   M a c h i n e   de  g é n i e   c i v i l   ou  a g r i c o l e ,   c o m p r e n a n t   un  é q u i p e -  
m e n t   d e  t r a v a i l   (48)  a c t i o n n é   p a r   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   (8)  t r a -  
v a i l l a n t   n o r m a l e m e n t   en  c o n t i n u ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m -  
p o r t e   un  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  
r e v e n d i c a t i o n s   2  à  9  p o u r   l ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   ( 8 ) .  
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