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@ Procédé et dispositif de controle et de commande du remplissage de récipients par un poids déterminé de produit.

ﬂgr4

@ Le carrousel rotatif de linstaliation de remplissage
comporte plusieurs postes de remplissage comportant cha-
cun un doseur volumétrique (37) du type a temporisateur ou
a cylindre doseur. Certains de ces postes comportent une
balance (36). Au cours du trajet d'un récipient (39} sur un
poste de remplissage muni d'une balance (36) ont lieu ies
opérations suivantes: pesage du récipient vide simultané-
ment au remplissage du doseur volumétrique; transfert du
volume de produit contenu dans le doseur volumétrique
(37), du doseur dans le récipient (39); pesage du récipient
plein et comparaison aprés tarage du récipient du poids de
produit contenu dans le récipient a une valeur de consigne;
éventuellement modification du dosage du produit pour les
récipients se présentant sur le carrousel en amont du
récipient pesé. Lorsque le doseur volumeétrique est du type &
cylindre doseur, Vorgane de commande du dosage, du
remplissage du doseur, du transfert du produit contenu dans
le doseur volumétrique (37) du doseur dans le récipient {(38)
est une came (34).
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L'objet de la présente invention est un procédé
et un dispositif de contrdle et de commande du remplissa-
ge de récipients engagés successivement dans une installa-
tion de remplissage & la chalne.

Dans de nombreuses industries, agro-alimentaire,
chimique, pétroliére, pharmaceutique, etc. on a besoin de
conditionner des produits plus ou moins fluides en vue de
leur distribution ultérieure. Pour &tre rentable 1'opé-
ration de conditionnement doit &tre & la fois rapide et
précise. Sur les installations modernes la rapidité est
acquise mais l'on s'efforce encore de gagner en précision,
1'idéal en ce domaine étant de remplir chagque récipient
avec exactement la gquantité de produit désiré&. Cependant,
la satisfaction de cette seconde exigence,- la précision -,
se heurte 3 plusieurs difficultés, liées essentiellement
& la cadence rapide exigZe des installations de remplis-
sage et aux propriétés physiques des produits a condition-
ner . La cadence de remplissage rapide permet difficile-
ment-de vérifier la gquantité de produit introduit dans

chague récipient,quant aux produits a conditionner, méme
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s'ils sont homogénes, leur poids volumigque et leur
viécosité sont susceptibles de varier avec la températu-—
re, ce gui influe sur leur dosage.Or,si 1'on veut procé-
der zu remplissage précis de récipients d&filant sur une
installation de remplissage & la chalne, il faut d'une
part effectuer un dosage exact du produit & conditionner
et d'autre part vérifier gue les ré&cipients remplis con-
tiennent bien, - individuellement ou statistiquement ~J
et ne contiennent que la guantit& de produit désiré pour
pouvoir le cas échéant modifier le dosage pour les réci-
pients se présentant sur le carrousel en amont du récipient pesé.
Pour effetuer le dosage il est connu d'utiliser
des &oseurs volumtriques du type comportant un temporisa-—
teur gui commande l'ouverture et la fermeture de l'orifi-
ce 4d'un ré@servoir de produit & conditionner ou du type
comportant un ensemhle cylindre-piston dans lequel la cour-
se du piston dé&finit le volume & introduire dans le réci-
pient. Ces doseurs sont réglés pour délivrer un volume
de produit donné&, 3 une température donnée. Si la tempé-
rature du produit qui y est introduit varie au cours
d'une journée, sur quelgues jours etc., la quantité de pro-
duit introduite dans les récipients variera. Pour vérifier
la guantité de produit introduite dans les récipients et
éventuellement modifier le r&glage des doseurs afin de
corriger un mangue ou un exceés de prodult éventuel, il
est connu d'utlllser une balance, seul le poids permet-
tant de d&finir exactementzxﬁ<quantlte de produit quelle
qu'en soit la température.
' Le brevet américain US-A-2 225 835 décrit un pro-
cé€ds et un dispositif de contrdle et de commande du rem-—
szge de récipients engagés succe551venent dans une
installation de remplissage & la chalne. Dans l'exemp;e
de rZazlisation donné dans ce hrevet, les récipients sont
achening&s sur un tapis roulant jusqu 'a un poste de rem-

plisszage unigue ol ils sont remplis tour i tour d'une
P
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(9%

guantité de produit dosée par un doseur volumétrigue
comportant un temporisateur. Une fois remplis les réci-
Pilents poursuivent leur trajet sur le tapis roulant jus-
gu'd un point donné ol ils sont enlevés méczniguement du
tapis'roulant l'un aprés 1l'autre, piacés sur une balance

fixe jouxtant le tapis roulant, pesés, puis replac3ds méca-

‘niguement sur le tapis roulant. Le poids du récipient est

compéré d une valeur de consigne et le cas 2chéant, le
réglagé du doseur volumétrigue est modifié&. S'il permet
en théorie de résoudre le probléme poss, ce dispositif
présente guelgues inconvénients dans la pratique. D'une
pért le transfert du récipient du tapis roulant & la balan-
ce puis de la balance au tapis roulant ainsi que le pesa-
ge du récipient qui, pour &tre précis, doit durer un temps
minimal, ne permettent-pas une cadence de remplissage

trés rapide. D'autre part, sur ce dispositiZ, il n'est

pas prévu de tarer les récipients. Or selon le matériau
dont ils sont faits}le poids des récipients, méme fabri-
qués en série, peut varier sensiblement. C'est le cas no-
tamment des r&cipients-:de verre. Donc il n'est pas possi-—
ble\deidéterminer le' poids exact du contenu des récipients
pesés. ' _

Un objet de la présente invention est un procéda
de contrdle et de commande du remplissage é2 ré&cipients
engagés successivement dans une installation de remplis-
sage compor tant un é€lément de type carrousel rotatif &
plusieurs postes de remplissage recevant chacun un réci-
pient pour le remplir avec un produit selon un dosage pon-
déral désiré, caractérisé par les opérations suivantes :

) — sur chaque poste,le récipient correspondant

regoit un volume de produit défini par un ozgane de com-

-

mande;
— certains au moins des récipients sont pesés
pendant qu'ils sont remplis, une bhalance se déplagant

avec le récipient sur son poste de remplissage;
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- lz mesure du poids de produit introduit dans

~&cipient pesé est comparée & une valeur de consigne;

I

la gdifférence éventuelle entre la valeur me-

0
1)
o
=
i}

valeur de consigne est utilis@e pour agir sur

commande pour modifier le volume & introduire

8}
fu
al

D
j 1)
v

les ricipvients se présentant sur le carrousel en amont du récipient pesé.
Suivant une caractéristigue du procédé selon

ntion le trajet complet sur l'installation de rem-

ga 4'un r8cipient placé sur une Balance associge 2

w 0 un <
wo v

2t une phase de pesage du récipient plein, des moyens

2lcul déterminant, aprés cette derniére phase, le

poi icds exact du produit introduit.

1'in
r

- Suivant une autre caractéristique du procede selon
vention le dosage du produit est réglé& par un tempo-
teur ou par une came.

Pour la mise en ceuvre du proc&dé décrit ci-des-

on prévoitselonl' 1nventlon umn dispositif caractérisé

20 en ce guea:

‘move

— l'installation comporte sur chaque poste des

ns pour introduire dans le récipient un volume de

produit;

- certains au moins des postes comportent une

25 balance gui se déplace avec le poste pour peser un réci-

pour

sux

t avant pendant et aprés son remplissage;
- l'installation comporte un organe de commande
agir sur le volume & introduire dans les récipients
chague poste;

- l'installation comporte un organe de calcul et

de mise en mémoire, pour mettre en mémoire le poids du

récipient vide, le poids du ré&Cipient plein donnés par

a2 Dalance pour calculer le poids du produit introduit
t

récipient et communlquer alt organe de commande

1
:odification &ventuelle i apporter au volume de prodult
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ad introcuire dans les récipients se présentant sur le
carrousa} =n amont du récipient pesé.

Suivant une caractéristique du dispositif selon

~1l'invention l'oxgane de commande est soit un temporisa-

. R 1
teur déZinissant la durée de remplissage sur chague poste,
soit une came agissant sur la course du piston d'un cylin-
dre doseur et dont au moins une partle peut. 8tre dépla-

cée pour modifier la course du piston et par suite le

~volume du cylindre doseur.

. - . D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront mieux & la lecture de la
description suivante faite en liaison avec les dessins
ci-joints parmi lesquels :

- . ---.La Zigure 1 est une vue de dessus schémati-
que d'une installation de remplissage comportant un &lé-
ment de type carrousel rotatif, oll ont &t& représentées
les différentes phases du cheminement d'un récipient sur
un poste de remplissage quipé d'une Balance;

.La figure 2 est une vue en coupe schématique d'un

exemple de réalisation d'un poste de rem?lissage;
| La figure 3 est une vue en coupe schématique selon
la l:.gr-.. IT-II de 1l'exemple de réalisation dé'un poste de rem-
plissage représenté sur la figure 2, la trémie d'alimen-
tation et le doseur volumétrique n'étant pas représentés;
et

-

. La figure 4 est une vue schemathue developpee
d'une came et de deux postes de remplissage, celui de
gauche &tant représenté sur la rampe montante de la came,
celui de droite sur la rampe descendante de la came.

Sur la figure 1 sont représentées les différen-—
tes phases du trajet d'un récipient placé sur l'un des
postés.de remplissage: Equipés d'une halance d'une instal-
lation de remplissage & la chalne comportant un carrousel
rotatif 3. Le récipient est acheminé par un moyen de

convoya,e 1 vers une €toile de distribution 2 qui l lntrodult
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au point 6 sur 1l'un des postes de remplissage du carrou-
sel 3 é&gnipé d'une balance. Le carrousel 3 est animé
d'un mouvement de rotation. Entre le point 6 et le

point 7 le récipient vide est pesé et son poids est mis en

mZmoire tandis que s'achéve le remplissage du doseur volu-

m2trigque du poste de remplissage, commencé au point 40.

Entre le point 7 et le point 8 et entre le point 8 et le
point 9, le volume de produit contenu dans le doseur volu-

metrigue

m

st transi&ré avec un débit rapide (7-8) puis avec
un débit plus lent (8-9) du doseur dans le ré&cipient. Le
récipient est pesé continfiment entre son entrée sur le

carrousel et sa sortlie du carrousel. Enire le point 9 et

1le point 10 la balance se stabilise et détermine le poids

du récipient plein. Un organe de calcul et de commande,

un microprocesseur par exemple)calcule & partir du poids du
ré8cipient plein et du poids du récipient vide préalable-
ment mis en mémoire le poids exact du produit introduit
dans le ri3cipient, compare ce poids 3 .we valeur de consi-~
gne et commande éventuellement la modification du dosage
gui interviendra pour les récipients se présentant & un
stade ultérieur. L'intérét de la mobilité de la ou des ba-
lancé(s) instéllée(s) sur le carrousel est de permettre

un temps de pesage suffisamment long pour &tre précis,

sans ralentir la cadence de remplissage. Une fois rempli
le ré&cipient quitte le carrousel 3 ou bien au point 10,
tangentiellement au carrousel 3, sur un moyen de convoya-
ge 25, ou bien aun point 40,selon une direction préféren-
cielle,parallélement au moyen de convoyage 1 par exemple,
par l'intermédiaire d'une &toile de distribution 4. -

La figure 2 représente une vue en-coupe schémati-
gue d'un exemple de réalisation d'un poste de remplissa-~
ge &guipé d'une balance. Chaque poste de remplissage est
situg sur le carrousel rotatif 3 et comporte : une halan-
ce électronigue 36; des moyens 38 pour centrer un réci-

pient 33; une trémie d'alimentation du produit 22 & conditionner

12;un coseur volumétrique 37 comportant un piston 28 mmi de mo-

vens d'étanchditd 29, dyiindre 13 dans lequel coulisse le piston 28,

+

=

BAD ORIGINAL
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une tige 33 actiomnant le piston 28; un distributeur 14 com-
portant un corgs 19 et un boisseau cylindrique 18 suscep-
tible de pivoter dans le corps 19.

Le corps 192 comporte un alésage horizontal
d'axe 27; un cbnduit vertical 24 situé dans sa partie supé-
rieure et débouchant d'une part dans la trémie d'alimen-
tation 12 et d'autre part dans l'alésage d'axe 27; un
conduit vertical 26 situé dans sa partie supérieure et dé-
bouchant d'uns part dans le doseur volumdtrique 37 et
d'autre part dans 1'alésage d'axe 27; un alésage vertical
de méme axe gue le conduit 26, surmontant celui-ci et re-
cevant le cylindre 13 du doseur volumétrigue 37; un conduit
vertical 30 situ& dans sa partie inférieure et débouchant
d'une part dans l'alésage d'axe 27 et d'autre part au-
dessus du fécipient 39.

Le boisseau cylindrigue 18 occupe l'alésage ver-
tical d'axe 27 du coxps 19 dans lequel il peut pivoter.
Il comporte un &videment 15 qui, dans une position détermi-
née du boisseau 18 par rapport au corps 19, met en commu-
nication les conduits 24 et 26 du corps 19; un conduit
cylindrique 17, sans communication avec l'évidement 15,
gui, dans une autre position déterminée du boisseau 18
par rapport au corps 19 ,met -en communication les conduits
26 et 30 du corps 13; un levier de commande 20, pour
faire pivoter le hoisseau 18 & l'intérieur du corps 19.
Des moyens électrigues, pneumatiques ou égquivalents, non
représentés sur la figure,agissent sur le levier de com-
mande 20 sur les instructions que leur communique 1l'orga-
ne de célcul et de commande.’

Lorsqu'un poste de remplissage se trouve entre
les points 10 et 7 du trajet représenté sur la figure 1,
le Boisseau 18 eét positionné de fagon qué 1'évidement 15
soit en regard des conduits 24 et 26 du corps 12 et la
trémie d'alimentationrlz et le doseur volumétrique 37

sont én communication (cas de la figure 2). Lorsqu'un
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poste de remplissage se trouve entre le point 7 et le
point 9 du trajet représenté sur la figure 1 le boisseau
18 est positionné de fagon que le conduit 17 soit en.
regard des conduits 26 et 30 du corps 19 et le doseur
volumétrigue 37 et le récipient 39 sont en communica—.
tion.

La figure 4 représente une vue dévelopvée
schématicue d'une came commandant le fonctionnement de
deux postés de remplissage. Il faut bien concevoir gue
dans la réalité une telle came n'est pas située dans un
plan mais s'enroule sur un cylindre de m&me centre que le
carrousel et gu'elle commande un nombre de postes de rem-
plissage, variazble selon les cas, mais bien supérieur a 2.

La came 34 représentée en figure 2 comporte une
rampe montante & deux inclinaisons successives : rampe 340
entre les points 40 et 6, rampe 341 réglablglentre les points
6 et 7; une rampe descendante & deux inclinaisons: rampe
342 entre les points 7 et 8, rampe 343 entre les points 8
et 9; une partie horizontale 344 entre les points 9 et 40.
Une contre—came 35, paralléle & la came 34, est disposée au-~
dessus de la rampe descendante de la came 34, entre les
points 7 et 9 . (La numérotation de ces points correspond
3 celle de la figure 1l). La rampe montante correspond au

remplissage du doseur volumétrique 37, lequel dans cet

-exemple de réalisation est.un cylindre doseur. La rampe

descendarte d deux lncllnalsons correspond au transfert

du prodult i deux vitesses de débit, du doseur volumétri-

gue 37 dans le récipient 39.

, L.a came 34 et la contre-~came 35 sont fixes par
rapport au carrousel rotatif 3 sur leqﬁel sont installés
les postes de remplissage. La came 34 guide seule le ga-
let 32 assujetti & la tige 33 du piston 28 entre le
point 40 et le point 7. Entre le point 7 et le point 9,
c'est-3-cdire sur la rampe descendante de la came 34, 1la
came 34 coopére avec la contre-can$ 35 pour gulder le
galet 32.
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La came 34 comporte une partie de rampe montan-
te 341 dont l'inclinaison,variable,est réglée par la cour-
se d'une vis sans fin 16 entrainée par un motoréducteur
25. Si l'organe de calcul et de commande constate une
différence entre le poids de produit introduit dans le
récipient et la valeur de consigne, il commande la modi-
fication de lt'inclinaison de la partie de rampe 341 vers
le haut ou vers le bas selon le sens de la dérive. La
modification du volume admis dans le doseur volumétrigque

gqui en résulte intervient naturellement pour les réci-

~

pients se présentant & un stade ultérieur.

L'intérét d'un tel dispositif, gréce auguel

1a vérification de la quantité de produit introduite

dans les récipients est statistique puisqu'une fraction
seulement du nomhre des postes de remplissage du carrou-
sel est é&guipé&e d'une Balance, réside dans la détection
et dans la correction d'une dérive éventuelle du dosage,
qguelle qu'en soit la :cause. .

La présente invention n'est pas limitée aux
exemples de réalisation qui viennent d'@tre déérits, elle

est au contraire susceptible de modifications et de

variantes qui apparaitront & l'homme de l'art.
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REVENDICATIONS

1 - Procédé de contrSle et de commande du
remplissage de récipients engagés successivement dans
une installation de remplissage comportant un €lément
de type carrousel rotatif (3) & plusieurs postes de remplis-
sage recevant chacun un récipient pour le remplir avec un
produit selon un dosage pondéral désiré, caractérisé par
les opérations suivantes :

- sur chaque poste, le ri8cipient correspon-—
dant recoit un volume de produit défini par un organe
de commande; ]

— certains au moins des récipients sont pesés
pendant gu'ils sont remplis, une balance (36) se déplagant
avec le récipient sur son poste de remplissage;

~ la mesure du poids de produit introduit dans
un récipient pesé est comparée 3 une valeur de consigne;

- la différence &ventuelle entre la valeur me—
surée et la valeur de consigne est utilisée pour agir.
sur l'organe de commande pour modifier le volume & in-
troduire dans les récipients se présentant sur le carrou-
sel en amont du récipient pesé.

2 - Procédé de contrdle et de commande du rem-
pPlissage de récipients selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le trajet complet sur l'installation
de remplissage d'un récipient placé sur une balance as-
sociée & un des postes de remplissage comporté succes-
sivement une phase de pesage du récipient vide, unes pha-
se de remplissage et une phase de pesage du récipient
plein, des moyens de calcul déterminant, apr@s cette
derniére phase, le poids exact du produit introduit.

3 - Procédé de contrble et de commande du
remplissage de récipients selon les revendications 1 a2t
2, caractérisé en ce que le dosage est ré&glé par un
temporisateur.

4.~ Procédé de contrble et de commande du
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remplissage de récipients selon les revendications 1 et
2, caractérisé en ce gue le dosage est réglé par une
came (34).

5 — Dispositif de contrdle et de commande du
remplissage de récipients engag@s successivement dans
une installation de remplissage comportant un élément de
type carrousel rotatif (3) & plusieurs postes de rerplissa~
ge recevant chacun un récipient pour le remplir avec un
produit selon un dosage pondéral dssiré, caractérisé en
ce qgue :

— l'installation comporte sur chaque poste des
moyens pour introduire dans le récipient un volume de
produit;

- certains au moins des postes comportent une
balance (36) qui se déplace avec le poste poﬁr peser un réci-
pient avant pendant et aprés son remplissage;

- l'installation comporte un organe de comman-
de pour agir sur le volume a-introduire dans les réci-
pients sur chague poste;

- l'installation comporte un organe de calcul
et de mise en mémpire, pour mettre en mémoire le poids
du récipient vide, le poids du ré&cipient plein donnés
par chague balance (36) pour calculer le poids du produit in-
troduit dans ledit récipient et communiquer & l'organe
de commande la modification &ventuelle & apporter au vo-

-

lume de produit & introduire dans les récipients se présen-

tant sur le carrousel en amont du récipient pesé.

6 - Dispositif de contrble et de commande du
remplissage de récipients selon la revendication 5,
caractérisé en ce que l'organe de commande est un tempo-
risateur définissant la durée du remplissage sur chaque
noste.

7 - Dispositif de contrdle et de commande du
remplissage de récipients selon la revendication 5, |

caractérisé en ce gue l'organe de commande est une came (34)
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agissant sur la course du piston (28) é&'un cylindre doseur
et dont au moins une partie peuvt &tre dénlacée pour modi-

fier la course du piston et par suite le volume du cylin-

[
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