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©  Procédé  et  dispositif  de  contrôle  et  de  commande  du  remplissage  de  récipients  par  un  poids  déterminé  de  produit. 
©  Le  carrousel  rotatif  de  l'installation  de  remplissage  -  J^ST'̂  
comporte  plusieurs  postes  de  remplissage  comportant  cha- 
cun  un  doseur  volumétrique  (37)  du  type  à  temporisateur  ou  6  7 
à  cylindre  doseur.  Certains  de  ces  postes  comportent  une  - - 7 \ \ ^ 5  
balance  (36).  Au  cours  du  trajet  d'un  récipient  (39)  sur  un  3ig  /)  -  \ \ .  
poste  de  remplissage  muni  d'une  balance  (36)  ont  lieu  les  y  3At  Ç)f  i  j6 
opérations  suivantes:  pesage  du  récipient  vide  simultané-  /   25  *  / v X ^  
ment  au  remplissage  du  doseur  volumétrique;  transfert  du  32  /  3** 
volume  de  produit  contenu  dans  le  doseur  volumétrique  Cv^  \ \ .  
(37),  du  doseur  dans  le  récipient  (39);  pesage  du  récipient  „  y  ^C~~~~~~>>, 
plein  et  comparaison  après  tarage  du  récipient  du  poids  de  {/  7~^M- 
produit  contenu  dans  le  récipient  à  une  valeur  de  consigne;  37  40  3J.  -343 
éventuellement  modification  du  dosage  du  produit  pour  les  ^  

~  
récipients  se  présentant  sur  le  carrousel  en  amont  du 
récipient  pesé.  Lorsque  le  doseur  volumétrique  est  du  type  à 
cylindre  doseur,  l'organe  de  commande  du  dosage,  du  j  D -̂j 
remplissage  du  doseur,  du  transfert  du  produit  contenu  dans  °i  i  l/|  '"^ 
le  doseur  volumétrique  (37)  du  doseur  dans  le  récipient  (39)  _  -  Ĵ2 
est  une  came  (34].  t  /  ~~- 
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 L e   carrousel  rotatif  de  l'installation  de  remplissage 
comporte  plusieurs  postes  de  remplissage  comportant  cha- 
cun  un  doseur  volumétrique  (37)  du  type  à  temporisateur  ou 
à  cylindre  doseur.  Certains  de  ces  postes  comportent  une 
balance  (36).  Au  cours  du  trajet  d'un  récipient  (39)  sur  un 
poste  de  remplissage  muni  d'une  balance  (36)  ont  lieu  les 
opérations  suivantes:  pesage  du  récipient  vide  simultané- 
ment  au  remplissage  du  doseur  volumétrique;  transfert  du 
volume  de  produit  contenu  dans  le  doseur  volumétrique 
(37),  du  doseur  dans  le  récipient  (39);  pesage  du  récipient 
plein  et  comparaison  après  tarage  du  récipient  du  poids  de 
produit  contenu  dans  le  récipient  à  une  valeur  de  consigne; 
éventuellement  modification  du  dosage  du  produit  pour  les 
récipients  se  présentant  sur  le  carrousel  en  amont  du 
récipient  pesé.  Lorsque  le  doseur  volumétrique  est  du  type  à 
cylindre  doseur,  l'organe  de  commande  du  dosage,  du 
remplissage  du  doseur,  du  transfert  du  produit  contenu  dans 
le  doseur  volumétrique  (37)  du  doseur  dans  le  récipient  (39) 
est  une  came  (34). 



L ' o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   un  p r o c é d é  

e t   un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande   du  r e m p l i s s a -  

ge  de  r é c i p i e n t s   e n g a g é s   s u c c e s s i v e m e n t   d a n s   une  i n s t a l l a -  

t i o n   de  r e m p l i s s a g e   à  la   c h a î n e .  

Dans  de  n o m b r e u s e s   i n d u s t r i e s ,   a g r o - a l i m e n t a i r e ,  

c h i m i q u e ,   p é t r o l i è r e ,   p h a r m a c e u t i q u e ,   e t c .  o n   a  b e s o i n   d e  

c o n d i t i o n n e r   des   p r o d u i t s   p l u s   ou  m o i n s   f l u i d e s   en  vue  d e  

l e u r   d i s t r i b u t i o n   u l t é r i e u r e .   P o u r   ê t r e   r e n t a b l e   l ' o p é -  

r a t i o n   de  c o n d i t i o n n e m e n t   d o i t   ê t r e   à  l a   f o i s   r a p i d e   e t  

p r é c i s e .   Sur   l e s   i n s t a l l a t i o n s   m o d e r n e s   l a   r a p i d i t é   e s t  

a c q u i s e   m a i s   l ' o n   s ' e f f o r c e   e n c o r e   de  g a g n e r   en  p r é c i s i o n ,  
l ' i d é a l   en  ce  d o m a i n e   é t a n t   de  r e m p l i r   c h a q u e   r é c i p i e n t  

a v e c   e x a c t e m e n t   l a   q u a n t i t é   de  p r o d u i t   d é s i r é .   C e p e n d a n t ,  

l a   s a t i s f a c t i o n   de  c e t t e   s e c o n d e   e x i g e n c e , -   la  p r é c i s i o n   - ,  
s e   h e u r t e   à  p l u s i e u r s   d i f f i c u l t é s ,   l i é e s :   e s s e n t i e l l e m e n t  

à  l a   c a d e n c e   r a p i d e   e x i g é e   d e s   i n s t a l l a t i o n s   de  r e m p l i s -  

s a g e   e t   aux  p r o p r i é t é s   p h y s i q u e s   d e s   p r o d u i t s   à  c o n d i t i o n -  

n e r  .   La  c a d e n c e   de  r e m p l i s s a g e   r a p i d e   p e r m e t   d i f f i c i l e -  

m e n t  d e   v é r i f i e r   l a   q u a n t i t é   de  p r o d u i t   i n t r o d u i t   d a n s  

c h a q u e   r é c i p i e n t , q u a n t   aux  p r o d u i t s   à  c o n d i t i o n n e r ,   même 



s ' i l s   s o n t   h o m o g è n e s ,   l e u r   p o i d s   v o l u m i q u e   e t   l e u r  

v i s c o s i t é   s o n t   s u s c e p t i b l e s   de  v a r i e r   a v e c   l a   t e m p é r a t u -  

r e ,   ce  q u i   i n f l u e   s u r   l e u r   d o s a g e . O r , s i   l ' o n   v e u t   p r o c é -  

d e r   au  r e m p l i s s a g e   p r é c i s   de  r é c i p i e n t s   d é f i l a n t   s u r   u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   à  l a   c h a î n e ,   i l   f a u t   d ' u n e  

p a r t   e f f e c t u e r   un  d o s a g e   e x a c t   du  p r o d u i t   à.  c o n d i t i o n n e r  

e t   d ' a u t r e   p a r t   v é r i f i e r   que  l e s   r é c i p i e n t s   r e m p l i s   c o n -  

t i e n n e n t   b i e n ,  -   i n d i v i d u e l l e m e n t   ou  s t a t i s t i q u e m e n t   - ,  
e t   ne  c o n t i e n n e n t   que  l a   q u a n t i t é   de  p r o d u i t   d é s i r é   p o u r  

p o u v o i r  l e   c a s   é c h é a n t  m o d i f i e r   l e   d o s a g e   p o u r   l e s   r é c i -  

p i e n t s   se  p r é s e n t a n t   sur  le  c a r r o u s e l   en  amont  du   r é c i p i e n t   p e s é .  

P o u r   e f f e t u e r   le  d o s a g e   i l   e s t   c o n n u   d ' u t i l i s e r  

d e s   d o s e u r s   v o l m r é t r i q u e s   du  t y p e   c o m p o r t a n t   un  t e m p o r i s a -  

t e u r   q u i   commande   l ' o u v e r t u r e   e t   l a   f e r m e t u r e   de  l ' o r i f i -  

ce  d ' u n   r é s e r v o i r   de  p r o d u i t   à  c o n d i t i o n n e r   ou  du  t y p e  

c o m p o r t a n t   un  e n s e m b l e   c y l i n d r e - p i s t o n   d a n s   l e q u e l   l a   c o u r -  

s e   du  p i s t o n   d é f i n i t   l e   v o l u m e   à  i n t r o d u i r e   d a n s   le  r é c i -  

p i e n t .   Ces  d o s e u r s   s o n t   r é g l é s   p o u r   d é l i v r e r   un  v o l u m e  

de  p r o d u i t   d o n n é ,   à.  une  t e m p é r a t u r e   d o n n é e .   Si  l a   t e m p é -  

r a t u r e   du  p r o d u i t   qu i   y  e s t   i n t r o d u i t   v a r i e   au  c o u r s  

d ' u n e   j o u r n é e ,   s u r  q u e l q u e s   j o u r s   e t c . ,   l a   q u a n t i t é   de  p r o -  

d u i t   i n t r o d u i t e   d a n s   l e s   r é c i p i e n t s   v a r i e r a .   P o u r   v é r i f i e r  

l a   q u a n t i t é   de  p r o d u i t   i n t r o d u i t e   d a n s   l e s   r é c i p i e n t s   e t  

é v e n t u e l l e m e n t   m o d i f i e r   le   r é g l a g e   d e s   d o s e u r s   a f i n   d e  

c o r r i g e r   un  m a n q u e   ou  un  e x c è s   de  p r o d u i t   é v e n t u e l ,   i l  

e s t   c o n n u   d ' u t i l i s e r   une  b a l a n c e ,   s e u l   l e   p o i d s   p e r m e t -  

t a n t   de  d é f i n i r   e x a c t e m e n t  u n e  q u a n t i t é   de  p r o d u i t   q u e l l e  

q u ' e n   s o i t   l a   t e m p é r a t u r e .  

Le  b r e v e t   a m é r i c a i n   U S - A - 2   925  835  d é c r i t   un  p r o -  

c é d é   e t  u n   d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande   du  r e m -  

p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   e n g a g é s   s u c c e s s i v e m e n t   d a n s   u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   à  l a   c h a î n e .   Dans   l ' e x e m p l e  

de  r é a l i s a t i o n   d o n n é   d a n s   ce  b r e v e t ,   l e s   r é c i p i e n t s  s o n t  

a c h e m i n é s   s u r   un  t a p i s   r o u l a n t   j u s q u ' à   un  p o s t e   de  r e m -  

p l i s s a g e   u n i q u e   où  i l s   s o n t   r e m p l i s   t o u r   à  t o u r   d ' u n e  



q u a n t i t é   de  p r o d u i t   d o s é e   p a r   un  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e  

c o m p o r t a n t   un  t e m p o r i s a t e u r .   Une  f o i s   r e m p l i s   l e s   r é c i -  

p i e n t s   p o u r s u i v e n t   l e u r   t r a j e t   s u r   l e   t a p i s   r o u l a n t   j u s -  

q u ' à   un  p o i n t   d o n n é   où  i l s   s o n t   e n l e v é s   m é c a n i q u e m e n t   d u  

t a p i s   r o u l a n t   l ' u n   a p r è s   l ' a u t r e ,   p l a c é s   s u r   une  b a l a n c e  

f i x e   j o u x t a n t   l e   t a p i s  r o u l a n t ,   p e s é s ,   p u i s   r e p l a c é s   m é c a -  

n i q u e m e n t   s u r   l e   t a p i s   r o u l a n t .   Le  p o i d s   du  r é c i p i e n t   e s t  

c o m p a r é   à  une   v a l e u r   de  c o n s i g n e   e t   le   c a s   é c h é a n t ,   l e  

r é g l a g e   du  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   e s t   m o d i f i é .   S ' i l   p e r m e t  

e n ' t h é o r i e   de  r é s o u d r e   le   p r o b l è m e   p o s é ,   ce  d i s p o s i t i f  

p r é s e n t e   q u e l q u e s   i n c o n v é n i e n t s   d a n s   la   p r a t i q u e .   D ' u n e  

p a r t   le   t r a n s f e r t   du  r é c i p i e n t   du  t a p i s   r o u l a n t   à  la   b a l a n -  

ce  p u i s   de  l a   b a l a n c e   au  t a p i s   r o u l a n t   a i n s i   que   le   p e s a -  

ge  du  r é c i p i e n t   q u i ,   p o u r   ê t r e   p r é c i s ,   d o i t   d u r e r  u n   t e m p s  

m i n i m a l ,   ne  p e r m e t t e n t - p a s   une  c a d e n c e   de  r e m p l i s s a g e  

t r è s   r a p i d e .   D ' a u t r e   p a r t ,   s u r   c e  d i s p o s i t i f ,   i l   n ' e s t  

pas   p r é v u   de  t a r e r   l e s   r é c i p i e n t s .   Or  s e l o n   l e   m a t é r i a u  

d o n t   i l s   s o n t   f a i t s  l e   p o i d s  d e s   r é c i p i e n t s ,   même  f a b r i -  

q u é s   en  s é r i e ,   p e u t   v a r i e r   s e n s i b l e m e n t .   C ' e s t   l e   cas   n o -  

t a m m e n t   des   r é c i p i e n t s  d e   v e r r e .   Donc   i l   n ' e s t   p a s   p o s s i -  

b l e  d e   d é t e r m i n e r   l e '  p o i d s   e x a c t   du  c o n t e n u   des   r é c i p i e n t s  

p e s é s .  

Un  o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   un  p r o c é d é  

de  c o n t r ô l e   e t   de  commande   du  r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s  

e n g a g é s   s u c c e s s i v e m e n t   dans   une  i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s -  

s a g e   c o m p o r t a n t   un  é l é m e n t   de  t y p e   c a r r o u s e l   r o t a t i f   à  

p l u s i e u r s   p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e   r e c e v a n t   c h a c u n   un  r é c i -  

p i e n t   p o u r   le   r e m p l i r   a v e c   un  p r o d u i t   s e l o n   un  d o s a g e   p o n -  
d é r a l   d é s i r é ,   c a r a c t é r i s é  p a r  . l e s   o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  s u r   c h a q u e   p o s t e , l e   r é c i p i e n t   c o r r e s p o n d a n t  

r e ç o i t   un  v o l u m e   de  p r o d u i t   d é f i n i   p a r   un  o r g a n e   de  c o m -  

m a n d e ;  

-  c e r t a i n s   au  moins   des   r é c i p i e n t s   s o n t   p e s é s  

p e n d a n t   q u ' i l s   s o n t   r e m p l i s ,   une  b a l a n c e   se  d é p l a ç a n t  

a v e c   le  r é c i p i e n t   s u r   son   p o s t e   de  r e m p l i s s a g e ;  



-  l a   m e s u r e   du  p o i d s   de  p r o d u i t   i n t r o d u i t   d a n s  

u n  r é c i p i e n t   p e s é   e s t   c o m p a r é e   à  une   v a l e u r   de  c o n s i g n e ;  

-  l a   d i f f é r e n c e   é v e n t u e l l e   e n t r e   l a   v a l e u r   m e -  

s u r é e   e t  l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   e s t   u t i l î s é e   p o u r   a g i r   s u r  

l ' o r g a n e   d e  c o m m a n d e   p o u r   m o d i f i e r   l e   v o l u m e   à  i n t r o d u i r e  

dans   l e s  r é c i p i e n t s   se  p r é s e n t a n t   sur  le  c a r r o u s e l   en  amont  du  r é c i p i e n t   p e s é .  

S u i v a n t   une   c a r a c t é r i s t i q u e   d u  p r o c é d é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   le  t r a j e t   c o m p l e t   s u r   l ' i n s t a l l a t i o n   de  r e m -  

p l i s s a g e   d ' u n   r é c i p i e n t   placé  s u r   une   b a l a n c e   a s s o c i é e   à  

un   d e s   p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e   c o m p o r t e   s u c c e s s i v e m e n t   u n e  

p h a s e   de  p e s a g e   du  r é c i p i e n t   v i d e ,   une  p h a s e   de  r e m p l i s -  

s a g e   e t   une  p h a s e   de  p e s a g e   du  r é c i p i e n t   p l e i n ,   des   m o y e n s  

de  c a l c u l   d é t e r m i n a n t ,   a p r è s   c e t t e   d e r n i è r e   p h a s e ,   l e  

p o i d s   e x a c t   du  p r o d u i t   i n t r o d u i t .  

-  S u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   du  p r o c é d é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   l e   d o s a g e   du  p r o d u i t   e s t   r é g l é   p a r   un  t e m p o -  

r i s a t e u r   ou  pa r   une  c a m e .  

Pour   la   m i s e   en  oeuvre  du  p r o c é d é   d é c r i t   c i - d e s -  

s u s ,   on  p r é v o i t   s e l o n  l ' i n v e n t i o n  u n   d i s p o s i t i f   c a r a c t é r i s é  

en   ce   q u e :  
-  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   s u r   c h a q u e   p o s t e   d e s  

m o y e n s  p o u r   i n t r o d u i r e   d a n s   le  r é c i p i e n t   un  v o l u m e   d e  

p r o d u i t ;  

-  c e r t a i n s   au  m o i n s   des   p o s t e s   c o m p o r t e n t   u n e  

b a l a n c e   qu i   se  d é p l a c e   a v e c   le  p o s t e   p o u r   p e s e r   un  r é c i -  

p i e n t   a v a n t   p e n d a n t   e t   a p r è s   son  r e m p l i s s a g e ;  

-  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  o r g a n e   de  c o m m a n d e  

p o u r   a g i r   s u r   le   v o l u m e   à  i n t r o d u i r e   d a n s   les :   r é c i p i e n t s  

s u r   c h a q u e   p o s t e ;  

-  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  o r g a n e   de  c a l c u l   e t  

de  m i s e  e n   m é m o i r e ,   p o u r   m e t t r e   en  m é m o i r e   l e   p o i d s   d u  

r é c i p i e n t   v i d e ,   le   p o i d s   du  r é c i p i e n t   p l e i n   d o n n é s   p a r  

c h a q u e   b a l a n c e   p o u r   c a l c u l e r   le   p o i d s   du  p r o d u i t   i n t r o d u i t  

d a n s   l e d i t   r é c i p i e n t   e t   c o m m u n i q u e r   à  l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e  

l a   m o d i f i c a t i o n   é v e n t u e l l e   à  a p p o r t e r   au  v o l u m e   de  p r o d u i t  



à  i n t o d u i r e   d a n s   l e s   r é c i p i e n t s   se  p r é s e n t a n t   sur   l e  

c a r r o u s e l   en  a m o n t   du  r é c i p i e n t   p e s é .  

S u i v a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   du  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   l ' o r g a n e   de  commande   e s t   s o i t   un  t e m p o r i s a -  

t e u r   d é f i n i s s a n t   la   d u r é e   de  r e m p l i s s a g e   s u r   c h a q u e   p o s t e ,  

s o i t   une   came  a g i s s a n t   s u r  l a   course   du  p i s t o n   d ' u n   c y l i n -  

d r e   d o s e u r   e t   d o n t   au  m o i n s   une  p a r t i e   p e u t  ê t r e   d é p l a -  

cée   p o u r   m o d i f i e r   la   c o u r s e   du  p i s t o n   e t   p a r   s u i t e   l e  

v o l u m e   d u  c y l i n d r e   d o s e u r .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   m i e u x  à   l a   l e c t u r e   de  l a  

d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   f a i t e   en  l i a i s o n   a v e c   l e s   d e s s i n s  

c i - j o i n t s   p a r m i   l e s q u e l s  :  

L a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  de  d e s s u s   s c h é m a t i -  

que   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   c o m p o r t a n t   un  é l é -  

m e n t  d e   t y p e   c a r r o u s e l   r o t a t i f ,   où  o n t   é t é   r e p r é s e n t é e s  

l e s   d i f f é r e n t e s   p h a s e s   du  c h e m i n e m e n t   d ' u n   r é c i p i e n t   s u r  

un  p o s t e   de  r e m p l i s s a g e   é q u i p é   d ' u n e   b a l a n c e ;  

.La   f i g u r e   2  e s t   u n e  v u e   en  c o u p e   s c h é m a t i q u e  d ' u n  

e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o s t e   de  r e m p l i s s a g e ;  

La  f i g u r e   3  e s t   une   vue  en  c o u p e   s c h é m a t i q u e   s e l o n  

la   l i g n e  I I - I I   de  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n  d ' u n   p o s t e   de  r e m -  

p l i s s a g e   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   2,  l a   t r é m i e   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   e t   le  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   n ' é t a n t   pas   r e p r é s e n t é s ;  

e t  

La  f i g u r e   4  e s t   une   vue  s c h é m a t i q u e   d é v e l o p p é e  

d ' u n e   came  e t   de  d e u x   p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e ,   c e l u i   d e  

g a u c h e   é t a n t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   r a m p e   montante  de  la   c a m e ,  
c e l u i   de  d r o i t e   s u r   l a   r a m p e   d e s c e n d a n t e   de  la   c a m e .  

Sur  l a   f i g u r e   1  s o n t   r e p r é s e n t é e s   l e s   d i f f é r e n -  

t e s   p h a s e s   du  t r a j e t   d ' u n   r é c i p i e n t   p l a c é   s u r   l ' u n   d e s  

p o s t e s  d e   r e m p l i s s a g e   é q u i p é s   d ' u n e   b a l a n c e   d ' u n e . i n s t a l -  

l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   à  l a   c h a î n e   c o m p o r t a n t   un  c a r r o u s e l  

r o t a t i f   3.  Le  r é c i p i e n t   e s t   a c h e m i n é   p a r   un  moyen  d e  

c o n v o y a g e   1  v e r s   u n e  é t o i l e   de  d i s t r i b u t i o n   2  q u i   l ' i n t r o d u i t  



au  p o i n t   6  s u r   l ' u n   des.  p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e   du  c a r r o u -  

s e l   3  é q u i p é   d ' u n e   b a l a n c e .   Le  c a r r o u s e l   3  e s t   a n i m é  

d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n .   E n t r e   le   p o i n t   6  e t   l e  

p o i n t   7  l e   r é c i p i e n t   v i d e   e s t   p e s é   e t   son  p o i d s   e s t   mis  e n  

m é m o i r e   t a n d i s   que   s ' a c h è v e   l e   r e m p l i s s a g e   du  d o s e u r   v o l u -  

m é t r i q u e   du  p o s t e   de  r e m p l i s s a g e ,   commencé   au  p o i n t   4 0 .  

E n t r e   le  p o i n t   7  e t   l e   p o i n t   8  e t   e n t r e   le   p o i n t   8  e t   l e  

p o i n t   9,  le   v o l u m e   de  p r o d u i t   c o n t e n u   dans   le   d o s e u r   v o l u -  

m ê t r i q u e   e s t   t r a n s f é r é   a v e c   un  d é b i t   r a p i d e   ( 7 - 8 )   p u i s   a v e c  

un  d é b i t   p l u s   l e n t   ( 8 -9 )   du  d o s e u r   dans   le   r é c i p i e n t .   L e  

r é c i p i e n t   e s t   p e s é   c o n t i n û m e n t   e n t r e   son  e n t r é e   s u r   l e  

c a r r o u s e l   e t   sa  s o r t i e   du  c a r r o u s e l .   E n t r e   le   p o i n t   9  e t  

l e   p o i n t   10  la   b a l a n c e   se  s t a b i l i s e   e t   d é t e r m i n e   le   p o i d s  

du  r é c i p i e n t   p l e i n .   Un  o r g a n e   de  c a l c u l   e t   de  c o m m a n d e ,  

un  m i c r o p r o c e s s e u r   p a r   e x e m p l e  c a l c u l e  à   p a r t i r   du  p o i d s   d u  

r é c i p i e n t   p l e i n   e t   du  p o i d s   du  r é c i p i e n t   v i d e   p r é a l a b l e -  

m e n t   mis  en  m é m o i r e   le   p o i d s   e x a c t   du  p r o d u i t   i n t r o d u i t  

d a n s   le   r é c i p i e n t ,   c o m p a r e   ce  p o i d s   à  une  v a l e u r   de  c o n s i -  

gne  e t   commande   é v e n t u e l l e m e n t   la   m o d i f i c a t i o n   du  d o s a g e  

q u i   i n t e r v i e n d r a   p o u r   l e s   r é c i p i e n t s   se  p r é s e n t a n t   à  u n  

s t a d e   u l t é r i e u r .   L ' i n t é r ê t   de  l a   m o b i l i t é   de  l a   ou  des   b a -  

l a n c e ( s )   i n s t a l l é e ( s )   s u r   le   c a r r o u s e l   e s t   de  p e r m e t t r e  

un  t e m p s   de  pesage  s u f f i s a m m e n t   l o n g   p o u r   ê t r e   p r é c i s ,  

s a n s   r a l e n t i r   l a   c a d e n c e   de  r e m p l i s s a g e .   Une  f o i s   r e m p l i  

l e   r é c i p i e n t   q u i t t e   l e   c a r r o u s e l   3  ou  b i e n   au  p o i n t   1 0 ,  

t a n g e n t i e l l e m e n t   au  c a r r o u s e l   3,  s u r   un  moyen   de  c o n v o y a -  

ge  25,  ou  b i e n   au  p o i n t   4 0 , s e l o n   une  d i r e c t i o n   p r é f é r e n -  

c i e l l e ,  p a r a l l è l e m e n t   au  moyen   de  c o n v o y a g e   1  p a r   e x e m p l e ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   é t o i l e   de  d i s t r i b u t i o n   4 .  

La  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   une  vue  en  c o u p e   s c h . é m a t i -  

que   d ' u n   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o s t e   de  r e m p l i s s a -  

ge  é q u i p é   d ' u n e   b a l a n c e .   C h a q u e   p o s t e   de  r e m p l i s s a g e   e s t  

s i t u é   s u r   le   c a r r o u s e l   r o t a t i f   3  e t   c o m p o r t e  :   une  b a l a n -  

ce  é l e c t r o n i q u e   36;  des   m o y e n s   38  p o u r   c e n t r e r   un  r é c i -  

p i e n t   39;  une  t r é m i e   d ' a l i m e n t a t i o n   du  p r o d u i t   22  à  c o n d i t i o n n e r  

1 2 ; u n   d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   37  c o m p o r t a n t   un  p i s t o n   28  muni  de  mo- 

ye r s   d ' é t a n c h é i t é   29,un  c y l i n d r e   13  dans  l eque l   c o u l i s s e   le  p i s t o n   2 8 ,  



une   t i g e   33  a c t i o n n a n t   l e  p i s t o n   28;  un  d i s t r i b u t e u r   14  c o m -  

p o r t a n t   un  corps  19  e t   un  b o i s s e a u   c y l i n d r i q u e   18  s u s c e p -  
t i b l e   de  p i v o t e r   dans   le  c o r p s   1 9 .  

Le  c o r p s   19  c o m p o r t e   un  a l é s a g e   h o r i z o n t a l  

d ' a x e   27;  un  c o n d u i t   v e r t i c a l   24  s i t u é   dans   s a  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   e t   d é b o u c h a n t   d ' u n e   p a r t   d a n s   la   t r é m i e   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   12  e t   d ' a u t r e   p a r t   d a n s   l ' a l é s a g e   d ' a x e   27;  u n  

c o n d u i t   v e r t i c a l   26  s i t u é   d a n s   sa   p a r t i e   s u p é r i e u r e   e t   d é -  

b o u c h a n t   d ' u n e   p a r t   dans   le  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   37  e t  

d ' a u t r e   p a r t   dans   l ' a l é s a g e   d ' a x e   27;  un  a l é s a g e   v e r t i c a l  

de  même  axe  que  le   c o n d u i t   26,   s u r m o n t a n t   c e l u i - c i   e t   r e -  

c e v a n t   le  c y l i n d r e   13  du  doseur   v o l u m é t r i q u e   37;   un  c o n d u i t  

v e r t i c a l   30  s i t u é   dans   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   e t   d é b o u c h a n t  

d ' u n e   p a r t   dans   l ' a l é s a g e   d ' a x e   27  e t   d ' a u t r e   p a r t   a u -  

d e s s u s   du  r é c i p i e n t   3 9 .  

Le  b o i s s e a u   c y l i n d r i q u e   18  o c c u p e   l ' a l é s a g e   v e r -  

t i c a l   d ' a x e   27  du  c o r p s   19  d a n s   l e q u e l   i l   p e u t   p i v o t e r .  

I l   c o m p o r t e   un  évidement   15  q u i ,   d a n s   une  p o s i t i o n   d é t e r m i -  

n é e   du  b o i s s e a u   18  p a r   r a p p o r t   au  c o r p s   19,   m e t   en  c o m m u -  

n i c a t i o n   l e s   c o n d u i t s :   24  e t   26  du  c o r p s   19;  un  c o n d u i t  

c y l i n d r i q u e   17,  s a n s   c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l ' é v i d e m e n t   1 5 ,  

q u i ,   dans   une  a u t r e   p o s i t i o n   d é t e r m i n é e   du  b o i s s e a u   18 

p a r   r a p p o r t   au  c o r p s   1 9 , m e t  e n   c o m m u n i c a t i o n   l e s   c o n d u i t s  

26  e t   30  du  c o r p s   19;  un  l e v i e r   de  commande  20 ,   p o u r  
f a i r e   p i v o t e r   le   b o i s s e a u   18  à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   1 9 .  

Des   m o y e n s   é l e c t r i q u e s ,   p n e u m a t i q u e s   ou  é q u i v a l e n t s ,   n o n  

r e p r é s e n t é s   s u r   la  f i g u r e , a g i s s e n t   s u r   le   l e v i e r   de  c o m -  

m a n d e   20  s u r   l e s   i n s t r u c t i o n s   que   l e u r   c o m m u n i q u e   l ' o r g a -  

ne   de  c a l c u l   e t   de  c o m m a n d e . '  

L o r s q u ' u n   pos te   de  r e m p l i s s a g e   se  t r o u v e   e n t r e  

l e s   p o i n t s   10  e t   7  du  t r a j e t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   1 ,  

l e   b o i s s e a u   18  e s t   p o s i t i o n n é  d e   f a ç o n   que  l ' é v i d e m e n t   15  

s o i t   en  r e g a r d   des   c o n d u i t s   24  e t   26  du  c o r p s   l a   e t   l a  

t r é m i e   d ' a l i m e n t a t i o n   12  e t   l e   d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   :37 

s o n t   en  c o m m u n i c a t i o n   (cas   de  ' la  f i g u r e   2 ) .   L o r s q u ' u n  



p o s t e   de  r e m p l i s s a g e   se  t r o u v e   e n t r e   l e   p o i n t   7  e t   l e  

p o i n t   9  du  t r a j e t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   1 ,  l e   b o i s s e a u  

18  e s t   p o s i t i o n n é   de  f a ç o n   que  l e   c o n d u i t   17  s o i t   e n  

r e g a r d   des  c o n d u i t s   26  e t   30  du  c o r p s   19  e t   le   d o s e u r  

v o l u m é t r i q u e   37  e t   l e   r é c i p i e n t   39  s o n t   en  c o m m u n i c a -  

t i o n .  

La  f i g u r e  4   r e p r é s e n t e  u n e   v u e   d é v e l o p p é e  

s c h é m a t i q u e   d ' u n e   came  c o m m a n d a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   d e  

d e u x   p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e .   I l   f a u t   b i e n   c o n c e v o i r   q u e  

d a n s   l a   r é a l i t é   une  t e l l e   came  n ' e s t   p a s   s i t u é e   dans   u n  

p l a n   ma i s   s ' e n r o u l e   sur   un  c y l i n d r e   de  même  c e n t r e   que  l e  

c a r r o u s e l   e t   q u ' e l l e   commande   un  n o m b r e   de  p o s t e s   de  r e m -  

p l i s s a g e ,   v a r i a b l e   s e l o n   l e s   c a s ,   mais  b i e n   s u p é r i e u r   à  2 .  

La  came  34  r e p r é s e n t é e   en  f i g u r e   2  c o m p o r t e   u n e  

r a m p e   m o n t a n t e   à  d e u x   i n c l i n a i s o n s   s u c c e s s i v e s  :   r ampe   3 4 0  

e n t r e   l e s   p o i n t s   40  e t   6 ,   r ampe  341   r ê g l a b l e ,   e n t r e   l e s   p o i n t s  

6  e t   7;  une  r ampe   d e s c e n d a n t e   à  d e u x   i n c l i n a i s o n s :   r a m p e  

342  e n t r e   l e s   p o i n t s   7  e t   8,.  r a m p e   343  e n t r e   l e s   p o i n t s   8 

e t   9;  une  p a r t i e   h o r i z o n t a l e   344  e n t r e   l e s   p o i n t s   9  e t   4 0 .  

Une  c o n t r e - c a m e   35,   p a r a l l è l e   à  l a   came  '34,  e s t   d i s p o s é e   a u -  

d e s s u s   de  la   r ampe   d e s c e n d a n t e   de  l a   came  34,   e n t r e   l e s  

p o i n t s   7  e t   9  .   (La  n u m é r o t a t i o n   de  c e s   p o i n t s   c o r r e s p o n d  

à  c e l l e   de  la   f i g u r e   1 ) .   La  r a m p e   m o n t a n t e   c o r r e s p o n d   a u  

r e m p l i s s a g e   du  d o s e u r   v o l u m é t r i q u e   37,   l e q u e l   dans   c e t  

e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   e s t  u n   c y l i n d r e   d o s e u r .   La  r a m p e  

d e s c e n d a n t e   à  d e u x   i n c l i n a i s o n s   c o r r e s p o n d   au  t r a n s f e r t  

du  p r o d u i t   à  d e u x   v i t e s s e s   de  d é b i t ,   du  d o s e u r   v o l u m é t r i -  

q u e   37  dans   le  r é c i p i e n t   3 9 .  

La  came  '34  e t   l a   c o n t r e - c a m e   35  s o n t  f i x e s   p a r  

r a p p o r t   au  c a r r o u s e l   r o t a t i f   3  s u r   l e q u e l   s o n t   i n s t a l l é s  

l e s   p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e .   La  came  34  g u i d e   s e u l e   le   g a -  

l e t   32  a s s u j e t t i   à  l a   t i g e   33  du  p i s t o n   28  e n t r e .  l e  

p o i n t   40  e t  l e   p o i n t   7.  E n t r e   le   p o i n t   7  e t   l e   p o i n t   9 ,  

c ' e s t - à - d i r e   s u r   l a   r a m p e   d e s c e n d a n t e   de  l a   came  34,.  l a  

came  34  c o o p è r e   a v e c   l a   c o n t r e - c a m e   35  p o u r   g u i d e r   l e  

g a l e t   3 2 .  



La  came  34  c o m p o r t e   une   p a r t i e   de  r a m p e   m o n t a n -  

te   341  d o n t   l ' i n c l i n a i s o n , v a r i a b l e . e s t   r é g l é e   p a r   l a   c o u r -  

se  d ' u n e   v i s   s a n s   f i n   16  e n t r a î n é e   p a r   un  m o t o r é d u c t e u r  

25.  Si  l ' o r g a n e   de  c a l c u l   e t   de  commande   c o n s t a t e   u n e  

d i f f é r e n c e   e n t r e   l e   p o i d s   de  p r o d u i t   i n t r o d u i t   dans   l e  

r é c i p i e n t   e t   l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   i l   commande   la   m o d i -  

f i c a t i o n   de  l ' i n c l i n a i s o n   de  la   p a r t i e   de  r a m p e   341  v e r s  

l e   h a u t   ou  v e r s   l e   b a s   s e l o n   l e  s e n s   de  la   d é r i v e .   L a  

m o d i f i c a t i o n   du  v o l u m e   a d m i s   d a n s   l e   d o s e u r   v o l u m é t r i q u e  

q u i   en  r é s u l t e   i n t e r v i e n t   n a t u r e l l e m e n t   p o u r   l e s   r é c i -  

p i e n t s   se  p r é s e n t a n t   à  un  s t a d e   u l t é r i e u r .  

L ' i n t é r ê t   d ' u n   t e l   d i s p o s i t i f ,   g r â c e   a u q u e l  

l a   v é r i f i c a t i o n   de  l a   q u a n t i t é   de  p r o d u i t   i n t r o d u i t e  

d a n s   l e s  r é c i p i e n t s   e s t   s t a t i s t i q u e   p u i s q u ' u n e   f r a c t i o n  

s e u l e m e n t   du  n o m b r e   des   p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e   du  c a r r o u -  

s e l   e s t   é q u i p é e   d ' u n e   b a l a n c e ,   r é s i d e  d a n s   l a   d é t e c t i o n  

e t   d a n s   la   c o r r e c t i o n   d ' u n e   d é r i v e   é v e n t u e l l e   du  d o s a g e ,  

q u e l l e   q u ' e n   s o i t   l a  c a u s e .  .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t é e   a u x  

e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s ,   e l l e  

e s t   au  c o n t r a i r e   s u s c e p t i b l e   de  m o d i f i c a t i o n s   e t   d e  

v a r i a n t e s   q u i   a p p a r a î t r o n t   à  l ' h o m m e   de  l ' a r t .  



1  -   P r o c é d é   de  c o n t r ô l e   e t   de  c o m m a n d e   d u  

r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   e n g a g é s   s u c c e s s i v e m e n t   d a n s  

une  i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   c o m p o r t a n t   un  é l é m e n t  

de  t y p e   c a r r o u s e l   r o t a t i f   (3)  à  p l u s i e u r s   p o s t e s   de  r e m p l i s -  

s a g e   r e c e v a n t   c h a c u n   un  r é c i p i e n t   p o u r   l e   r e m p l i r   a v e c   u n  

p r o d u i t   s e l o n   un  d o s a g e   p o n d é r a l   d é s i r é ,   c a r a c t é r i s é   p a r  
l e s   o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  s u r   c h a q u e   p o s t e ,   l e   r é c i p i e n t   c o r r e s p o n -  

d a n t   r e ç o i t   un  v o l u m e   de  p r o d u i t   d é f i n i   p a r   un  o r g a n e  
de  c o m m a n d e ;  

-  c e r t a i n s   au  m o i n s   des   r é c i p i e n t s   s o n t   p e s é s  

p e n d a n t   q u ' i l s   s o n t   r e m p l i s ,   une   b a l a n c e   (36)  se  d é p l a ç a n t  

a v e c   le   r é c i p i e n t   s u r   son  p o s t e   de  r e m p l i s s a g e ;  

-  l a   m e s u r e   du  p o i d s   de  p r o d u i t   i n t r o d u i t   d a n s  

un  r é c i p i e n t   p e s é   e s t   c o m p a r é e   à  une  v a l e u r   de  c o n s i g n e ;  

-  l a   d i f f é r e n c e   é v e n t u e l l e   e n t r e   l a   v a l e u r   m e -  
s u r é e   e t   l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   e s t   u t i l i s é e   p o u r   a g i r  

s u r   l ' o r g a n e  d e   c o m m a n d e   p o u r   m o d i f i e r   l e   v o l u m e   à  i n -  

t r o d u i r e   d a n s   l e s   r é c i p i e n t s   se  p r é s e n t a n t   s u r   l e   c a r r o u -  

s e l   en  a m o n t   du  r é c i p i e n t   p e s é .  

2  -   P r o c é d é   d e  c o n t r ô l e   e t   de  c o m m a n d e   du  r e m -  

p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u e   l e   t r a j e t   c o m p l e t   s u r   l ' i n s t a l l a t i o n  

de  r e m p l i s s a g e   d ' u n   r é c i p i e n t   p l a c é   s u r   une  b a l a n c e   a s -  
s o c i é e   à  un  d e s   p o s t e s   de  r e m p l i s s a g e   c o m p o r t é   s u c c e s -  

s i v e m e n t   u n e   p h a s e   de  p e s a g e   du  r é c i p i e n t   v i d e ,   une  p h a -  

se  de  r e m p l i s s a g e   e t   une  p h a s e   de  p e s a g e   du  r é c i p i e n t  

p l e i n ,   d e s   m o y e n s   de  c a l c u l   d é t e r m i n a n t ,   a p r è s   c e t t e  

d e r n i è r e   p h a s e ,   l e   p o i d s   e x a c t   du  p r o d u i t   i n t r o d u i t .  

3  -   P r o c é d é   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande   d u  

r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   d o s a g e   e s t   r é g l é   p a r   u n  

t e m p o r i s a t e u r .  

4  -   P r o c é d é   de  c o n t r ô l e   e t   de  c o m m a n d e   d u  



r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   d o s a g e   e s t   r é g l é   p a r   u n e  

came  ( 3 4 ) .  

5  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande  d u  

r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   e n g a g é s   s u c c e s s i v e m e n t   d a n s  

une   i n s t a l l a t i o n   de  r e m p l i s s a g e   c o m p o r t a n t   un  é l é m e n t   d e  

t y p e   c a r r o u s e l   r o t a t i f   (3)  à  p l u s i e u r s   p o s t e s   de  r e m p l i s s a -  

ge  r e c e v a n t   c h a c u n   un  r é c i p i e n t   p o u r   le   r e m p l i r   avec   u n  

p r o d u i t   s e l o n   un  d o s a g e   p o n d é r a l   d é s i r é e   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u e  :  

-  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   s u r   c h a q u e   p o s t e   d e s  

m o y e n s   p o u r   i n t r o d u i r e   d a n s   le  r é c i p i e n t   un  v o l u m e   d e  

p r o d u i t ;  

-  c e r t a i n s   au  m o i n s   des  p o s t e s   c o m p o r t e n t   u n e  

b a l a n c e   (36)  qui  se  dép l ace   avec  le  pos te   pour   p e s e r   un  r é c i -  

p i e n t   a v a n t   p e n d a n t   e t   a p r è s   son   r e m p l i s s a g e ;  

-  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  o r g a n e   de  c o m m a n -  

de  p o u r   a g i r   su r   le   v o l u m e   à - i n t r o d u i r e   d a n s   l e s   r é c i -  

p i e n t s   s u r   c h a q u e   p o s t e ;  

-  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  o r g a n e   de  c a l c u l  

e t   de  m i s e   en  mémoi re ,   p o u r   m e t t r e   en  m é m o i r e   le   p o i d s  

du  r é c i p i e n t   v i d e ,   l e   p o i d s   du  r é c i p i e n t   p l e i n   d o n n é s  

p a r   c h a q u e   b a l a n c e   (36)  pour  c a l c u l e r   le  po ids   du  p r o d u i t   i n -  

t r o d u i t   d a n s   l e d i t   r é c i p i e n t   e t   c o m m u n i q u e r   à  l ' o r g a n e  

de  c o m m a n d e   la   m o d i f i c a t i o n   é v e n t u e l l e   à  a p p o r t e r   au  v o -  

l ume   de  p r o d u i t   à  i n t r o d u i r e   dans   les  r é c i p i e n t s   se  p r é s e n -  

t a n t   s u r   le   c a r r o u s e l   en  a m o n t   du  r é c i p i e n t   p e s é .  

6  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande  d u  

r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o r g a n e   de  commande   e s t   un  t e m p o -  

r i s a t e u r   d é f i n i s s a n t   l a   d u r é e   du  r e m p l i s s a g e   s u r   c h a q u e  

p o s t e .  

7  -   D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande  d u  

r e m p l i s s a g e   de  r é c i p i e n t s   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o r g a n e   de  commande   e s t  u n e  c a r r e   (34) 



a g i s s a n t   s u r   l a   c o u r s e   du  p i s t o n   (28)  d ' u n  c y l i n d r e   d o s e u r  

e t   d o n t   au  m o i n s   une  p a r t i e   p e u t   ê t r e   d é p l a c é e   p o u r   m o d i -  

f i e r   l a   c o u r s e   du  p i s t o n   e t   p a r   s u i t e   l e   v o l u m e   du  c y l i n -  

dre  d o s e u r .  
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