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(54)  Procédé  et  installation  de  production  de  dextrose  cristallisé  monohydrate 
  Procédé  de  production  de  dextrose  cristallisé  monohy- 
drate  dans  lequel  la  masse  M  soumise  à  la  cristallisation 
parcourt  de  haut  en  bas,  en  continu  et  sous  malaxage,  une 
enceinte  1  à  l'intérieur  de  laquelle  elle  est  soumise  à  un 
gradient  de température  globalement  décroissant  de  haut  en 
bas,  la  masse  cristallisée  étant  récupérée  en  continu  en  bas 
de  l'enceinte,  des  moyens  étant  prévus  pour  prélever  à  un 
niveau  intermédiaire  8  une  fraction  de  la  masse  M  et  à  la 
recycler  à  un  niveau  9  situé  au  voisinage  de  l'extrémité 
supérieure  de  l'enceinte. 



L ' i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   un  p r o c é d é   et  une  i n s t a l -  

l a t i o n   de  p r o d u c t i o n   de  d e x t r o s e   c r i s t a l l i s é   m o n o h y d r a t e .  

Il  e s t   connu  de  p r é p a r e r   le  d e x t r o s e   c r i s t a l l i s é  

m o n o h y d r a t e   par  r e f r o i d i s s e m e n t   de  s i r o p s   r i c h e s   en  d e x -  

t r o s e   en  p r é s e n c e   de  c r i s t a u x   de  d e x t r o s e   qui   j o u e n t   l e  

r ô l e   de  g e r m e s   de  c r i s t a l l i s a t i o n .  

Les  p r o c é d é s   c o n n u s   p r é v o i e n t   la  mi se   en  o e u v r e  

s i m u l t a n é e   de  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   du  g e n r e   m a l a x e u r s ,  

d i s p o s é s   h o r i z o n t a l e m e n t   ou  v e r t i c a l e m e n t  ;   ces   d i s p o s i -  

t i f s   s o n t   é q u i p é s   de   moyens   d ' a g i t a t i o n   et  de  moyens  d e  

r é g u l a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   p r o p r e s   à  é t a b l i r   un  g r a d i e n t  

de  t e m p é r a t u r e   d é c r o i s s a n t   dans   la  m a s s e   s o u m i s e   à  l a  

c r i s t a l l i s a t i o n ,   qui   c o m p r e n d   le  s i r o p   et  l e s   g e r m e s .  
Les  d e r n i e r s   d é v e l o p p e m e n t s   de  c e s   r e c é d é s   s o n t  

r e f l é t é s   n o t a m m e n t   par   le  b r e v e t   U . S .  N °   4 . 3 5 7 . 1 7 2   d é p o s é  

le  16  d é c e m b r e   1 9 8 0  e t   cédé   à  la  S o c i é t é   CPC  INTERNATIONAL 

I N C . ,   qui   p r é v o i t   une  p r é p a r a t i o n   en  deux  é t a p e s  ;   a i n s i  

une  p r e m i è r e   é t a p e ,   à  m a r c h e   c o n t i n u e ,   f o u r n i t ,   à  la  s o r -  

t i e   d ' u n   p r e m i e r   m a l a x e u r ,   un  m é l a n g e   de  s i r o p   et  de  c r i s -  

t a u x   r e l a t i v e m e n t   peu  e n r i c h i   en  c r i s t a u x ,   d é s i g n é   dans   l a  

t e c h n i q u e   par  l ' e x p r e s s i o n   "masse   c u i t e   à  p h a s e   p a u v r e "  ;  

c e l l e - c i   e s t   e n s u i t e   t r a n s f é r é e ,   dans   une  d e u x i è m e   é t a p e ,  

à  au  moins   un  s e c o n d   m a l a x e u r   à  m a r c h e   d i s c o n t i n u e   e t  

f o u r n i s s a n t   un  m é l a n g e   f o r t e m e n t   e n r i c h i   en  c r i s t a u x   q u i  

e s t   d é s i g n é   par   l ' e x p r e s s i o n   "masse   c u i t e   à  p h a s e   r i c h e "  ;  

c ' e s t   à  p a r t i r   de  c e t t e   d e r n i è r e   que  s o n t   f i n a l e m e n t   r é c u -  

p é r é s   l e s   c r i s t a u x   de  d e x t r o s e .  

Ces  p r o c é d é s   ne  d o n n e n t   pas  e n t i è r e m e n t   s a t i s f a c -  

t i o n   t a n t   du  p o i n t   de  vue  de  la  p r o d u c t i v i t é   par  u n i t é   d e  

v o l u m e   de  l ' a p p a r e i l l a g e   que  de  c e l u i   du  b i l a n   é n e r g é t i -  

q u e .  

Or,  pour   f a i r e   f a c e   aux  c o n t r a i n t e s   n o t a m m e n t   é c o -  



n o m i q u e s   t o u j o u r s   p l u s   s é v è r e s ,   la  S o c i é t é   D e m a n d e r e s s e   a 

c h e r c h é   à  m e t t r e   au  p o i n t   un  p r o c é d é   et  une  i n s t a l l a t i o n  

du  g e n r e   en  q u e s t i o n   qui  r é p o n d e n t   m ieux   que  ceux  q u i  

e x i s t e n t   d é j à   aux  d i v e r s   d e s i d e r a t a   de  la  p r a t i q u e ,   e n  

p a r t i c u l i e r   p r é c i s é m e n t   du  p o i n t   de  vue  de  la  p r o d u c t i v i t é  

de  l ' o p é r a t i o n   de  c r i s t a l l i s a t i o n   par   u n i t é   de  v o l u m e   d e  

l ' a p p a r e i l l a g e   u t i l i s é   et  du  b i l a n   é n e r g é t i q u e .  

Et  e l l e   a  t r o u v é   que  ce  but   p o u v a i t   ê t r e   a t t e i n t  

g r â c e   à  un  p r o c é d é   du  g e n r e   en  q u e s t i o n   dans   l e q u e l   l a  

masse   s o u m i s e   à  la   c r i s t a l l i s a t i o n   p a r c o u r t   de  h a u t   e n  

b a s ,   en  c o n t i n u   et  sous   m a l a x a g e   une  zone   de  c r i s t a l l i s a -  

t i o n   de  d i r e c t i o n   v e r t i c a l e   ou  i n c l i n é e ,   dans   l a q u e l l e   e s t  

é t a b l i   un  g r a d i e n t   de  t e m p é r a t u r e   g l o b a l e m e n t   d é c r o i s s a n t  

v e r s   le  b a s ,   l e d i t   p r o c é d é   é t a n t   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t  

-  que  l ' o n   a l i m e n t e   la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n   a u  

v o i s i n a g e   de  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   d ' u n e   p a r t ,   en  s i -  

rop  de  g l u c o s e   a y a n t   une  r i c h e s s e   en  g l u c o s e   s u p é r i e u r e   à 

60  Â  et  un  t a u x   de  m a t i è r e s   s è c h e s   s u p é r i e u r e   à  55  Â  e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   en  m a s s e   s o u m i s e   à  la   c r i s t a l l i s a t i o n   q u i  

e s t   p r é l e v é e   e t   r e c y c l é e   à  p a r t i r   d ' u n   n i v e a u   i n t e r m é d i a i -  

re  de  la  zone   de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   d i s t a n t   de  ses   e x t r é m i -  

t é s   d ' a u   mo ins   un  s i x i è m e   de  la  l o n g u e u r   t o t a l e   de  l a d i t e  

z o n e ,   la  q u a n t i t é   de  masse   s o u m i s e   à  l a   c r i s t a l l i s a t i o n   e t  

r e c y c l é e   r e p r é s e n t a n t   en  volume  de  10  à  40  %  de  la  q u a n t i -  

té  de  s i r o p   de  g l u c o s e   i n t r o d u i t e   dans   la  z o n e ,   e t  

-  que  l ' o n   e x t r a i t ,   en  c o n t i n u ,   au  v o i s i n a g e   d e  

l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   un  

p r o d u i t   f o r t e m e n t   e n r i c h i   en  c r i s t a u x   de  d e x t r o s e   m o n o h y -  

d r a t e   à  p a r t i r   d u q u e l   on  r é c u p è r e   l e s d i t s   c r i s t a u x .  

Pour   m e t t r e   en  o e u v r e   le  s u s d i t   p r o c é d é ,   on  a  r e -  

c o u r s ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   à  une  i n s t a l l a t i o n  

c o n s t i t u é e   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n e   e n c e i n t e   de  c r i s t a l l i s a -  

t i o n   d ' a x e   v e r t i c a l   ou  i n c l i n é   et  é q u i p é e  

-  d ' u n   s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  s i r o p   de  g l u c o s e  

au  v o i s i n a g e   de  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,  

-  d ' u n   s y s t è m e   de  m a l a x a g e   et  d ' u n   s y s t è m e   d e r é -  



g u l a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   p r o p r e s   à  é t a b l i r   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

l ' e n c e i n t e   et  au  s e i n   de  la  masse   s o u m i s e   à  la  c r i s t a l l i -  

s a t i o n   c o n t e n u e   dans   l ' e n c e i n t e ,   un  g r a d i e n t   de  t e m p é r a -  

t u r e   g l o b a l e m e n t   d é c r o i s s a n t   de  h a u t   e n  b a s ,   e t  

-  d ' u n   s y s t è m e   d ' e x t r a c t i o n   c o n t i n u e   au  v o i s i n a g e  

de  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   d ' u n   p r o d u i t   f o r t e m e n t   e n r i -  

chi   en  c r i s t a u x   de  d e x t r o s e   m o n o h y d r a t e   qui   e s t   a c h e m i n é  

par   des  moyens   a p p r o p r i é s   v e r s   un  s y s t è m e   p r o p r e   à  r é c u p é -  

r e r   l e s   c r i s t a u x   à  p a r t i r   de  ce  p r o d u i t ,   l a d i t e   i n s t a l l a -  

t i o n   é t a n t   c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   q u ' e l l e   c o m p r e n d   d e s  

moyens  p r o p r e s   à  p r é l e v e r   à  un  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   d e  

l ' e n c e i n t e ,   d i s t a n t   des  e x t r é m i t é s   de  c e l l e - c i   d ' a u   m o i n s  

un  s i x i è m e   de  sa  l o n g u e u r   t o t a l e ,   une  q u a n t i t é   de  m a s s e  

s o u m i s e   à  la  c r i s t a l l i s a t i o n   qui  c o r r e s p o n d ,   en  v o l u m e ,   à 

10  à  40  Â  de  la  q u a n t i t é   de  s i r o p   de  g l u c o s e   i n t r o d u i t   a u  

v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e ,   l e s d i t s  

moyens  p r o p r e s   à  p r é l e v e r   la  masse   s o u m i s e   à  la  c r i s t a l l i -  

s a t i o n   é t a n t   de  p l u s   p r o p r e s   à  la  r e c y c l e r   dans   l ' e n c e i n t e  

à  un  n i v e a u   v o i s i n   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  c e l l e - c i .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   d ' a u t r e s   d i s p o s i t i o n s  

qui  s ' u t i l i s e n t   de  p r é f é r e n c e   en  même  t emps   et  don t   i l  

s e r a   p l u s   e x p l i c i t e m e n t   q u e s t i o n   c i - a p r è s .  

Et  e l l e   p o u r r a ,   de  t o u t e   f a ç o n ,   ê t r e   b i en   c o m p r i s e  

à  l ' a i d e   du  c o m p l é m e n t   de  d e s c r i p t i o n   qui   s u i t   et  du  d e s -  

s in   annexé   qui  s o n t   r e l a t i f s   à  des  modes  de  r é a l i s a t i o n  

a v a n t a g e u x .  

La  f i g u r e   u n i q u e   du  d e s s i n   m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t  

une  i n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Se  p r o p o s a n t ,   par  c o n s é q u e n t ,   de  p r o d u i r e   du  d e x -  

t r o s e   c r i s t a l l i s é   m o n o h y d r a t e   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,  

on  s ' y   p r e n d   comme  s u i t   ou  de  f a ç o n   é q u i v a l e n t e .  

On  u t i l i s e   comme  m a t i è r e   p r e m i è r e   des  s i r o p s   d e  

g l u c o s e   p r o v e n a n t   d ' u n e   h y d r o l y s e   a c i d e   e t / o u   e n z y m a t i q u e  

de  l ' a m i d o n ,   p r é s e n t a n t   une  t e n e u r   en  m a t i è r e s   s è c h e s  

d ' e n v i r o n   55  à  85 %  en  p o i d s ,   le  g l u c o s e   e n t r a n t   pour   a u  

moins   60 %  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   pour   une  p r o p o r t i o n   s u p é -  



r i e u r e   à  90  Â  en  p o i d s ,   dans   la  c o n s t i t u t i o n   sur   m a t i è r e s  

s è c h e s   du  s i r o p .  

Ce  s i r o p   c o n c e n t r é   e s t   a c h e m i n é   v e r s   une  zone  d e  

c r i s t a l l i s a t i o n   v e r t i c a l e   ou  i n c l i n é e ,   q u ' i l   p a r c o u r t   e n  

c o n t i n u   de  h a u t   en  bas  à  p a r t i r   d ' u n   p o i n t   s i t u é   au  v o i s i -  

nage  de  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   et  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a -  

q u e l l e   i l   e s t   s o u m i s ,   en  p r é s e n c e   de  c r i s t a u x   de  d e x t r o s e  

j o u a n t   le   r ô l e   de  ge rmes   de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   à  un  m a l a x a g e  

et  à  un  g r a d i e n t   de  t e m p é r a t u r e   g l o b a l e m e n t   d é c r o i s s a n t   d e  

h a u t   en  b a s .  

La  t e m p é r a t u r e   du  s i r o p   e s t   amenée  ou  m a i n t e n u e ,  

au  moment  de  son  i n t r o d u c t i o n   d a n s   la  zone  de  c r i s t a l l i s a -  

t i o n ,   à  une  v a l e u r   c h o i s i e   dans   l ' i n t e r v a l l e   de  30  à  7 0 ° C ,  

de  p r é f é r e n c e   de  35  à  55°C  e t ,   d a n s   la  p r a t i q u e ,   v o i s i n e  

de  40  à  5 0 ° C .  

Le  g r a d i e n t   de  t e m p é r a t u r e   é t a b l i   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n   au  s e i n   de  la  masse   s o u m i s e   à 

la  c r i s t a l l i s a t i o n   c o r r e s p o n d   à  une  d i m i n u t i o n   de  0 ,5   à 

5°C,  de  p r é f é r e n c e   de  2  à  4°C  pa r   m è t r e   l i n é a i r e   de  la  z o -  

ne  de  c r i s t a l l i s a t i o n   et  e s t   t e l   q u ' à   la  s o r t i e   de  l a d i t e  

z o n e ,   à  un  p o i n t   s i t u é   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é -  

r i e u r e   de  c e l l e - c i ,  l a   masse   s o u m i s e   à  c r i s t a l l i s a t i o n   q u i  

c o m p r e n d   le  s i r o p ,   l e s   c r i s t a u x   i n i t i a l e m e n t   p r é s e n t s   e t  

ceux  f o r m é s   pa r   le  p h é n o m è n e   de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   se  t r o u v e  

amenée  à  une  t e m p é r a t u r e   s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   i n t e r -  

v a l l e   de  15  à  40°C,   de  p r é f é r e n c e   de  20  à  3 0 ° C .  

Au  f u r   et   à  m e s u r e   que  la  masse   s o u m i s e   à  la   c r i s -  

t a l l i s a t i o n   se  r a p p r o c h e   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a  

zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   sa  r i c h e s s e   en  c r i s t a u x   de  d e x -  

t r o s e   m o n o h y d r a t e   a u g m e n t e ,   l a d i t e   masse   f o r m a n t   à  la   s o r -  

t i e   de  la  zone  une  "masse   c u i t e   à  p h a s e   r i c h e " .  

L ' o b t e n t i o n ,   au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u -  

re  de  la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n   d ' u n e  m a s s e   c u i t e   à  p h a s e  

r i c h e   qu i   p u i s s e   ê t r e   e x t r a i t e   en  c o n t i n u   s a n s   d é r è g l e m e n t  

des  p a r a m è t r e s   du  p r o c e s s u s   de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   d é r è g l e -  

ment  qui   se  r é p e r c u t e r a i t   au  n i v e a u   de  l ' é t a p e   s u i v a n t e   d e  



s é p a r a t i o n   de  la  p h a s e   l i q u i d e   et  des  c r i s t a u x   et  q u i  

p o u r r a i t   n é c e s s i t e r   des  a r r ê t s   i n t e r m i t t e n t s   de  l ' i n s t a l -  

l a t i o n ,   en  d ' a u t r e s   t e r m e s   la  mise   à  la  d i s p o s i t i o n   de  

l ' u t i l i s a t e u r   d ' u n   p r o c é d é   p e r m e t t a n t   d ' a r r i v e r   à  une  p r o -  
d u c t i v i t é   par   u n i t é   de  vo lume  de  l ' a p p a r e i l l a g e   u t i l i s é  

j a m a i s   a t t e i n t e ,   e s t   r e n d u   p o s s i b l e ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n -  

v e n t i o n ,   g r â c e   au  p r é l è v e m e n t ,   à  un  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e  

de  la  zone   de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   d i s t a n t   des  e x t r é m i t é s   d e  

c e l l e - c i   d ' a u   moins   un  s i x i è m e   de  sa  l o n g u e u r   t o t a l e ,  

d ' u n e   f r a c t i o n   de  la  masse   s o u m i s e   à  c r i s t a l l i s a t i o n   q u i  

e s t   r e c y c l é e   et  r é i n t r o d u i t e   dans   la  zone  de  c r i s t a l l i s a -  

t i o n   à  un  n i v e a u   v o i s i n   de  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e .  

La  f r a c t i o n   p r é l e v é e   et  r e c y c l é e   r e p r é s e n t e ,   e n  

v o l u m e ,   de  10  à  40  %,  de  p r é f é r e n c e   de  25  à  35  Â  du  v o l u m e  

de  s i r o p   de  g l u c o s e   a l i m e n t a n t   la  zone   de  c r i s t a l l i s a t i o n .  

Le  d é b i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  s i r o p   de  g l u c o s e   e s t  

c h o i s i   de  f a ç o n   t e l l e   que  le  t emps   de  s é j o u r   moyen ,   s t a -  

t i s t i q u e   ou  t h é o r i q u e ,   d ' u n e   f r a c t i o n   d o n n é e   de  la  m a s s e  

s o u m i s e   à  c r i s t a l l i s a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  zone  de  

c r i s t a l l i s a t i o n   e s t   de  10  à  40  h e u r e s ,   de  p r é f é r e n c e   de  20  

à  30  h e u r e s  ;   la  v a l e u r   a d o p t é e   d é p e n d   des  c a p a c i t é s  

d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   des  moyens  c o m p o r t é s   par   la  zone  et  à 

l ' a i d e   d e s q u e l s   e s t   é t a b l i ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   z o n e  

au  s e i n   de  la  masse   s o u m i s e   à  la  c r i s t a l l i s a t i o n ,   le  g r a -  

d i e n t   de  t e m p é r a t u r e   d é c r o i s s a n t .  

Le  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   a u q u e l   e s t   r é a l i s é   le  p r é -  

l è v e m e n t   de  la  f r a c t i o n   s o u m i s e   à  c r i s t a l l i s a t i o n   qui  e s t  

d e s t i n é e   au  r e c y c l a g e ,   e s t   de  p r é f é r e n c e   d i s t a n t   des  e x -  

t r é m i t é s   de  la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n   d ' a u   mo ins   un  q u a r t  

de  la  l o n g u e u r   t o t a l e   de  c e l l e - c i   e t ,   dans   la  p r a t i q u e ,   d e  

l ' o r d r e   d ' a u   moins   deux  c i n q u i è m e s   de  la  l o n g u e u r   t o t a l e  

de  l a d i t e   z o n e .  

La  v i s c o s i t é   de  la  masse   s o u m i s e   à  c r i s t a l l i s a -  

t i o n   qui   a u g m e n t e   au  fur   et  à  m e s u r e   que  c r o î t   la  p r o p o r -  

t i o n   de  c r i s t a u x   de  d e x t r o s e   m o n o h y d r a t e ,   c ' e s t - à - d i r e  

dans   le  s e n s   d e s c e n d a n t ,   f a i t   que  la  zone  de  c r i s t a l l i s a -  



t i o n   e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,   é q u i p é e   de  moyens   de  r e f o u l e m e n t  

ou  d ' a s p i r a t i o n   p r o p r e s   à  a s s u r e r   le  c h e m i n e m e n t   de  l a  

masse   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  z o n e ,   la  g r a v i t é   s e u l e   p o u v a n t  

ê t r e   i n s u f f i s a n t e .  

Par  a i l l e u r s ,   l e s   moyens  de  m a l a x a g e   et  d ' h o m o g é -  

n é i s a t i o n   c o m p o r t é s   pa r   la   zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n   d o i v e n t  

ê t r e   a g e n c é s   de  t e l l e  s o r t e   que  l e s  z o n e s   m o r t e s   s o i e n t  

é v i t é e s   et  que  l ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   e n t r e   la  masse   s o u m i s e  

à  c r i s t a l l i s a t i o n   et  l e s   moyens  de  r e f r o i d i s s e m e n t   s o i t  

g l o b a l e m e n t   de  t y p e   t u r b u l e n t .  

Le  p r o d u i t   e x t r a i t   de  la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n  

et  qui   c o n s t i t u e ,   comme  d é j à   i n d i q u é ,   une  masse   c u i t e   à 

p h a s e   r i c h e ,   c o m p r e n d   des  c r i s t a u x   de  d e x t r o s e   m o n o h y d r a t e  

d ' u n   s p e c t r e   g r a n u l o m é t r i q u e   c a r a c t é r i s é   par   une  f a i b l e  

p r o p o r t i o n   de  f i n s   et  de  g ro s   c r i s t a u x   e t  d o n c   par  u n e  

f o r t e   p r o p o r t i o n   de  c r i s t a u x   de  t a i l l e   i n t e r m é d i a i r e ,   c e  

s p e c t r e   ne  v a r i a n t   pas  c a n s   le  t e m p s ,   ce  g r â c e   à  q u o i  

l ' é t a p e   de  t r a i t e m e n t   s u i v a n t e ,   qui   c o n s i s t e   à  s é p a r e r   c e s  

c r i s t a u x   de  la  p h a s e   l i q u i d e   dans   l a q u e l l e   i l s   b a i g n e n t ,  

ne  c o n n a î t   pas  de  p e r t u r b a t i o n .  

C e t t e   s é p a r a t i o n   c o m p r e n d   un  t u r b i n a g e   et  é v e n -  

t u e l l e m e n t   un  c l a i r ç a g e   g r â c e   a u x q u e l s   on  r é c u p è r e   la  ma-  

j e u r e   p a r t i e   de  la  p h a s e   l i q u i d e  ;   c e l l e - c i   fo rme   des  h y -  

d r o l s   d o n t   la  c o n c e n t r a t i o n   en  d e x t r o s e   e s t   i n f é r i e u r e   à 

c e l l e   du  s i r o p   de  g l u c o s e   de  d é p a r t   - - c e t t e   c o n c e n t r a t i o n  

a t t e i n t   g é n é r a l e m e n t   de  7L  à  85  %--  et  dans   l e s q u e l s   on 

r e t r o u v e   la  p r e s q u e   t o t a l i t é   des  d i - ,   t r i -   et  p o l y s a c c h a -  

r i d e s   c o n t e n u s   dans   le  s i r o p   de  g l u c o s e   de  d é p a r t .  

Les  h y d r o l s   r e c u e i l l i s   p e u v e n t   ê t r e   r e c y c l é s .  

Cec i   é t a n t ,   pour   m e t t r e   en  o e u v r e   le  p r o c é d é   c o n -  

fo rme   à  l ' i n v e n t i o n ,   o n  p e u t   a v o i r   r e c o u r s   à  une  e n c e i n t e  

u n i q u e   1  a y a n t   la  forme  d ' u n   c y l i n d r e   de  r é v o l u t i o n   d ' a x e  

XY. 

L ' a x e   XY  e s t   d i s p o s é   a v a n t a g e u s e m e n t   s u i v a n t   l a  

v e r t i c a l e   mais   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   i n c l i n é .  



L ' e n c e i n t e   e s t   é q u i p é e  

-  d ' u n   s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  s i r o p   de  g l u c o s e  

au  n i v e a u   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   et  r e -  

p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   par   une  c a n a l i s a t i o n   2 ,  

-  d ' u n   s y s t è m e   de  m a l a x a g e   et  de  r é g u l a t i o n   de  l a  

t e m p é r a t u r e   don t   i l   va  ê t r e   q u e s t i o n   e t  

-  d ' u n   s y s t è m e   d ' e x t r a c t i o n   en  c o n t i n u   au  n i v e a u  

de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   et   s c h é m a t i q u e m e n t  

r e p r é s e n t é   par  une  c a n a l i s a t i o n   3,  ce  s y s t è m e   é t a n t   p r o p r e  
à  r é c u p é r e r   la  m a s s e   c u i t e   à  p h a s e   r i c h e   o b t e n u e   à  la   s o r -  

t i e   de  la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n  ;   ce  s y s t è m e   d ' e x t r a c -  

t i o n   p e u t   c o m p o r t e r   des  moyens  d ' a s p i r a t i o n   non  r e p r é s e n -  

t é s   qui   c o o p è r e n t   à  f a i r e   p a r c o u r i r   l ' e n c e i n t e   à  la  m a s s e  

s o u m i s e   à  la  c r i s t a l l i s a t i o n .  

Le  s y s t è m e   de  m a l a x a g e   et  de  r é g u l a t i o n   de  la  t e m -  

p é r a t u r e   dont   i l   e s t   q u e s t i o n   c i - d e s s u s   p e u t   a v a n t a g e u s e -  

ment  c o m p o r t e r  

-  un  e n s e m b l e   de  b r a s   de  m a l a x a g e   4  p o r t é s   à  i n -  

t e r v a l l e s   r é g u l i e r s   par   un  a r b r e   r o t a t i f   5  don t   l ' a x e   e s t  

c o n f o n d u   avec  l ' a x e   XY  de  l ' e n c e i n t e ,  

-  des  n a p p e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   6  d i s p o s é e s   e n  

a l t e r n a n c e   avec   l e s   b r a s   m a l a x e u r s   4  et  p o r t é e s   par  l a  

p a r o i   de  l ' e n c e i n t e   1,  ces   n a p p e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   é t a n t  

p a r c o u r u e s   par  un  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l ' e n c e i n t e   c o m p o r t e   e n  

o u t r e   des  moyens  g l o b a l e m e n t   r e p r é s e n t é s   en  7  et   p r o p r e s  

-  à  p r é l e v e r   à  un  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   8  de  l ' e n -  

c e i n t e ,   d i s t a n t   des  e x t r é m i t é s   de  l ' e n c e i n t e   d ' a u   moins   un 

s i x i è m e   de  la  l o n g u e u r   t o t a l e   de  l ' e n c e i n t e ,   une  f r a c t i o n  

de  la  masse   M  s o u m i s e   à  c r i s t a l l i s a t i o n   et  p a r c o u r a n t  

l ' e n c e i n t e   de  h a u t   en  bas  e t  

-  à  r e c y c l e r   c e t t e   f r a c t i o n   à  un  n i v e a u   9  s i t u é   a u  

v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e .  

La  c a p a c i t é   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   du  s y s t è m e   de  r é -  

g u l a t i o n   de  t e m p é r a t u r e ,   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   des  m o y e n s  

de  m a l a x a g e   et  la  v i t e s s e   avec   l a q u e l l e ,   s o u s   l ' i n f l u e n c e  



des  moyens   d ' a s p i r a t i o n   non  r e p r é s e n t é s ,   la  m a s s e   s o u m i s e  

à  c r i s t a l l i s a t i o n   p a r c o u r t   l ' e n c e i n t e ,   c ' e s t - à - d i r e   la  d u -  

rée   moyenne   de  s é j o u r   d ' u n e   f r a c t i o n   d o n n é e   de  c e t t e   m a s s e  

à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e ,   s o n t   c h o i s i e s   d e  f a ç o n   t e l l e  

que  s ' é t a b l i s s e ,   au  s e i n   de  l ' e n s e m b l e   de  la  m a s s e   s o u m i s e  

à  c r i s t a l l i s a t i o n ,   le  g r a d i e n t   de  t e m p é r a t u r e   p r é v u   c o n -  

f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n .  

On  s i g n a l e   que ,   dans   la  p r a t i q u e ,   le   f l u i d e   de  r e -  

f r o i d i s s e m e n t   e s t   de  l ' e a u   et  que  l ' é c a r t   moyen  de  t e m p é -  

r a t u r e   en  un  p o i n t   donné   de  l ' e n c e i n t e   e n t r e   c e t t e   eau  e t  

la  masse   s o u m i s e   à  c r i s t a l l i s a t i o n ,   e s t   de  l ' o r d r e   de  6  à  

1 2 ° C .  

EXEMPLE  1 

On  a  r e c o u r s  à   une  i n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n -  

v e n t i o n   c o m p o r t a n t   une  e n c e i n t e   c y l i n d r i q u e   u n i q u e   d ' u n  

vo lume   u t i l e   de  48  m3  pour   une  h a u t e u r   de  8  m è t r e s .  

On  i n t r o d u i t   dans   c e t t e   e n c e i n t e ,   a v e c   un  d é b i t   d e  

1 ,8   m3  par  h e u r e ,   un  s i r o p   de  g l u c o s e   a y a n t   une  t e n e u r   e n  

m a t i è r e s   s è c h e s   de  74  Â  et  c o m p r e n a n t   94  %  en  p o i d s   s u r  

m a t i è r e   s è c h e   de  g l u c o s e ,   l e s   6  %  r e s t a n t s   é t a n t   c o n s t i -  

t u é s   par   des  p o l y s a c c h a r i d e s .  

La  t e m p é r a t u r e   du  s i r o p   à  l ' e n t r é e   de  l ' e n c e i n t e  

e s t   d ' e n v i r o n   5 0 ° C .  

S i m u l t a n é m e n t   on  r e c y c l e ,   avec   un  d é b i t   de  0 ,5   m3 

par   h e u r e ,   une  f r a c t i o n   de  l a  m a s s e   en  c o u r s   de  c r i s t a l l i -  

s a t i o n   p r é l e v é e   à  un  n i v e a u   s e n s i b l e m e n t  m é d i a n   de  l ' e n -  

c e i n t e .  

La  d u r é e   de  p a s s a g e   moyen  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n -  

c e i n t e   d ' u n e   f r a c t i o n   donnée   de  la  m a s s e   s o u m i s e   à  l a  

c r i s t a l l i s a t i o n   e s t   d ' e n v i r o n   25  h e u r e s .  

La  masse   c u i t e   à  p h a s e   r i c h e   e x t r a i t e   au  n i v e a u   d e  

l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   se  t r o u v e   à  une  t e m -  

p é r a t u r e   v o i s i n e   de  25°C,   le  g r a d i e n t   de  t e m p é r a t u r e   g l o -  

b a l e m e n t   d é c r o i s s a n t   de  hau t   en  bas  c o r r e s p o n d a n t   donc  à 

e n v i r o n   3 , 2 ° C   par   m è t r e .  

La  t e n e u r   en  g l u c o s e   des  h y d r o l s   r é c u p é r é s   a p r è s  



s é p a r a t i o n   des  c r i s t a u x   de  d e x t r o s e   m o n o h y d r a t e   e s t   de  84% 

sur   m a t i è r e s   s è c h e s ,   le  c o m p l é m e n t   à  100  é t a n t   c o n s t i t u é  

par   l e s   p o l y s a c c h a r i d e s .  

Le  r e n d e m e n t   de  c r i s t a l l i s a t i o n   qui  e s t   donné  p a r  
la  f o r m u l e  :  

d a n s   l a q u e l l e  

-  A  e s t   la  r i c h e s s e   en  g l u c o s e   du  s i r o p   d ' a l i m e n -  

t a t i o n ,  

-  H  la  r i c h e s s e   de  l ' h y d r o l ,  

s ' é t a b l i t   à  6 2 , 5   %. 

On  p r o d u i t   par   j o u r   2 6 , 6   t o n n e s   de  d e x t r o s e   m o n o -  

h y d r a t e ,   ce  qui   c o r r e s p o n d   à  une  p r o d u c t i v i t é   de  0 , 5 5  t o n -  

ne  par   j o u r   et  par  m3  de  l ' e n c e i n t e .  

Ce  r é s u l t a t   d o i t   ê t r e   r a p p r o c h é   de  c e l u i   que  l ' o n  

o b t i e n t   l o r s   de  la  c r i s t a l l i s a t i o n   du  même  s i r o p   de  g l u -  

cose   dans   un  r é a c t e u r   h o r i z o n t a l   don t   la  p r o d u c t i v i t é  

s ' é t a b l i t   à  0 ,3   t o n n e   par   m3  de  l ' e n c e i n t e   et  par  j o u r .  

De  p l u s ,   i l   ne  se  p r o d u i t   a u c u n e   p e r t u r b a t i o n   n é -  

c e s s i t a n t   l ' a r r ê t   de  l ' i n s t a l l a t i o n   qui   f o n c t i o n n e   en  c o n -  

t i n u .  

Les  c r i s t a u x   r e c u e i l l i s   a p r è s   t u r b i n a g e   et  c l a i r -  

ç a g e   p r é s e n t e n t   d ' e x c e l l e n t e s   p r o p r i é t é s   p h y s i q u e s   et  c h i -  

m i q u e s .  

Ces  c r i s t a u x   s o n t   d ' u n e   p u r e t é   de  9 9 , 5   %,  l e u r   i n -  

d i c e   c ' é c o u l e m e n t   e s t   bon  et  l e u r   r é p a r t i t i o n   g r a n u l o m é -  

t r i q u e   e s t   la  s u i v a n t e  :  

EXEMPLE  2 

On  u t i l i s e   l ' a p p a r e i l l a g e   et  l e s   c o n d i t i o n s   o p é r a -  

t o i r e s   de  l ' e x e m p l e   1 .  



T o u t e f o i s ,   à  un  moment  d o n n é ,   a p r è s   un  c e r t a i n  

nombre  d ' h e u r e s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   on  p r é l è v e   la  f r a c t i o n  

r e c y c l é e   non  p l u s   à  un  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   mais   à  un  

p o i n t   de  l ' e n c e i n t e   s i t u é   dans   le  d e r n i e r   s i x i è m e   de  l a  

h a u t e u r   t o t a l e .  

On  a s s i s t e   a l o r s   r a p i d e m e n t   à  une  é v o l u t i o n   d e s  

p a r a m è t r e s   de  la  c r i s t a l l i s a t i o n   qui  se  m a n i f e s t e   au  b o u t  

de  q u e l q u e s   j o u r s   par   une  m a u v a i s e   s é p a r a t i o n   au  n i v e a u  

des  t u r b i n e s   et  qui   f i n i t   par   n é c e s s i t e r   l ' a r r ê t   de  l ' i n s -  

t a l l a t i o n   et  l ' é v a c u a t i o n   de  la  masse   q u ' e l l e   c o n t i e n t  

a v a n t   r e d é m a r r a g e   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n -  

t i o n .  

Comme  i l   va  de  s o i   et  comme  i l   r é s u l t e   d ' a i l l e u r s  

d é j à   de  ce  qui   p r é c è d e ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   n u l l e m e n t  

à  ceux  de  s e s  m o d e s   d ' a p p l i c a t i o n   et   de  r é a l i s a t i o n   q u i  

ont  é t é   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   e n v i s a g é s  ;   e l l e   en  e m b r a s -  

s e ,   au  c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s .  



1.  P r o c é d é   de  p r o d u c t i o n   de  d e x t r o s e   c r i s t a l l i s é  

m o n o h y d r a t e   dans   l e q u e l   la  masse   s o u m i s e   à  la  c r i s t a l l i s a -  

t i o n   p a r c o u r t   de  h a u t   en  ba s ,   en  c o n t i n u   et  sous   m a l a x a g e  

une  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n   de  d i r e c t i o n   v e r t i c a l e   ou 

i n c l i n é e ,   dans   l a q u e l l e   e s t   é t a b l i   un  g r a d i e n t   de  t e m p é r a -  

t u r e   g l o b a l e m e n t   d é c r o i s s a n t   v e r s   le  b a s ,   c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t  

-  que  l ' o n   a l i m e n t e   la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n   a u  

v o i s i n a g e   de  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   d ' u n e   p a r t ,   en  s i -  

rop  de  g l u c o s e   a y a n t   une  r i c h e s s e   en  g l u c o s e   s u p é r i e u r e   à 

60  Â  et  un  t a u x   de  m a t i è r e s   s è c h e s   s u p é r i e u r e   à  55  %  e t ,  
d ' a u t r e   p a r t ,   en  masse   s o u m i s e   à  la  c r i s t a l l i s a t i o n   q u i  

e s t   p r é l e v é e   et  r e c y c l é e   à  p a r t i r  d ' u n   n i v e a u   i n t e r m é -  

d i a i r e   de  la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   d i s t a n t   de  ses   e x -  
t r é m i t é s   d ' a u   m o i n s  u n   s i x i è m e   de  la  l o n g u e u r   t o t a l e   d e  

l a d i t e   z o n e ,   la  q u a n t i t é   de  masse   s o u m i s e   à  la  c r i s t a l l i -  

s a t i o n   et  r e c y c l é e   r e p r é s e n t a n t   en  vo lume  de  10  à  40  Â  d e  

la  q u a n t i t é   de  s i r o p   de  g l u c o s e   i n t r o d u i t e   dans   la  z o n e ,  
e t  

-  que  l ' o n   e x t r a i t ,   en  c o n t i n u ,   au  v o i s i n a g e   d e  

l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   un 

p r o d u i t   f o r t e m e n t   e n r i c h i   en  c r i s t a u x   de  d e x t r o s e   m o n o h y -  

d r a t e   à  p a r t i r   d u q u e l   on  r é c u p è r e   l e s d i t s   c r i s t a u x .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

pa r   le   f a i t   que  la  f r a c t i o n   de  masse   s o u m i s e   à  la   c r i s t a l -  

l i s a t i o n   qui  e s t   p r é l e v é e   et  r e c y c l é e   r e p r é s e n t e   en  v o l u m e  

de  25  à  35  %  du  vo lume  de  s i r o p   de  g l u c o s e   a l i m e n t a n t   l a  

zone   de  c r i s t a l l i s a t i o n .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  le  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   a u q u e l  

e s t   r é a l i s é   le  p r é l è v e m e n t   de  la  f r a c t i o n   s o u m i s e   à  c r i s -  

t a l l i s a t i o n   qui  e s t   d e s t i n é e   au  r e c y c l a g e ,   e s t   de  p r é f é -  

r e n c e   d i s t a n t   des  e x t r é m i t é s   de  la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n  

d ' a u   moins   un  q u a r t   de  la  l o n g u e u r   t o t a l e   de  c e l l e - c i   e t ,  

dans   la  p r a t i q u e ,   de  l ' o r d r e   d ' a u   moins   deux  c i n q u i è m e s   d e  



la  l o n g u e u r   t o t a l e   de  l a d i t e   z o n e .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t  

-  que  la  t e m p é r a t u r e   du  s i r o p   e s t   amenée   ou  m a i n -  

t e n u e ,   au  moment  de  son  i n t r o d u c t i o n   dans   la  zone   de  c r i s -  

t a l l i s a t i o n ,   à  une  v a l e u r   c h o i s i e   dans   l ' i n t e r v a l l e   de  30 

à  70°C,   de  p r é f é r e n c e   de  35  à  55°C  e t ,   dans   la  p r a t i q u e ,  

v o i s i n e   de  40  à  5 0 ° C ,  

-  que  le  g r a d i e n t   de  t e m p é r a t u r e   é t a b l i   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  la  zone  de  c r i s t a l l i s a t i o n   au  s e i n   de  la  m a s s e  

s o u m i s e   à  la  c r i s t a l l i s a t i o n   c o r r e s p o n d   à  une  d i m i n u t i o n  

de  0 ,5   à  5°C,  de  p r é f é r e n c e   de  2  à  4°C  par  m è t r e   l i n é a i r e  

de  la  zone   de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   e t  

-  q u ' à   la  s o r t i e   de  l a d i t e   z o n e ,   à  un  p o i n t   s i t u é  

au  v o i s i n a g e   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  c e l l e - c i ,   l a  

m a s s e   s o u m i s e   à  c r i s t a l l i s a t i o n   qui  c o m p r e n d   le  s i r o p ,   l e s  

c r i s t a u x   i n i t i a l e m e n t   p r é s e n t s   et  ceux  f o r m é s   par   le  p h é -  

nomène  de  c r i s t a l l i s a t i o n ,   se  t r o u v e   amenée  à  une  t e m p é -  

r a t u r e   s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   i n t e r v a l l e   de  15  à  4 0 ° C ,  

de  p r é f é r e n c e   de  20  à  3 0 ° C .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  le  t emps   de  s é j o u r   moyen ,   s t a -  

t i s t i q u e   ou  t h é o r i q u e ,   d ' u n e   f r a c t i o n   d o n n é e   de  la  m a s s e  

s o u m i s e   à  c r i s t a l l i s a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  zone  de  

c r i s t a l l i s a t i o n   e s t   de  10  à  40  h e u r e s ,   de  p r é f é r e n c e   de  20  

à  30  h e u r e s .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  le  s i r o p   de  g l u c o s e   s e r v a n t   d e  

m a t i è r e   p r e m i è r e   p r é s e n t e   une  t e n e u r   en  m a t i è r e s   s è c h e s  

d ' e n v i r o n   55  à  85  Â  en  p o i d s ,   le  g l u c o s e   e n t r a n t   pour   au  

moins   60  Â  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   pour   une  p r o p o r t i o n   s u p é -  

r i e u r e   à  90  %  en  p o i d s ,   dans   la  c o n s t i t u t i o n   sur   m a t i è r e s  

s è c h e s   du  s i r o p .  

7.  I n s t a l l a t i o n   de  p r o d u c t i o n   de  d e x t r o s e   c r i s -  

t a l l i s é   par   mise   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c o n s t i t u é e   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n e   e n -  



c e i n t e   de  c r i s t a l l i s a t i o n   d ' a x e   v e r t i c a l   ou  i n c l i n é   e t  

é q u i p é e  

-  d ' u n   s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  s i r o p   de  g l u c o s e  

au  v o i s i n a g e   de  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,  

-  d ' u n   s y s t è m e   de  m a l a x a g e   et  d ' u n   s y s t è m e   de  r é -  

g u l a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   p r o p r e s   à  é t a b l i r   à  l ' i n t é r i e u r   de  

l ' e n c e i n t e   et  au  s e i n   de  la  masse   s o u m i s e   à  la  c r i s t a l l i -  

s a t i o n   c o n t e n u e   dans   l ' e n c e i n t e ,   un  g r a d i e n t   de  t e m p é r a -  

t u r e   g l o b a l e m e n t   d é c r o i s s a n t   de  h a u t   en  b a s ,   e t  

-  d ' u n   s y s t è m e   d ' e x t r a c t i o n   c o n t i n u e   au  v o i s i n a g e  

de  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   d ' u n   p r o d u i t   f o r t e m e n t   e n r i -  

chi   en  c r i s t a u x   de  d e x t r o s e   m o n o h y d r a t e   qui   e s t   a c h e m i n é  

par   des  moyens   a p p r o p r i é s   v e r s   un  s y s t è m e   p r o p r e   à  r é c u p é -  

r e r   l e s   c r i s t a u x   à  p a r t i r   de  ce  p r o d u i t ,  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   q u ' e l l e   c o m p r e n d   des  moyens  p r o -  

p r e s   à  p r é l e v e r   à  un  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   de  l ' e n c e i n t e ,  

d i s t a n t   des  e x t r é m i t é s   de  c e l l e - c i  d ' a u   m o i n s  u n   s i x i è m e  

de  sa  l o n g u e u r   t o t a l e ,   une  q u a n t i t é   de  masse   s o u m i s e   à  l a  

c r i s t a l l i s a t i o n   qui  c o r r e s p o n d ,   en  v o l u m e ,   à  10  à  40  Â  d e  

la  q u a n t i t é   de  s i r o p   de  g l u c o s e   i n t r o d u i t   au  v o i s i n a g e   de  

l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e ,   l e s d i t s   moyens  p r o -  

p r e s   à  p r é l e v e r   la  masse   s o u m i s e   à  la  c r i s t a l l i s a t i o n  

é t a n t   de  p l u s   p r o p r e s   à  la  r e c y c l e r   dans   l ' e n c e i n t e   à  un 

n i v e a u   v o i s i n   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  c e l l e - c i .  
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