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@ Dispositif de dosage volumétrique d'une poudre et d’introduction de doses prédéterminées de celle-ci dans des objets.

@ La présente invention concerne un dispositif de dosage
volumétrique d'une poudre et d'introduction de doses
prédéterminées de celle-ci dans des objets.

Sur un barillet {17) monté a la rotation autour d'un axe
vertical (2) sur un bati (1) sont prévus d’'une part un canal
annulaire (22) de réception de poudre (23) et d'autre part des
emplacements (30) de réception d’un objet dans une position
dans laquelle cet objet présente vers le haut une ouverture

d'axe vertical prédéterminé ; entre le canal (22} et chaque
emplacement (30) évolue, grace 8 des moyens exclusive-
ment mécaniques, une sonde de préhension (52) de type a
prélevement par dépression, portée de fagon mobile par le
barillet {17).

Application notamment a ia manutention de poudre
expiosive.
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DISPOSITIF DE DOSAGE VOLUMETRIQUE D'UNE POUDRE ET

D' INTRODUCTION DE DOSES PREDETERMINEES DE CELLE-CI
DANS DES OBJETS.

La présente invention concerne un dispositif
de dosage volumétrique d'une poudre, et l'introduction
de doses prédéterminées de celle-ci dans des objets.

Elle s'intéresse plus particulidrement
au dosage précis de compositions pulvérulentes ou granu-
lées, dont le maniement présente un risque important
(sensibilité & la friction et au choc), et au transfert
automatique des doses obtenues dans des objets creux,
et ce sans émission notable de poussitdre.

Parmi les compositions pulvérulentes ou
granulées de ce type, on peut citer les compositions
incendiaires constituées par le mélange de selsmétalliques,
de poudresmétalliques,dont le dosage et l'introduction
dans des douilles impliqﬁent des conditions de manipula-
tion particulidres pour éviter tout risque d'explosion,
notamment l'absence de formation intempestive de tout
nuage de poussidre ou de dépbSt de particules ultra -
fines sur le dispositif utilisé & cet effet ou aux alen-
tours de celui-ci,

Les dispositifs les plus couramment utilisés
pour doser de telles compositions font appel au principe
du tiroir de dosage, lequel présente l'inconvénient de
générer des frottements non négligeables, en présence de
compositions particulidrement sensibles & la friction et
a la contrainte.

Cette particularité induit un danger perma-
nent de prise de feu soit par contrainte, soit par fric-
tion, soit aussi par grippage. D'autre part, le transfert
de la composition dosée dans les objets & charger s'ac-
compagne généralement d'un dégagement de poussiére, préju-

diciable a 1la sécurité; tant par encrassement des machines
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sur lesquelles de tels dispositifs sont utilisés, gque
par risque de formation d'une atmosphére explosive
par diffusion, dans celle-ci , de particules combusti-
bles en suspension.

En outre, la présence de poussiére dans
l'atmospheére environnante n'est, généralement, pas
compatible avec le respeét des régles relatives i
l'hygiéne du travail.

Enfin, de tels dispositifs peuvent diffi-
cilement étre adoptés dans des chaines de fabrication
par ailleurs alimentées et desservies en cinématique
continue, en raison de leur faible cadence de production
gui fait disparaitre un avantage important de la ciné-
matique continue.

Il existe par ailleurs des dispositifs
de pesage automatique, mais ces derniers ne sont géné-
ralement pas retenus en raison de 1l'absence de protection
sérieuse de ces dispositifs contre les risques d'origine
électrique et en raison, également, de leur rendement
relativement faible en production, leur utilisation en
cinématique continue présentant par ailleurs des problémes
difficiles sinon impossibles a résoudre. '

Or, le but de la présente invention est
précisément de proposer un dispositif de dosage volumé-
trique d'une poudre, ou l'on entend généralement par
poudre une composition pulvérulente ou granulée, et
d'introduction de doses prédéterminées de cette poudre
dans des objets apte a s'intégrer dans une chaine de
fabrication par ailleurs alimentée et desservie en

cinématique continue, et ceci moyennant une bonne préci-

sion du dosage, en toute sécurité et notamment sans émission
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notable de poussiedre.
A cet effet, la présente invention propose
un dispositif caractérisé en ce qu'il comporte :

- un barillet monté & la rotation autour
d'un axe vertical sur un bAti,

- des moyens pour provoguer une rotation
du barillet par rapport au bdti autour de cet axe, dans
un sens déterminé,

-~ un canal annulaire de réception de poudre,
ouvert vers le haut, et présentant une forme de révolu-
tion autour de l'axe de rotation du barillet,

- des moyens d'alimentation du canal
annulaire en poudre, a niveaﬁ constant,

- un nombre déterminé d'emplacements
de réception d'un objet oécupant une position dans la-
guelle il présente vers le haut une ouverture d'axe
vertical déterminé, lesdits emplacements #tant fixes par
rapport au barillet et réguliérement répartis angulai-
rement autour de l'axe de rotation de celui-ci, selon
une couronne de révolution autour de cet axe, et situés
plus prés de celui-ci que le canal,

- un poste d'alimentation desdits empla-
cements en objets occupant ladite positicm, ce poste
étant fixe par rapport au bdati,

- un poste de reprise des okjets desdits
emplacements, ce poste étant fixe par rapoport au biti,

- un méme nombre déterminé é= sondes de
préhension de type a prélévement par déprassion portées
de facon mobile par le barillet, selon uns orientation
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déterminée dans laquelle chacune présente vers le bas un
orifice de préhension de poudre d'axe vertical, chacune

de ces sondes étant associée 3 un emplacement de récep-

tion d'un objet,

- des moyens pour déplacer chacune des
sondes par rapport au barillet, séparément et cycliquement
en synchronisme avec la: rotation de celui-ci par
rapport au bati, selon une trajectoire fixe par rapport
au barillet et amenant l*orifice de préhénsion de
poudre de cette sonde dans les positions successives
suivantes :

a) une premiéere position basse dans laguelle
cet orifice plonge dans le éanal, la sonde occupant
alors par rapport au bati une position angulaire, en
référence a4 l'axe de roitation du barillet, différente
de celle des moyens d'alimentation du canal en poudre,

b) une premiére position haute dans laquelle

cet orifice est placé a 1l'aplomb du canal, au-dessus de

‘celui-ci,

c) une dexxiéme position haute dans laquelle
cet orifice est placé ccaxialement avec 1l'ouverture
d'un objet occupant ladite position dans l'emplacement
d'objet associé & cette sonde, ledit orifice et ladite
ouverture étant disjoints, ,
d) une dexxitme position basse dans laquelle
cet~orifice'est placé ccaxialement avec l'ouverture
de cet objet et en communiéation avec celle-ci, ledit
emplacement de réceptior d'un objet se déplacant alors
du poste d'alimentation vers le poste'de reprise du fait
de la rotation du barilZet par rapport au béti,
e) en retocur dans la deuxiéme position haute,
f) en retcur dans la premiére position haute,
- des moyens pour provogquer une dépression
dans ledit orifice dans la position a) et de celle-ci
34 la position d), et casser cette dépression dans la
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position d) et de celle—ci & la position a).

Avantageusement, le barillet porte en outre des
moyens de liaison étanche entre l'orifice d'ume sonde et 1'ouverture
d'un objet dans la position d) de 1l'orifice de la sonde, et des
moyens pour établir une dépression dans l'objet dans cette méme
position d) de l'orifice de la sonde.

Le canal annulaire de réception de poudre peut &tre
solidaire du barillet ou entrainé a la rotation autour de 1'axe de
rotation du barillet, a une vitesse différente de celui—ci, gréce
a des moyens d'entrainement spécifiques. En variante on peut encore
prévoir un canal annulaire fixe par rapport au bati.

De préférence les moyens d'alimentation du canal
annulaire en poudrecomprennent une trémie débouchant a 1'intérieur
du canal, des moyens d'entrainement étant prévus pour assurer un
déplacement circulaire relatif centré sur l'axe de rotation du
barillet,entre le canal et la trémie.

On remarquera que ainsi l'orifice de la trémie
et le canal annulaire coopérent pour assurer une arrivée continse
de poudre en provenance de cette trémie, ce qui assure la perma-
nence dans le canal d'un lit de poudre hamogéne et de niveaun
constant ; 1l'utilisation d'une sonde de préhension de type a
prélévement par dépression permet en outre d'éviter des risques
d'explosion et de ségrégation de la poudre aussi bien lors de
sa préhension dans le canal que lors de son transfert a 1'objet ;
lorsque, de fagon préférée, des moyens sont prévus pour assurer
une étanchéité entre celui-ci et la sonde au -moment de ce trans-—
fert, avec établissement d'une dépreséion dans 1'objet pour
faciliter le transfert, toute émission de poussiére est prati-
quement exclue.

En outre, le d_'LSpOSltlf se préte a une
comnarﬁe exclusivement mécamque notamment par cames et
distributeurs, a 1' exclusion de tout moyen électrique
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générateur de risques d'explosion lorsque la poudre dosée
est explosive.

Ainsi se trouve réuni un ensemble de
conditions tout a fait favorables, dans un dispositif
pouvant aisément s'intégrer a une chaine par ailleurs
alimentée et desservie en cinématigque continue.

D'autres caractéristigues et avantages du
dispositif selon l'invention ressortiront de la description ci-
dessous, relative a un mode de réalisatior non limitatif considéré
actuellement comme préférentiel, ainsi que des dessins annexés qui
font partie intégrante de cette descripticn.

- La figure 1 montre une vue schématique,
de dessus, d'un dispositif selon 1l'invention.

- La figure 2 montre une vue de ce dis-
positif en coupe selon deux demi-plans verticaux se
rejoignant sur l'axe de rotation dt barillet par rapport
au biti de la machine, ces demi~ plans étant repérés en
II-II a la figure 1. 7

- La figure 3 illustre le schéma de principe
du fonctionnement du dispositif, er coupe par de tels
demi-plans.

Sur ces figures, on z désigné par 1 une
colonne formant partie intégrante ¢'un bati fixe par
rapport au sol, laquelle colonne 1 présente un axe vertical
2 et porte de facon solidaire une couronne inférieure 3
définissant un premier chemin de came 4 sous la forme
d'une gorge horizontale ouverte vers le bas, une couronne
intermédiaire 5 définissant un deuxiéme chemin de came 6
sous la forme d'une gorge aménagée selon un cylindre de
révolution autour de 1l'axe 2 et ourerte radialement dans

le sens d'un éloignement vis-a-vis de celui-ci, et une
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couronne supérieure 7 définissant un troisiéme chemin
de came 8 par une face périphérique en moyenne horizon-
tale, définic par des génératrices paralléles a l'axe 2
et tournéeradialement dans le sens d'un éloignement par
rapport a celui-ci ; la colonne 1 présente au-dessus
de la couronne 7 une zone d'extrémité supérieure 9
définissant une partie fixe, par rapport a elle, d'un
distributeur pneumatique tournant et présentant a cet
effet intérieurement des canaux 10 présentant d'une
part une extrémité de sortie 11 dans une face périphé-
rique extérieure 12 de la colonne 1, laquelle face
12 est cylindrique de révolution autour de l'axe 2
et tournée dans le sens d'un éloignement radial par
rapport & celui-ci, et d'autre part une extrémité d'entrée
13 débouchant vers le haut, suivant l'axe 2, sur un
raccord 14 de liaison avec une source 15 d'air porté
a une pression supérieure & la pression atmosphérique.
Des moyens moteurs de type connus, schéma-
tisés en 16, entrailnent a la rotation par rapport a la
colonne 1, autour de 1l'axe 2, suivant un sens déterminé
18, un barillet 17 présentant de fagon solidaire une
couronne inférieure 19 s'étendant autour de la couronne
inférieure 3 approximativement au méme niveau moyen
que celle-ci et une couronne supérieure 20 située a
un niveau intermédiaire entre ceux descouronnes 5 et 7,
ces couronnes 19 et 20 présentant une forme générale
de révolution autour de 1l'axe 2.
A son niveau supérieur, approximativement
au niveau inférieur de la couronne intermédiaire 5 de
la colonne 1, la couronne inférieure 19 du barillet 17

porte de fagon solidaire une couronne 21, de révolution autour
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de l'axe 2 et définissant la zone du barillet 17 radialement la
plus éloignée de cet axe, et cette couronne 21 est creusée d'un
canal annulaire 22 de réception de poudre, fixe par'rapport au /
barillet 17, ouvert vers le haut, et présentant une formé de révo-
lution autour de l'axe 2. 7

Ce canal 22 est alimenté en poudre 23 par une
trémie 24 fixe par rapport au biti de la machine dans une zone
qui peut &tre choisie librement si ce n'est qu'elle se situe,
angulairement en référence a l'axe 2, hors d'une zone 73 de prélé-
vement de poudre 23 dans le canal 22, laquelle zone de prélévement
73 est fixe par rapport au biti de la machine et sera décrite
plus loin, ' -

Cormme il ressort de la figure 3, la trémie 24
débouche vers le bas 3 1'intérieur du canal 22 par wn orifice
27 délimité par des bords horizontaux 28 situés & un niveau infé-
rieur au niveau supérieur du canal 22 mais proches de ce niveau,
et qui joignent de préférence les limites respectivement radia-
lement intérieure 25 et radialement extérieure 26 de celui-ci,
en référence a 1'axe 2, si bien que le défilement du canal 22
sous l'orifice 27 de la trémie 24 lors de la rotation du barillet
17 dans le sens 18 autour de la colonne 1 alimente ce canal 22
en poudre 23 en assurant un niveau horizontal constant 29 de la
pouwdre 23 dans le canal 22, au niveau des bords 28 de l'orifice
27 de la trémie 24. 7

A la trémie 24 peut avantageuéement étre associé,
en aval de celle—i et en amont de la zone de prélévement 73 si 1l'on
se référe au sens 18, un peigne 72 fixe par rapport au biti et qui,
engagé dans le canal 22 sur un maximm de la section de oelui—ci paxr
un plan incluant l'axe 2, balaye au passage la poudre 23 dans ce
canal 22 pour 1l'homogénéiser et assurer une densité apparente non
tassé constante. '

A un niveau inférieur a celui de la couronne
21, la couronne inférieure 19 dﬁ barillet 17 porte par
ailleurs de fagon solidaire un nombre déterminé, égal
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4 quatre dans 1l'exemple illustré, d'emplacements 30 de
réception d'un objet 31 creux destiné & recevoir inté-
rieurement de la poudre, dans une position dans laquelle
cet objet 31 présente vers le haut une ouverture 32 d'axe
vertical 33, 1'objet 31 étant alors fixe par rapport

au barillet 17.

Le mode de réalisation d'un tel emplacement
30 de réception d'un objet 31 est étroitement fonction
de la nature de cet objet, et du domaine des aptitudes
normales d'un homme du métier ; on a illustré a la figure
3 un objet 31 sous la forme d'une douille de munition,
et un emplacement de réception d'une telle douille sur un
barillet tournant a déja été décrit par exemple dans la
demande de brevet frangais N° 82 21557 de la demanderesse,
notamment en référence aux figﬁres 3 et 5 de ce document
auquel on pourra se référer a ce sujet pour réaliser
chacun des emplacements 30.

Une description de ces emplacements n'est
de ce fait pas nécessaire, et on a simplement schématisé
en 34 un axe fixe par rapport a l'axe 2 et avec lequel
coincide 1'axe 33 d'un objet 31 lorsque ce dernier est
recu et immobilisé dans la position ci-dessus, dans un
emplacement 30 ; les axes 34 sont disposés suivant un
méme cylindre virtuel de révolution autour de 1'axe 2,
et régulidrement répartis angulairement en référence
3 cet axe 2, a 90° 1'un de 1l'autre dans l'exemple non
limitatif illustré oY quatre emplacements 30 sont prévus.

On remargquera que les emplacements 30, et
notamment les axes 34 de ces derniers, sont situés plus
prés de l'axe 2 que la couronne 21, et notamment le:
canal 22 de celle-ci.
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Lors de la rotation du barillet 17 autour
de 1l'axe 2 par rapport a la colonne 1, chague emplacement
30 de réception d'un objet est amené successivement 2
un poste 35 l'alimentant en un tel objet destiné &
recevoir de la poudre, dont l'ouverture 32 est tournée
vers le haut et 1l'axe 33 vertical, et un poste 36 de
reprise de cet objet ayant regu de la poudre ; le méde
de réalisation pratique de ces postes d'alimentation 35
et de reprise 36 est du domaine des aptitudes normales
d'un homme du métier, chacun de ces postes étant avanta-
geusement constitué par une roue de transfert 37, 38, -
montée a la rotation autour d'un axe vertical propre 39,
40, fixe par rapport au bdti de la machine, dans un
méme sens inverse du sens 18 ; cette technigue est
bien connue, et décrite par exemple dans lz demande de
brevet francais précitée.

On remarquera que les postes d‘alimentétion
35 et de reprise 36 sont voisins, et que lz rotation
du barillet 17 dans le sens 18 autour de l'axe 2 par
rapport a la colonne 1 améne successivement chague
emplacement de réception 30 au poste d'alirentation 35,
puis dans la zone 73 de prélévement de poucre 23 dans le
canal 22, puis dans une zone 41 de remplissage, au moyen
de la poudre ainsi prélevée, de l'objet 31 introduit
dans cet emplacement de réception 30 au poste d'alimen-
tation 35, cette zone de remplissage 41 étant également
fixe par rapport au bati de la machine, puis enfin au
poste de reprise 36. '

Au-dessus de chacun des emplzcements 30
de réception d'un objet 31, le barillet 17 porte de
facon solidaire un entonnoir respeétif 42 ='axe 34,
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plus particulidrement visible & la figure 3.

Cet entonnoir 42 présente la forme générale
d'un manchon délimitant intérieurement un canal 43 d'axe
34, lequel canal 43 présente un troncon inférieur 44
de section transversale constante par rapport a 1l'axe 34
et correspondant sensiblement & la section que présente
transversalement & 1'axe 33 l'ouverture 32 4'un objet 31,
pour prolonger cette ouverture 32 vers le haut lorsqu'un
tel objet occupe l'emplacement de réception associé 30,
et un trongon supérieur 45 s'édvasant vers le haut, et
avantageusemsnt muni 4'un joint annulaire d'étanchéité
46, d'axe 34, formant saillie vers ce dernier ; lorsque,
comme c'est le cas guand l'objet 31 est constitué par
une douille dJe munition, l'ouverture 32 présente une
forme cylincérique de révolution autour de 1l'axe 33,
le canal 43 orésente avantageusement lui-méme une telle
forme, le troncon 44 étant cylindrique de révolution
autour de l1l'axe 34 avec un diamétre égal a celui de
l'ouverture 32 ou éventuellement légérement inférieur 3
ce dernier, =t le trongon supérieur 45 présente alors
une forme tronconigue de révolution autour de l'axe 34,
le raccordem=nt avec le trongon 44 définissant la petite
base du tronz de cdne.

Avantageusement, l'entonnoir 42 est muni
vers le bas 3'un revétement 47 propre a recevoir la
périphérie 43 de 1l'ouverture 32 de l'objet 31 occupant
l'emplacement 30 considéré, pour assurer une étanchéité
entre l'intérieur de cet objet et le canal 43.

En outre, avantageusement, dans le trongon
44 du canal 43 débouche un conduit 49 propre a étre
relié 3 des moyens permettant d'établir une dépression
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lorsque l'emplacement 30 considéré se trouve dans la
zone de remplissage 41, lesquels moyens font partie
intégrante de moyens d'asservissement pneumatique

50 propres a chaque emplacement de réception 30 et
portés de facon solidaire par le barillet 17, ces
moyens 50 étant alimentés en air sous pression via

les canaux 10 et le raccord 14 de la zone d'extrémité
supérieure 9 de la colonne 1, par l'intermédiaire d'un
distributeur tournant entourant cette zone d'extrémité
9, et commandés par un galet suivant le chemin de came
8 de la couronne 7, selon un cycle qui sera décrit

plus loin ; cette liaison avec les moyens d'asSérVisse-
ment pneumatique 50 a été schématisée par un trait mixte
51 a la figure 2. | _

Chaque entonnoir 42 est destiné a assurer,
au moins dans la zone de remplissage 41, une liaison
étanche entre l'objet 31 recevant de la poudre et une
sonde de préhension 52 du type a prélévement par dépres-
sion qui est associée a l'emplacement 30 considéré, un
nombre de sondes 52 identique au nombre d'emplacements 30
est prévu, pour prélever une quantité dosée, en termes
de volume, de poudre 23 dans le canal 22 lorsque le poste
30 associé passe dans la zone de prélévement 73 1lors
de la rotation du barillet 17 dans le sens 18 autour de
la colonne 1, et restituer ia dose de poudre ainsi cons-
titude pour la placer dans le récipient 31 occupant cet
emplacement 30 lors du passage de ce dernier dans la
zone de remplissage 41.

Ce type de sonde est bien connu, et diffusé
notamment par la Firme Américaine PERRY INDUSTRIES INC,
et ne sera de ce fait décrit qﬁe dans ses grandes lignes
en référence a l'orientation suivant laquélle une sonde est
portée par le barillet 17, de fagon certes mobile mais
conservant néanmoins cette orientation, dans le disposi-

tif selon l'invention.



10

15

20

25

0147270

13

Cette sonde 52 comporte un tube 53 d:axe ici
vertical 54, ce tube 53 se rétrécissant coniquement, dans une zone
57, vers une extrémité 55 ici tournée vers le bas, 3 laquelle
il s'ouvre vers l'extérieur par un orifice 56 de préhension de
poudre, délimité par un bord annulaire 58 soigneusement calibré,
de révolution autour de l'axe 54, c'est-a-dire ici horizontal ;

a la transition entre la zone 57 se rétrécissant coniquement et

le reste du tube 53, ce dernier est obturé transversalement'par
une pastille poreuse 59 apte a autoriser le passage de l'air

mais également apte & retenir les poudres 3 manipuler ; l'intérieur
de la zone 57 de la sonde, entre la pastille poreuse 59 et
1l'orifice 56, définit un volume parfaitement déterminé définissant
lui-mérme une dose.

Le cas échéant la sonde 52 camporte des moyens
permettant de régler la hauteur de la pastille poreuse 59 dans
le tube 53, ou plus précisément la distance séparant la pastille
59 du rebord annulaire inférieur 58 afin de régler en conséquence
le volure de la dose.

Chacune des sondes 52 ainsi constituées est
portée, dans le dispositif selon 1'invention, par la couronne
supérieure 20 du barillet, et ceci par 1'intermédiaire de
moyens 60 qui sont mutuellement indépendants pour chacune des
sondes 52 et sont propres & déplacer la sonde 52 associée
d'une fagon prédéterminée par rapport au barillet 17.

A cet .effet,. les moyens 60 associés a une
sonde 52 déterminée comportent des guides verticaux 61
solidaires de la couronne supérieure 20 du barillet 17
et s'étendant vers le bas a partir de cette derniére,

pour assurer un guidage vertical d'un équipage mobile 62
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portant lui-méme des guides horizontaux 63, dirigés radia-
lement par rapport & l'axe 2, pour guider une potence
64,portant de facgon solidaire la sonde Sg,suiVAnt,une
direction radiale par rapport a l'axe 2 ; suivant une
telle direction, l'équipage mobile 62 est disposé entre
la couronne intermédiaire 5 de la colonne 1 et la potence
64 ; cet équipage mobile 62 présente vefs 1'axe 2, c'est-
a-dire vers la couronne intermédiaireVS, un tourillon 65
par lequel est monté a la rotation sur lui; autour d4'un
axe radial 66 fixe par rapport a cet équipage mobile 62,
un galet 67 engagé dans la gorge gqui, sur la couronne
intermédiaire 5, définit le chemin de came 6 de telle
sorte que le parcours ce cette gorge par le galet 67

lors de la rotation du barillet 17 provogque des dépla-
cements verticaux de 1 éguipage mobile 62, et avec lui

de la potence 64 et de la sonde 52, selon un cycle qui
sera décrit plus loin - la potence 64 porte gquant a

elle un tourillon 68 d'aﬁe vertical 69, par des moyens

70 liant de facon bi-uzivogque les positions respectives

de la potence 64 et du torrillon 68 radialement en réfé-
rence a l'axe 2 en assurant toutefois une immobilité

du tourillon 68 dans le sens vertical en dépit des
déplacements verticaux conjoints de 1l'égquipage mobile 62
et de la potence 64, lz réalisation de tels moyens 70
étant du domaine des artitudes normales d'un homme du
métier ; le tourillon €8, dirigé'vers le haut sous la
couronne inférieure 3, porte & l'intérieur de la gorge
4 de cette derniére un galet 71 qui, en parcourént
cette gorge au fur et Z mesure de la rotation du baril-
let 17 autour de l'axe 2 par rapport & la colonne 1,

améne la potence 64 a se déplacer radialement, en réfé-
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rence & l'axe 2, conformément & un cycle qui va é&tre
décrit & présent, dans le cadre général de la description
du fonctionnement de l'ensemble du dispositif.

La description de ce fonctionnement se fera en
référence & un emplacement 30 de réception d'objets
déterminé et a la sonde 52 associée dont les dépla-

cements seront décrits en référence au barillet.

On consideérera comme état initial 1'état
illustré dans la partie gauche de la figure 2, corres-
pondant au passage de l'emplacement 30 de réception
d'objet dans la zone de prélévement 73,

Dans cet état initial, l'emplacement 30
est occupé par un objet 31 dont l'axe 33 coincide avec
l'axe 34, et dont l'ouverture 32, tournée vers le haut,
est en communication étanche avec le canal 43 de
l'entonnoir 42 associé a l'emplacement 30 ; la sonde 52
se trouve alors dans une premiére position kasse dans
laguelle son axe 54, fixe par rapport a la potence 64,
est placé a l'aplomb du canal annulaire 22, 3 mi-
distance entre les limites 25 et 26 de celui-ci, du
fait de la coopération entre le galet 71 et le premier
chemin de came 4, et dans laguelle la sonde 52 plonge
par son orifice 56 dans le canal 22, et plus précisément
dans la poudre 23 a l'intérieur de celui-ci, du fait
de la coopération entre le galet 67 et le de:zxxiéme
chemin de came 6 ; gr8ce aux moyens d'asservissement
pneumatique 50 commandés par le troisiéme chemin de
came 8, l'intérieur de la sonde 52 est mis en dépression,
si bien que la sonde 52 aspire de la poudre 23 dans le
canal 22, jusqu'a ce que l'intérieur de sa zone 57,
entre la pastille 59 et le bord 58 de l'orifice 56,

soit empli de poudre, ce qﬁi définit une dos= de poudre ;

4



10

15

20

25

0147270

cette premidre position est illustrée en traits mixtes
a la figure 3, en A,

Lorsque, du fait de la rotation du barillet
17 dans le sens 18 par rapport a la colonne 1, l'empla-
cement 30 considéré sort de la zone de prélévement 73,
la coopération entre le galet 71 et le premier chemin
de came 4 maintient l'axe 54 de la sonde 52 au méme é&car-
tement vis-a-vis de l'axe 2, la potence 64 restant
immobile par rapport a l'équipage mobile 62, mais la
coopération entre le galet 67 et le deuxiéme chemin de
came 6 provogue un mouvement vertical ascendant de
1'ensemble équipage mobile 62 - potence 64 - sonde 52,
ce gui améne la sonde 52 dans une position illustrde
en B & la figure 3, dans laquelle son orifice 56 est
placé a 1'aplomb du canal 22, mais & un niveau sup2rieur
a celui de ce canal ; la dépression dans la sonde 52
est maintenue de telle sorte qu'avec elle s'éleéve 1a
dose de poudre prélevée.

La poursuite de la rotétion du barillet 17
dans le sens 18 par rapport a la colonne 1 provoqu= alors,
par coopération du galet 71 et du premier chemin d= came
4, un mouvement horizontal,'radial, de la potence 34
vers l'axe 2 par rapport a l'équipage mobile 62, gae la
coopération du galet 67 avec le deuxiéme chemin de came 6
maintient par contre a un niveau constant ; ce mouvement
améne la sonde 52 de la premiére position haute illustrée
en B & la deuxiéme position haute illustrée en C & la
figure 3, en traits mixtes, dans laquelle l'orifice 56
de la sonde est placé au-dessus de l'entonnoir 42, et
dans laquelle 1'axe 54 de la sonde céincide avec l'axe 34
de l'entonnoir 42, avec lequel coincide également i'axe
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33 de l'objet 31 ; la dépression dans la sonde 52 est,
toujours maintenue.

Alors, du fait de la poursuite de la
rotation du barillet 17 dans le sens 18 par rapport i la
colonne 1, la coopération entre le galet 67 et le
deuxigme chemin de came 6 provoqﬁe un mouvement vertical
descendant de l'ensemble équipage mobile 62 - potence 64 -
sonde 52, alors que la coopération entre le galet 71
et le premier chemin de came 4 maintient la potence 64
et la sonde 52 immobiles par rapport a l'équipage mobile
62 ; ce mouvement améne la sonde 52 jusqu'ad la deuxiéme
position basse illustrée en D a la figure 3 ainsi que
dans la partie droite de la figure 2, position dans la-
guelle la zone 57 de la sonde 52 est engagée dans le
trongon supérieur 45 de l'entonnoir 42, avec leguel
s'établit un contact étanche grdace a l'interposition du
joint'46 ; au cours de ce moﬁvement, la dépression dans
la zone 52 est encore maintenue, comme elle l'a été en
continu depuis la zone de préleévement 25,

Alors, l'emplacement 30 entre dans la
zone de remplissage 41, pendant la totalité du parcours
de laquelle la coopération des galets 71 et 67 avec
les chemins de came 4 et 6, respectivement, assure une
immobilité de la sonde 52 par rapport au barillet 17
dans la position D qui vient d'étre décrite ; toutefois,
3 l'entrée dans la zone de remplissage 41, la coopéra-
tion du troisiéme chemin de came 8 et des moyens d'asser-
vissement pneumatique 50 casse la dépression a l'intérieur
de la sonde 52, dans laquelle peut méme éventuellement &tre créée
une surpression afin de chasser la totalité de la dose vers le réci-
pient 31. Par ailleurs la coopération précitée du troisiéme chemin
de came 8 et des moyens d'asservissement pneumatique 50
établit une dépression dans le conduit 49, si bien que la dose de
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poudre contenue dans la zone 57 de la sonde 52 tombe
dans le récipient 31 via le canal 43 de l'entonnoir 42 ;
la dépression établie dans le conduit 49 doit étre
suffisante pour faciliter 1l'évacuation, hors de 1l'en-
semble formé par l'intérieur du récipient 31 et par le
canal 43, de l'air qui en est chassé du fait de 1'intro-
duction de la dose dans le récipient 31 ; elle est
également de préférence suffisante pour entrainer les
poussiéres dégagées par la chute de la dose de poudre ;
elle ne doit cependant pas perturber le passage de cette
derniére de la sonde 52 & 1'intérieur du récipient 31.

Lorsque l'emplacement 30 quitte la zone
de remplissage 41, la rotation du barillet 17 dans le
sens 18 par rapport a la colonne 1 se poursuivant,
1'éventuelle surpression a l'intérieur de la sonde 52
est supprimée de méme que la dépression dans le conduit
49, et la coopération du galet 67 avec le deuxiéme
chemin de came 6 provogue un relevage de 1l'ensemble
égquipage mobile 62 - potence 64 - sonde 52 de la
position D & la position C, la coopération du galet 71'
avec le premier chemin de came 4 maintenant toutefois
1'axe 54 de.la sonde a un méme écartement vis-a-vis de
l'axe 2 ; au cours de ce mouvement, l'emplacement 30
passe en regard du poste de reprise 36, ol le récipient
31 a présent garni de poudre est repris par la roue de
transfert 38 pour étre acheminé vers d'autres opérations,
ce mode de reprise d'un objet sur un barillet étant o
connu en lui-méme.

Alors que se poﬁrsuit la rotation du baril-
let 17 dans le sens 18 autoﬁr de la colonne 1, d'une part
le poste 30 passe au poste d'alimentation 35 oll la roue
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de transfert 37 y place un nouveau récipient 31 vide,
dans une position dans laquelle son axe 33 coincide
avec l'axe 34 de 1l'entonnoir 42 et dans laquelle l'ouver-
ture 32 de ce récipient est tournée vers le haut, et
d'autre part la coopération du galet 71 avec le premier
chemin de came 4 raméne la sonde 52, par mouvement
relatif de la potence 64 et de 1l'équipage mobile 62,
de la position C & la positionB sans variation de niveau
du fait de la coopération entre le galet 67 et le deuxiéme
chemin de came 6, puis, le galet 71 coopérant avec le
premier chemin de came 4 pour immobiliser 1'axe 54 dans
sa position correspondant & la position B, la coopération
du galet 67 avec le deuxiéme chemin de came 6 raméne
la sonde 52 de la position B & la position A, au plus
tard lorsque l'emplacement 30 entre dans la zone de
prélévement 73 .

Le cycle décrit ci-dessus recommence alors,
par préleévement de poudre gréce a la sonde 52 dans le

- canal 23, etc...;entre deux passaces d'un méme emplacement

30 dans la zone de préleévement 73 , le niveau 29 de
poudre 23 dans le canal 22, et plus précisément dans la
zone de ce dernier par laquelle préleve la sonde 52
associéde a cet emplacement 30 est rétabli gréce a la
trémie 24, disposée au choix en dehors de la zone de
prélevement 73 .

ILa forme & donner augchemingsde came 4,
6 et 8 et le mode de réalisation du dispositif d'asser-
vissement pneumatique 50 peuvent étre aisément déter-
minés par l'homme du métier en fonction de la description
qui vient d'étre faite de leur coopération ; on remar-

quera le caractére purement mécanique de la commande des
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différents déplacements et de la commande des phases

de dépression dans la sonde 52 et dans le conduit 49

et de mise en pression éventuelle de la sonde 52, ce qui
permet d'exclure tout moyen de commande électrique et

par conséguent de proposer un dispositif selon 1'invention
qui puisse offrir toute garantie de sécurité méme en
atmosphére explosive.

Naturellement, l'homme du métier pourra
prévoir de nombreuses variantes du dispositif qui
vient d'étre décrit sans pour autant sortir du cadre de
la présente invention.

Notamment, au }ieu d'étre porté de facon
solidaire par le barillet 17, le canal 22 pourrait étre
entrainé & la rotation, par des moyens d'entrainement
spécifiques, autour de l'axe 2 & une vitesse différente
de celle du barillet, en particulier dans le mé&me sens
18 et & une vitesse inférieure ; il pourrait également
étre fixe par rapport au bati de la machine, auguel cas
1'homme du métier prévoirait des moyens appropriés,
différents de la trémie fixe décrite, pour l'alimenter
en poudre 23.

L'introduction d'une vitesse diffsrentielle
entre le canal annulaire 22 et le barillet 17 p=rmet
en particulier d'assurer un prélévement de poud=ze en
des points différents du canal.

De plus afin de garantir un dosag= précis
de la dose de poudre prélevée par la sonde 52 et introduite
dans les objets 31, on peut prévoir avantageusement un
élément apte a racler 1'excéddent de poudre reteaue a
l'extérieur de la zone 57 de la sonde formée entr= la pastille
59 et l'orifice 56. Un tel élément peut étre disposé
comme représenté schématiquement en 74, figure 3, en
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gaillie vers le haut, sur le bord circulaire radialement
intérieur du canal 22, le bord libre horizontal supérieur
de cet élément étant contenu dans le plan défini par
le rebord annulaire inférieur 58 de la sonde au cours
du déplacement de celle-ci de la position B & la posi-
tion C représentées sur la ficure 3.

On comprend qgu'ainsi 1l'éventuel excédent
de poudre séparé de la sonde 52 par raclage dd a 1'élément
74 retombe dans le canal annulaire 22, L'élément 74 sera
de préférence formé d'une raclette en caoutchouc de fagon
4 ne pas détériorexr la sonde 52.

Dans le cas ol le canal annulaire 22 est
mobile pér rapport au barillet, 1'élément de raclage 74
devra s'étendre sur la totalité de la périphérie du
bord circulaire radialement intérieur du canal 22.

Par contre lorsque le canal annulaire 22
est solidaire du barillet, 1'élément de raclage 74 pourra
étre limité a des secteurs angulaires disposés en
regard des sondes de préhension.
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REVENDICATIONS

1. - Dispositif de dosage volumétrique d'une

poudre et d'introduction de doses prédéterminées de
celle-ci dans des objets, caractérisé en ce qu'il comporte

- un barillet (17) mont& & la rotation
autour d'un axe vertical (2) sur un bati (1),

~ des moyens (16) pour provoguer une rota-
tion du barillet (17) paxr rapport au b&ti (1) autour de
cet axe (2), dans un sens déterminé (18),

- un canal annulaire (22) de réception de
poudre (23), ouvert vers le haut, et présentant une forme
de révolution autour de l'axe (2) de rotation du barillet
(17),

- des moyens (24) d'alimentation du caral annu-
laire (22) en poudre, & niveau constant,

- un nombre déterminé d'emplacements (20)
de réception d'un objet (31) occupant une position dans
laguelle ce dernier présente vers le haut une ou~erture
{32) d'axe vertical (33) déterminé, lesdits empl=zcements
(30) étant fixes par rapport au barillet (17) et régulié-
rement répartis angulairement autour de l'axe (2; de
rotation de celui-ci, selon une couronne (19) de révolu-—
tion autour de cet axe (2), et situés plus prés —He cet
axe (2) gque le canal (22),

- un poste (35) d'alimentation desdits empla-
cements (30) en objet (31) occupant ladite posit_on, ce
poste (35) étant fixe par rapport au bati (1),

- un poste (36) de reprise des objets {31)
desdits emplacements (30), ce poste (36) étant fixe par
rapport au bati (1),
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- un méme nombre de sondes de préhension
(52) de type & préleévement par dépression, portées
de facon mobile par le barillet (17), selon une orien-
tation déterminée dans laquelle chacune présente vers
le bas un orifice (56) de préhension de poudre (23)
d'axe vertical (54), chacune de ces sondes (52) étant
associée a un emplacement (30) de réception d'un objet
(31),

~ des moyens (60) pour déplacer chacune
des sondes (52) par rapport au barillet (17) séparément
et cycliquement en synchronisme avec la rotation de
celui-ci par.rapport au bati (1), selon une trajectoire
fixe par rapport au barillet (17) et amenant l'orifice
(56) de préhension de poudre (23) de cette sonde (52)
dans les positions successives suivantes

a) une premiére position basse (A) dans
laguelle cet orifice (56) plonge dans le canal (22),
la sonde (52) occupant alors par rapport au bati (1) une
position angulaire, en référence a l'axe (2) de rotation du barillez (17),
différente de celle des royens d'alimentation du canal en poudre,

b) une premiére position haute (B) dans
laquelle cet orifice (56) est placé a l'aplomb du canal
(22), au~-dessus de celui-ci,

c) une deuxiéme position haute (C) dans
laquelle cet orifice (56) est placé coaxialement avec
l'ouverture (32) d'un objet (31) occupant ladite posi-
tion dans l'emplacement (30) d'objet associé a cette
sonde (52), ledit orifice (56) et ladite ouverture (32)
étant disjoints,

d) une deuxiéme position basse (D) dans
laquelle cet orifice (56) est plaéé coaxialement avec
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1'ouverture (32) de cet objet (31) et en communication
avec celle-ci, ledit emplacement (30) se déplacant
alors du poste d'alimentation (35) vers le poste de
reprise (36) du fait de la rotation du barillet (17)
par rapport au bati (1), '

e) en retour dans la deuxieéme position haute
(c),

f) en retour dans la premiére position haute
(B),

- des moyens (50) pour provoguer une
dépression dans ledit orifice (5%5) dans la position a)
et de celle-ci a la position d), et casser cette dépres-
sion dans la position d) et de c=lle-ci & la position
a), au fur et a mesure de la rotation du barillet (17)
par rapport au bati (1).

. 2. Dispositif selcn la revendication (1),

caractérisé en ce que le barillet (17) porte en outre

des moyens (42) de liaison étanche entre l'orifice (56)

‘d'une sonde (52) et l'ouverture (32) d'un objet (31)

dans la position d) de la sonde (52), et des moyens (49)
pour établir une dépression dans l'objet (31) dans
cette méme position d) de la sonde (52).

3. Dispositif selca 1la revendicatibn 2,
caractérisé en ce que les moyens (42) de liaison étanche

comportent, immédiatement au-dessus de chague emplacement

(30) de réception d'un objet (31), un entonnoir (42) -

respectif de réception de l'orifice (56) de la sonde (52)
dans ladite position d), la sonds (52) étant engagée
dans ledit entonnoir (42) dans cstte position d).

4. Dispositif selcn la revendication 3,

caractérisé en ce que les moyens (49) pour établir une
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dépression dans l'objet (31) débouchent dans ledit
entonnoir (42).

5. Dispositif selon l'une gquelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce gue son
fonctionnement met en oeﬁvre des moyens exclusivement
mécaniques (3 a 8, 60 a 71).

6. Dispositif selon l'une des revendications
1 a8 5, caractérisé par le fait que les moyeas d'alimen-
tation du canal (22) en poudre cdmprennent une trémie
(24) débouchant a l'intérieur du canal, et par le fait
que des moyens d'entrainement (16) assurent un dépla-
cement circulaire relatif centré sur 1'axe de rotation
du barillet entre le canal (22) et la trémi= (24).

7. Dispositif selon la revendication 6,
caractérisé par le fait qﬁe la trémie (24) =2st fixe
par rapport au bati (1).

8. Dispositif selon l'une des revendications
1 & 7, caractérisé par le fait que le canal annulaire (22)
de réception de poudre (23) est fixe par rapport au
barillet (17).

9. Dispositif selon 1l'une des revendications
1 a 7, caractérisé par le fait qu'il compor—e des moyens
pour entraliner le canal annulaire (22) de rZception de
poudre (23) a la rotation par rapport au bd=i (1), autour
de 1'axe (2) de rotation du barillet par raoport a ce
dernier, en introduisant entre le canal et Ze barillet
une vitesse différentielle.

10. Dispositif selon 1l'une des revendications
"1 & 9, caractérisé par le fait qu'il compfend des moyens
de raclage (74) disposés sur le bord circulmire radialement
intérieur du canal (22) et dont un bord libre supérieur
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horizontal colncide avec un plan de déplacement du bord
libre inférieur (58) de la sonde 3 dépression (52) au
cours du déplacement de celle-ci de la premiére position

haute (B) vers la deuxiéme position haute ().
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