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©  Procédés  et  dispositifs  d'armement  de  la  mise  à  feu  d'une  arme  sous-marine. 
©  L'invention  a  pour  objet  des  procédés  et  des  dispositifs 
d'armement  de  la  mise  à  feu  d'une  arme  sous-marine. 

Un  dispositif  selon  l'invention  comporte  un  piston  (6)  i  26  10 
dont  la  tige  (1)  commande  un  organe  bistable  d'armement. 
Le  piston  (6)  se  déplace  dans  un  corps  cylindrique  (2)  entre  .  V  1  \/  Q  /d/~ 
deux  chambres  (7,  8).  La  chambre  (7)  reçoit  l'eau  de  mer  par  \  4   ̂ i  @̂TH 
des  orifices  (17).  La  chambre  (8)  reçoit  l'eau  de  mer  à  travers  •  \  I   ̂ \  ? 
un  clapet  (23)  et  une  cavité  (21)  remplie  de  chlorure  de  NkV  '' sodium  (22).  Le  piston  (6)  est  creux  et  contient  une  garniture  2  \   O O '  
semi-perméable  (11)  qui  est  en  contact,  d'une  part  avec  l'eau  \   \ \ ' '  
de  mer  contenue  dans  la  chambre  (7)  par  un  alésage  (15)  et  25--  \ \   ' 
des  conduits  (16),  d'autre  part  avec  la  solution  saturée  en  sel  ~r**-  Z1.̂  
contenue  dans  la  chambre  (8)  par  des  canaux  (12).  3 - - - r \ \ 7 0  

Une  application  est  la  construction  des  armes  et  engins  24 
sous-marins  portant  des  charges  explosives. 
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 L'invention  a  pour  objet  des  procédés  et  des  dispositifs 
d'armement  de  la  mise  à  feu  d'une  arme  sous-marine. 

Un  dispositif  selon  l'invention  comporte  un  piston  (6) 
dont  la  tige  (1)  commande  un  organe  bistable  d'armement. 
Le  piston  (6)  se  déplace  dans  un  corps  cylindrique  (2)  entre , 
deux  chambres  (7,  8).  La  chambre  (7)  reçoit  l'eau  de  mer  par 
des  orifices  (17).  La  chambre  (8)  reçoit  l'eau  de  mer  à  travers 
un  clapet  (23)  et  une  cavité  (21)  remplie  de  chlorure  de 
sodium  (22).  Le  piston  (6)  est  creux  et  contient  une  garniture 
semi-perméable  (11)  qui  est  en  contact,  d'une  part  avec  l'eau 
de  mer  contenue  dans  la  chambre  (7)  par  un  alésage  (15)  et 
des  conduits  (16),  d'autre  part  avec  la  solution  saturée  en  sel 
contenue  dans  la  chambre  (8)  par  des  canaux  (12). 

Une  application  est  la  construction  des  armes  et  engins 
sous-marins  portant  des  charges  explosives. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   des  procédés  et  d i s p o s i t i t f s  

d 'armement  de  la  mise  à  feu  d 'une  arme  s o u s - m a r i n e .  

Les  armes  s o u s - m a r i n e s   qui  p o r t e n t   des  charges  e x p l o s i v e s  

comportent   un  d i s p o s i t i f   d i t   de  s é c u r i t é   et  d 'armement  qui  r e m p l i t   g é n é -  

ra lement   t r o i s   f o n c t i o n s .  

Il  a c t i o n n e   un  organe  d 'armement  pour  le  f a i r e   pa s se r   d ' u n e  

p o s i t i o n   non  armée  dans  l a q u e l l e   la  charge  exp lo s ive   ne  peut  ê t r e   mise  à 

feu  à  une  p o s i t i o n   a r m é e .  

Il  t e m p o r i s e   l ' o r d r e   d 'armement  a f in   de  pe rme t t r e   au  l a n c e u r  

de  l ' a rme  de  s ' é l o i g n e r   suf f i samment   avant  que  l ' a rme  ne  s o i t   a r m é e .  

Il  con fè re   au  d i s p o s i t i f   une  s é c u r i t é   en  i n t e r d i s a n t   l ' a r m e m e n t  

t an t   que  c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s   qui  sont  l i é e s   à  la  na ture   du  m i l i e u   e x t é -  

r i e u r   ne  sont  pas  r e m p l i e s .  

Un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   et  d 'armement  comporte,  d 'une   p a r t ,  

un  organe  b i s t a b l e   qui  e s t   l ' o r g a n e   d 'armement   proprement  d i t   qui  p e u t  

occuper  deux  p o s i t i o n s  :   un  première   p o s i t i o n   non  armée  où  i l   i n t e r d i t  

la  mise  à  feu  et  une  deuxième  p o s i t i o n   armée  où  i l   a u t o r i s e   la  mise  à  

f e u .  

L ' o rgane   b i s t a b l e   peut  ê t r e   par  exemple  un  i n t e r r u p t e u r   i n t e r -  

calé  dans  le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   de  mise  à  feu  e t /ou   un  v o l e t   b a s c u l a n t  

qui  i n t e r d i t   ou  a u t o r i s e   le  passage  de  l ' o r d r e   de  mise  à  f e u .  

Un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   et  d 'armement  comporte,  d ' a u t r e   p a r t ,  

un  a c t i o n n e u r   qui  commande  les  dép lacements   de  l ' o r g a n e   d ' a r m e m e n t  

b i s t a b l e   et  qui  consomme  de  l ' é n e r g i e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   des  procédés  et  d i s p o s i t i f s  

d 'armement  compor tan t   de  nouveaux  moyens  d ' a c t i o n n e m e n t   de  l ' o r g a n e  

b i s t a b l e .  

Dans  les   d i s p o s i t i f s   d 'armement   connus,  l ' a c t i o n n e u r   e s t   g é n é -  

ra lement   un  organe  é l e c t r o m é c a n i q u e   par  exemple  un  m o t o r é d u c t e u r   ou  un 

é l e c t r o - a i m a n t   qui  do i t   ê t r e   a l imen té   en  éne rg i e   é l e c t r i q u e   ou  b ien   un 

organe  h y d r a u l i q u e   par  exemple  un  vé r in   u t i l i s a n t   comme  source   d ' é n e r g i e  

la  p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e .  

La  t e m p o r i s a t i o n   du  bascu lemen t   de  l ' o r g a n e   b i s t a b l e   peut   d é -  

cou le r   de  la  n a t u r e   même  de  l ' a c t i o n n e u r   par  exemple, dans  le  cas  d ' u n  

m o t o r é d u c t e u r   à  f a i b l e   v i t e s s e   de  s o r t i e , d u   temps  n é c e s s a i r e   pour  que  

l ' a r b r e   de  s o r t i e   f a s se   un  c e r t a i n   nombre  de  t o u r s .   Dans  d ' a u t r e s   c a s ,  



e l l e   doit   ê t r e   r é a l i s é e   par  un  organe  de  t e m p o r i s a t i o n   d i s t i n c t .   La 

s é c u r i t é   i n t e r d i t   l ' a rmement   en  u t i l i s a n t   les  p r o p r i é t é s   du  m i l i eu   e x -  
t é r i e u r   à  l ' a r m e   après  le  lancement ,   c ' e s t - à - d i r e   les  p r o p r i é t é s   de  

l ' e a u   de  mer  dans  le  cas  d 'une  arme  sous -mar ine ,  pa r   exemple  la  p r e s s i o n  

h y d r o s t a t i q u e   ou  la  c o n d u c t i v i t é   é l e c t r i q u e .  

L ' o b j e c t i f   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  de  p r o c u r e r   de  n o u -  

veaux  moyens  d ' a c t i o n n e m e n t   de  l ' o r g a n e   b i s t a b l e   f a i s a n t   p a r t i e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   d 'armement   de  la  mise  à  feu  d'une  charge  e x p l o s i v e   p o r t é e  

par  une  arme  ou  un  engin  sous -mar in ,   l e sque l s   moyens  ne  n é c e s s i t e n t   a u c u -  

ne  source  d ' é n e r g i e - e m b a r q u é e   sur  l ' e n g i n   sous-mar in   et  p e r m e t t e n t   de 

rempl i r   les  t r o i s   f o n c t i o n s   d ' a c t i o n n e m e n t ,   de  t e m p o r i s a t i o n   et  de 

s é c u r i t é   au  moyen  d'un  seul  d i s p o s i t i f .  

Les  procédés   et  d i s p o s i t i f s   selon  l ' i n v e n t i o n   u t i l i s e n t   l e  

phénomène  d 'osmose ,   c ' e s t - à - d i r e   de  t r a n s f e r t   d'un  s o l v a n t   à  t r a v e r s  

une  membrane  s emi -pe rméab le   d 'une  s o l u t i o n  m o i n s  c o n c e n t r é e   vers  une  

s o l u t i o n   plus  c o n c e n t r é e ,   t r a n s f e r t   qui  donne  l i e u   à  une  p r e s s i o n   d i f f é -  

r e n t i e l l e   si  l ' u n e   des  s o l u t i o n s   se  t rouve  p lacée   dans  un  volume  f e r m é .  

Une  des  s o l u t i o n   mises  en  j eu  dans   l ' osmose   e s t   l ' e a u   de  mer 

dans  le  cas  d 'une   arme  s o u s - m a r i n e .  

Les  o b j e c t i f s  d e   l ' i n v e n t i o n   sont  a t t e i n t s   au moyen d'un  p r o c é -  

dé  selon  l eque l   on  ac t ionne   un  organe  d 'armement  b i s t a b l e   au  moyen  d ' u n  

p i s ton   sur  l e q u e l   on  exerce  u n e  p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   qui  est   une 

p re s s ion   osmotique  en t re   de  l ' e a u   de  mer  et  une  s o l u t i o n   de  c h l o r u r e   de 

sodium  dont  la  c o n c e n t r a t i o n   en  sel   est   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   de  l ' e a u   de 

mer.  

Avantageusement   o n  d é p l a c e   le  p i s t o n   dans  un  corps  c y l i n d r i q u e  

qui  comporte  deux  chambres  séparées   par  l e d i t   p i s t o n ,   on  admet  l ' e a u   d e  

mer  dans  l ' u n e   des  chambres  et  l ' a u t r e   chambre  est   un  volume  fermé  que 
l ' on   r empl i t   d 'une   s o l u t i o n   aqueuse  de  ch lo ru re   de  sodium  dont  la  c o n c e n -  

t r a t i o n   en  sel   es t   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   de  l ' e a u   de  mer .  

De  p r é f é r e n c e ,   on  amène  l ' e a u  d e  m e r   et  la  s o l u t i o n   s a l i n e  

contenues  r e s p e c t i v e m e n t   dans  chacune  des  deux  chambres  au  con tac t   d ' u n e  

membrane  semi -pe rméab le   qui  est   i n c o r p o r é e   dans  le  p i s t o n .  

Un  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   de  s é c u r i t é   et  d 'armement   de  

la  mise  à  feu  d 'une  charge  e x p l o s i v e   por tée   par  une  arme  s o u s - m a r i n e ,  

comporte  un  p i s t o n   qui  est  r e l i é   par  une  t ige   à  un  organe  d ' a r m e m e n t  

b i s t a b l e ,   l eque l   p i s t o n   se  déplace   à  l ' i n t é r i e u r   d 'un  corps  c y l i n d r i q u e  

q u ' i l   sépare  en  deux  chambres,  une  première   chambre  qui  communique 



l i b r e m e n t   avec  la  mer  et  une  deuxième  chambre  qui  est   un  volume  fe rmé  

c o n t e n a n t   une  s o l u t i o n   de  ch lo ru re   de  sodium  dont  la  c o n c e n t r a t i o n   en 

sel   est   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   de  l ' e a u   de  mer  et  l e d i t   p i s t o n   es t   c r e u x ,  
i l   c o n t i e n t   une  g a r n i t u r e   semi -perméab le   et  le  d i s p o s i t i f   comporte  des  

moyens  pour  amener  les  s o l u t i o n s   s a l i n e s   contenues   dans  les  deux  chambres  

au  c o n t a c t   de  deux  faces  opposées  de  l a d i t e   g a r n i t u r e .  

Selon  un  premier   mode de  r é a l i s a t i o n ,   la  deuxième  chambre 

communique  avec  la  mer  à  t r a v e r s   un  c l a p e t   t a ré   de  non  r e t o u r   et  à  

t r a v e r s   une  c a v i t é   qui  est  r e m p l i e  d e   c h l o r u r e   de  sod ium,   de  so r te   que 
l ' e a u   qui  p é n è t r e   dans  la  deuxième  chambre  e s t  s a t u r é e   de  s e l .  

Selon  un  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   la  deuxième  chambre 

est  un  volume  fermé  qui  est  rempli  d ' e au   d o u c e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  r é s u l t a t   de  nouveaux  moyens  d 'armement  e t  

de  s é c u r i t é   de  la  mise  à  feu  d'une  charge  e x p l o s i v e   po r t ée   par  un  e n g i n  

ou  une  arme  s o u s - m a r i n e .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  la  p r e s s i o n   provoquée   par  le  t r a n s f e r t   d ' e a u  

à  t r a v e r s   une  membrane  osmotique  permet  de  d é p l a c e r   le  p i s t o n   sans  f a i r e  

appel  à  aucune  source  d ' é n e r g i e   embarquée  sur  l ' e n g i n   s o u s - m a r i n ,  

d 'où  une  p a r f a i t e   s é c u r i t é   pendant  le  s t o c k a g e   et  le  t r a n s p o r t   des  a rmes .  
D ' a u t r e   p a r t ,   les  armes  s o u s - m a r i n e s   se lon   l ' i n v e n t i o n   s o n t  

p r ê t e s   à  l ' e m p l o i ,   même  après  un  s t ockage   p ro longé ,   sans  q u ' i l   s o i t  

n é c e s s a i r e   de  v é r i f i e r   une  source  d ' é n e r g i e   ou  de  les  équ ipe r   au  d e r n i e r  

moment  d 'une  source  d ' é n e r g i e .   L 'eau  de  mer  é t an t   une  des  s o l u t i o n s   q u i  

p a r t i c i p e n t   à  l ' o smose ,   un  d i s p o s i t i f   d 'armement   se lon  l ' i n v e n t i o n   p r é -  

sente   une  s é c u r i t é   t o t a l e   pendant  que  l ' a rme   qui  en  est   équipée  n ' e s t  

pas  au  c o n t a c t   de  la  mer,  c ' e s t - à - d i r e   avant   le  l a n c e m e n t .  

De  p lus ,   la  p r e s s i o n   osmotique  c r o i t   l en tement   en  f o n c t i o n   du 

f lux   de  s o l v a n t   à  t r a v e r s   la  membrane,  ce  qui  permet  d ' o b t e n i r   une  t em-  

p o r i s a t i o n   en t re   l ' i n s t a n t   du  lancement  et  l ' a r m e m e n t .  

Un  d i spos i t i f  s e lon   l ' i n v e n t i o n   d ' a c t i o n n e m e n t   d 'un  o r g a n e  
d 'armement   b i s t a b l e   permet  donc  de  r é a l i s e r   les  t r o i s   f o n c t i o n s   d ' a c t i o n -  

nement,  de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s é c u r i t é   au  moyen  d 'un  seul   organe  d o n t  

la  r é a l i s a t i o n   mécanique  est  r e l a t i v e m e n t   simple  et  qui  est   un  o r g a n e  
r o b u s t e   et  t r è s   f i a b l e .  

En  cas  de  d é f a i l l a n c e   au  n iveau   de  la  g a r n i t u r e   osmot ique ,   s i  

c e l l e - c i   d e v i e n t   perméable  dans  les  deux  sens ,   i l   n ' a p p a r a î t   plus  aucune  

p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   et  le  p i s t o n   r e s t e   a u  r e p o s ,   ce  qui  c o r r e s p o n d  
à  l ' é t a t   non  armé.  La  s é c u r i t é   est  donc  r e s p e c t é e .  



Au  delà  d 'une  p r e s s i o n   minimale   n é c e s s a i r e   pour  a c t i o n n e r   l e  

c l a p e t   d ' e n t r é e   d ' eau   de  mer  dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   comportant   un 
t e l   c l a p e t ,   le  fonc t ionnemen t   d'un  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   e s t  

i n d é p e n d a n t   de  la  p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e   donc  de  la  p ro fondeur   d ' i m -  

m e r s i o n .  

La  d e s c r i p t i o n   su ivan t e   se  r é f è r e   aux  dess ins   annexés  qui  r e -  

p r é s e n t e n t ,  s a n s   aucun  c a r a c t è r e   l i m i t a t i f ,   deux  modes  de  r é a l i s a t i o n  

d ' un   d i s p o s i t i f   se lon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  est  une  coupe  a x i a l e   d'un  premier   mode  de  

r é a l i s a t i o n .  

La  f i g u r e   2  est  une  coupe  a x i a l e   d'un  deuxième  mode  de 

r é a l i s a t i o n .  

Les  f i g u r e s   1  et  2  r e p r é s e n t e n t   une  p a r t i e   d 'un  d i s p o s i t i f  

d 'a rmement   et  de  s é c u r i t é   de  la  mise  à  feu  d 'une  charge  e x p l o s i v e   d ' u n e  

arme  s o u s - m a r i n e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  mise  à  feu  d 'une   charge  exp lo s ive   compor te  

g é n é r a l e m e n t   un  d i s p o s i t i f   di t   d 'armement   et  de  s é c u r i t é   qui  se  compose 
d 'un   organe  b i s t a b l e   par  exemple  un  i n t e r r u p t e u r ,   ou  d 'une  p ièce   m é c a n i -  

que,  par  exemple  un  v o l e t ,   qui  doi t   b a s c u l e r   d'une  première   p o s i t i o n  

d i t e   non  armée  à  une  d e u x i è m e  p o s i t i o n   d i t e   armée  pour  a u t o r i s e r   la  m i se  

à  feu.   Le  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   et  d 'a rmement   comporte,  en  ou t r e ,   un 

a c t i o n n e u r ,   mû  par  une  source  d ' é n e r g i e ,   qui  commande  le  bascu lement   de  

l ' o r g a n e   b i s t a b l e .   Les  f i g u r e s   1  et  2  r e p r é s e n t e n t   l ' a c t i o n n e u r   s e u l .  

L ' o r g a n e   d 'armement  b i s t a b l e   qui  est   de  tou t   type  c o n n u  n ' e s t   pas  r e p r é -  

s en t é   sur  les  d e s s i n s .   I l   est   r e l i é   mécaniquement   au  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   par  une  t ige   1  dont  le  déplacement   dans  le  sens  de  la  f l è c h e  

F  commande  l ' a rmement   de  l ' o r g a n e   b i s t a b l e .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l a  f i g u r e   1  est  monté  sur  une  arme  s o u s -  

marine  et  il  se  t rouve  donc  immergé  au  moment  où  l ' a rme   touche  l ' e a u .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  la  f i g u r e   1  comporte  un  corps  c r e u x  

c y l i n d r i q u e   2,  d 'axe  x  x l , d o n t   une  e x t r é m i t é   est  fermée  par  un  fond  3. 

L ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  c y l i n d r e   est  fermée  par  un  couverc le   4  qui  e s t  

f i x é   de  façon  é tanche ,   par  tout   moyen  sur   le  corps  creux  2.  Le  c o r p s  

creux  2,  le  fond  3  et  le  couverc le   4  d é l i m i t e n t   une  cav i t é   c y l i n -  

d r i q u e   5  d 'axe  x  xl  dans  l a q u e l l e   se  déplace  un  p i s t o n   6  q u i  

sépa re   deux  chambres  7  et  8.  La  t ige   1  e s t   f ixée   au  p i s t o n   6 

et  e l l e   t r a v e r s e   le  fond  3  à  t r a v e r s   une  g a r n i t u r e   d ' é t a n c h é i t é   9 .  

La  t i ge   1  t ransmet   à  l ' o r g a n e   de  mise  à  feu  les  déplacements   a x i a u x  



du  p i s t o n   6.  

Une  membrane  souple  et  dé fo rmab le   10  est   i n t e r c a l é e   en t re   l e  

p i s t o n   6  et  le  corps  c y l i n d r i q u e   2.  La  membrane  10  et  le  p i s t o n  

6  forment  une  s é p a r a t i o n   é tanche  e n t r e   les  deux  chambres  7  et  8 .  

La,  f i g u r e   r e p r é s e n t e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   dans  l e q u e l  

la  membrane  10  est   a n n u l a i r e   et  le  bord  ex t e rne   est   pincé  en t re   l e  

couve rc l e   4  et  le  corps  c y l i n d r i q u e   2.  Dans  cet  exemple,  le  p i s t o n   6 

comporte  un  d isque  6a  qui  est   f ixé   c o a x i a l e m e n t   contre   une  e x t r é m i t é  

du  p i s t o n   6  et  le  bord  i n t e r n e   de  la  membrane  10  est  pincé  en t re   l e  

d isque  6a  et  le  p i s ton   6.  Le  d i sque   6a  comporte  un  épaulement  p é r i -  

phér ique   6b  qui  s ' emboî te   dans  le  p i s t o n   6  pour  c e n t r e r   le  d i s q u e  
6a  par  r appor t   au  p i s t o n .  

Bien  entendu,   on  p o u r r a i t   c o n s t r u i r e   un  d i s p o s i t i f   selon  l a  

f i gu re   1  en  u t i l i s a n t   d ' a u t r e s   formes  de  r é a l i s a t i o n s   é q u i v a l e n t e s   de 

la  membrane  10  et  de  la  f i x a t i o n   de  c e l l e - c i .  

Le  p i s t o n   6  est  un  p i s t o n   creux,   de  so r t e   que  le  p i s t o n   e t  

le  disque  6a  d é l i m i t e n t   une  c a v i t é   i n t e r n e   au  p i s t o n   qui  est  r e m p l i e  

d 'une  g a r n i t u r e   11  qui  est  une  g a r n i t u r e   semi -perméab le   à  f i b r e s   c r e u -  

ses  qui  permet  le  t r a n s f e r t   par  osmose  du  s o l v a n t   vers  une  s o l u t i o n   p l u s  

concen t r ée   lo r sque   l a d i t e   g a r n i t u r e   es t   p l acée   en t re   deux  s o l u t i o n s   de  

c o n c e n t r a t i o n   d i f f é r e n t e .  

On  vo i t   que  la  deuxième  chambre  8  communique  par  des  o r i f i c e s  

12  avec  une  chambre  13  qui  es t   d é l i m i t é e   par  la  g a r n i t u r e   11  et  p a r  
le  fond  du  p i s t o n   6,  de  so r te   que  le  l i q u i d e   qui  se  trouve  dans  l a  

chambre  8  v i en t   au  contac t   de  la  face   i n f é r i e u r e   de  la  g a r n i t u r e   11. 

On  vo i t   également   que  la  g a r n i t u r e   11  comporte  un  pu i t s   c e n t r a l   dans  

leque l   est  engagé  un  corps  c y l i n d r i q u e   a x i a l   14  qui  prolonge  le  d i s -  

que  6a.  Le  corps  c y l i n d r i q u e   14  es t   percé   d 'un  a l é sage   ax ia l   15 

qui  débouche  dans  la  chambre  7  et  d ' o r i f i c e s   r ad i aux   16  qui  v i e n n e n t  

au  con tac t   de  la  g a r n i t u r e   11,  de  s o r t e   que  le  l i q u i d e   qui  se  t r o u v e  

dans  la  chambre  7  pénèt re   dans  l ' a l é s a g e   ax i a l   15  et  v i en t   au  

con tac t   de  la  g a r n i t u r e   11. 

Le  couverc le   4  comporte  des  o r i f i c e s   17  qui  le  t r a v e r s e n t  

de  par t   en  par t   de  sor te   que  l o r sque   le  d i s p o s i t i f   est   immergé  en  même 

temps  que  l ' a rme   ou  l ' e n g i n   s o u s - m a r i n   sur  l eque l   i l   est  monté,  l ' e a u   de 

mer  pénè t r e   l i b rement   dans  la  p remiè re   chambre  7  à  t r a v e r s   les  o r i f i -  

ces  17  et  e l l e   v i en t   au  con tac t   de  la  g a r n i t u r e   osmotique  11. 

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   dans  lequel   on 



u t i l i s e   la  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   entre   l ' e a u   de  mer  qui  se  t r o u v e  

dans  la  p r e m i è r e   chambre  7  lorsque  le  d i s p o s i t i f   es t   immergé  et  une 

s o l u t i o n   aqueuse   plus  c o n c e n t r é e   en  sel  que  l ' e a u   de  mer,  qui  se  t r o u v e  

dans  la  deuxième  chambre  8,  de  sor te   que  de  l ' e a u   venan t   de  l a  c h a m b r e  

7  t r a v e r s e   par  osmose  la  g a r n i t u r e   Il  et  provoque  dans  la  chambre  8 ,  

qui  est  un  volume  c los ,   une  é l é v a t i o n   de  p r e s s i o n   qui  r epousse   le  p i s t o n  

6  dans  le  sens  de  la  f l è c h e   F  et  qui  arme  le  d i s p o s i t i f  d e   mise  à  f e u .  

La  deuxième  chambre  8  communique  avec  un  condu i t   18  qui  e s t  

percé  à  t r a v e r s   le  corps  c y l i n d r i q u e   2  et  dont  l ' e x t r é m i t é   ex te rne   e s t  

fermée  par  un  bouchon  19. 

Le  condu i t   18  communique par  un  aut re   c o n d u i t   20  avec  une 

cav i t é   21  qui  c o n t i e n t   des  c r i s t a u x   de  ch lo ru re   de  sodium  22.  La  c a v i -  

té  21  communique  avec  le  mi l i eu   ambiant  à  t r a v e r s   un  c l a p e t   t a ré   de 

non  r e tou r   23  qui  l a i s s e   e n t r e r   l ' e a u   de  mer  dans  la  c a v i t é   et  q u i  

empêche  c e l l e - c i   de  s o r t i r   lorsque   la  p r e s s ion   s ' é l è v e   dans  la  chambre  8 .  

La  chambre  8  communique  également   avec  le  mi l ieu   ambiant   par  des  c o n -  

du i t s   24,  25  qui  sont  c r eusés   dans  les  paro is   du  corps  creux  2  e t  

à  t r a v e r s   un  c l a p e t   t a ré   de  s é c u r i t é   26  qui  est  t a r é   pour  s ' o u v r i r  

lorsque   la  p r e s s i o n   dans  la  chambre  8  a t t e i n t   une  l i m i t e   s u p é r i e u r e  

à  la  p r e s s i o n   n é c e s s a i r e   pour  dép l ace r   le  p i s ton   6  a f i n   de  l i m i t e r  

la  p r e s s i o n   dans  la  chambre  8 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   es t   le  s u i v a n t .  

Le  d i s p o s i t i f   s e lon   la  f i gu re   1  est  monté  sur  un  engin  s o u s -  

marin  c o n t e n a n t   une  charge  e x p l o s i v e .   Tant  que  l ' e n g i n   n ' e s t   pas  dans  

l ' e a u ,   notamment  pendant   les  pé r iodes   de  s t o c k a g e  o u   avant   le  l a n c e m e n t  

à  l ' e a u ,   les  chambres  7  et  8  sont  v ides ,   aucune  p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e  

ne  s ' e x e r c e   sur  le  p i s t o n   6 .  - . L ' o r g a n e   de  mise  à  feu  ne  peut  ê t r e   a rmé.  

Le  d i s p o s i t i f   r e m p l i t   donc  une  première   f onc t i on   de  s é c u r i t é   p u i s q u ' i l  

év i t e   l ' a rmement   de  l ' o r g a n e   de  mise  à  feu  tant   que  l ' e n g i n   s o u s - m a r i n  

sur  l equel   i l   est  monté  n ' e s t   pas  au  c o n t a c t   de  l ' e a u .  

Lorsque  l ' e n g i n   es t   mis  à  l ' e a u ,   par  exemple  par  un  tube  de  

lancement  ou  par  tout   a u t r e   d i s p o s i t i f   de  lancement  é q u i v a l e n t ,   l ' e a u  

de  mer  p é n è t r e   d i r e c t e m e n t   dans  la  première  chambre  7  à  t r a v e r s   l e s  

o r i f i c e s   17.  E l le   p é n è t r e   également   dans  la  deuxième  chambre  8  à 

t r a v e r s   le  c l a p e t   23  et  la  cav i t é   22  où  e l l e   se  s a t u r e   en  se l ,   de  

so r t e   que  la  chambre  8  es t   remplie   d'une  s o l u t i o n   s a t u r é e .   Au  d é b u t  

les  p r e s s i o n s   dans  l es  chambres   7  et  8  sont  é g a l e s .  

Par  s u i t e   de  la  d i f f é r e n c e   de  s a l i n i t é ,  d e   l ' e a u   p a s s e  



p r o g r e s s i v e m e n t   de  la  chambre  7  c o n t e n a n t   la  s o l u t i o n   la  moins  c o n -  

cen t r ée   vers  la  chambre  8  par  d i f f u s i o n   osmot ique   à  t r ave r s   la  g a r -  
n i t u r e   semi-perméable   11. 

La  p r e s s i o n   monte  p r o g r e s s i v e m e n t   dans  la  chambre  8  et  i l  

s ' é t a b l i t   une  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   en t r e   les  deux  faces  du  p i s t o n   6 

-qui  r epousse   c e l u i - c i   dans  la  d i r e c t i o n   de  la  f l èche   F. 

La  montée  en  p r e s s i o n   prend  un  c e r t a i n   temps  et  le  d i s p o s i t i f  

se lon  l ' i n v e n t i o n   r emp l i t   une  f o n c t i o n   de  t e m p o r i s a t i o n   entre  le  moment 

où  l ' e n g i n  e s t   lancé  à  l ' e a u   et  le  moment  où  le  d i s p o s i t i f   p rovoque  

l ' a rmement ,   ce  qui  permet  au  l a n c e u r   de  s ' é l o i g n e r   suffisamment  a v a n t  

que  la  mise  à  feu  de  la  charge  e x p l o s i v e   ne  so i t   armée.  

Lorsque  le  p i s ton   6  se  déplace   sous  l ' e f f e t   de  la  d i f f é r e n c e  

de  p r e s s i o n ,   le  déplacement  est   t r ansmis   mécaniquement  à  l ' o r g a n e  

d 'armement  par  la  t ige   1  et  i l   a c t i o n n e   l ' o r g a n e   d'armement  en  l e  

f a i s a n t   b a s c u l e r   d 'une  p o s i t i o n   non armée  à  une  p o s i t i o n   armée.  

La  f igure   2  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   qui  u t i l i s e   le  passage   par  osmose  de  l ' e a u  

depuis  l ' e a u   de  mer  vers  de  l ' e a u   douce,  c ' e s t - à - d i r e   vers  une  s o l u t i o n  

dont  la  c o n c e n t r a t i o n   en  c h l o r u r e   de  sodium  est   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de 

l ' e a u   de  mer.  

Les  p a r t i e s   homologues  sont  r e p r é s e n t é e s   par  les  mêmes  r e p è r e s  

sur  les  f i g u r e s   e t   2 .  

Dans  ce  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   la  deuxième  chambre  8 

est  d é l i m i t é e   par  le  disque  6a  et  p a r  l e   couve rc l e   4  du  co rps  

c y l i n d r i q u e   6.  La  t ige   1  du  p i s t o n  t r a v e r s e   le  couverc le   4.  La 

chambre  8  est  une  chambre  c lose   qui  est   r empl ie   d 'eau  douce  par  un 

o r i f i c e   27  qui  est  fermé  p a r  u n   bouchon  f i l e t é   28 .  

La  première   chambre  7  communique  par  des  o r i f i c e s   17  a v e c  

le  m i l i eu   ambiant  et  e l l e   communique  par  l ' a l é s a g e   15  et  les  c o n d u i t s  

r ad iaux   16  avec  le  pu i t s   a x i a l   c reusé   dans  la  g a r n i t u r e   s e m i - p e r m é a b l e  

11.  La  chambre  8  communique  par  des  o r i f i c e s   12  avec  la  chambre  13 

qui  est  d é l i m i t é e  p a r   la  face  i n f é r i e u r e   de  la  g a r n i t u r e   11  et  p a r  

le  disque  6a .  

Lorsqu 'on   lance  l ' e n g i n   à  l ' e a u ,   l ' e a u   de  mer  pénè t r e   dans  l a  

chambre  7  et  de  là,  à  t r a v e r s   l ' a l é s a g e   15  et  les  conduits   16,  e l l e  

v i en t   au  contac t   de  la  g a r n i t u r e   11. 

Le  d é s é q u i l i b r e   des  c o n c e n t r a t i o n s   en  sel  provoque  un  t r a n s -  

f e r t   d 'eau   douce  par  e f f e t   d 'osmose  de  la  chambre  8  vers  la  chambre  7 



à  t r a v e r s   la  g a r n i t u r e   11.  La  p r e s s i o n   dans  la  chambre  8  d é c r o î t  

et,  sous  l ' e f f e t   de  la  d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   e n t r e   la  p r e s s i o n   h y d r o s -  

t a t i que   qui  règne   dans  la  chambre  7  et  la  p r e s s i o n   d é c r o i s s a n t e   dans  

la  chambre  8,  le  p i s t o n   6  se  déplace   vers  la  chambre  8  et  s o n  

mouvement  dans  le  sens  de  la  f l èche   F'  est  t r ansmis   à  l ' o r g a n e   de  

mise  à  f e u .  

On  r emarque ra   qu'au  moment  du  lancement ,   q u e l l e   que  so i t   l a  

p rofondeur   d ' i m m e r s i o n ,   le  p i s t o n   6  ne  peut  se  d é p l a c e r   t an t   q u ' u n e  

p a r t i e   de  l ' e a u   contenue  dans  la  chambre  8,  qui  est   un  volume  f e r m é ,  
n 'a  pu  s ' é c h a p p e r   hors  de  c e l l e - c i   par  osmose  à  t r a v e r s   la  g a r n i t u r e   I l .  



1 -   Procede  pour  armer  la   mise  à  feu  d ' une   charge  exp lo s ive   p o r t é e   p a r  

une  arme  s o u s - n a r i n e ,   comprenant   un  organe  d 'armement  b i s t a b l e   a c t i o n n e  

au  moyen  d 'un   élement  sur  l e q u e l  o n   exerce   une  p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e  

qui  e s t   une  p r e s s i o n   o smot ique   e n t r e   de  l ' e a u   de  mer  et  une  s o l u t i o n   d e  

c n l o r u r e   de  sodium,  dont   la   c o n c e n t r a t i o n   en  sel   e s t   d i f f é r e n t e   de  c e l l e  

de  l ' e a u   de  mer,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   é lément   es t   un  p i s t o n   se  d é -  

p l a ç a n t   dans  un  corps  c y l i n d r i q u e   qui  comporte  deux  chambres  s é p a r é s   p a r  
l e d i t   p i s t o n ,   on  admet  l ' e a u   de  mer  dans  l ' u n e   des  chambres  et   l ' a u t r e  

chambre  e s t   un  volume  fermé  que  l ' o n   r e m p l i t   d 'une   s o l u t i o n   aqueuse  de  c h l o -  

ru re   de  sodium  dont  la  c o n c e n t r a t i o n   en  sel   es t   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   d e  

l ' e a u   de  m e r .  

2  -   Procéde  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   amène 

l ' e a u   de  mer  et  la  s o l u t i o n   s a l i n e   con tenues   r e s p e c t i v e m e n t   dans  c h a c u n e  

des  deux  chambres  au  c o n t a c t   avec  deux  f aces   opposées  d 'une  membrane  s e m i -  

perméable   qui  es t   i n c o r p o r é e   dans  l e d i t   p i s t o n .  

3  -   D i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   e t   d 'armement   de  la  mise  à  feu  d 'une   charge   e x -  

p l o s i v e   po r t é e   par  une  arme  s o u s - m a r i n e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  

un  p i s t o n   (6)  qui  e s t   r e l i é   mécaniquement  par  une  t i g e   (1)  à  un  o r g a n e  

d 'a rmement   b i s t a b l e ,   l e q u e l   p i s t o n   se  dép lace   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   corps   c y -  

l i n a r i q u e   (2)  q u ' i l   s épa re   en  deux  chambres,   une  p remière   chambre  (7)  q u i  

communique  l i b r emen t   avec  la  mer  e t   une  deuxième  chambre  (8)  qui   e s t   u n  

volume  ferme  con t enan t   une  s o l u t i o n   de  c h l o r u r e   de  sodium  dont  la   c o n c e n -  

t r a t i o n   en  sel  es t   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   de  l ' e a u   de  mer  et  l e d i t   p i s t o n   (6) 

e s t   c reux ,   i l   c o n t i e n t   une  g a r n i t u r e   semi -perméab le   (11)  et  le  d i s p o s i t i f  

comporte  des  moyens  pour  amener  les  s o l u t i o n s   s a l i n e s   con tenues   dans  l e s  

deux  cnambres  (7,8)  au  c o n t a c t   de  deux  f aces   opposées  de  l a d i t e   g a r n i t u r e  

(11) . 

4  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   d e u x i è m e  

chambre  (8)  communique  avec  la  mer  à  c rave r s   un  c l a p e t   t a r é   de  non  r e t o u r  

(23)  e t   à  t r a v e r s   une  c a v i t e   (21)  qui  e s t   r empl ie   de  c h l o r u r e   de  sod ium (22) ,  

de  s o r t e   que  l ' e a u   qui  p é n è t r e   dans  l a a i t e   deuxième  chambre  (8)  e s t   s a t u r é e  

de  s e l .  

5  -   D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  d e u x i è m e  

chambre  (8)  communique  éga lemen t   avec  la  mer  à  t r a v e r s   un  c l a p e t   t a r é   d e  

s é c u r i t é   (26) .  

6  -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  d e u x i è m e  

cnambre  (8)  es t   un  volume  fermé  qui  es t   rempl i   d ' e a u   d o u c e .  



7 -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  6,  c a r a c -  

t e r i s e   en  ce  que  l a d i t e   g a r n i t u r e   semi -perméab le   e s t   un  b loc   c y l i n d r i q u e  

de  f i b r e s   c r e u s e s   e t   comporte  un  p u i t s   a x i a l   à  l ' i n t é r i e u r   duquel   p é n è t r e  

un  corps  c y l i n d r i q u e   (16)  qui  e s t   p e r c é   d 'un   a lésage   a x i a l   (15)  e t   d e  

canaux  r a d i a u x   (16),   et  l e d i t   a l é s a g e   a x i a l   (15)  communique  avec  l a d i t e  

p remiè re   chambre  ( 7 ) .  
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