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©  Structure  de  génie  civil  préfabriquée,  application  à  la  construction  d'un  ouvrage  et  ouvrage  en  résultant. 
  Dispositif  de  construction  et  d'utilisation  de  structures 
multibulaires  dénommées  "orgues  " A,  dont  les  éléments  (2) 
associés  ont  la  forme  de  cylindres  de  révolution  ou  de 
prismes.  Les  dimensions  (L, 1)  transversalement  à  l'axe  (X-X) 
des  éléments  (2)  sont  supérieures  à  la  dimension  (h)  suivant 
cet  axe  (X-X).  Plusieurs  orgues  accolés  constituent  une  ligne 
d'orgues,  utilisable  pour  couper  un  courant  d'eau.  Plusieurs 
lignes  d'orgues  peuvent  être  superposées  pour  construire  un 
ouvrage  déversant,  d'une  certaine  hauteur.  Des  moyens  sont 
prévus  pour  amener  par  flottage  une  ligne  d'orgues  au- 
dessus  de  sa  position  d'échouage.  Des  orgues  peuvent 
également  être  utilisés  avantageusement  dans  certaines 
construction  effectuées  à  sec. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  s t r u c t u r e  

de  g é n i e   c i v i l   p r é f a b r i q u é e ,   son  a p p l i c a t i o n   à  la  c o n s t r u c -  

t i o n   d ' u n   o u v r a g e ,   et   l ' o u v r a g e   en  r é s u l t a n t   t e l   q u ' u n e  

c o u p u r e   d ' u n   c o u r a n t   d ' e a u ,   un  b a r r a g e ,   un  b a j o y e r   d ' é c l u s e ,  

une  d i g u e   à  la  mer  et   a n a l o g u e s .  

La  s t r u c t u r e   p r é f a b r i q u é e   v i s é e   par   l ' i n v e n t i o n ,  

de  n a t u r e   m u l t i t u b u l a i r e ,   a i n s i   q u ' i l   s e r a   vu,  s e r a   p o u r  

p l u s   de  s i m p l i c i t é   dénommée  " o r g u e "   dans   la  d e s c r i p t i o n  

et   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   qui  s u i v e n t .  

On  s a i t   que  pour  r é a l i s e r   une  c o u p u r e ,   c ' e s t - à - d i r e   un 

o u v r a g e   é t a b l i   en  t r a v e r s   d ' un   c o u r a n t   d ' e a u   a l l a n t   d ' u n e  

b e r g e   j u s q u ' à   l ' a u t r e   a f i n   de  r e l e v e r   le  n i v e a u   des  e a u x  

en  a m o n t ,   un  p r o c é d é   connu  c o n s i s t e   à  o p é r e r  s i m u l t a n é m e n t  

sur   t o u t e   la  l a r g e u r   du  c o u r a n t   d ' e a u   e t   en  p r o g r e s s a n t  

d e p u i s   le  fond  j u s q u ' à   la  s u r f a c e .   On  r é a l i s e   a l o r s   c e  

q u ' o n   a p p e l l e   une  c o u p u r e   h o r i z o n t a l e .  

On  s a i t   é g a l e m e n t   que  l o r s   de  la  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   t e l l e  

c o u p u r e ,   la  p e n t e   du  p a r e m e n t   aval   du  m a s s i f   a u g m e n t e  

avec   le  p o i d s   des  e n r o c h e m e n t s   u t i l i s é s   e t   il  en  r é s u l t e  

que  la  l o n g u e u r   e t   le  vo lume  du  m a s s i f   d i m i n u e n t   d a n s  

l e s   mêmes  c o n d i t i o n s .  

De  p l u s ,   l o r s   de  la  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   c o u p u r e ,  

on  c h e r c h e   à  r é p a r t i r   de  f a ç o n   é g a l e   l e s   m a t é r i a u x   s u r  

t o u t e   la   l o n g u e u r   du  m a s s i f   a f i n   d ' é v i t e r   la  f o r m a t i o n  

d ' u n   p o i n t   bas .   En  e f f e t ,   la  f o r c e   d ' é r o s i o n  a u g m e n t e  

avec   la   p r o f o n d e u r   d ' e a u   et  un  a b a i s s e m e n t   l o c a l   de  l a  

c r ê t e   du  m a s s i f   t e n d   donc  à  a u g m e n t e r   c e t t e   f o r c e   d ' é r o -  

s i o n .   On  se  t r o u v e   a l o r s   en  p r é s e n c e   d ' u n   phénomène   i n s t a b l e  

et   si  l ' a r r i v é e   des  m a t é r i a u x   que  l ' o n   d é v e r s e   pour  r é h a u s -  

s e r   le   p o i n t   bas  e s t   t r o p   l e n t e ,   ces  m a t é r i a u x   s o n t   e m p o r -  

t é s   e t   v i e n n e n t   se  d é p o s e r   sur   le  t a l u s   a v a l ,   l ' é r o s i o n  

se  p o u r s u i v a n t   dans  ce  cas  j u s q u ' à   ce  que  la  p e n t e   a v a l  

du  m a s s i f   de  c o u p u r e   s o i t   d e v e n u e   t r è s   f a i b l e .   Il  f a u t   a l o r s  

m e t t r e   e n  o e u v r e   u n  . v o l u m e   d ' e n r o c h e m e n t s ,   t r è s   i m p o r t a n t  

pour   r é t a b l i r   le  n i v e a u   i n i t i a l   du  m a s s i f .  



T o u t e f o i s ,   la  mise   en  p l a c e   r é g u l i è r e   sur   t o u t e  

la  l a r g e u r   d ' u n   c o u r a n t   d ' e a u   de  m a s s e s   t r è s   l o u r d e s ,  

q u ' i l   s ' a g i s s e   d ' e n r o c h e m e n t s  n a t u r e l s   ou  d ' e n r o c h e m e n t s  

a r t i f i c i e l s   t e l s   que  des  b l o c s   de  b é t o n   p r é f a b r i q u é s ,  

p r é s e n t e   de  g r a n d e s   d i f f i c u l t é s .   En  e f f e t ,   l ' a c h e m i n e m e n t  

s i m u l t a n é   ou  p r e s q u e   s i m u l t a n é   des  e n r o c h e m e n t s   l o u r d s  

le  l o n g  d e   t o u t e   -la  l i g n e   de  c o u p u r e   e s t   t r è s   d i f f i c i l e  

à  r é a l i s e r   et   n é c e s s i t e   g é n é r a l e m e n t   la  mise  en  o e u v r e  

d ' i n s t a l l a t i o n s   t r è s   o n é r e u s e s .  

Un  des  b u t s   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r é a -  

l i s e r   un  e n s e m b l e   c o n s t i t u a n t   une  l o u r d e   masse   i n d i v i s i b l e ,  

s u s c e p t i b l e   de  r e m p l a c e r   é c o n o m i q u e m e n t   un  m a s s i f   d e  

b é t o n   a g i s s a n t   pa r   son  p o i d s ,   c e t   e n s e m b l e   é t a n t   d i s p o s é  

de  f a ç o n   à  c o n s t i t u e r   un  o u v r a g e   t e l   q u ' u n e   c o u p u r e ,  

un  b a r r a g e ,   une  c u l é e   de  p o n t ,   un  b a j o y e r   d ' é c l u s e ,   o u  

a n a l o g u e ,   qui  n e  s o i t   pas  d é p l a c é ,   même  par  un  c o u r a n t   v i o -  

l e n t .  

Un  a u t r e   but   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r é a l i s e r  

un  o u v r a g e   p o u v a n t   a v o i r   p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  m è t r e s   de  

h a u t e u r   et  p e s a n t   p l u s i e u r s   c e n t a i n e s   ou  m i l l i e r s   d e  

t o n n e s ,   t o u t   en  n ' u t i l i s a n t   que  de  p e t i t e s   q u a n t i t é s  

d ' u n   m a t é r i a u   n o b l e   t e l   que  l ' a c i e r .  

En  vue  d ' a t t e i n d r e   ces  b u t s ,   on  p r é v o i t   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   une  s t r u c t u r e   de  g é n i e   c i v i l   dénommée  " o r g u e "  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   r i g i d e s   a s s o c i é s   f a i s a n t   c o r p s   e n t r e   eux  e t  

c o m p o r t a n t   des  o r i f i c e s   de  r e m p l i s s a g e .  

A i n s i ,   c h a q u e   o r g u e ,   r é a l i s é   en  t ô l e   d ' a c i e r   ou 

en  un  m a t é r i a u   a n a l o g u e ,   c o n s t i t u e   u n e  s t r u c t u r e   v o l u -  

m i n e u s e   mais  l é g è r e   que  l ' o n   p e u t   m e t t r e   en  p l a c e   a i s é m e n t .  

De  p l u s ,   l ' o u v r a g e   r é a l i s é   avec  un  ou  p l u s i e u r s   o r g u e s  
a s s o c i é s   e s t   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l   et  peu t   ê t r e   r e m p l i  

p r o g r e s s i v e m e n t   a v e c   un  m a t é r i a u   p o n d é r e u x .  



S e l o n   une  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e ,   l e s   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   s o n t   a s s o c i é s   s e l o n   au  moins  une  r a n g é e   s ' é t e n -  

dan t   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' a x e   des  é l é m e n t s   e t   l e s   d i m e n -  

s i o n s   de  l ' o r g u e   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' a x e   des  é l é m e n t s  

s o n t   s u p é r i e u r e s   à  sa  d i m e n s i o n   s e l o n   c e t   axe .   A i n s i  

l ' e n s e m b l e   a  une  t r è s   g r a n d e   s t a b i l i t é   l o r s q u ' i l   e s t  

mis  en  p l a c e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   l e s  

é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   s o n t   des  c y l i n d r e s   d r o i t s   à  b a s e  

c i r c u l a i r e ,   c e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t t a n t   une  f a i b l e   d é f o r -  

m a t i o n   des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   l o r s   de  l ' i n t r o d u c t i o n  

des  e n r o c h e m e n t s .  

S e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e  

de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   é l é m e n t s   c y l i n d r i q u e s   t u b u l a i r e s  

ont  une  ba se   t r i a n g u l a i r e   e t   la  s t r u c t u r e   e s t   r é a l i s é e   d e  

f açon   a i s é e   par   une  a s s o c i a t i o n   de  t ô l e s   p l i é e s   en  z i g  -  

zag  a s s o c i é e s   a  des  t ô l e s   p l a n e s .   En  p a r t i c u l i e r ,   l e s   t ô l e s  

p l i é e s   en  z ig   zag  s o n t   c o n s t i t u é e s   par  une  s u c c e s s i o n   d e  

t ô l e s   en  W  m i s e s   bou t   à  b o u t ,   s é p a r é e s   par  des  t ô l e s  

p l a n e s   p a r a l l è l e s ,   l ' a s s e m b l a g e   c e l l u l a i r e   a i n s i   r é a l i s é  

é t a n t   c o m p l é t é   par   des  t ô l e s   de  b o r d é   s ' é t e n d a n t   le  l o n g  

de  l ' o r g u e   et   c o n s t i t u a n t   l e s   p a r o i s   de  c e l u i - c i .  

S e l o n   e n c o r e   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  r é a l i s a -  

t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   c h a q u e   o r g u e   c o m p o r t e   des  m o y e n s  

pour  a s s u r e r   t e m p o r a i r e m e n t   sa  f l o t t a i s o n   su r   l ' e a u .  

P r é f é r e n t i e l l e m e n t   ces  moyens   c o m p r e n n e n t   des  b a l l o n s  

g o n f l é s   d i s p o s é s   à  l ' i n t é r i e u r   des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s ,  

ou  des  m e m b r a n e s   t e n d u e s   en  t r a v e r s   de  l ' o u v e r t u r e   d e s  

é l é m e n t s .   Ces  moyens  de  f l o t t a i s o n   s o n t   de  p r é f é r e n c e  

d i s p o s é s   à  la  base   des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   a f i n   que  l ' o r g u e  

a i t   un  f a i b l e   t i r a n t   d ' e a u   l o r s q u ' i l   f l o t t e .   Un  m o y e n  
de  r u p t u r e   s i m u l t a n é e   de  l ' e n s e m b l e   des  moyens   de  f l o t t a i -  

son,   par   e x e m p l e   une  amorce   e x p l o s i v e   d i s p o s é e   sur   c h a q u e  

membrane   ou  c h a q u e   b a l l o n ,   et  d é c l e n c h é e   à  d i s t a n c e   e s t  

en  o u t r e   p r é v u   pour   p e r m e t t r e   un  é c h o u a g e   r a p i d e   d e  l ' o r g u e  

sur  le  s i t e   d ' i m p l a n t a t i o n  d e   la  c o u p u r e   par   s u p p r e s s i o n  

b r u t a l e   des  moyens  de  f l o t t a i s o n .  



A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l e . p r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n  

d ' u n e   c o u p u r e   c o m p o r t e   l e s   é t a p e s   s u i v a n t e s  :   on  r é a l i s e  

un  s o c l e   en  e n r o c h e m e n t s   a y a n t   une  s u r f a c e   s e n s i b l e m e n t  

p l a n e   su r   t o u t e   la  l a r g e u r   du  c o u r a n t   d ' e a u ,   on  é c h o u e  

sur   ce  s o c l e   une  l i g n e   d ' o r g u e s   c o m p r e n a n t   au  moins   un 

o r g u e   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   de  c h a q u e  

o r g u e   s o i e n t   d i s p o s é s   de  m a n i è r e   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e ,  

on  r e m p l i t   l es   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   de  c h a q u e   o r g u e   a v e c  

des  m a t é r i a u x   p o n d é r e u x .  

Se lon   une  v e r s i o n   a v a n t a g e u s e   du  p r o c é d é   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n ,   on  amène  c h a q u e   o r g u e   pa r   f l o t t a g e   a u -  

d e s s u s   du  s i t e   d ' é c h o u a g e   et  on  p r o v o q u e   c e t   é c h o u a g e  

en  c o n s e r v a n t   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a u x   l e s   a x e s  d e s   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   par  une  r u p t u r e   s i m u l t a n é e  d e s   moyens   de  f l o t -  

t a i s o n   sur   t o u t e   la  s u r f a c e   de  la  l i g n e   d ' o r g u e s .   En 

p a r t i c u l i e r ,   on  r é a l i s e   une  l i g n e   d ' o r g u e s   f l o t t a n t e  

s ' é t e n d a n t   s e n s i b l e m e n t   su r   t o u t e   la  l a r g e u r   du  c o u r s  

d ' e a u   en  m e t t a n t   b o u t   à  b o u t   p l u s i e u r s   o r g u e s   e t   en  a s s u -  

j e t t i s s a n t   c e u x - c i   e n t r e   eux .   La  l i g n e   d ' o r g u e s   f l o t t a n t e  

a i n s i   r é a l i s é e   e s t   r e t e n u e   par  des  c â b l e s   d ' a m a r r a g e  

e n r o u l é s   sur  des  t r e u i l s   p l a c é s   en  amont   du  s i t e   d ' i m m e r -  

s i o n   e t   on  la  l a i s s e   d é r i v e r   sous   l ' e f f e t   du  c o u r a n t  

en  c o n t r ô l a n t   le  d é r o u l e m e n t   des  a m a r r e s   j u s q u ' à   ce  q u e  
la  l i g n e   d ' o r g u e s   se  t r o u v e   à  l ' a p l o m b   du  s i t e   d ' é c h o u a g e .  

On  p r o v o q u e   e n f i n   la  c r e v a i s o n   s i m u l t a n é e   des  b a l l o n s  

ou  des  m e m b r a n e s .  

Un  t e l   p r o c é d é   p e r m e t   la  r é a l i s a t i o n   d ' u n   o u v r a g e  
te l   que  la  c o u p u r e   d ' u n   c o u r a n t   d ' e a u   même  l o r s q u e   l e  

c o u r s   d ' e a u   ne  se  t r o u v e   pas  en  p é r i o d e   de  f a i b l e   d é b i t .  

Se lon   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  p r o c é d é ,  

on  s u p e r p o s e   s u c c e s s i v e m e n t   p l u s i e u r s   l i g n e s   d ' o r g u e s ,  

c h a q u e   l i g n e   d ' o r g u e s   é t a n t   r e m p l i e   de  m a t é r i a u x   p o n d é r e u x  

a v a n t   la  mise  en  p l a c e   de  la  l i g n e   d ' o r g u e s   s u i v a n t e  ;  

on  r é a l i s e   un  r e m b l a i  e n   amont   de  c h a q u e " l i g n e   d ' o r g u e s  

a p r è s   le  r e m p l i s s a g e   e t   on  é c h o u e   l e s   l i g n e s   d ' o r g u e s  

s u c c e s s i v e s   de  f a ç o n   d é c a l é e  l e s   unes   par   r a p p o r t   a u x  

a u t r e s   ve r s   l ' a m o n t   en  p a r t a n t   de  la  base   de  la  c o u p u r e ,  
l ' e n s e m b l e   a y a n t   a i n s i   l ' a p p a r e n c e   d ' u n   e s c a l i e r .  



S e l o n   un  a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  r é a l i s e  

un  o u v r a g e   c o m p r e n a n t   au  moins   un  o r g u e ,   l es   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   de  l ' o r g u e   é t a n t   d i s p o s é s   de  f a ç o n   s e n s i b l e m e n t  

v e r t i c a l e   et  é t a n t   r e m p l i s   d ' u n   m a t é r i a u   p o n d é r e u x .  
Se lon   une  v a r i a n t e   a v a n t a g e u s e   un  o u v r a g e   com-  

p rend   p l u s i e u r s   l i g n e s   d ' o r g u e s ,   au  moins   p a r t i e l l e m e n t  

s u p e r p o s é e s ,   un  r e m b l a i   é t a n t   r é a l i s é   sur   un  c ô t é   de 

chaque   l i g n e   d ' o r g u e s ,   e t   l e s   l i g n e s   d ' o r g u e s   s i t u é e s  

à  des  n i v e a u x   d i f f é r e n t s   é t a n t   d é c a l é e s   l e s   unes  p a r  

r a p p o r t   aux  a u t r e s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et   a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   r é s u l t e r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   d ' e x e m p l e s  

non  l i m i t a t i f s ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s  

l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e  

c o u p u r e   à  o r g u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   d i s p o s é   dans  un  c o u r s  

d ' e a u   à  s e c  ;  

-  la  f i g u r e   2  e s t   une  vue  de  d e s s u s   p a r t i e l l e  

de  deux  o r g u e s   c o m p o r t a n t   des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   à  b a s e  

t r i a n g u l a i r e  ;    ̀

-  la  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  coupe  d i a m é t r a l e  

d 'un   é l é m e n t   t u b u l a i r e   à  ba se   c i r c u l a i r e   é q u i p é   d ' u n  

moyen  de  f l o t t a b i l i t é   (non  c o u p é )   et   d i s p o s é   sur   un  p l a n  

d ' e a u ,  

-  la  f i g u r e   4  e s t   une  vue  de  d e s s u s   d ' u n   é l é m e n t  

t u b u l a i r e   en  fo rme   de  p r i s m e  à  b a s e   t r i a n g u l a i r e   é q u i p é  

d 'un   moyen  de  f l o t t a b i l i t é ,  

-  la  f i g u r e   5  e s t   une  vue  de  d e s s u s   s c h é m a t i q u e  

d 'un   c o u r a n t   d ' e a u   dans  l e q u e l   t r o i s   o r g u e s   a s s o c i é s  

s o n t   en  c o u r s   de  mise   en  p l a c e  ;  



-  la  f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  c o u p e  s c h é m a t i q u e  

d 'un   c o u r s   d ' e a u   l o r s   de  la  mise   en  p l a c e   d ' u n e   p r e m i è r e  

l i g n e   d ' o r g u e s   ;, 

-  la  f i g u r e   7  e s t   une  vue  en  coupe   s c h é m a t i q u e  

d 'un   c o u r s   d ' e a u   l o r s   de  la  mise   en  p l a c e   d ' u n e   d e u x i è m e  

l i g n e   d ' o r g u e s  ;  

-  la  f i g u r e   8  e s t   une  vue  en  coupe  s c h é m a t i q u e  

d 'un   c o u r s   d ' e a u   c o m p o r t a n t   une  c o u p u r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g u r e   9  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n  

o r g u e   c o m p o r t a n t   des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   c y l i n d r i q u e s  

à  base   c i r c u l a i r e ,  

-  la  f i g u r e   10  e s t   une  vue  en  coupe   s c h é m a t i q u e  

d 'un   b a r r a g e   r é a l i s é   avec   des  o r g u e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g u r e   11  e s t   une  vue  en  coupe   d ' u n e   c o u p u r e  

c o m p o r t a n t   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   des  o r g u e s ,  

-  la  f i g u r e   12  e s t   une  vue  en  coupe   d ' u n   c o u r s  

d ' e a u   l o r s   de  la  mise   en  p l a c e   d ' u n e   l i g n e   d ' o r g u e s ,  

s e l o n   une  v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n ,  

-  la  f i g u r e   13  e s t   une  vue  en  coupe   d ' u n e   v a r i a n t e  

de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   c o u p u r e ,  

-  la  f i g u r e   14  e s t   une  vue  en  coupe   s c h é m a t i q u e  

d ' u n e   d i g u e   à  la  m e r ,  

-  la  f i g u r e   15  e s t   une  vue  en  coupe   s c h é m a t i q u e  

d 'un   mur  de  q u a i ,  

-  la  f i g u r e   16  e s t   une  vue  en  coupe   s c h é m a t i q u e  

des  b a j o y e r s   d ' u n e   é c l u s e ,  

_  -  la  f i g u r e   17  e s t   une  vue  en  coupe   s c h é m a t i q u e  

d ' u n e   f o s s e   d ' a f f o u i l l e m e n t   en  aval   d ' u n   b a r r a g e ,  

-  la  f i g u r e   18  e s t   une  vue  en  coupe  s c h é m a t i q u e  

p a r t i e l l e   d 'un   c a n a l   de  n a v i g a t i o n .  



On  a  r e p r é s e n t é   sur   la  f i g u r e   1,  s e l o n   u n e  

v u e  e n   p e r s p e c t i v e ,   un  o r g u e   A  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   m i s  

en  p l a c e   dans   un  c o u r s   d ' e a u   B  s u p p o s é   m o m e n t a n é m e n t  

à  s e c .   Pour   a s s u r e r   le  c a l a g e   de  l ' o r g u e   A,  l e s   b e r g e s  
C  du  c o u r a n t   d ' e a u   ont  é té   a m é n a g é e s   de  f a ç o n   à  r é a l i s e r  

un  c h e n a l   d e  l a r g e u r   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   et   d ' u n e  

h a u t e u r   s u f f i s a n t e   pour  c o n t e n i r   le   c o u r s   d ' e a u   en  p é r i o d e s  

de  h a u t e s   e a u x .  

Au  n i v e a u   de  la  c o u p u r e ,   l e s   b e r g e s   C  s o n t  

s o u t e n u e s   par  des  r i d e a u x   de  p a l p l a n c h e s   m é t a l l i q u e s  

1 .  

Dans  c e t   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n ,   l ' o r g u e   A 

c o m p r e n d   une  s é r i e   d ' é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   2  c y l i n d r i q u e s  

p a r a l l è l e s   e n t r e   eux,  à  base   c i r c u l a i r e   a c c o l é s   l e s   u n s  

aux  a u t r e s   et   s o u d é s   e n t r e   eux  le  l o n g   de  g é n é r a t r i c e s .  

Chaque  é l é m e n t   t u b u l a i r e   p e u t   pa r   e x e m p l e   ê t r e   r é a l i s é  

à  p a r t i r   d ' u n e   t ô l e   d ' a c i e r   de  3  mm  d ' é p a i s s e u r ,   2  m è t r e s  

de  h a u t e u r   et   de  4 ,41  m è t r e s   de  l o n g u e u r   p e r m e t t a n t   de  

r é a l i s e r   un  c y l i n d r e   de  1,5  m è t r e s   de  d i a m è t r e   par   c i n t r a g e  

de  la  t ô l e   et  s o u d u r e   des  deux  b o r d s   e x t r ê m e s   mis  e n  

c o n t a c t   l ' u n   avec   l ' a u t r e .   Dans  l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é ,  

l ' o r g u e   A  c o m p r e n d   p l u s i e u r s   r a n g é e s   d ' é l é m e n t s   t u b u l a i r e s  

2  a c c o l é s   p a r a l l è l e s   e n t r e   eux,   l e s   r a n g é e s   s ' é t e n d a n t  

t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' a x e   X-X  des  é l é m e n t s   2  et  c o n s t i t u a n t  

une  s t r u c t u r e   i n d i v i s i b l e   don t   l e s   d i m e n s i o n s   (L,  1 )  

t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' a x e   X-X  des  é l é m e n t s   s o n t   s u p é r i e u r e s  

à  la   d i m e n s i o n   (h)  s e l o n   c e t   a x e .   Sur  l ' o r g u e   r e p r é s e n t é ,  

t o u s   l e s   é l é m e n t s   ont   la  même  l o n g u e u r   et   l ' o r g u e   a  d o n c  

s e n s i b l e m e n t   la  forme  d 'un   p a r a l l é l é p i p è d e   don t   le  g r a n d  

c ô t é   e s t   d i s p o s é   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   aux  b e r g e s   C.  Les  

é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   2  s o n t   o u v e r t s   à  l e u r s   deux  e x t r é m i t é s  

l e s q u e l l e s   s o n t   s i t u é e s   dans  deux  p l a n s   p a r a l l è l e s ,   o r t h o -  

g o n a u x   aux  axes   de  ces  é l é m e n t s .  



Dans  le  cas  d ' u n e   mise  en  p l a c e   dans  un  c o u r s  
d ' e a u   m o m e n t a n é m e n t   à  s e c ,   l ' o r g u e  - p o u r r a  ê t r e  s o i t   c o n s -  

t r u i t   sur   une  r i v e   du  c o u r s   d ' e a u   p u i s   mis  en  p l a c e   p a r  

des  moyens   a p p r o p r i é s ,   s o i t   d i r e c t e m e n t   c o n s t r u i t   d a n s  

le  l i t   du  c o u r s   d ' e a u .  

Une  f o i s   que  l ' o r g u e   e s t   mis  en  p l a c e   dans  l e  

c o u r s   d ' e a u ,   l es   é l é m e n t s   c y l i n d r i q u e s   s o n t   r e m p l i s   a v e c  

des  m a t é r i a u x   p o n d é r e u x   te l   que  des  p i e r r a i l l e s .  

A i n s i ,   même  si  l es   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   2  n e  

s o n t   pas  tous   c o m p l è t e m e n t   r e m p l i s ,   le  p o i d s   de  l ' e n s e m b l e  

e s t   s u f f i s a n t   pour   m a i n t e n i r   l ' o r g u e   en  p l a c e   dans  l e  

c o u r a n t   et  c e t   o r g u e   p r é s e n t e   t r a n s v e r s a l e m e n t   au  c o u r a n t  

d ' e a u   un  bord  s u p é r i e u r   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l   de  s o r t e  

q u ' i l   n ' y   a  n u l l e  p a r t  u n e   a c c é l é r a t i o n   d u  c o u r a n t   d ' e a u  

s u s c e p t i b l e   d ' e n t r a î n e r   des  d é s o r d r e s .  

Des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   à  b a s e   c i r c u l a i r e   p r é s e n -  

t e n t   l ' a v a n t a g e   de  ne  p a s  s e   d é f o r m e r   l o r s q u ' o n   l e s   r e m p l i t  

de  m a t é r i a u   p o n d é r e u x .   Mais  dans  le  c a s  d ' u n e   c o u p u r e  

r é a l i s é e   avec  un  o r g u e  s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   des  d é f o r m a t i o n s ,  

mêmes  a s s e z   i m p o r t a n t e s   ne  p r é s e n t e n t   pas  d ' i n c o n v é n i e n t s  

n o t a b l e s   et  il  e s t   p o s s i b l e   de  r e m p l a c e r   l es   c y l i n d r e s  

à  b a s e   c i r c u l a i r e   par  des  p r i s m e s ,   en  p a r t i c u l i e r   à  b a s e  

t r i a n g u l a i r e   p e r m e t t a n t   une  r é a l i s a t i o n  p l u s   a i s é e   d e s  

o r g u e s .  
On  a  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   2  une  vue  de  d e s s u s  

d ' u n   o r g u e   c o m p o r t a n t   des  é l é m e n t s  t u b u l a i r e s   de  ce  t y p e  
f o r m a n t   un  f a i s c e a u   d ' é l é m e n t s   p r i s m a t i q u e s   à  base   t r i a n g u -  
l a i r e .   L ' o r g u e   e s t   a l o r s   c o n s t i t u é   par   une  s é r i e   de  t ô l e s  

p l a n e s   3  e n t r e   l e s q u e l l e s   s o n t   d i s p o s é e s   d e s  t ô l e s   en  

z ig   zag ,   et  p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   des  t ô l e s   4  en  W  r e l i é e s  

aux  t ô l e s   p l a n e s   par  des  c o r d o n s   de  s o u d u r e   5.  Dans  c e  

c a s ,   l e s   t ô l e s   p l i é e s   p e u v e n t   ê t r e   a m e n é e s   sur   le  c h a n t i e r  

d é j à   p l i é e s .  



On  a  r e p r é s e n t é   sur   la  f i g u r e   2  une  vue  p a r t i e l l e  
de  deux  o r g u e s   a d j a c e n t s   c o m p o r t a n t   des  e x t r é m i t é s   c o m p l é -  

m e n t a i r e s   7  e t   8.  O n  c o n s t a t e   que  ces  e x t r é m i t é   7  et   8 

p e u v e n t   s o i t   d i r e c t e m e n t   s ' a p p u y e r   sur   l es   r i v e s   d ' u n  

c o u r s   d ' e a u ,   s o i t   s ' e n c a s t r e r   l ' u n e   dan t   l ' a u t r e   de  f a ç o n  

a  r é a l i s e r   une  l i g n e   d ' o r g u e s   p r é s e n t a n t   une  c e r t a i n e  

r i g i d i t é .   La  r i g i d i t é   d ' u n e   l i g n e   d ' o r g u e s   a s s o c i é s   p e u t  

ê t r e   a u g m e n t é e   en  p r é v o y a n t   des  moyens  d ' a s s o c i a t i o n  

c o m p l é m e n t a i r e s   t e l s   que  des  p a t t e s   s o u d é e s   r é u n i s s a n t  

l e s   f a c e s   p l a n e s   de  deux  o r g u e s   a d j a c e n t s   ou  des  c â b l e s   3 2 .  

Si  un  o r g u e   e s t   soumis   à  un  c e r t a i n   e f f o r t   de  

f l e x i o n ,   il  y  a  i n t é r ê t   à  r e m p l a c e r   l e s   t ô l e s   m i n c e s   e x t é r i e u r e s ,  

ou  au  mo ins   l ' u n e   des  t ô l e s   de  l ' o r g u e   qui  j o u e n t   l e  

r ô l e   de  s e m e l l e   d ' u n e   p o u t r e   t r a v a i l l a n t   à  la   f l e x i o n ,  

par   des  t ô l e s   p l u s   é p a i s s e s   3a  ( f i g .   2 ) .  

S e l o n   un  a u t r e   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,   e t   a f i n   d e  

r é a l i s e r   une  mise   en  p l a c e   d ' u n e   l i g n e s   d ' o r g u e s   dans   u n e  

eau  c o u r a n t e ,   on  p r é v o i t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   d ' é q u i p e r   l e s  

o r g u e s   de  moyens   de  f l o t t a i s o n   t e m p o r a i r e s .   Dans  une  f o r m e  

de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e ,   ces  moyens  de  f l o t t a i s o n ,   t e l s  

que  r e p r é s e n t é s   sur   l e s   f i g u r e s   3  et  4,  s o n t   des  b a l l o n s  

9  en  une  m a t i è r e   p l a s t i q u e   e x p a n s i b l e   t e l l e   que  du  c a o u t -  

chouc   ou  du  n é o p r è n e ,   c o m p o r t a n t   une  v a l v e   de  g o n f l a g e  

10  e t   u n  m o y e n   de  d e s t r u c t i o n   de  l ' e n v e l o p p e ,   t e l   q u ' u n e  

amorce   e x p l o s i v e   11  p o u v a n t   ê t r e   commandée  é l e c t r i q u e m e n t  

au  moyen  d ' u n   f i l -   12  r e l  i  é  à  - u n   o r g a n e   de  mi se  en  f e u  

a p p r o p r i é ,   ou  par   t o u t   a u t r e   m o y e n .  

L ' e x p é r i e n c e   m o n t r e   q u ' i l   n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   de 

g o n f l e r   l e s   b a l l o n s   9  f o r t e m e n t   pour  o b t e n i r  u n   f r o t t e m e n t  

s u f f i s a n t   pou r   que  t o u t  r i s q u e   d e  g l i s s e m e n t   s o i t   é l i m i n é .  

En  p a r t i c u l i e r ,   dans  le  cas  d ' é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   à  b a s e  

t r i a n g u l a i r e ,   comme  r e p r é s e n t é s   sur   la  f i g u r e   4,  le  c o n t a c t  

e n t r e   la  p a r o i   du  b a l l o n   9  et   la  t ô l e   p l i é e   4  se  f a i t   le  l o n g  

d ' u n e   p a r t i e   s e u l e m e n t   de  c h a q u e   cô té   du  t r i a n g l e   mais   a s s u r e  

n é a n m o i n s   un  f r o t t e m e n t   s u f f i s a n t   pour  s u p p o r t e r   l ' e f f o r t   de  

s u s t e n t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   c o r r e s p o n d a n t .   En 

e f f e t ,   l o r s q u ' u n   b a l l o n   9 



e s t   d i s p o s é   dans   c h a q u e   é l é m e n t   t u b u l a i r e   2,  le  p o i d s  
à  s u p p o r t e r   par   le  b a l l o n   9  e s t   min ime .   Au  c o n t r a i r e ,  
le  f r o t t e m e n t   e n t r e   la  p a r o i   du  b a l l o n   9  e t   la   t ô l e   4 

p e u t ,   si  on  le  d é s i r e , ê t r e   c o n s i d é r a b l e  :   i l   s u f f i t   p o u r  
c e l a   de  g o n f l e r   f o r t e m e n t   le  b a l l o n   9 .  

Le  b a l l o n   9  e s t   de  p r é f é r e n c e   d i s p o s é   à  l a  

base  de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e ,   comme  r e p r é s e n t é   sur   l a  

f i g u r e   3,  e t   a s s u r e   a i n s i   une  f l o t t a b i l i t é   avec   un  m i n i m u m  

de  t i r a n t   d ' e a u   de  l ' o r g u e ,   l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   d i s p o s é  

dans  le  c o u r a n t   d ' e a u .  

On  n o t e r a   q u ' i l   n ' e s t   pas  i n d i s p e n s a b l e   d e  

munir   t o u s   l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   2  de  b a l l o n s .   En  e f f e t ,  

la  f l o t t a b i l i t é   e s t   a s s u r é e   par  l ' i m m e r s i o n   d ' u n e   p a r t i e  

s e u l e m e n t   du  b a l l o n .   Dès  l ' i n s t a n t  o ù   un  nombre   r é d u i t  

de  b a l l o n s   a s s u r e   la  f l o t t a i s o n   d 'un   o r g u e ,   l e s   a u t r e s  

é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   p e u v e n t   r e s t e r   v i d e s .   N é a n m o i n s ,  

on  p r é v o i t   de  p r é f é r e n c e   un  b a l l o n   dans  c h a q u e   é l é m e n t  

car  c e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   d ' o b t e n i r   le  t i r a n t   d ' e a u  

m i n i m u m .  

Bien  que  le  moyen  p r é f é r é   de  f l o t t a i s o n   s o i t  

un  b a l l o n ,   on  p r é v o i t   a u s s i   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   d ' a u t r e s  

moyens  p o u r   a s s u r e r   la  f l o t t a i s o n   t e m p o r a i r e   de  l ' o r g u e .  

En  p a r t i c u l i e r ,   on  p e u t   f e r m e r   t e m p o r a i r e m e n t   la  b a s e  

ou  le  h a u t   des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   2  au  moyen  d ' u n e   m e m b r a n e  

s o u p l e   ( f e u i l l e   de  m a t i è r e   p l a s t i q u e )   ou  r i g i d e   ( t ô l e ) .  

O n - p e u t   é g a l e m e n t   p r é v o i r   une  c e i n t u r e   f l o t t a n t e   d i s p o s é e  

à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' o r g u e   et   m a i n t e n u e   c o n t r e   c e l u i - c i  

par  t o u t   moyen  a p p r o p r i é ,   l ' o b j e c t i f   p r é f é r é   é t a n t   d e  

p o u v o i r   s u p p r i m e r   s i m u l t a n é m e n t   l ' e n s e m b l e   des  m o y e n s  
de  f l o t t a i s o n   des  o r g u e s   a f i n   que  c e u x - c i   s o i e n t   i m m e r g é s  

e n s e m b l e   a i n s i   q u ' i l   s e r a   vu  p lus   l o i n .  



Lors  de  la  c o n s t r u c t i o n   des  o r g u e s ,   il  e s t   p o s s i -  
b l e   de  c o n s t r u i r e   une  c a l e   de  r a d o u b   en  b o r d u r e   du  c o u r s  
d ' e a u   sur   l e q u e l   on  d o i t   o p é r e r . O n   f a i t   en  s o r t e   q u e  

son  r a d i e r   s o i t ,   à  v o l o n t é ,   t a n t ô t   à  sec   e t   t a n t ô t   r e c o u -  

v e r t   de  q u e l q u e s   d é c i m è t r e s   d ' e a u .   L o r s q u e   l e s   s o u d u r e s  

d ' u n   o r g u e   s o n t   t e r m i n é e s ,  o n   a s s u r e   sa  f l o t t a b i l i t é ,  

par   e x e m p l e   en  m e t t a n t   en  p l a c e   l e s   b a l l o n s .   Dans  l e  

cas   où  l ' o n   u t i l i s e   des  b a l l o n s ,   c e u x - c i   d o i v e n t   ê t r e  

mis  en  p l a c e   et  g o n f l é s   à  la  p r e s s i o n   a s s u r a n t   un  f r o t -  

t e m e n t   s u f f i s a n t   a l o r s   que  l ' o r g u e   e s t   e n c o r e   à  s e c ,  
f a u t e   de  quoi  le  b a l l o n   s ' é l è v e r a i t   dans   l ' é l é m e n t   t u b u -  

l a i r e   2  dès  que  l ' o r g u e   s e r a i t   mis  à  l '  e a u   et  ne  r e m p l i -  

r a i t   p l u s   sa  f o n c t i o n .   En  e f f e t ,   si  l ' o n   g o n f l a i t   u n e  

e n v e l o p p e   de  b a l l o n   qui  s e r a i t   i m m e r g é e ,   e l l e   s ' é l è v e r a i t  

j u s q ' u ' à   la  s u r f a c e   de  l ' e a u   dès  le  d é b u t   de  l ' o p é r a t i o n ,  

c ' e s t - à - d i r e   a v a n t   que  le  b a l l o n   a i t   p r i s   un  volume  s u f -  

f i s a n t   pour   f r o t t e r   su r   l es   p a r o i s .  

On  l a i s s e   e n s u i t e   l ' e a u   e n t r e r   sur   l a  c a l e   d e  

r a d o u b   de  s o r t e   que  l ' o r g u e   peu t   ê t r e   é v a c u é   v e r s   l e  

c o u r s   d ' e a u .   La  c a l e   de  r adoub   e s t   e n s u i t e   a s s é c h é e   p o u r  

e n t r e p r e n d r e   commodément   la  c o n s t r u c t i o n   de  l ' o r g u e  

s u i v a n t .  

S e l o n   une  a u t r e   forme  de  r é a l i s a t i o n ,   on  p r é v o i t  

un  p o n t o n   i m m e r g e a b l e   c o m p o r t a n t   des  b a l l a s t s   et  a m a r r é  

le  l o n g   d ' u n e   b e r g e .   L o r s q u ' u n   o r g u e   a  é t é   c o n s t r u i t  

et   é q u i p é   de  ses  moyens  de  f l o t t a i s o n ,  l ' e a u   e s t   a d m i s e  

dans   l e s   b a l l a s t s   e t   le  pon ton   e s t   l é g è r e m e n t   i m m e r g é ,  

son  e n f o n c e m e n t   é t a n t   l i m i t é   par  des  c h a î n e s   a m a r r é e s  

à  la  r i v e   et  à  des  f l o t t e u r s   i n d é p e n d a n t s . A p r è s   é v a c u a t i o n  

de  l ' o r g u e ,   l ' e a u   e s t   à  nouveau   é l i m i n é e   des  b a l l a s t s  

et   le  p o n t o n   é m e r g e ,   p r ê t   pour  la  c o n s t r u c t i o n s   d ' u n  

n o u v e l   o r g u e .  



On  a  r e p r é s e n t é   su r   la  f i g u r e   5  une  vue  s c h é m a -  

t i q u e   de  d e s s u s   d ' un   c o u r s   d ' e a u   sur   l e q u e l   t r o i s   o r g u e s  
a s s o c i é s   13  é q u i p é s   de  l e u r   moyen  de  f l o t t a i s o n   s o n t  

m a i n t e n u s   en  amont  des  c u l é e s   14  e n t r e   l e s q u e l l e s   d o i t  

ê t r e   e f f e c t u é e   la  c o u p u r e .   En  amont  des  c u l é e s ,   la  l a r g e u r  

du  c o u r s   d ' e a u   d o i t   ê t r e   s u p é r i e u r e   à  l ' é c a r t e m e n t   d e s  

c u l é e s   a f i n   que  l ' o n   p u i s s e   a l i g n e r   et  a s s e m b l e r  l e s  

o r g u e s .   Af in   d ' é v i t e r   une  d é r i v e   dans  le  c o u r a n t ,   s y m b o l i s é  

par  une  f l è c h e   F,  des  c â b l e s   son t   f i x é s   à  une  e x t r é m i t é  

à  des  b o l l a r d s   20  s o l i d a i r e s   de  l ' o r g u e ,   l e s   c â b l e s   é t a n t  

par  a i l l e u r s   e n r o u l é s   sur   des  t r e u i l s   16  d i s p o s é s   s u r  

la  r i v e   du  c o u r s   d ' e a u   ou  sur   des  p l a t e s - f o r m e s   p r o v i s o i r e s  

é m e r g é e s   17,  p o r t é e s   par  des  p i e u x   b a t t u s   en  r i v i è r e .  

Les  o r g u e s   13  s o n t   a i n s i   m a i n t e n u s   en  l i g n e   pour   r é a l i s e r  

une  l i g n e   d ' o r g u e s   f l o t t a n t e   D,  de  l o n g u e u r   s e n s i b l e m e n t  

é g a l e   a  la  d i s t a n c e   e n t r e   l e s   c u l é e s   1 4 .  

Pour   sa  mise   en  p l a c e ,   on  l a i s s e   d é r i v e r   p a r a l -  

l è l e m e n t   à  e l l e - m ê m e   la  l i g n e   d ' o r g u e s   f l o t t a n t e   D  s u i v a n t  

F  sous   l ' e f f e t   du  c o u r a n t   en  d o n n a n t   du  mou  a-ux  a m a r r e s  

15,  j u s q u ' à   ce  que  la  l i g n e   d ' o r g u e s   v i e n n e   en  Dl  a u - d e s s u s  

du  s i t e   d ' i m m e r s i o n ,   a p r è s   quoi  on  c r è v e   s i m u l t a n é m e n t  

t o u s   l e s   b a l l o n s .  

On  se  r e p o r t e r a   m a i n t e n a n t   à  la  f i g u r e   6  q u i  

r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe   s c h é m a t i q u e   d ' u n  t o u r s   d ' e a u  

au  moment  de  la  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   c o u p u r e .   Un  s o c l e  

18  e s t   t o u t   d ' a b o r d   m i s  e n   p l a c e   sur  le  f o n d   du  c o u r s  

d ' e a u   e n t r e   l e s   b e r g e s   non  f i g u r é e s .   Ce  s o c l e   18  e s t  

c o n s t i t u é   par   des  e n r o c h e m e n t s  d ' u n e   d i m e n s i o n   s u f f i s a n t e  

pour   ne  pas  ê t r e   e n t r a î n é s   par  le  c o u r a n t .  



Le  s o c l e   18,  d o i t   se  p r o l o n g e r   en  aval   des  o r g u e s  
é c h o u é s   pour   que  l ' e a u   s ' é c o u l a n t   par  d e s s u s   l e u r   c r è t e  

ne  r i s q u e   pas  de  p r o v o q u e r   des  a f f o u i l l e m e n t s .  

L ' h o r i z o n t a l i t é   du  s o c l e   18  e s t   v é r i f i é e   au  

moyen  d ' u n   d i s p o s i t i f   a p p e l é   " g u i l l o t i n e "   c o m p r e n a n t  

une  b a r r e   h o r i z o n t a l e   p o r t é e   p a r  d e u x   m o n t a n t s ,   c h a c u n  

d ' e u x   p o u v a n t   p i v o t e r   dans   un  p lan   v e r t i c a l .   S ' i l   y  

a  l i e u ,   on  p r o c è d e   aux  r e c h a r g e m e n t s   l o c a u x   n é c e s s a i r e s .  

Pour  a p l a n i r   la  s u r f a c e   d ' e n r o c h e m e n t s ,   on  u t i l i s e   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   une  s o r t e   de  h e r s e   d é p l a c é e   par   des  c â b l e s .  

Une  f o i s   que  le  s o c l e   18  e s t   r é a l i s é ,   un  ou  p l u s i e u r s  

o r g u e s   13a  en  l i g n e   s o n t   amenés   à  l ' a p l o m b   du  s o c l e   18 

en  d o n n a n t   du  mou  aux  a m a r r e s   1 5 .  

L o r s q u e   la  c o u c h e   d ' o r g u e s  1 3 a   e s t   à  l ' a p l o m b  

du  s o c l e   18,  l e s   moyens   de  f l o t t a i s o n   s o n t   d é t r u i t s   s i m u l -  

t a n é m e n t .   En  p a r t i c u l i e r ,   l ' e x p é r i e n c e   m o n t r e   que  l o r s  

du  p e r c e m e n t   d ' un   b a l l o n   g o n f l é ,   il  n 'y   a  pas  d é g o n f l a g e  

. p r o g r e s s i f   mais   une  v é r i t a b l e   e x p l o s i o n   du  b a l l o n ,   l a  

d é c h i r u r e   i n i t i a l e m e n t   a m o r c é e   se  p r o l o n g e a n t   avec   u n e  

t r è s   g r a n d e   v i t e s s e .   La  l i g n e   d ' o r g u e s   s ' i m m e r g e   r a p i d e m e n t  

t o u t   en  r e s t a n t   h o r i z o n t a l e   j u s q u ' a u   moment  où  la  b a s e  

des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   2  v i e n t   en  c o n t a c t   avec   la  s u r f a c e  

du  s o c l e   18.  La  l i g n e   d ' o r g u e s   13a  r é a l i s e   a l o r s   un  b a r r a g e  

à  c o u r o n n e m e n t   h o r i z o n t a l   sur   t o u t e   la  l a r g e u r   du  c o u r s  

d ' e a u   et   l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   2  p e u v e n t   ê t r e   p r o g r e s -  
s i v e m e n t   r e m p l i s   avec   un  m a t é r i a u   p o n d é r e u x .   Le  r e m p l i s s a g e  

des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   2  des  o r g u e s   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é  

par  t o u t   moyen  a p p r o p r i é   au  moyen  d ' u n e   d r a g u e   s u c e u s e  

p r é l e v a n t   d i r e c t e m e n t   dans   le  l i t   du  c o u r s   d ' e a u ,   de  

p e t i t s   e n r o c h e m e n t s   q u e  l ' o n   y  au ra   p r é a l a b l e m e n t   a p p r o v i -  

s i o n n é s   ou  par   des  p o n t o n s - g r u e s   d é c h a r g e a n t   des  c h a l a n d s  

c o n t e n a n t   l e s   m a t é r i a u x   n é c e s s a i r e s ,   ou  e n c o r e   par  un 

b l o n d i n .  

On  a u r a i t   pu  c r a i n d r e   que  l e s   o r g u e s ,   même  r e m p l i s  

d ' e n r o c h e m e n t s ,   s o i e n t   e n t r a î n é s   par  le  c o u r a n t   en  f a i s a n t  

r o u l e r   sous   eux  l e s   e n r o c h e m e n t s   du  s o c l e .   L ' e x p é r i e n c e  

a  m o n t r é   q u ' i l   n ' e n   é t a i t   r i e n .  



On  ne  p o u r r a i t   r é a l i s e r   une  c o u p u r e   d ' u n e   h a u t e u r  

i m p o r t a n t e   avec   une  s e u l e   l i g n e   d ' o r g u e s .   S e l o n   une  f o r m e  

de  r é a l i s a t i o n ,   on  p r é v o i t ,   a p r è s   mise  en  p l a c e   e t   r e m p l i s -  

sage  d ' u n e   p r e m i è r e   l i g n e   ou  c o u c h e   d ' o r g u e s ,   de  d i s p o s e r  

de  la  même  f a ç o n   une  d e u x i è m e   l i g n e   d ' o r g u e s   a u - d e s s u s  

de  la  p r e m i è r e , l a   d e u x i è m e   l i g n e   d ' o r g u e s   é t a n t   un  p e u  

p lus   l o n g u e   que  la  p r e m i è r e   si  la  v a l l é e   a  une  s e c t i o n  

en  V.  Pour   é v i t e r   des  a f f o u i l l e m e n t s   du  l i t   du  c o u r s  

d ' e a u   en  a v a l   de  la  c o u p u r e ,   il  p o u r r a   ê t r e   p r é f é r a b l e  

de  d i v i s e r   la   h a u t e u r   d e l a   c h u t e   en  une  s é r i e   de  c h u t e s  

é l é m e n t a i r e s   d é c a l é e s   l e s   unes  par  r a p p o r t   aux  a u t r e s  

de  l ' a m o n t   v e r s   l ' a v a l .  

C e t t e   s é r i e   de  c h u t e s   é l é m e n t a i r e s   e s t   o b t e n u e  

a i n s i   que  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   7  en  r é a l i s a n t  

un  r e m b l a i   19  en  amont   de  la  p r e m i è r e   l i g n e   d ' o r g u e s  

13  a p r è s   r e m p l i s s a g e   de  c e l l e - c i   par   des  e n r o c h e m e n t s .  

La  s u r f a c e   du  r e m b l a i   p r o l o n g e   en  amont  la  s u r f a c e   s u p é -  

r i e u r e   de  la  p r e m i è r e   l i g n e   d ' o r g u e s   et   c o n s t i t u e   a l o r s   u n e  

s u r f a c e   de  r é c e p t i o n   pour   une  d e u x i è m e   l i g n e   d ' o r g u e s  

13b  mise   en  p l a c e ,   é c h o u é e   e t   r e m p l i e   de  la  même  f a ç o n  

que  la  p r e m i è r e   l i g n e   d ' o r g u e s .   Un  nouveau   r e m b l a i   p e u t  

ê t r e   e f f e c t u é   en  amont   de  la  d e u x i è m e   l i g n e   d ' o r g u e s  

et  on  o b t i e n t   a l o r s   la  s t r u c t u r e   r e p r é s e n t é e   s u r   la   f i g u r e  

8,  par  a d j o n c t i o n   d ' u n e   t r o i s i è m e   l i g n e   13c,   ces   d i v e r s e s  

l i g n e s   13a ,   13b ,   13c  é t a n t   d é c a l é e s   l es   unes   p a r   r a p p o r t  

aux  a u t r e s   en  p a r t a n t   d e  l a   base   de  la  c o u p u r e   v e r s  s o n -  

s o m m e t .  

On  p e u t   a i n s i   s u p e r p o s e r   une  s é r i e   de  l i g n e s  

d ' o r g u e s   e t   r é a l i s e r   une  c o u p u r e   r e m o n t a n t   de  f a ç o n  

s e n s i b l e   le  n i v e a u   du  c o u r s   d ' e a u   e t   même  r é a l i s e r   a i n s i  

un  b a r r a g e .   Sur  sa  f a c e   a m o n t ,   ce  b a r r a g e   c o m p o r t e   de  

p r é f é r e n c e   un  r e v ê t e m e n t   d ' é t a n c h é i t é ,   par  e x e m p l e   un 

m a s s i f   d ' a r g i l e   4 6 .  

L o r s q u e   l e   b a r r a g e   e s t   t e r m i n é ,   le  d é b i t   p e u t  

s ' é c o u l e r   en  p a s s a n t   par   d e s s u s   sa  c r è t e .  



Il  a r r i v e r a   s o u v e n t   q u ' u n e   p r i s e   d ' e a u ,   d e s t i n é e  

par  e x e m p l e   à  a l i m e n t e r   une  u s i n e   h y d r o - é l e c t r i q u e   s o i t  

i m p l a n t é e   à  une  co t e   i n f é r i e u r e   à  la  cote  de  la  crê te   de  l ' o u v r a g e .  
En  s u s p e n d a n t   le  t r a v a i l   p e n d a n t   l e s   g r a n d e s   e a u x ,   l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' o u v r a g e   p o u r r a   ê t r e   c o n s t r u i t e  

à  s e c .  

Sur  la  v a r i a n t e   de  la  f i g u r e   9,  l ' o r g u e   c o m p o r t e  

en  o u t r e   un  t r e i l l i s   m é t a l l i q u e   23  s e r v a n t   de  c h e m i n  

de  c i r c u l a t i o n .  

L ' o r g u e   c o m p o r t e   e n f i n   des  é c h a r p e s   en  V  24 

d i s p o s é e s   dans  le  p lan   s u p é r i e u r   d e  l ' o r g u e   et  f i x é e s  

aux  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s ,   par  e x e m p l e   par  des  s o u d u r e s .  

Les  é c h a r p e s   24  r é p a r t i s s e n t   a i n s i   sur   p l u s i e u r s  é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   2  l e s   e f f o r t s   s u p p o r t é s   par  l e s   b o l l a r d s   d ' a m a r -  

r age   2 5 .  

De  t e l l e s   é c h a r p e s   ne  s o n t   pas  n é c e s s a i r e s   a v e c  

des  o r g u e s   à  é l é m e n t s   t r i a n g u l a i r e s ,   l ' e f f o r t   e x e r c é  

à  un  noeud  é t a n t   d i r e c t e m e n t   t r a n s m i s   à  s ix   t ô l e s   q u i  

a s s u r e n t   une  bonne  r é p a r t i t i o n   des  e f f o r t s   dans  la  m a s s e  

de  la  s t r u c t u r e .  

Dans  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   où  p l u s i e u r s  

l i g n e s   d ' o r g u e s   s o n t   s u p e r p o s é e s ,   si  des  b o l l a r d s   20 

ou  25  s o n t   u t i l i s é s   pour   r e t e n i r   l e s   o r g u e s   a v a n t   l e u r  

é c h o u a g e ,   ces  b o l l a r d s   p e u v e n t   ê t r e   p l a c é s   en  r e t r a i t  

par  r a p p o r t   au  bord  de  l ' o r g u e   a i n s i   q u ' o n   le  v o i t   s u r  

l e s   f i g u r e s   2 ,  5 ,  6 ,  7 ,  8 ,  9 .   Ces  b o l l a r d s   j o u e n t   é g a l e m e n t  

le  r ô l e   de  b u t é e   a i n s i   q u ' o n   le  v o i t   sur   la  f i g u r e   8 .  

On  a  r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   10  une  vue  en  

coupe   s c h é m a t i q u e   d 'un   b a r r a g e   r é a l i s é   avec  des  o r g u e s  
c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n .  



Le  b a r r a g e   c o m p o r t e   une  s é r i e   d ' o r g u e s   13  s u p e r -  

p o s é s   e t   d é c a l é s   l e s   uns  par   r a p p o r t   aux  a u t r e s .  

On  a  r é a l i s é   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   un  c o u r o n -  
n e m e n t   c o n s t i t u é   pa r   une  d a l l e   en  b é t o n   29  sur   l a q u e l l e  

e s t   d i s p o s é   un  b a r r a g e   m o b i l e   3 0 .  

La  q u e s t i o n   des  d i m e n s i o n s   en  h a u t e u r   et   e n  

l a r g e u r   des  d i v e r s e s   m a r c h e s   d ' e s c a l i e r   e s t   i m p o r t a n t e .  

Il  e s t   en  e f f e t   s o u h a i t a b l e   que  l ' e a u   de  c r u e   s ' é c o u l e  

s a n s   s ' a c c é l é r e r   sur   le  p a r e m e n t   aval  de  l ' o u v r a g e .   D a n s  

de  t e l l e s   c o n d i t i o n s ,   on  p o u r r a   se  d i s p e n s e r   de  p r é v o i r  

à  l ' a v a l   un  d i s p o s i t i f   d i s s i p a t e u r   d ' é n e r g i e .   Il  e s t  

c e p e n d a n t   s o u h a i t a b l e   que  l e s   d e r n i e r s   g r a d i n s   se  t r o u v e n t  

n o y é s   sous   le  n i v e a u   de  la  r e t e n u e   a v a l .  

E v e n t u e l l e m e n t ,   l e s   m a r c h e s   p r é s e n t e n t   d e s  

l a r g e u r   d i f f é r e n t e s ,   en  p a r t i c u l i e r   l e s   m a r c h e s   du  b a s  

p e u v e n t   a v o i r   une  l a r g e u r   E  s u p é r i e u r e   à  c e l l e  e   d e s  

m a r c h e s   du  h a u t ,   comme  r e p r é s e n t é   sur   la  f i g u r e   1 0 .  

Se lon   une  v a r i a n t e ,   l e s   o r g u e s   on t   p r o g r e s s i v e -  

men t   une  h a u t e u r   de  p l u s   en  p l u s   g r a n d e   du  bas  v e r s   l e  

h a u t   de  l ' o u v r a g e   de  s o r t e   que  la  p e n t e   du  p a r e m e n t   a v a l  

a u g m e n t e   au  f u r   et   à  m e s u r e   que  l ' o u v r a g e   s ' é l è v e .  

Les  m a t é r i a u x   pour   la  r é a l i s a t i o n   des  o r g u e s  

p e u v e n t   ê t r e   d i v e r s .   En  p a r t i c u l i e r ,   pour  é v i t e r   l e s  

p r o b l è m e s   de  c o r r o s i o n ,   l e s   t ô l e s   d ' a c i e r   p e u v e n t   ê t r e  

m é t a l l i s é e s   ou  e n c o r e   ê t r e   r é a l i s é e s   avec  un  

a c i e r   peu  o x y d a b l e .  

Se lon   une  v a r i a n t e ,   on  p r é v o i t   é g a l e m e n t   un 

r e v ê t e m e n t   en  b é t o n   su r   l e s   m a r c h e s   a f i n   d ' e m p ê c h e r   l ' e a u  

t o m b a n t   de  l ' é t a g e   s u p é r i e u r   d ' e m p o r t e r   une  p a r t i e   d e s  

m a t é r i a u x   qui  r e m p l i s s e n t   l e s   o r g u e s ,   mais   il  e s t   a l o r s  

s o u h a i t a b l e   de  p r é v o i r   des  é v e n t s   22  p e r m e t t a n t   un  d r a i n a g e  

des  l i g n e s   d ' o r g u e s   e t   é v i t a n t   une  mise  sous   p r e s s i o n  

du  r e v ê t e m e n t   b é t o n n é   pa r   l ' e a u   r e m o n t a n t   à  t r a v e r s   l e s  



l i g n e s   d ' o r g u e s .   A l t e r n a t i v e m e n t ,   le  r e m p l i s s a g e   d e  l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   des  é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   des  o r g u e s  
e s t   e f f e c t u é   avec   des  e n r o c h e m e n t s   s u f f i s a m m e n t   l o u r d s ,  

q u e l q u e s - u n s   é t a n t   s o l i d a r i s é s   par  du  b é t o n .  

Dans  la  v a r i a n t e   de  la  f i g u r e   11,  c h a c u n   d e s  

o r g u e s   des  l i g n e s   d ' o r g u e   13a,   13b  et  13c  c o m p r e n d   t r o i s  

r a n g é e s   d ' é l é m e n t s   2a,  2b  et  2c  de  h a u t e u r   s e m b l a b l e   e t  

une  r a n g é e   d ' é l é m e n t s   2d  de  h a u t e u r   p l u s .  f a i b l e   qui  r é a -  

l i s e n t   a i n s i ,   su r   la  s u r f a c e   s u p é r i e u r e   de  l ' o r g u e ,   un 

d é c r o c h e m e n t   32  s ' é t e n d a n t   le  long  du  bord   amont   de  l ' o r g u e .  

Lors   de  la  mise  en  p l a c e   des  o r g u e s ,   le  b o r d  

i n f é r i e u r   ava l   de  c h a q u e   o rgue   v i e n t   en  appu i   sur   le  d é c r o -  

c h e m e n t   32  de  l ' o r g u e   d i s p o s é   à  l ' é t a g e   i m m é d i a t e m e n t  

i n f é r i e u r ,   de  s o r t e   que  la  r é s u l t a n t e   des  f o r c e s   a u x q u e l l e s  

l ' o r g u e   e s t   s o u m i s ,   se  t r o u v e   d i r i g é e   s e n s i b l e m e n t   s u i v a n t  

la  l i g n e   j o i g n a n t   la   base   des  d é c r o c h e m e n t s   32  e t   q u i  

e s t   r e p r é s e n t é e   en  p o i n t i l l é s   sur   la  f i g u r e   1 3 .  

On  p e u t   f a i r e   v a r i e r   la  p e n t e   de  c e t t e   l i g n e  

en  f a i s a n t   v a r i e r   le  r a p p o r t   du  nombre  de  r a n g é e s   d ' é l é m e n t s   2 

de  g r a n d e   h a u t e u r   au  nombre  de  r a n g é e s   d - ' é l é m e n t s   2  de  

h a u t e u r   p l u s   f a i b l e   ou  en  f a i s a n t   v a r i e r   la  p r o f o n d e u r  

du  d é c r o c h e m e n t .  

En  o u t r e ,   le  d é c r o c h e m e n t   32  c o n s t i t u e   une  b u t é e  

a n a l o g u e   aux  b o l l a r d s   20  et  f a c i l i t e   donc  la  mise   en  p l a c e  

des  l i g n e s   d ' o r g u e s   s u c c e s s i v e s   s e l o n   un  e n s e m b l e   p a r f a i -  

t e m e n t   a l i g n é .  

Une  v a r i a n t e  d e   r é a l i s a t i o n   du  p r o c é d é   d e - m i s e  

en  p l a c e   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   6  à  8  e s t   r e p r é -  

s e n t é e   sur   la   f i g u r e   12.  La  coupe  e s t   p a r t i e l l e m e n t   t r o n q u é e  

pour   p e r m e t t r e   une  r e p r é s e n t a t i o n   des  é l é m e n t s   i n t e r v e n a n t  

dans  la  v a r i a n t e   t o u t   en  r e s t a n t   dans  l e s   l i m i t e s   de  l a  

f i g u r e .  

S e l o n   c e t t e   v a r i a n t e ,   l e s   o r g u e s   s o n t   p r é a l a -  

b l e m e n t   a s s e m b l é s   en  l i g n e   comme  p r é c é d e m m e n t .   T o u t e f o i s ,  

l e s  t r e u i l s   1 7  s o n t   c e t t e  f o i s   mon té s   sur   l e s   o r g u e s   e u x -  

mêmes.  L ' e x t r é m i t é   des  c â b l e s   15  o p p o s é e   à  c e l l e   f i x é e  

sur   l e s   t r e u i l s   17  e s t   munie  d ' un   c r o c h e t   33  e n g a g é   d a n s  



une  b o u c l e   34  s o l i d a i r e   d ' u n   c o r p s   mor t   35  t e l   q u ' u n   o r g u e  
s e l o n   l ' i n v e n t i o n   é c h o u é   et   r e m p l i   d ' e n r o c h e m e n t s   en  a m o n t  

du  s i t e   de  la  c o u p u r e .   De  la  même  f a ç o n   que  p r é c é d e m m e n t ,  

l o r s q u e   l e s   o r g u e s   s o n t   a l i g n é s   selon  un  b a r r a g e   f l o t t a n t  

en  t r a v e r s   du  c o u r a n t   d ' e a u ,   du  mou  e s t   donné   aux  c â b l e s   15 

p o u r  a m e n e r   la  l i g n e   d ' o r g u e s   a  l ' a p l o m b   de  sa  zone  d ' é c h o u -  

a g e .  
Les  o r g u e s   s o n t   a l o r s   m a i n t e n u s   à  l ' a p l o m b   v o u l u  

au  moyen  de  p i n c e s   36  f i x é e s   sur   eux  e t   qui  s e r r e n t   l e s  

c â b l e s   15.  Les  t r e u i l s   17  s o n t   e n s u i t e   d é m o n t é s   et   r a m e n é s  

à  t e r r e   p u i s   l es   o r g u e s   s o n t   é c h o u é s   e t   r e m p l i s  d ' e n r o -  

c h e m e n t s   de  la  même  f a ç o n   que  p r é c é d e m m e n t .   Après   a n c r a g e  
des  o r g u e s ,   l e s   c â b l e s   15  p e u v e n t   ê t r e   r é c u p é r é s   ou  au  

c o n t r a i r e   l a i s s é s   en  p l a c e   pour   c o n s t i t u e r   des  t i r a n t s  

d ' a n c r a g e   a i n s i   que  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   la  f i g u r e  

1 3 .  

Se lon   c e t t e   r é a l i s a t i o n ,   au  f u r   e t   à  m e s u r e  

de  la  m i s e   en  p l a c e   des  l i g n e s   d ' o r g u e s   13a ,   13b  e t   1 3 c ,  

c e l l e s - c i   ont   é té   r e l i é e s   à  un  o rgue   35a  p r é a l a b l e m e n t  

é c h o u é   e t   r e m p l i   d ' e n r o c h e m e n t s   et  c h a c u n   des  c â b l e s   d e  

r e t e n u e ,   r e s p e c t i v e m e n t   15a  à  15c,   a  é t é   m a i n t e n u   en  p l a c e  

de  s o r t e   que  l e s   l i g n e s   d ' o r g u e s   13a  à  13c  s o n t   s t a b i l i s é e s  

en  p o s i t i o n   non  s e u l e m e n t   par  le  p o i d s   qui  a g i t   sur   e l l e s  

mais   é g a l e m e n t   par  la  t r a c t i o n   sur   l e s   c â b l e s   15  à  1 5 c  

r e l i é s   aux  c o r p s   m o r t s   35a  et   35b.  Pour   é v i t e r   un  a n g l e  

t r o p   i m p o r t a n t   des  c â b l e s   -15  avec  l ' h o r i z o n t a l e ,   on  p r é v o i t  

a v a n t a g e u s e m e n t   q u ' a p r è s   a v o i r   posé  p l u s i e u r s   o r g u e s ,  

on  é t e n d   le  r e m b l a i   amont  j u s q u ' a u   p r e m i e r   c o r p s   mor t   3 5 a  



qui  se  t r o u v e   a i n s i   i n t é g r é   à  l ' o u v r a g e ,   a v a n t   de  m e t t r e  

en  p l a c e   un  d e u x i è m e   c o r p s   mor t   3 5 b  r e l i e   aux  o r g u e s   13d  à 

13f  au  moyen  de  c â b l e s   15d  à  15f   r e s p e c t i v e m e n t .  

C e t t e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   p e r m e t   de  c o n s t r u i r e  

des  o u v r a g e s   a y a n t   une  f a c e   aval   p r é s e n t a n t   une  t r è s   g r a n d e  

p e n t e   sans   r i s q u e   d ' é b o u l e m e n t   de  c e l l e - c i .  

Sur  la  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   13,  on  a  é g a l e -  

ment  p r évu   une  s é r i e   de  p a l p l a n c h e s   37  b a t t u e s   dans  l e  

sol  à  l ' a p l o m b   du  bord   ava l   de  la  l i g n e   d ' o r g u e s   i n f é r i e u r e  

et   qui  c o n s t i t u e   un  é c r a n   p a r a f o u i l l e   s ' o p p o s a n t   à  un 

a f f o u i l l e m e n t   de  l ' o u v r a g e .  

La  f i g u r e   14  m o n t r e   la  r é a l i s a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   d ' u n e   d i g u e   à  la  mer  du  t ype   de  c e l l e s   p o u v a n t   s e r v i r  

pour   l e s   u s i n e s   m a r é m o t r i c e s .  

Dans  ce  c a s ,   l e s   l i g n e s   d ' o r g u e s   i d e n t i q u e s  

13a  à  13c  s o n t   d i s p o s é e s   en  e s c a l i e r   de  f a çon   s y m é t r i q u e  

par  r a p p o r t   à  la  d i g u e   p o u r   r e c o u v r i r   c e l l e - c i ,   une  l i g n e  

d ' o r g u e s   13f  f o r m a n t   la  c o u v e r t u r e   f i n a l e   au  sommet  d e  

la  d i g u e .   A i n s i ,   il  e s t   p o s s i b l e   d e  r é a l i s e r   une  d i g u e  

en  m e t t a n t   en  o e u v r e   un  m a t é r i a u   t r è s   meub le   tel   que  du 

s a b l e ,   c e t t e   d i g u e   p r é s e n t a n t   m a l g r é   c e l a   des  f l a n c s   a y a n t  

une  p e n t e   f o r t e   et  d i m i n u a n t   en  c o n s é q u e n c e   le  v o l u m e  

t o t a l   de  la  d i g u e .  



Le  même  r e m p l a c e m e n t   d ' un   t a l u s   t r è s   doux  p a r  

un  e s c a l i e r   d ' o r g u e s  e s t   i n d i q u é   l o r s q u e   l ' o n   e s t   a m e n é  

à  c o n s t r u i r e   une  î l e   a r t i f i c i e l l e .   En  e f f e t ,   dans   c e  

cas  comme  dans  c e l u i   de  la   d i g u e ,   on  c h e r c h e   à  r é d u i r e  

dans  la  m e s u r e   du  p o s s i b l e   le  volume  de  s a b l e   mis  en  

o e u v r e .  

La  f i g u r e   15  i l l u s t r e   la  r é a l i s a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   d ' un   mur  d e  q u a i   v e r t i c a l   e x p o s é   à  une  a t t a q u e  

d i r e c t e   de  la  mer.   Les  r a p i d e s   v a r i a t i o n s   d ' e a u   d e v a n t  

le  mur  v e r t i c a l   e n t r a î n e n t   la  p r o d u c t i o n   de  t r è s   v i o l e n t s  

c o u r a n t s   h o r i z o n t a u x   d e v a n t   l ' o u v r a g e   de  s o r t e   que  d e s  

a f f o u i l l e m e n t s   f u n e s t e s   à  la  s t a b i l i t é   du  mur  l u i - m ê m e  

p e u v e n t   s ' y   p r o d u i r e .  

Dans  le  cas  r e p r é s e n t é ,   une  s é r i e   de  l i g n e s  

d ' o r g u e s   13a  à  13g  s o n t   s u p e r p o s é e s   a v e c   l ' u n   de  l e u r s  

bo rds   à  l ' a p l o m b   des  a u t r e s   a f i n   de  c o n s t i t u e r   une  p a r o i  

v e r t i c a l e   c o n t i n u e   5 1 .  

Se lon   la  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e   r e p r é s e n t é e ,  

le  mur  e s t   p r o l o n g é   v e r s   le   l a r g e   par   un  p a v a g e   52  f o r m é  

de  l i g n e s   d ' o r g u e s   13h  a  13k  d i s p o s é e s   su r   le  fond   de  

la  mer  l e s   unes  à  c ô t é   des  a u t r e s   au  même  n i v e a u   et  c o n s t i -  

t u a n t   des  m a s s e s   i n d i v i s i b l e s   de  p l u s i e u r s   c e n t a i n e s  

de  t o n n e s   se  c o n f o r t a n t   l e s   unes  l e s   a u t r e s .  

Pour  c o n s t r u i r e   ( f i g u r e   16)  une  é c l u s e   c o m p o r t a n t  

deux  b a j o y e r s   v e r t i c a u x   39  et   40,  on  p e u t   u t i l i s e r   d e s  

o r g u e s   à  é l é m e n t s   t r i a n g u l a i r e s   comme  d é c r i t   en  r é f é r e n c e  

à  la  f i g u r e   2.  La  f a c e   v i s i b l e   d ' u n   b a j o y e r   e s t   c o n s t i t u é e  

par  des  t ô l e s   r e c t a n g u l a i r e s   j o i n t i v e s .   La  c o n s t r u c t i o n  

de  l ' o u v r a g e   é t a n t   s u p p o s é e   f a i t e   à  s e c ,   il  e s t   peu  c o û t e u x  

de  s o u d e r   l e s   t ô l e s   l e s   unes   aux  a u t r e s   pour   o b t e n i r  

un  o u v r a g e   p a r f a i t e m e n t   é t a n c h e .   Dans  ce  c a s ,   on  c h o i s i t  

de  p r é f é r e n c e   pour   la  r é a l i s a t i o n   des  o r g u e s ,   une  n u a n c e  

d ' a c i e r   p a r t i c u l i è r e m e n t   r é s i s t a n t e   a  la   r o u i l l e   et   à 

l ' u s u r e   p r o d u i t e   par   le   f r o t t e m e n t   des  b a t e a u x .   P o u r  



mieux  r é s i s t e r   aux  c h o c s   de  c e u x - c i ,   i n é v i t a b l e s ,   n o t a m m e n t  

p rè s   des  t ê t e s ,   l e s   é l é m e n t s   s i t u é s   i m m é d i a t e m e n t   au  c o n t a c t  

des  t ô l e s   c o n s t i t u a n t   le  p a r e m e n t   p o u r r a i e n t   ê t r e   r e m p l i s  

avec  du  b é t o n   et  non  pas  avec   des  m a t é r i a u x   p o n d é r e u x .  

La  f i g u r e   17  e s t   la  coupe  t r a n s v e r s a l e   de  l a  

p o r t i o n   aval  d ' u n   o u v r a g e   d é v e r s a n t   42  e t   de  la  f o s s e  

43  d ' a f f o u i l l e m e n t   qui  l u i   f a i t   h a b i t u e l l e m e n t   s u i t e .  

C ' e s t   dans  c e t t e   f o s s e ,   d o n t   la  p r o f o n d e u r   en  aval   de 

c e r t a i n e s   c à s c a d e s   n a t u r e l l e s ,   pour  a t t e i n d r e   une  c e n t a i n e  

de  m è t r e s ,   que  se  d i s s i p e   en  t o u r b i l l o n s   l ' é n e r g i e   p r o d u i t e  

par  la  c h u t e .   Un  p h é n o m è n e   a n a l o g u e   d ' a f f o u i l l e m e n t s   s e  

p r o d u i t   en  aval   de  c e r t a i n s   b a r r a g e s .  

Pour  l i m i t e r   l ' a p p r o f o n d i s s e m e n t   de  la  f o s s e ,  
c e l l e - c i   e s t   p a r f o i s   e n t i è r e m e n t   r e v ê t u e   de  m a ç o n n e r i e s .  

Dans  d ' a u t r e s   c i r c o n s t a n c e s   son  a p p r o f o n d i s s e m e n t   e s t  

p a r f o i s   l i m i t é   par  l ' u t i l i s a t i o n   de  t r è s   g ros   e n r o c h e m e n t s .  

Dans  le  c a d r e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   le  f o n d  

de  la  f o s s e   43  e s t   p r o t é g é   par   un  p a v a g e   44  c o m p r e n a n t  

une  ou  p l u s i e u r s   l i g n e s   d ' o r g u e s   a c c o l é e s   s e l o n   une  c o u c h e  

à  p r o x i m i t é   de  l ' o u v r a g e   42  s u i v i   d ' un   ou  p l u s i e u r s   o r g u e s  
46  en  e s c a l i e r   m o n t a n t   qui  c a s s e n t   le  c o u r a n t   a f i n   q u e  
c e l u i - c i   ne  s o i t   p lus   en  r é g i m e   t o r r e n t i e l   à  la  s o r t i e  

de  la  f o s s e   d ' a f f o u i l l e m e n t   4 3 .  

La  f i g u r e   18  i l l u s t r e   la  r é a l i s a t i o n   d ' u n   c a n a l  

de  n a v i g a t i o n   53  dont   l e s   r i v e s   s o n t   p r o t é g é e s   c o n t r e  

le  b a t i l l a g - e   r é s u l t a n t   du  p a s s a g e   des  b a t e a u x   par   u n e  

l i g n e   c o n t i n u e   d ' o r g u e s   13  e n c a s t r é e   dans   la  r i v e   4 5 .  

Les  e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   non  l i m i t a t i f s   q u i  

p r é c è d e n t   m e t t e n t   en  é v i d e n c e   que  la  s t r u c t u r e   de  g é n i e  

c i v i l   p r é f a b r i q u é e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   se  p r ê t e   de  

m a n i è r e   s i m p l e   à  la  c o n s t i t u t i o n   de  t r è s   n o m b r e u x   o u v r a g e s ,  

r e m a r q u a b l e s   par  la  s i m p l i c i t é   et  la  r a p i d i t é   de  l ' e d i f i -  

c a t i o n ,   la  r o b u s t e s s e   e t   la  f a i b l e   c o û t   des  moyens  m i s  

en  o e u v r e .  



Parmi  l e s   u t i l i s a t i o n s   q u ' i l   n ' a   pas  é t é   j u g é  

i n d i s p e n s a b l e  d e   r é p r é s e n t e r   par  des  f i g u r e s ,   on  p e u t  

c i t e r   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   ou  p l u s i e u r s   l i g n e s   d ' o r g u e s  

p o u r   c o n s t i t u e r   le  type   d ' o u v r a g e   a p p e l é   s e u i l   de  f o n d .  

On  s a i t   q u ' à   la  s u i t e   de  m o d i f i c a t i o n   par   l e s  

i n g é n i e u r s   du  t r a c é   en  p lan   de  c e r t a i n s   c o u r s   d ' e a u ,   m o d i -  

f i c a t i o n s   t e l l e s   que  le  r a c c o u r c i s s e m e n t   du  t r a c é   ou  l a  

c o n c e n t r a t i o n   des  eaux  dans  un  l i t   u n i q u e ,   le  l i t   r i s q u e  

de  s ' a p p r o f o n d i r .   Un  a p p r o f o n d i s s e m e n t   c o n t i n u   e s t   n o t a m m e n t  

c o n s t a t é   sur   c e r t a i n e s   p o r t i o n s   non  c a n a l i s é e s   du  c o u r s  

du  R h i n .   Il  e s t   p a r f o i s   r e c o n n u   n é c e s s a i r e   de  l u t t e r   c o n t r e  

ce  p h é n o m è n e   qui  r i s q u e r a i t   de  se  p o u r s u i v r e   p e n d a n t   d e s  

d i z a i n e s   ou  même  des  c e n t a i n e s   d ' a n n é e s .  

_  La  c o n s t r u c t i o n   de  s e u i l s   de  fond   e s t   l ' u n   d e s  

p r o c é d é s   a u x q u e l s   on  peu t   a v o i r   r e c o u r s .  

Q u e l q u e s   l i g n e s   d ' o r g u e s   a l l a n t   d ' u n e   r i v e   à 

l ' a u t r e   du  f l e u v e   c o n s t i t u e r a i e n t   un  r e m è d e   t r è s   é c o n o m i q u e .  

Il  n ' e s t   pas  e x c l u   que  l ' o n   p u i s s e ,   dans   un  te l   c a s ,   s e  

d i s p e n s e r   de  r e m p l i r   les   a l v é o l e s   par   d e s  m a t é r i a u x   p o n d é -  

r e u x ,   le  d é b i t   s o l i d e   du  c o u r s   d ' e a u   p o u v a n t   de  l u i - m ê m e  

e f f e c t u e r ,   au  moins   p a r t i e l l e m e n t ,   un  t e l   r e m p l i s s a g e .  

De  même,  il  e s t   p o s s i b l e   que  l ' o n   s o i t   a m e n é ,  

t a n t   pou r   p r o t é g e r   le  fond  d 'un   c o u r s   d ' e a u ,   que  p o u r  

e x é c u t e r   d i f f é r e n t s   t r a v a u x   à  la  mer ,   à  é t e n d r e   sur   l e  

f o n d   un  t a p i s   d ' o r g u e s .   La  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   t e l l e   o p é r a t i o n  

s e r a i t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e   et   e l l e   p o u r r a i t . c o m p o r t e r  

l e s   é t a p e s   s u i v a n t e s  :  

-  on  c o m m e n c e r a   par  c o n s t i t u e r   le  t a p i s   en  a s s e m -  

b l a n t   r i g i d e m e n t   l e s   uns  aux  a u t r e s ,   un  c e r t a i n   n o m b r e  

d ' o r g u e s   f l o t t a n t   à  la  s u r f a c e   d e  l ' e a u .   Un  c e r t a i n   n o m b r e  

de  c e l l u l e s   s e r o n t   r e m p l i e s   t o t a l e m e n t   p a r  d e s   b a l l o n s ,  

t a n d i s   que  l e s   a u t r e s   r e s t e r o n t   l i b r e s .  

-  Dans  l e s   c e l l u l e s   l i b r e s ,   on  d i s p o s e r a   un 

c e r t a i n   nombre   de  m a s s e s ,   c h a c u n e   d ' e l l e s   é t a n t   r e t e n u e  



par  un  f i l i n   t e r m i n é   par   un  c r o c h e t  f i x é   à  la  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   d ' u n e   t ô l e .   1 
-  On  u t i l i s e r a   un  c e r t a i n   nombre  de  c â b l e s   de  

r e t e n u e ,   par  e x e m p l e   aux  q u a t r e   c o i n s   du  t a p i s ,   si  c e l u i - c i  

a  une  forme  r e c t a n t u l a i r e .  

-  L ' i m m e r s i o n   t o t a l e   se  p r o d u i s a n t   a p r è s   l a  

mise  en  p l a c e   d ' un   nombre   s u f f i s a n t   de  m a s s e s   de  l e s t a g e .  

On  la  c o n t r ô l e r a   au  moyen  de  c â b l e s .  

-  Au  fu r   et   à  m e s u r e   de  la  d e s c e n t e ,   le  v o l u m e  

des  b a l l o n s   i r a   en  d i m i n u a n t   du  f a i t   de  la  c o m p r e s s i o n  

des  b a l l o n s   par  la  p r e s s i o n   c r o i s s a n t e   de  l ' e a u ,   de  s o r t e  

que  l ' o n   s e r a   amené  à  c o u p e r   un  c e r t a i n   nombre  de  f i l i n s  

s u p p o r t a n t   le  l e s t .   - 

L o r s q u e .  l e   t a p i s   se  t r o u v e r a   à  une  f a i b l e   d i s t a n c e  

du  fond  s u p p o s é   g r o s s i è r e m e n t   h o r i z o n t a l ,   il  f a u d r a   l ' a m e n e r  

a u - d e s s u s   de  son  e m p l a c e m e n t   e x a c t   d ' é c h o u a g e .   C e t t e   o p é r a -  

t i o n   se ra   t r è s   s i m p l e ,   c a r   e l l e   s ' e f f e c t u e r a   sans  f r o t t e -  

ment ,   comme  le  d é p l a c e m e n t   d 'un   b a t e a u   en  eaux  c a l m e s .  

Les  h o m m e s - g r e n o u i l l e s   a u r o n t   d ' a i l l e u r s   la  p o s s i b i l i t é  

d ' u t i l i s e r   de  p e t i t s   m o t e u r s   s o u s - m a r i n s   a n a l o g u e s   à  c e u x  

q u ' i l s   s o n t  h a b i t u é s   à  e m p l o y e r   dans  l e u r s   d é p l a c e m e n t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   a u x  

e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   qui  ont  é té   d é c r i t s   mais  e s t   s u s c e p -  
t i b l e   de  v a r i a n t e s   qui  a p p a r a î t r o n t   à  l ' homme  de  m é t i e r .  

En  p a r t i c u l i e r ,   l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   p o u r r o n t   a v o i r  

d i v e r s e s   f o r m e s ,   par  e x e m p l e   l es   s e c t i o n s   c a r r é e s   ou  h e x a g o -  

n a l e s .  

Bien  que  l ' i n v e n t i o n   a i t   é t é   d é c r i t e   en  l i a i s o n  

avec  des  o r g u e s   s e n s i b l e m e n t   r e c t i l i g n e s ,   on  c o m p r e n d r a  

que  les   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   p e u v e n t   ê t r e   a s s o c i é s   de  f a ç o n  

à  r é a l i s e r   des  o r g u e s   c i n t r é s   en  vue  de  d e s s u s ,   de  s o r t e  

q u ' u n e   c o u p u r e   c i n t r é e   s e r a   r é a l i s é e   et  un  c e r t a i n   e f f e t  

de  v o û t e  s e r a   a l o r s   o b t e n u .   - 



B i e n   que  l a   m i s e   en  p l a c e   des  o r g u e s   a i t   é t é   d é c r i t e  

s e l o n   une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   p a r   i n s e r t i o n   de  b a l l o n s   m a i n t e -  

nus  en  p l a c e   d a n s   l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   p a r   g o n f l e m e n t ;   o n  

p e u t ,   s e l o n   une  a u t r e   v e r s i o n   a v a n t a g e u s e ,   p r é v o i r   de  t e n d r e  

des  c a b l e s   ou  des   f i l e t s   en  t r a v e r s   des   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   à  

une  h a u t e u r   p r é d é t e r m i n é e   e t   d i s p o s e r   l e s   b a l l o n s   sous   l e s  

c a b l e s   ou  l e s   f i l e t s   a f i n   que  ces   b a l l o n s   s o i e n t   r e t e n u s   p a r  

ces   c a b l e s   ou  ce s   f i l e t s .   C e t t e   r é a l i s a t i o n   p e r m e t   d ' a j o u t e r  

des  b a l l o n s   a l o r s   que  l ' o r g u e   e s t   d é j à   d a n s   l ' e a u   a f i n   d ' a u g -  

m e n t e r   la   f l o t t a b i l i t é   de  l ' o r g u e   ou  de  r e m p l a c e r   des  b a l l o n s  

qui   se  s e r a i e n t   c r e v é s   l o r s   des  m a n i p u l a t i o n s .  



1.  S t r u c t u r e   de  g é n i e   c i v i l   dénommée  " o r g u e "  

(A)  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   (2)  r i g i d e   a s s o c i é s   f a i s a n t   c o r p s   e n t r e   e u x  
et   c o m p o r t a n t   des  o r i f i c e s   de  r e m p l i s s a g e .  

2.  Orgue  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   s o n t   a s s o c i é s   s u i v a n t  

au  moins  une  r a n g é e   s ' é t e n d a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' a x e  

(X-X)  des  é l é m e n t s   ( 2 ) ,   et  en  ce  que  l e s   d i m e n s i o n s   ( L ,  

1)  de  l ' o r g u e   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' a x e   (X-X)  des  é l é m e n t s  

(2)  s o n t   s u p é r i e u r e s   à  sa  d i m e n s i o n   (h)  s e l o n   c e t   a x e  

( X - X ) .  

3.  Orgue  c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  l a  

r e v e n d i c a t i o n   2  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   t u b u -  

l a i r e s   (2)  s o n t   a c c o l é s   l e s   uns  aux  a u t r e s .  

4.  O r g u e ,  c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à -3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s  

(2)  s o n t   des  c y l i n d r e s   de  r é v o l u t i o n .  

5.  Orgue  c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s  

( 2 ) ' s o n t   des  p r i s m e s   à  base   t r i a n g u l a i r e .  

6.  Orgue  c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   p r i s m a t i q u e s   t u b u l a i r e s  

(2)  c o m p r e n n e n t   des  t ô l e s   p l é e s   en  zig  zag  (4)  d i s p o s é e s  

e n t r e   des  t ô l e s   p l a n e s   ( 3 ) .  

7.  Orgue  c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n e   au  moins   de  ses  e x t r é -  

m i t é s   l a t é r a l e s   p r é s e n t e   un  p r o f i l   s i n u e u x   ( 7 ) ,   d e s t i n é  

à  p e r m e t t r e   un  e n c a s t r e m e n t   avec  l ' e x t r é m i t é   d ' u n   o r g u e  

a d j a c e n t   de  p r o f i l   c o m p l é m e n t a i r e   (8)  pour   f o r m e r   u n e  

l i g n e   d ' o r g u e s .  

8.  Orgue  c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  7  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   au  m o i n s  

un  d é c r o c h e m e n t   (32)  sur   sa  s u r f a c e   s u p é r i e u r e .  



9.  Orgue  c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   moins   l ' u n e   d e s  

p a r o i s   (3a )   a  une  é p a i s s e u r   s u p é r i e u r e   aux  a u t r e s   p a r o i s .  
10.  Orgue  c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  c e  q u ' i l   c o m p r e n d   d e s  

moyens   (9)  pour   a s s u r e r   t e m p o r a i r e m e n t   sa  f l o t t a i s o n  

sur   l ' e a u .  

11.  Orgue  c o n f o r m e   à  l a  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens  de  f l o t t a i s o n   c o m p r e n n e n t  
des  b a l l o n s   g o n f l a b l e s   (9)  d i s p o s é s   à  l ' i n t é r i e u r   d e s  

é l é m e n t s   t u b u l a i r e s .  

12.  Orgue  c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   9  ou 
la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  
des  m o y e n s   (11)   pour   a s s u r e r   la  r u p t u r e   s i m u l t a n é e   de  

l ' e n s e m b l e   des  moyens   de  f l o t t a i s o n .  

13.  Orgue  c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens  pour   a s s u r e r   la  r u p t u r e   d e s  

moyens   de  f l o t t a i s o n   c o m p r e n n e n t   des  a m o r c e s   e x p l o s i v e s  

(11)  d i s p o s é e s   s u r   l e s   moyens  de  f l o t t a i s o n   e t   d é c l e n -  

c h é e s   à  d i s t a n c e .  

14.  P r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   o u v r a g e   au  

moyen  d ' a u   m o i n s   un  o rgue   (A)  c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   10  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   l e s  

é t a p e s   s u i v a n t e s  :  

-  on  r é a l i s e   un  s o c l e   (18)   a y a n t   une  s u r f a c e  

s e n s i b l e m e n t   p l a n e   sur   t o u t e   la  l a r g e u r   du  c o u r a n t  

d ' e a u  ;  

-  on  é c h o u e   sur   le  s o c l e   (18)   une  l i g n e   d ' o r g u e s  

(13)  c o m p r e n a n t   au  moins   un  o r g u e   de  t e l l e   s o r t e   q u e  
l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   (2)  d e  c h a q u e   o r g u e   s o i e n t   d i s p o s é s  
de  m a n i è r e   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e  ;  

-  on  r e m p l i t   l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   (2)  d e  

c h a q u e   o r g u e   avec   des  m a t é r i a u x   p o n d é r e u x .  



15.  P r o c é d é   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1 4 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n  a m e n é   chaque   o rgue   (A,  1 3 ) . a u -  
d e s s u s   du  s i t e   d ' é c h o u a g e   e t   q u ' o n   p r o v o q u e   ce t   é c h o u a g e  

en  c o n s e r v a n t   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a u x   l e s   axes  des  é l é m e n t s  

t u b u l a i r e s   par   une  r u p t u r e   s i m u l t a n é e   des  moyens  de  f l o t -  

t a i s o n   sur   t o u t e   la  s u r f a c e   de  la  l i g n e   d ' o r g u e s .  

16.  P r o c é d é   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1 5 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r é a l i s e   une  l i g n e   d ' o r g u e s   f l o t -  

t a n t e   (D)  s ' é t e n d a n t   s e n s i b l e m e n t   sur   t o u t e   la  l a r g e u r  
du  c o u r s   d ' e a u   en  m e t t a n t   b o u t - à - b o u t   p l u s i e u r s   o r g u e s  
(13)  et  en  a s s u j e t i s s a n t   c e u x - c i   e n t r e   e u x .  

17.  P r o c é d é   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   15 

ou  16,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g u e   ou  l ' e n s e m b l e   d e s  

o r g u e s   s o l i d a r i s é s   e n t r e   eux ,   c o n s t i t u a n t   la  l i g n e   d ' o r g u e s  
f l o t t a n t e   (D)  e s t   d i s p o s é   t r a n s v e r s a l e m e n t   au  c o u r a n t  

et  r e t e n u   par  des  a m a r r e s   (15)   e n r o u l é e s   sur   des  t r e u i l s  

(16)  p l a c é s   en  amont  du  s i t e   d ' é c h o u a g e   et  en  ce  q u ' o n  
l a i s s e   d é r i v e r   la  l i g n e   d ' o r g u e s   f l o t t a n t e   (D)  sous   l ' e f f e t  

du  c o u r a n t   en  c o n t r ô l a n t   le   d é r o u l e m e n t   des  a m a r r e s   ( 1 5 )  

j u s q u ' à   c e  q u e   la  l i g n e   d ' o r g u e s   f l o t t a n t e   se  t r o u v e  

à  l ' a p l o m b   du  s i t e   d ' é c h o u a g e .  

18.  P r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   14  à  
17  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   d é p o s e   s u c c e s s i v e m e n t   p l u s i e u r s  

l i g n e s   d ' o r g u e s   ( 1 3 a ,   13b,   13c)  de  f a ç o n   à  l e s   a m e n e r  

au  moins   en  p a r t i e   en  s u p e r p o s i t i o n ,   chaque   l i g n e   d ' o r g u e s  
é t a n t   r e m p l i e   de  m a t é r i a u x   p o n d é r e u x   a v a n t   la  mise   e n  

p l a c e   de  la  l i g n e   d ' o r g u e s   s u i v a n t e .  

19.  P r o c é d é   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1 8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r é a l i s e   un  r e m b l a i   (19)  en  a m o n t  

de  c h a q u e   l i g n e   d ' o r g u e s   a p r è s   le  r e m p l i s s a g e   de  c e l l e - c i  

et  en  ce  q u ' o n   é c h o u e   l e s   l i g n e s   d ' o r g u e s   s u c c e s s i v e s  

(13a ,   13b,  13c)  de  f a ç o n   d é c a l é e   l e s   unes  par  r a p p o r t  

aux  a u t r e s .  



20.  P r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

14  à  19  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a p r è s   l ' é c h o u a g e   e t   le  r e m p l i s -  

sage  des  o r g u e s ,   une  p a r t i e   (21 )   des  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s  
l i b r e s   des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s  ( 2 )   e s t   b é t o n n é e .  

21.  Ouvra_ge  c o m p r e n a n t   au  moins  un  o r g u e   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  13  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o r g u e   s ' é t e n d   d ' u n e   e x t r é m i t é   à  l ' a u t r e   de  

l ' o u v r a g e ,   l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   (2)  de  l ' o r g u e   é t a n t  

d i s p o s é s   de  f a ç o n   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e ,   et  é t a n t   r e m p l i s  

d ' u n   m a t é r i a u   p o n d é r e u x .  

22.  O u v r a g e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   21 

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   p l u s i e u r s   l i g n e s   d ' o r g u e s  

(13)  au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   s u p e r p o s é e s .  

23.  O u v r a g e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   21 

ou  à  la  r e v e n d i c a t i o n   22  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  

un  b a r r a g e   m o b i l e   (30)   d i s p o s é   à  son  s o m m e t .  

24.  O u v r a g e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   21  à  23  d i s p o s é   en  t r a v e r s   d ' un   c o u r s  

d ' e a u ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  r e v ê t e m e n t  

d ' é t a n c h é i t é   (46)  sur   sa  f a c e   a m o n t .  

25.  O u v r a g e   c o n f o r m e   a  l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   21  à  24  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  

un  p a r a f o u i l l e   (37)   s ' é t e n d a n t   en  d e s s o u s   de  la  c o t e  

de  f o n d a t i o n   de  l ' o r g u e   (13)   le   p l u s   b a s .  



26.  Ouvrage   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   21  à  25  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  

à  ses  a b o r d s   un  pavage   (52)  c o n s t i t u é   par   un  e n s e m b l e  

d ' o r g u e s   j o i n t i f s   ( 1 3 h  -   1 3 k ) .  

27.  Ouvrage   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   21  à  26  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  
des  c â b l e s   ( 1 5 a  -   15f)   mis  en  t e n s i o n   e n t r e   l e s   o r g u e s  
et  des  c o r p s   m o r t s   s i t u é s   en  amont  r e l a t i v e m e n t   à  l a  

p o u s s é e   des  e aux ,   ces  c â b l e s   (15a ,   15f)  e t   ces   c o r p s  
m o r t s   ( 3 5 a ,   35b)  é t a n t   noyés   dans  le  c o r p s   de  l ' o u v r a g e .  

28.  Ouvrage   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   2 1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   o r g u e s   ( 1 3 )  

c o m p r e n a n t   des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   (2)  m é t a l l i q u e s   en  

forme  de  p r i s m e s   à  base   t r i a n g u l a i r e s ,   l e s   o r g u e s   é t a n t  

e x a c t e m e n t   s u p e r p o s é s   e t   l e u r s   p a r e m e n t s   l a t é r a u x   é t a n t  

s o u d é s   e n t r e   eux  le  l ong   de  l e u r s   bords   pour   f o r m e r   un 

p lan   v e r t i c a l   c o n t i n u   é t a n c h e .  
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