
J E u r o p â i s c h e s   

P a t e n t a m t  

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  1 4 7   3 1 4  

Office  européen  des  brevets  r A 2  

1121 D E M A N D E   DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  8440266S.8  ©Int.  CI.":  F  42  B  5/313 

©  Date  de  dépôt:  20.12.84 

©  Priorité:  22.12.83  FR  8320532 

©  Date  de  publication  de  (a  demande: 
03.07.85  Bulletin  85/27 

©  Etats  contractants  désignés: 
AT  BE  DE  GB  rï  NL  SE 

©  Demandeur:  ETAT-FRANCAIS  représenté  par  le 
DELEGUE  GENERAL  POUR  L'ARMEMENT 
Bureau  des  Brevets  et  Inventions  de  la  Délégation 
Générale,  pour  l'Armement  26,  Boulevard  Victor 
F-75996  Paris  Armées(FR) 

©  Inventeur:  Moreau,  Pierre 
2  Allées  Cavalière 
F-18000  Bourges(FR) 

©  Inventeur:  Sauvestre,  Jean  Claude 
11,  rue  deVeauce 
F-18230  Saint  Doulchard(FR) 

©  Inventeur:  Montier,  Patrick 
14,  avenue  des  Dumones 
F-18000  Bourges(FR) 

©  Culot  obturateur  en  matériau  non  métallique. 
  L'invention  concerne un  culot obturateur  pour munitions 
de  moyen  ou  gros  calibre. 

Elle  est  caractérisée  en  ce  que  le  culot  est  réalisé  en  un 
matériau  non  métallique  possédant  un  module  d'élasticité 
compris  entre  1000  et  10.000MPascal,  la  section  de  l'avant  du 
culot  étant  biseautée  de  l'intérieur  vers  l'extérieur  pour 
permettre  une  déformation  radiale  assurant  l'étancheité  de 
la  munition  dans  le  tube  à  bas  niveau  de  pression. 

Application  aux  projectiles  d'artillerie. 



Le  sec teur   t e c h n i q u e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  ce lu i   des  

m u n i t i o n s   de  moyen ou  de  gros  c a l i b r e ,   et  plus  p réc i sément   des  d o u i l l e s  

de  m u n i t i o n s .  

Ac tue l l emen t ,   les  munit ions  de  gros  ou  de moyen  c a l i b r e  

emp lo i en t   soi t   une  d o u i l l e   en t i è rement   m é t a l l i q u e ,   so i t   un  culot   o b t u r a t e u r  

m é t a l l i q u e  a s s o c i é   à  un  é tu i   c o m b u s t i b l e .  

Ces  s o l u t i o n s   o n t  p o u r   i n c o n v é n i e n t s   communs  d ' a v o i r   une  masse  

é l e v é e ,   de  p r é s e n t e r   après   t i r  u n   rés idu   dans  la  t o u r e l l e   et  de  n é c e s s i t e r  

u n e  p r o t e c t i o n   de  la  chambre  d e  l ' a r m e   c o n t r e   la  c o r r o s i o n .  

De  p lus ,   la  d o u i l l e   mé ta l l i que   c o n s t i t u e   un  r é s e r v o i r   de  gaz  n o c i f s  

q u ' e l l e  e n t r a i n e   dans  la  t o u r e l l e  a p r è s   é j  e c t i o n .  

Quant au  cu lo t   o b t u r a t e u r ,   i l   p r é s e n t e   en  outre  deux  i n c o n v é n i e n t s  

s p é c i f i q u e s .   En  e f f e t ,   on  a  cons ta té   que  l e s  c u l o t s   o b t u r a t e u r s   m é t a l l i q u e s  

p r é s e n t e n t   une  mauvaise  é t a n c h e i t é   à  bas  n iveau   de  p r e s s i o n ,   ce  q u i  

n é c e s s i t e   de  p révo i r   des  d i s p o s i t i f s   annexes  d ' é t a n c h e i t é   pour  o b t e n i r  

à  l ' i n t é r i e u r   de  la  d o u i l l e   une  p r e s s ion   s u f f i s a n t e   au  b o n  f o n c t i o n n e m e n t  

de  la  m u n i t i o n .  

Ainsi  le  b r e v e t   FR  2365096  p r é s e n t e   pour  un  cu lo t   m é t a l l i q u e ,   une 

g a r n i t u r e   d ' é t a n c h e i t é   en  caoutchouc  ou  en  s i l i c o n e   monté  sur  un  b o u r r e l e t  

a n n u l a i r e   du  c u l o t .  

Le  b reve t   FR  2380531  montre  un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   possédan t   une 
l è v r e   permet tan t   d ' u t i l i s e r   les  courants   gazeux  en  les  c o n v e r t i s s a n t   en 

une   p r e s s i o n   r a d i a l e   a s s u r a n t  l ' é t a n c h e i t e .  

Le  b reve t   FR  2218547  montre  un  c u l o t   pour  d o u i l l e   c o m b u s t i b l e  

a s s u r a n t  u n e   f o n c t i o n   d ' é t a n c h é i t é   vis  à  v is   de  la  paroi   du  canon  au  moyen 
de  j o i n t s   caoutchoucs  e x p a n s i b l e s   sous  l ' e f f e t   de  la  p r e s s i o n   gazeuse  q u i  

s ' é t a b l i t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  d o u i l l e .  

Ainsi  qu 'on  le  v o i t ,   tous  ces  d i s p o s i t i f s   d ' é t a n c h é i t é   s o n t  

c o n s t i t u é s   d ' é l émen t s   r a p p o r t é s   sur  le  c u l o t ,   dont  la  f o n c t i o n   é t a n c h é i t é  

n ' e s t   pas  tou jours   p a r f a i t e m e n t   remplie   et  qui  peuvent  même  c réer   de  p l u s  

des  problèmes  d ' e x t r a c t i o n   du  culot  après  le  t i r   de  p r o j e c t i l e .  

Un  autre   i n c o n v é n i e n t   des  cu lo t s   o b t u r a t e u r s   a c t u e l s   u t i l i s é s  

avec  des  é tuis   combus t ib l e s   est  de  r é a l i s e r   f o r t   impa r f a i t emen t   la  l i a i s o n  

avec  l ' é t u i   en  r a i s o n   de  la  d i f f é r e n c e   de  n a t u r e   des  maté r iaux   employés .  

Dans  le  domaine  des  munit ions  de  p e t i t   c a l i b r e   où  les  p r e s s i o n s  

développées   sont  f a i b l e s   de  l ' o r d r e   de  800  à  1000  bars, on  a  u t i l i s é   des  

m a t é r i a u x   p l a s t i q u e s   pour  r é a l i s e r   les  d o u i l l e s .   Ainsi   les  b reve t s   w o  

N°  8300213  et  FR  1294  551  montrent   de  t e l l e s   d o u i l l e s .   T o u t e f o i s ,   ce 

type  de  d i s p o s i t i f   n 'a   jamais  été  u t i l i s é   dans  les  muni t ions   de  moyen 

ou  g ros   ca l ib re   car  i l   n ' a v a i t   jamais  été   p o s s i b l e   de  r ésoudre   les  p r o -  
b l è s e s   d ' é t a n c h e i t é   avec  les  p res s ions   déve loppées   de  l ' o r d r e   de  7000 



à  10.000  bars  dans  de  t e l l e s   m u n i t i o n s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but   de  s ' a f f r a n c h i r   des  i n c o n v é -  

n i e n t s   p r é c i t é s   en  r é a l i s a n t   des  c u l o t s   o b t u r a t e u r s   de  masse  r é d u i t e  

a s s u r a n t   c o r r e c t e m e n t   une  f o n c t i o n   d ' é t a n c h é i t é   à  bas  niveau  de  p r e s s i o n  

sans  d i s p o s i t i f   annexe  ou  avec  un  d i s p o s i t i f   t r ès   ne t t emen t   s i m p l i f i é ,  

u t i l i s a n t   pour  ce  f a i r e   les  c a p a c i t é s   de  d é f o r m a t i o n   du  m a t é r i a u   employé .  

Un  au t re   but  de  l ' i n v e n t i o n   e s t   ae  f o u r n i r   un  m o d e  p a r t i c u l i e r  

de  r é a l i s a t i o n   de  cu lo t   o b t u r a t e u r   en  m a t é r i a u   non  m é t a l l i q u e   p o u r  

m u n i t i o n   de  gros  c a l i b r e   p e r m e t t a n t   de  g a r a n t i r   l ' é t a n c h e i t é   d a n s   l a  

gamme  de  niveaux  de  p r e s s i o n   mis  en  oeuvre   dabs  lcs  mun i t i ons   de  moyen  ou 

gros  c a l i b r e .  

Un  aut re   but   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r é a l i s e r   des  d o u i l l e s   ou  d e s  

c u l o t s   o b t u r a t e u r s   a s s u r a n t   une  m e i l l e u r e   t enue   mécanique  aux  s o l l i c i t a t i o n s  

d ' e n v i r o n n e m e n t   que  l e s  d i s p o s i t i f s   a c t u e l l e m e n t   e m p l o y é s .  

Un  aut re   but  e s t  d ' a m é l i o r e r   la  l i a i s o n   entre   le  c u l o t   o b t u r a t e u r  

et  l ' é t u i   c o m b u s t i b l e .  

Enf in ,   l ' i n v e n t i o n   a  également   pour  but  d ' o b t e n i r   des  coûts   de  

f a b r i c a t i o n   r é d u i t s   en  grande  s é r i e .  

Pour  r é a l i s e r  t o u s   ces  bu t s ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  c u l o t  

o b t u r a t e u r   pour  m u n i t i o n s   de  moyen  ou  de   gros  c a l i b r e ,   c u l o t   p r é s e n t a n t   une  

p a r t i e   t u b u l a i r e   s o l i d a i r e   de  l ' é t u i   de  la  mun i t ion   et  un  f l a s q u e   a r r i è r e  

c i r c u l a i r e   p o r t a n t   un  a l é s a g e   ax i a l   d e s t i n é   à  la  mise  en  p l a c e   d 'un   t u b e  

p o r t e - a m o r c e .   Le  c u l o t   se lon   l ' i n v e n t i o n   a  pour  p a r t i c u l a r i t é s   d ' ê t r e  

r é a l i s é   en  un  m a t é r i a u   non  m é t a l l i q u e   p o s s é d a n t   un  module  d ' é l a s t i c i t é  

compris   ent re   1000  et  10.000  HPascal  et  d ' a v o i r   une  s e c t i o n   de  l ' a v a n t   de  

la  p a r t i e   t u b u l a i r e   b i s e a u t é e   de  l ' i n t é r i e u r   vers   l ' e x t é r i e u r   pour  p e r m e t t r e  

une  d é f o r m a t i o n   r a d i a l e   a s s u r a n t   l ' é t a n c h e i t é   de  la  m u n i t i o n   dans  le  t u b e  

à  bas  n iveau   de  p r e s s i o n .  

L o r s q u e  l e   cu lo t   est   u t i l i s é   en  combina i son   avec  un  é t u i   c o m b u s t i b l e ,  

i l   peu t   comporter  e n t r e   la  p a r t i e   t u b u l a i r e   et  l ' é t u i   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é  

en  mousse  chargée  d e  m a t i è r e   c o m b u s t i b l e .  

Dans  tous  les  cas  p r é c i t é s ,   le  c u l o t   selon  l ' i n v e n t i o n   peut  c o m p o r t e r  

un  i n s e r t   m é t a l l i q u e   comprenant   u n e - p a s t i l l e   a r r i è r e   et  une  p a r t i e   t u b u l a i r e  

de  f a i b l e   s e c t i o n .  

Si  le  cu lo t   se lon   l ' i n v e n t i o n   d o i t   p o r t e r   une  amorce  é l e c t r i q u e ,  

on  peut   p r évo i r   que  le  m a t é r i a u   non  m é t a l l i q u e   du  culot   est   chargé  d ' u n e  

m a t i è r e   c o n d u c t r i c e   du  cou ran t   é l e c t r i q u e   pour  a s su re r   la  l i a i s o n   é l e c t r i q u e  

e n t r e   l ' amorce   é l e c t r i q u e   et  le  cu lo t   o b t u r a t e u r .  
D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n   seront   d é c r i t e s   en  regard  de  

la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e   et  des  p l a n c h e s   de  dess ins   m o n t r a n t   de  façon  non 
l i m i t a t i v e   des  modes  de  r é a l i s a t i o n  d e   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  c u l o t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   de  face  ( f i g u r e  
1A)  et  en coupe  AA  de  la  f i g u r e  1 A   ( f i g u r e   1B) .  

La  f igure  2  montre  un  schéma  d 'un   mode  s i m p l i f i é   de  r é a l i s a t i o n   du 
c u l o t   de  la  f igure   1. 



La  f igure   3  montre  un  c u l o t   se lon  l ' i n v e n t i o n   muni  d 'un  i n s e r t  

m é t a l l i q u e .  

La  f i gu re   4  montre  l ' a s s e m b l a g e   par  c o l l a g e   d 'un  cu lo t   selon  l e s  

v a r i a n t e s   p r é c é d e n t e s   avec  un  é t u i   c o m b u s t i b l e .  

La  f igure   5  montre  u n e  v a r i a n t e   où  la  l i a i s o n   avec  l ' é t u i   c o m b u s t i b l e  

e s t   r é a l i s é e   au  moyen  d 'un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   c o m b u s t i b l e .  

Les  f i g u r e s   6  et  7  m o n t r e n t   des  d o u i l l e s   r é a l i s é e s   monobloc avec  l e  

c u l o t   se lon  l ' i n v e n t i o n  s a n s   i n s e r t   m é t a l l i q u e   ( f i gu re   6)  ou  avec  i n s e r t  

( f i g u r e   7 ) .  

En  r e g a r d  d e   l a  f i g u r e   1,  le  c u l o t  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   comporte  u n e  

p a r t i e   t u b u l a i r e   1  d e s t i n é e   à  p e r m e t t r e   la  s o l i d a r i s a t i o n   du  cu lo t   avec  l ' é t u i  

de  la  muni t ion   e t  a   r é a l i s e r   la  f o n c t i o n   é t a n c h e i t é   rempl ie   par  l ' i n v e n t i o n ,   e t  

un  f l a s q u e   a r r i è r e   c i r c u l a i r e . 2   compor t an t   une  épaulement   3  d e s t i n é   à  v e n i r  

en  appui   sur  l ' a r r i è r e   du  t u b e  d e   l ' a r m e .  

.  Le  f l a sque   2  c o m p o r t e  e n   son  c e n t r e   un  a l é s a g e   a x i a l   f i l e t é   4  d e s t i n é  

à  la  mise  en  p l ace   d 'un  tube  p o r t e - a m o r c e   de  type  c l a s s i q u e .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   f o n d a m e n t a l e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  cu lo t   e s t  

r é a l i s é   en  un  matér iau   non  m é t a l l i q u e   p o s s é d a n t   un  module  d ' é l a s t i c i t é   c o m p r i s  

e n t r e   1000  MPascal  et  10.000  MPascal .   Le  c u l o t   peut   a i n s i   ê t r e   r é a l i s é   en  u n e  

m a t i è r e   p l a s t i q u e   t e l l e   que  du  p o l y e s t e r ,   du  p o l y c h l o r u r e   de  v iny le   o u  d u  

p o l y é t h y l è n e .   De  p lus ,   pour  u t i l i s e r   c e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e   d ' é l a s t i c i t é ,   l a  

s e c t i o n  d e   la  p a r t i e   t u b u l a i r e   1  e s t   d é c r o i s s a n t e   depuis   le  f l a sque   2  j u s q u ' à  

son  e x t r é m i t é   l i b r e   avant   e t , s e   t e r m i n e   p a r  u n   b i seau   5  r é a l i s é   de  l ' i n t é r i e u r  

vers   l ' e x t é r i e u r ,   c e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t t a n t   une  dé fo rma t ion   r a d i a l e   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   sous  l ' e f f e t   de  la  s u p p r e s s i o n  s a n s   la  d o u i l l e   de  la  muni t ion   l o r s  

du  t i r   a f in   d ' a s s u r e r   l ' é t a n c h e i t é   de  la  muni t ion   à  bas  niveau  d e  p r e s s i o n .  

La  f i gu re   3  montre  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   selon  l a q u e l l e   le  c u l o t  

o b t u r a t e u r   en  matér iau   non  m é t a l l i q u e   comprend  un  i n s e r t   m é t a l l i q u e   d e s t i n é  

à  o b t e n i r   une  bonne  tenue  mécanique  du  c u l o t   et  à  c o n t r ô l e r   la  d é f o r m a t i o n  

é l a s t i q u e   r a d i a l e   de  c e l u i - c i   l o r s   du  t i r .   Cet  i n s e r t   comprend  une  p a s t i l l e  

a r r i è r e   6  d 'un   d iamètre   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r   au  c a l i b r e   de  la  muni t ion   d e  

façon  à  ce  que  la  p a s t i l l e   6  déborde   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é p a u l e m e n t   3  pour  e n  

a s s u r e r   la  r i g i d i t é .   De  c e t t e   p a s t i l l e   6  es t   s o l i d a i r e   une  p a r t i e   t u b u l a i r e  

de  f a i b l e   s ec t i on   7  qui  p é n è t r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  p a r t i e   t u b u l a i r e   1  du  c u l o  

et  dont  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   se  s i t u e   au  niveau  de  la  base  du  b iseau  5  du  c u l o t .  



L ' o b t e n t i o n   d'un  cu lo t   compor tan t   un  t e l   i n s e r t   peut   ê t re   r é a l i s é e   p a r  

su rmoulage   du  m a t é r i a u   non  m é t a l l i q u e   sur  l ' i n s e r t .  

Aux  f i g u r e s   4  et  5  sont   r e p r é s e n t é s   deux  moyens  de  l i a i s o n   du  c u l o t  

sur  un  é t u i   é v e n t u e l l e m e n t   c o m b u s t i b l e .   Se lon   la  f i g u r e   4,  l ' é t u i   e s t  

a s semblé   par  c o l l a g e   sur  la  p a r t i e   i n t e r n e   8  de  la  p a r t i e   t u b u l a i r e   1  du  

c u l o t .   La  p a r t i e   i n t e r n e   8  a  une  forme  de  c u v e t t e   a n n u l a i r e   sur  l a q u e l l e  

v i e n t   r e p o s e r   un  a r r o n d i   a n n u l a i r e   9  de  la  p a r t i e   a r r i è r e   de  l ' é t u i   10.  

A i n s i   qu 'on   le  v o i t   à  la  f i g u r e   4,  l ' a s s e m b l a g e   ne  comporte  un  c o l l a g e   que  

sur   la  p a r t i e   i n t e r n e   8  du  c u l o t   et  non  su r   le  b i s e a u   5  de  façon  à  ne  p a s  
c o n t r a r i e r  l a   d é f o r m a t i o n   r a d i a l e   du  c u l o t   l o r s   du  t i r .  

S e l o n   le  mode  d ' a s s e m b l a g e   de  la  f i g u r e   5  d e s t i n é   p lus   p a r t i c u l i è r e m e n t  

à  l a   mise  en  p l ace   d 'un  é t u i   c o m b u s t i b l e ,  o n  i n t r o d u i t   en t re   l ' é t u i   10  et  l e  

c u l o t   une  mousse  11  comprenant   un  l i a n t   c h a r g é   de  mat iè re   c o m b u s t i b l e .  

L ' é l a s t i c i t é   de  la  mousse  e s t   d é t e r m i n é e   pa r   le   taux  de  chargement   en  m a t i è r e  

c o m b u s t i b l e ,   qui  permet   de  c o n t r ô l e r   p a r f a i t e m e n t   l ' a c c o u p l e m e n t   du  c u l o t  

e t   de  l ' é t u i .  

Un  t e l  a s s e m b l a g e   e s t   t r é s   f a v o r a b l e   à  la  tenue  de  la  m u n i t i o n ;   n o t a m -  

ment  au  cours  des  e s s a i s   d ' e n v i r o n n e m e n t .   -  

.  De  p lus ,   u n  t e l   j o i n t   11  t r è s   s o u p l e   a s s u r e   une  e x c e l l e n t e   é t a n c h e i t é  

à  t r è s   bas  n iveau  de  p r e s s i o n   et  d i s p a r a i t   e n t i è r e m e n t   pendant   la  phase  de  

c o m b u s t i o n .  

Les  f i g u r e s   6  e t  7   m o n t r e n t  u n e   v a r i a n t e   de  muni t ions   d a n s  l a q u e l l e  

on  a  r é a l i s é   la  d o u i l l e   complè te   de  f açon   monobloc  en  ma t é r i au   non  m é t a l l i q u e  .  

sans  i n s e r t   m é t a l l i q u e   ( f i g u r e   6)  ou  avec  i n s e r t   ( f igure   7).  Le  p r o b l è m e  

d ' é t a n c h é i t é   à  bas  n iveau   de  p r e s s i o n   e s t   r é s o l u   de  la  même  façon  que  pour  u n e  

m u n i t i o n   à  c u l o t   et  é t u i   t e l l e   que  m o n t r é e   p lus   haut ,   par  la  d é f o r m a t i o n  

r a d i a l e   de  la  d o u i l l e   pe rmi se   par  les   c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' é l a s t i c i t é   du  m a t é r i a u  

non  m é t a l l i q u e   c h o i s i .  

Toutes  les   v a r i a n t e s   r e p r é s e n t é e s   c i - d e s s u s   compor ten t   un  a l é s a g e  

c e n t r a l 4   d e s t i n é   à  r e c e v o i r   un  tube  p o r t e - a m o r c e ,   s o i t   c l a s s i q u e ;   s o i t  

c o m b u s t i b l e .  

Dans  l e   cas  d ' un   amorçage  é l e c t r i q u e   la  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   peut   ê t r e  

r é a l i s é e ,   s o i t   par  une  connexion  m é t a l l i q u e   de  masse,  s o i t   de  façon  p r é f é r é e  

par   l ' a d j o n c t i o n   de  m a t i è r e   c o n d u c t r i c e   dans   la  masse  du  m a t é r i a u   non  m é t a l l i q u e  

du  c u l o t .  

Ainsi  q u ' i l   r e s s o r t   de  ce  qui  p r é c è d e ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  a v a n t a g e  

d ' a s s u r e r   une  l i a i s o n   p lus   sûre  e n t r e   le   c u l o t   o b t u r a t e u r   e t   l ' é t u i   c o m b u s t i b l e  

des  m u n i t i o n s  e t   d ' a m é l i o r e r   g randement   l ' é t a n c h é i t é   à  t r è s   bas  n iveau  de  

p r e s s i o n   dans  le  tube  de  l ' a r m e .  



1  -  Culot  o b t u r a t e u r   pour  muni t ions   de  moyen  ou  de  gros  c a l i b r e  

r é a l i s é   en  un  ma t é r i au   non  m é t a l l i q u e   pos sédan t   un  module  d ' é l a s t i c i t é  

compris  e n t r e   1000  et  10.000  MPascal,  cu lo t   p r é s e n t a n t   une  p a r t i e  

t u b u l a i r e   s o l i d a i r e   de  l ' é t u i   de  la  muni t ion   et  un  f l a sque   a r r i è r e -  

c i r c u l a i r e   p o r t a n t   un  a l é s a g e   axia l   des t iné   à  la  mise  en  place  d ' u n  

tube  p o r t e - a m o r c e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  s e c t i o n   de  l ' a v a n t   d e  l a  

s o r t i e   t u b u l a i r e   est   b i s e a u t é e   de  l ' i n t é r i e u r   vers   l ' e x t é r i e u r   pou r  

p e r m e t t r e   une  d é f o r m a t i o n   a s su ran t   l ' é t a n c h é i t é   de  la  muni t ion  dans  

le  tube  à  bas  niveau  de  p r e s s i o n .  

2  -   Culot  o b t u r a t e u r   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  pour  é tu i   c o m b u s t i b l e  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  entre   la  p a r t i e   t u b u l a i r e   et  l ' é t u i  

un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   en  mousse  chargée  de  m a t i è r e   c o m b u s t i b l e .  

3  -   Culot   o b t u r a t e u r   se lon   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  un  i n s e r t   m é t a l l i q u e   comprenant  

une  p a s t i l l e   a r r i è r e   et  une  p a r t i e   t u b u l a i r e   de  f a i b l e   s e c t i o n .  

4  -   Culot   o b t u r a t e u r   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
le  m a t é r i a u   n o n  m é t a l l i q u e   du  cu lo t   est  surmoulé  sur  l ' i n s e r t  

m é a a l l i q u e .  

5  -   Culot   o b t u r a t e u r   se lon   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

p o r t a n t   une  amorce  é l e c t r i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  matér iau   non 

m é t a l l i q u e   du  cu lo t   est  chargé  d'une  ma t i è re   c o n d u c t r i c e   du  c o u r a n t  

é l e c t r i q u e   pour  a s s u r e r   la  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   en t r e   l ' amorce   é l e c t r i q u e  

et  le  c u l o t   o b t u r a t e u r .  

6  -   D o u i l l e   pour  mun i t ions   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte  un  c u l o t  

o b t u r a t e u r   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 .  

7  -   D o u i l l e   pour  mun i t i on   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   en  

ce  que  le  cu lo t   et  l ' é t u i   sont  r é a l i s é s   dans  le  même  m a t é r i a u .  
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