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©  Procédé  de  réproduction  électrophotographique,  avec  développement  inverse,  sur  un  support  conducteur  à 
poudre  de  développement  magnétique  monocomposant  et  dispositif  pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé. 

©  L'invention  concerne  un  procédé  de  reproduction  élec- 
trophotographique,  avec  développement  inversé,  sur  un 
support  conducteur,  à  l'aide  d'une  poudre  de  développe- 
ment  magnétique  monocomposant  dans  lequel  : 

on  réalise  une  image  de  charge  sur  une  surface  photo- 
conductrice  (1), 

on  achemine  une  poudre  de  développement  magnéti- 
que  (3)  monocomposant  au  voisinage  de  la  surface  photo- 
conductrice  par  des  moyens  magnétiques  (2), 

on  développe,  de  façon  inversée,  l'image  de  charge  pour 
former  une  image  de  poudre, 

on  transfère  l'image  de  poudre  sur  un  support  conduc- 
teur  (5)  en  présence  d'une  couche  de  liquide  diélectrique  (7) 
volatil  de  résistivité  volumique  supérieure  à  103  cm2/cm,  ledit 
liquide  restant  présent  sur  le  support  conducteur  (5)  pendant 
au  moins  le  temps  nécessaire  au  transfert  de  l'image  de 
poudre  sur  ledit  support  conducteur  (5), 

éventuellement  on  transfère  ladite  image  de  poudre  du 
support  conducteur  (5)  sur  un  support  de  copie  (9), 

on  fixe  ladite  image  de  poudre  transférée, 
on  relie  la  surface  photoconductrice  (1),  les  moyens 

magnétiques  (2)  et  le  support  conducteur  (5)  à  la  borne  (23) 
de  même  signe  que  celui  de  la  charge  de  la  surface 
photoconductrice  (1)  d'au  moins  un  générateur  de  tension 
(13). 

Elle  concerne  également  ie  dispositif  pour 
oeuvre  du  procédé. 

l'aide  d'une 

la  mise  en 
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  L'invention  concerne  un  procédé  de  reproduction  élec- 
trophotographique,  avec  développement  inversé,  sur  un  ( 
support  conducteur,  à  l'aide  d'une  poudre  de  développe- 
ment  magnétique  monocomposant  dans  lequel : 

on  réalise  une  image  de  charge  sur  une  surface  photo- 
conductrice  (1), 

on  achemine  une  poudre  de  développement  magnéti- 
que  (3)  monocomposant  au  voisinage  de  la  surface  photo- 
conductrice  par  des  moyens  magnétiques  (2), 

on  développe,  de  façon  inversée,  l'image  de  charge  pour 
former  une  image  de  poudre, 

on  transfère  l'image  de  poudre  sur  un  support  conduc- 
teur  (5)  en  présence  d'une  couche  de  liquide  diélectrique  (7) 
volatil  de  résistivité  volumique  supérieure  à  103  cm2/cm, ledit 
liquide  restant  présent  sur  le  support  conducteur  (5)  pendant 
au  moins  le  temps  nécessaire  au  transfert  de  l'image  de 
poudre  sur  ledit  support  conducteur  (5), 

éventuellement  on  transfère ladite  image  de  poudre  du 
support  conducteur  (5)  sur  un  support  de  copie  (9), 

on  fixe  ladite  image  de  poudre  transférée, 
on  relie  la  surface  photoconductrice  (1),  les  moyens 

magnétiques  (2)  et  le  support  conducteur  (5)  à  la  borne  (23) 
de  même  signe  que  celui  de  la  charge  de  la  surface 
photoconductrice  (1)  d'au  moins  un  générateur  de  tension 
(13). 

Elle  concerne  également  le  dispositif  pour  la  mise  en 
oeuvre  du  procédé. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  p r o c é d é   de  r e p r o d u c t i o n  

é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e ,   avec  développement  i n v e r s é ,   sur  un  s u p p o r t  

c o n d u c t e u r ,   à  l ' a i d e   d ' u n e   poudre  de  déve loppemen t   m a g n é t i q u e  

monocomposant.   E l le   concerne   également  un  d i s p o s i t i f   de  r e p r o d u c t i o n  

é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e ,   avec  développement  i n v e r s é ,   sur  un  s u p p o r t  

c o n d u c t e u r ,   à  l ' a i d e   d ' une   poudre  de  déve loppemen t   m a g n é t i q u e  

monocomposan t .  

Un  procédé   et  un  d i s p o s i t i f   de  r e p r o d u c t i o n  

é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e ,   sur  un  support   c o n d u c t e u r ,   à  l ' a i d e   d 'une   p o u d r e  

de  déve loppemen t   magné t ique   monocomposant  sont   d é c r i t s   dans  la  demande  de  

b r e v e t   f r a n ç a i s   e n r e g i s t r é e   sous  le  numéro  80/10  611,  p u b l i é e   sous  l e  

numéro  2  482  323.  

Selon  ce  p r o c é d é  :  

-  on  r é a l i s e   une  image  de  cha rge   sur   une  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e ,  

-  on   achemine  une  poudre  de  d é v e l o p p e m e n t   m a g n é t i q u e  

monocomposant  au  v o i s i n a g e   de  la  su r face   p h o t o c o n d u c t r i c e   par  des  moyens 

m a g n é t i q u e s ,  

-  on  déve loppe   l ' image   de  cha rge   pour  former  une  image  de  

p o u d r e ,  

-  on  t r a n s f è r e   l ' image   de  poudre   sur  un  suppor t   c o n d u c t e u r  

p r é a l a b l e m e n t   endu i t   d ' une   couche  de  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   v o l a t i l   d e  

r é s i s t i v i t é   volumique  s u p é r i e u r e   à  103Ωcm2/cm,  l e d i t   l i q u i d e   r e s t a n t  

p r é s e n t   sur  le  suppor t   conduc teur   pendant   au  moins  le  temps  n é c e s s a i r e   a u  

t r a n s f e r t   de  l ' i m a g e   de  poudre  sur  l e d i t   s u p p o r t   c o n d u c t e u r ,  

-  é v e n t u e l l e m e n t   on  t r a n s f è r e   l a d i t e   image  de  poudre  du  

s u p p o r t   conduc t eu r   sur  un  support   de  c o p i e ,  

-  on  f ixe   l a d i t e   image  de  poudre   t r a n s f é r é e .  

Le  d i s p o s i t i f   pour  met t re   en  oeuvre  ce  p rocédé   c o m p o r t e  :  

-  une  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e ,  

-  des  moyens  magnétiques  pour  a chemine r   une  poudre  de  



déve loppement   magnét ique  monocomposant  au  v o i s i n a g e   de  la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   et  déve lopper   une  image  de  cha rge   formée  sur  l a d i t e  

s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e ,   pour  o b t e n i r   une  image  de  p o u d r e ,  

-  des  moyens  pour  t r a n s f é r e r   sur   un  suppor t   c o n d u c t e u r  

l ' i m a g e   de  p o u d r e ,  

-  des  moyens  d ' e n d u c t i o n   du  s u p p o r t   conduc t eu r   avec  un  

l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   v o l a t i l   de  r é s i s t i v i t é   vo lumique   s u p é r i e u r e   à  

103Ωcm2/cm  p r é a l a b l e m e n t   au  t r a n s f e r t   de  l ' i m a g e   de  p o u d r e ,  
-  é v e n t u e l l e m e n t   des  moyens  pour   t r a n s f é r e r   l ' i m a g e   d e  

poudre   du  suppor t   conduc teur   sur  un  s u p p o r t   de  c o p i e ,  

-  des  moyens  pour  f i x e r   l ' i m a g e   de  p o u d r e .  

Bien  que  ce  procédé  et  le  d i s p o s i t i f   pour  sa  mise  en  o e u v r e  

donnent   g é n é r a l e m e n t   s a t i s f a c t i o n   pour  la  r e p r o d u c t i o n  

é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e   avec  développement   i n v e r s é ,   l ' image   ob tenue   n ' e s t  

pas  t o u j o u r s   de  t r è s   bonne  q u a l i t é .   En  e f f e t ,   e l l e   p r é s e n t e   p a r f o i s   d e s  

d i f f é r e n c e s   de  d e n s i t é ,   notamment  dans  l es   zones   sombres  où  des  z o n e s  

p lus   c l a i r e s   a p p a r a i s s e n t .   De  p lus ,   l ' i m a g e   ob t enue   manque  souvent   d e  
d é f i n i t i o n   et  se  p r é s e n t e   sur  un  fond  p o l l u é   par   de  la  poudre  d e  

d é v e l o p p e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   du  p rocédé   et  du 

d i s p o s i t i f   se lon   la  demande  de  b r e v e t   f r a n ç a i s   e n r e g i s t r é e   sous  le  numéro 

80/10  611,  p u b l i é e   sous  le  numéro  2  482  3 2 3 .  

Un  but  de  l ' i n v e n t i o n   es t   un  p r o c é d é   de  r e p r o d u c t i o n  

é l e c t r q p h o t o g r a p h i q u e ,   avec  développement   i n v e r s é ,   et  un  d i s p o s i t i f   p o u r  

sa  mise  en  oeuvre ,   sur  un  suppor t   c o n d u c t e u r ,   à  l ' a i d e   d 'une   poudre  d e  

déve loppemen t   magnét ique  monocomposant  qui  p e r m e t t e n t   l ' o b t e n t i o n   d ' u n e  

image  de  t r è s   bonne  q u a l i t é   qui  ne  p r é s e n t e   pas ,   en  p a r t i c u l i e r ,   de  z o n e s  

p lus   c l a i r e s   dans  les  zones  sombres,  qui  e s t   b i e n   d é f i n i e   et  se  p r é s e n t e  

sur  un  fond  p r o p r e .  

Il  a  ma in tenan t   été  t rouvé   un  p r o c é d é   de  r e p r o d u c t i o n  

é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e   avec  développement   i n v e r s é ,   dans  l e q u e l  :  

-  on  r é a l i s e   une  image  de  c h a r g e   sur  une  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e ,  

-  on  achemine  une  poudre  de  déve loppemen t   m a g n é t i q u e  

monoccmposant  au  v o i s i n a g e   de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   par  des  moyens 



m a g n é t i q u e s ,  

-  on  déve loppe   de  façon  i n v e r s é e   l ' image   de  charge  p o u r  

former  une  image  de  p o u d r e ,  

-  on  t r a n s f è r e   l ' i m a g e   de  poudre  sur  un  suppor t   c o n d u c t e u r  

en  p r é sence   d 'une   couche  de  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   v o l a t i l   de  r é s i s t i v i t é  

volumique  s u p é r i e u r e   à  103Ωcm2/cm,   l e d i t   l i q u i d e   r e s t a n t   p r é s e n t   s u r  

le  suppor t   conduc teu r   pendan t   au  moins  le  temps  n é c e s s a i r e   au  t r a n s f e r t  

de  l ' i m a g e   de  poudre  sur  l e d i t   suppor t   c o n d u c t e u r ,  

-  é v e n t u e l l e m e n t   on  t r a n s f è r e   l a d i t e   image  de  poudre   du  

suppor t   c o n d u c t e u r   sur  un  s u p p o r t   de  c o p i e ,  

-  on  f ixe   l a d i t e   image  de  poudre  t r a n s f é r é e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   r e l i e   la  su r f ace   p h o t o c o n d u c t r i c e ,   les   moyens 

magné t iques   et  le  suppor t   c o n d u c t e u r   à  la  borne  de  même  signe  que  c e l u i  

de  la  charge   de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   d 'au   moins  un  g é n é r a t e u r   d e  

t e n s i o n .  

Dans  le  p r é s e n t   t e x t e ,   par  conven t ion ,   on  d i t   que  l ' o n   r e l i e   l e  

suppor t   c o n d u c t e u r   à  la  borne  de  même  s igne  que  ce lu i   de  la  charge   de  l a  

su r f ace   p h o t o c o n d u c t r i c e   d ' au   moins  un  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n .   On  a u r a i t  

pu  tout   a u s s i   b ien   d i r e ,   en  c h o i s i s s a n t   une  a u t r e   conven t ion ,   que  l ' o n  

r e l i e   le  suppor t   conduc teu r   à  la  borne  de  s igne  d i f f é r e n t   que  c e l u i   de  l a  

charge  de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   d ' au   moins  un  g é n é r a t e u r   d e  

t e n s i o n ,   en  c o n s i d é r a n t   que  l ' o n   r e l i e   le  suppor t   conduc teur   et  l e  

g é n é r a t e u r   de  t en s ion   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  masse .  

Avantageusement ,   se lon   le  procédé  de  r e p r o d u c t i o n  

é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  r e l i e   la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e ,   les  moyens  magné t iques   et  le  suppor t   conduc t eu r   à  l a  

borne  de  même  s igne  que  c e l u i   de  la  charge  de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e  

d'un  même  g é n é r a t e u r   de  t e n s i c n .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  p rocédé   de  r e p r o d u c t i o n   é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e  

selon  l ' i n v e n t i o n   est   t e l   que  l ' o n   app l ique   aux  moyens  magné t iques   u n e  

t e n s i o n   au  moins  égale   à  la  t e n s i o n   a p p l i q u é e   à  la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e .  

Avantageusement ,   on  a p p l i q u e   aux  moyens  magnét iques   une  t e n s i o n  

s u p é r i e u r e   à  la  t e n s i o n   a p p l i q u é e   à  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e .  

Il  a  également   été.  t r o u v é   u n  d i s p o s i t i f   d e  r e p r o d u c t i o n  



é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e   avec  développement  i n v e r s é   d e s t i n é   à  la  mise  e n  

oeuvre  du  p r o c é d é   de  r e p r o d u c t i o n   se lon  l ' i n v e n t i o n .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   comporte  n o t a m m e n t  :  

-  une  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e ,  

-  des  moyens  magnét iques   pour  acheminer   une  poudre  de  

développement   magné t ique   monocomposant  au  v o i s i n a g e   de  la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   et   déve lopper   de  façon  i nve r sée   une  image  de  c h a r g e  

formée  sur  l a d i t e   s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e ,   pour  o b t e n i r   une  image  de  

p o u d r e ,  

-  des  moyens  pour  t r a n s f é r e r   sur  un  s u p p o r t   conduc teu r   . 

l ' image   de  p o u d r e ,  

-  des  moyens  pour  m o u i l l e r   le  suppo r t   c o n d u c t e u r   avec  un 

l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   v o l a t i l   de  r é s i s t i v i t é   volumique  s u p é r i e u r e   à  

103Ωcm2/cm  p r é a l a b l e m e n t   au  t r a n s f e r t   de  l ' image   de  p o u d r e ,  

-  é v e n t u e l l e m e n t   des  moyens  pour  t r a n s f é r e r   l ' i m a g e   de  

poudre  du  s u p p o r t   conduc teu r   sur  un  suppor t   de  c o p i e ,  

-  des  moyens  pour  f i xe r   l ' image   de  p o u d r e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  des  moyens  pour  r e l i e r   la   s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e ,   les   moyens  magnét iques   et  le  s u p p o r t   c o n d u c t e u r   à  l a  

borne  de  même  s igne   que  ce lu i   de  la  charge  de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e  

d ' au   moins  un  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n .  

Comme  c i - a v a n t ,   dans  le  p r é s e n t   t e x t e ,   par   c o n v e n t i o n ,   l e  

suppor t   c o n d u c t e u r   est   r e l i é   à  la  borne  de  même  s igne   que  c e l u i   de  l a  

charge  de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   d ' au   moins  un  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n  

par  des  moyens  c o n s t i t u é s   de  f i l s   conduc teurs   et  d ' é l é m e n t s   r é s i s t a n t s .  

En  c h o i s i s s a n t   une  a u t r e   convent ion ,   le  suppor t   c o n d u c t e u r   es t   r e l i é   à  l a  

borne  de  s igne   d i f f é r e n t   de  ce lu i   de  la  charge  de  la   s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   d ' au   moins  un  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  la  m a s s e .  

Comme  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   on  peut  u t i l i s e r   l es   s u r f a c e s  

p h o t o c o n d u c t r i c e s   géné ra l emen t   u t i l i s é e s   en  r e p r o d u c t i o n  

é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e .   Ains i ,   la  su r f ace   p h o t o c o n d u c t r i c e   peut   ê t r e  

r é a l i s é e   en  s é l én ium,   en  un  a l l i a g e   con tenan t   du  s é l én ium,   en  s u l f u r e   d e  

cadmium,  en  oxyde  de  zinc  ou  encore  ê t r e   r é a l i s é e   e n  u n   m a t é r i a u  

p h o t o c o n d u c t e u r   o r g a n i q u e ,   te l   que  du  p o l y v i n y l c a r b a z o l e   ou  un  dér ivé   d e  



l ' o x a d i a z o l e .  

Une  su r face   p h o t o c o n d u c t r i c e   en  sé lénium  ou  en  a l l i a g e   de  

sé lénium  es t   chargée   p o s i t i v e m e n t ,   a l o r s   qu 'une   su r face   p h o t o c o n d u c t r i c e  

en  s u l f u r e   de  cadmium  ou  en  oxyde  de  z inc   es t   chargée  néga t ivement ,   l a  

p l u p a r t   des  ma té r iaux   p h o t o c o n d u c t e u r s   o rgan iques   se  chargent   a u s s i  

n é g a t i v e m e n t .  

Dans  le  p r é s e n t   t e x t e ,   le  terme  " s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e "   n e  

présume  pas  de  la  forme  géomét r ique   de  c e l l e - c i .   La  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   peut  par  exemple  ê t r e   sous  forme  d 'une  bande  s o u p l e ,  

s a n s '  f i n   ou  non,  ou  le  plus  souven t   sous  forme  d 'une  su r face   c y l i n d r i q u e  

g é n é r a l e m e n t   de  d i r e c t r i c e   c i r c u l a i r e .  

Par  "moyens  magnét iques"   on  dé s igne ,   dans  le  p r é s e n t   t e x t e ,   à  

la  fo is   des  moyens  qui  acheminent   la  poudre   de  développement  m a g n é t i q u e  

monocomposant  au  vo is inage   de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   et  des  moyens 

qui  p e r m e t t e n t   le  développement  de  l ' i m a g e   de  charge  pour  former  une  

image  de  p o u d r e .  

A ins i ,   les  moyens  m a g n é t i q u e s   sont  t e l s   qu'une  p a r t i e   de  l e u r  

s u r f a c e   e x t é r i e u r e   so i t   en  c o n t a c t   avec  la  poudre  de  déve loppemen t  

magnét ique  contenue   dans  un  bac,  a f i n   de  la  p r é l e v e r   et  que  leur   s u r f a c e  

e x t é r i e u r e ,   une  fois   po r t euse   de  poudre   de  développement  m a g n é t i q u e ,  

vienne  au  v o i s i n a g e   de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   pourvue  de  l ' i m a g e   d e  

charge  a f i n   que  la  poudre  de  d é v e l o p p e m e n t   magnétique  so i t   t r a n s f é r é e  

vers  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   pour   former  l ' image   de  p o u d r e .  

Comme  moyens  magnét iques   on  peut   u t i l i s e r   par  exemple  une  

b rosse   magnét ique   ou  une  bande  par   exemple  en  caoutchouc  magnét ique  ou  

formée  d 'un   ruban  t e x t i l e   ou  en  f i lm  r e v ê t u   d 'un  endui t   magnét ique,   une  

t e l l e   bande  é t a n t   aussi   c o n d u c t r i c e .  

De  p r é f é r e n c e ,   on  u t i l i s e   une  b ro s se   magnétique  composée  d ' u n  

c y l i n d r e   m é t a l l i q u e ,   appelé  f o u r r e a u ,   dans  l eque l   on  f a i t   t ou rne r   d e s  

a imants ,   la  b ro s se   magnétique  r e t i e n t   a i n s i   à  la  sur face   du  f ou r r eau   l a  

poudre  de  développement   magnét ique   monocomposan t .  

Dans  le  cadre  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   par  poudre  de  

développement   magnétique  monocomposant  on  entend  une  poudre  d e  

développement   dans  l a q u e l l e   n ' e s t   p r é s e n t   qu 'un  seul  t ype  de   p a r t i c u l e s  

magnét iques ,   enrobées  d'une  r é s i n e   a p p r o p r i é e   et  possédan t   une 



r é s i s t i v i t é   vo lumique   i n f é r i e u r e   ou  au  plus   égale   à  1015Ω  cm2/cm, 

ainsi   que  des  mélanges   de  poudres  de  déve loppement ,   t e l l e   que  d é f i n i e s  

c i - avan t ,   de  r é s i s t i v i t é s   et  de  g r a n u l o m é t r i e s   d i f f é r e n t e s .  

A i n s i ,   la  poudre  de  développement   magné t ique   peut   ê t r e  

c o n s t i t u é e   de  p a r t i c u l e s   d 'oxyde  m é t a l l i q u e ,   par  exemple  d 'oxyde  de  f e r ,  

enrobées  de  r é s i n e   pouvant   comporter   des  a d j u v a n t s   p a r t i c u l i e r s   a f i n  

d ' a m é l i o r e r   la  f l u i d i t é   de  la  poudre  de  déve loppement   magnét ique   ou  l e s  

p r o p r i é t é s   de  f i xage   ou  encore  de  m o d i f i e r   la  charge   p r i s e   par  l e s  

p a r t i c u l e s .  

Les  moyens  pour  t r a n s f é r e r   sur  le  suppor t   c o n d u c t e u r   l ' i m a g e   d e  

poudre  sont   d ' un   type  bien  connu.  I l s   peuvent   m e t t r e   en  oeuvre  l ' a c t i o n  

d'un  champ  é l e c t r i q u e   ou  l ' e f f e t   corona  ou  encore  combiner  l ' a c t i o n   d ' u n  

champ  é l e c t r i q u e   et  de  la  p r e s s i o n   e n t r e   la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   e t  

le  support   c o n d u c t e u r .  

Les  p a r a m è t r e s   d é t e r m i n a n t   le  choix  des  moyens  de  t r a n s f e r t  

sont  bien  connus  et  du  domaine  de  l 'homme  de  l ' a r t .  

Par  " s u p p o r t   conducteur"   on  dés igne   dans  le  p r é s e n t   t e x t e   un  

support   dont  la   r é s i s t i v i t é   s u p e r f i c i e l l e   es t   i n f é r i e u r e   à  

1013Ω  cm2/cm.  

.  Le  " s u p p o r t   conducteur"   peut   ê t r e   c o n d u c t e u r   dans  la  masse,  i l  

peut  auss i   n ' ê t r e   conduc teur   qu 'au  v o i s i n a g e   de  la  s u r f a c e   sur  l a q u e l l e  

est   t r a n s f é r é e   l ' i m a g e   de  poudre,  a i n s i   on  ne  s o r t   pas  du  cadre   d e  

l ' i n v e n t i o n   en  m e t t a n t   en  oeuvre  un  suppor t   c o n d u c t e u r   formé  d 'un   s u p p o r t  

conducteur   t e l   que  d é f i n i   c i - a v a n t   a s s o c i é   à  une  base   par  exemple  non  

c o n d u c t r i c e .  

L e s   s u p p o r t s   conduc teu r s   pouvant   ê t r e   mis  en  oeuvre  dans  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   peuvent   ê t r e   de  n a t u r e   que l conque .   Ains i   des  s u p p o r t s  
de  f a i b l e   r é s i s t i v i t é   t e l s   que  des  s u p p o r t s   m é t a l l i q u e s   c o n v i e n n e n t   b i e n .  

On  peut  a i n s i   s e lon   le  type  de  suppor t   conduc teu r   u t i l i s é   r é a l i s e r   p a r  

exemple  d i r e c t e m e n t   des  p laques   d ' i m p r e s s i o n   l i t h o g r a p h i q u e s   en  u t i l i s a n t  

une  poudre  de  déve loppement   magnét ique   e n c r o p h i l e   et  un  s u p p o r t  

conducteur   en  p o l y e s t e r   t r a i t é ,   mé ta l ,   p a p i e r   e n d u i t  . . . . .   ou  e n c o r e  

d i r e c t e m e n t   des  " t r a n s p a r e n t s "   p r o j e t a b l e s   en  u t i l i s a n t   comme  s u p p o r t  

conduc teur   un  f i lm  de  p o l y e s t e r   t r a n s p a r e n t ,   r e v ê t u   d 'une   couche  

c o n d u c t r i c e .  



Dans  le  p r é s e n t   t ex t e ,   le  terme  "support   c o n d u c t e u r "   ne  p r é s u m e  

pas  de  la  forme  géomé t r ique   de  c e l u i - c i .   Le  suppor t   c o n d u c t e u r   peu t ,   p a r  

exemple,  ê t r e   sous  forme  d 'une  bande  souple   sans  f in   ou  non,  de  p l a q u e  

r i g i d e ,   s e m i - r i g i d e   ou  souple,   de  f e u i l l e ,   ou  encore  se  p r é s e n t e r   s o u s  

forme  d 'une   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   g é n é r a l e m e n t   de  d i r e c t r i c e   c i r c u l a i r e .  

Les  moyens  pour  m o u i l l e r   le  suppor t   conduc teu r   sont   d 'un   t y p e  

h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é ,   on  peut  en  p a r t i c u l i e r   u t i l i s e r   des  moyens 
d ' e n d u c t i o n .   Avec  un  suppor t   conduc t eu r   mobile  on  peut   u t i l i s e r   d e s  

moyens  d ' e n d u c t i o n   f i xe s   t e l s   que,  par  exemple,  une  b r o s s e   ou  un  p a t i n .  

De  p r é f é r e n c e   les   moyens  d ' e n d u c t i o n   sont  c o n s t i t u é s   par  un  d i s p o s i t i f   à  

rou leau   d ' e n d u c t i o n   t o u r n a n t .  

Comme  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   v o l a t i l   de  r é s i s t i v i t é   v o l u m i q u e  

s u p é r i e u r e   à  103Ω cm2/cm  on  u t i l i s e   ceux  qui  ne  sont  pas  t r o p  
v o l a t i l s   a f i n   q u ' u n e   mince  couche  de  l i q u i d e   so i t   e f f e c t i v e m e n t   p r é s e n t e  

en  tou t   p o i n t   du  suppor t   conduc teur   au  moment  du  t r a n s f e r t   de  l ' i m a g e   d e  

poudre  mais  é g a l e m e n t   suf f i samment   v o l a t i l s   pour  s ' é v a p o r e r   r a p i d e m e n t .  

Ainsi   de  p r é f é r e n c e   on  u t i l i s e r a   un  l i q u i d e   ayant  un  i n d i c e   de  v o l a t i l i t é  

compris  e n t r e   0,01  et  0,4  se lon   la  norme  NFT  30-301  d ' a o û t   1 9 6 9 .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   u t i l i s é   ne  s e r a   pas  u n  

so lvan t   du  m a t é r i a u   formant  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   a f i n   de  ne  pas  l a  

d é t é r i o r e r .   De  p r é f é r e n c e ,   également ,   le  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   ne  sera   p a s  

un  so lvan t   des  r é s i n e s   u t i l i s é e s   pour  la  r é a l i s a t i o n   de  la  poudre   de  

développement   magné t ique   a f in   de  ne  pas  provoquer   un  r a m o l i s s e m e n t   même 

p a r t i e l   de  la   poudre   de  développement   magnét ique   qui  r i s q u e r a i t   a i n s i   d e  

se  f i x e r   sur  le  s u p p o r t   conduc teur   de  façon  p r é j u d i c i a b l e .  

Pour  p lus   de  p r é c i s i o n s   quant   à  la  n a tu r e   et  aux  p r o p r i é t é s   d u  

l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   on  peut  se  r é f é r e r   à  la  demande  de  b r e v e t   f r a n ç a i s  

e n r e g i s t r é e   sous  le  numéro  80/10  611,  p u b l i é e   sous  le  numéro  2  482  323 .  

Comme  moyens  pour,  é v e n t u e l l e m e n t ,   t r a n s f é r e r   l ' i m a g e   de  p o u d r e  

du  suppor t   c o n d u c t e u r   sur  un  suppor t   de  copie  on  peut   u t i l i s e r   des  moyens 

h a b i t u e l s ,   on  peu t   par  exemple  t r a n s f é r e r   l ' image   de  poudre   du  s u p p o r t  

conduc teu r   sur   un  suppor t   de  copie  par  p r e s s i o n .  

Comme  moyen  pour  f i x e r   l ' i m a g e   de  poudre  sur  le  s u p p o r t  

conduc teur   ou  le  suppor t   de  copie  on  peut   u t i l i s e r   des  moyens   d e  f i x a t i o n  

par  p r e s s i o n ,   le  suppor t   conduc teur   ou  le  suppor t   de  copie   p a s s a n t   e n t r e  



deux  r o u l e a u x   de  p r e s s i o n .   Des  moyens  de  t r a n s f e r t   de  l ' i m a g e   de  p o u d r e  

par  p r e s s i o n   peuven t   b ien   sûr  c o n s t i t u e r   des  moyens  pour  f i xe r   l ' image   d e  

poudre .   On  peut   auss i   u t i l i s e r   des  moyens  de  f i x a t i o n   c o n s t i t u é s   par  d e s  

moyens  de  c h a u f f a g e   t e l s   qu 'une  rampe  ou  un  four  à  i n f r a r o u g e s ,   de  t e l s  

moyens  de  f i x a t i o n   peuvent   bien  entendu  ê t r e   combinés   à  des  moyens  d e  

f i x a t i o n   par   p r e s s i o n .  

On peu t   b ien   sûr  combiner  la  f i x a t i o n   par   p r e s s i o n   et  l a  

f i x a t i o n   par   c h a u f f a g e   en  u t i l i s a n t   comme  moyens  pour   f i x e r   l ' image   d e  

poudre  des  r o u l e a u x   de  p r e s s i o n   c h a u f f é s .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   comme  indiqué  c i - a v a n t ,   le  d i s p o s i t i f  

comporte  des  moyens  pour  r e l i e r   la  su r face   p h o t o c o n d u c t r i c e ,   les  moyens 
magné t iques   et  le  suppor t   conducteur   à  la  borne  de  même  s igne   que  c e l u i  

de  la  charge   de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   d ' a u   moins  un  g é n é r a t e u r   d e  

t e n s i o n .  

Comme  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n ,   on  u t i l i s e   un  g é n é r a t e u r   d e  

t e n s i o n   d ' u n   type  h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é   en  r e p r o d u c t i o n  

é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e .  

A i n s i ,   avec  une  su r f ace   p h o t o c o n d u c t r i c e   qui  se  c h a r g e  

p o s i t i v e m e n t ,   t e l l e   qu 'une  su r f ace   p h o t o c o n d u c t r i c e   en  sé lénium  ou  e n  

a l l i a g e   de  sé lén ium,   la  su r face   p h o t o c o n d u c t r i c e ,   l e s   moyens  m a g n é t i q u e s  

et  le  s u p p o r t   conduc teu r   sont  r e l i é s   à  la  borne  p o s i t i v e   d ' au   moins  un  

g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n .  

Avec  une  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   qui  se  cha rge   n é g a t i v e m e n t  

t e l l e   qu 'une   s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   en  s u l f u r e   de  cadmium  ou  en  oxyde 

de  z inc  ou  en  m a t é r i a u   p h o t o c o n d u c t e u r   o rgan ique ,   la   s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e ,   les  moyens  magnét iques   et  le  s u p p o r t   conducteur   s o n t  

r e l i é s   à  la  borne  n é g a t i v e   d 'au  moins  un  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n .  

Bien  que  l ' o n   pu i s se   u t i l i s e r   p l u s i e u r s   g é n é r a t e u r s   de  t e n s i o n ,  

de  p r é f é r e n c e   le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   e s t   t e l   q u ' i l   comporte  d e s  

mcyens  pour  r e l i e r   la  su r f ace   p h o t o c o n d u c t r i c e ,   l es   moyens  magnét iques  e t  

le  suppor t   c o n d u c t e u r   à  la  borne  de  même  s igne  que  c e l u i   de  la  charge  d e  

la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   d 'un  même  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n .  

Un  d i s p o s i t i f   comportant   un  seul  g é n é r a t e u r   de  t en s ion   p e r m e t  

d ' o b t e n i r   des  images  de  poudre  d ' e x c e l l e n t e   q u a l i t é .  

Avantageusement ,   le  d i s p o s i t i f   se lon  l ' i n v e n t i o n   comporte  d e s  



moyens  pour  a p p l i q u e r   aux  moyens  magné t iques   une  t e n s i o n   au  moins  égale  à  

la  t e n s i o n   a p p l i q u é e   à  la  sur face   p h o t o c o n d u c t r i c e .   De  p r é f é r e n c e ,   i l  

comporte   des  mayens  pour  app l iquer   aux  moyens  magné t iques   une  t e n s i o n  

s u p é r i e u r e   à  la  t e n s i o n   appl iquée   à  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e .  

Un  d i s p o s i t i f   de  r e p r o d u c t i o n   é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e   a v e c  

déve loppemen t   i n v e r s é ,   selon  l ' i n v e n t i o n   dont   l es   moyens  magnét iques   s o n t  

c o n s t i t u é s   par  une  b r o s s e   magnétique  est   de  p r é f é r e n c e   t e l   que  l e  

f o u r r e a u   de  la  b r o s s e   magnét ique  est   r e l i é   au  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  par   la   d e s c r i p t i o n   de  la  f i g u r e  

c i - j o i n t e   qui  i l l u s t r e   schématiquement  et  sans  é c h e l l e   dé t e rminée   un  mode 

de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  r e p r o d u c t i o n   é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e ,   avec  

déve loppement   i n v e r s é ,   sur  un  support   c o n d u c t e u r ,   au  moyen  d 'une  p o u d r e  

de  déve loppement   magnét ique   monocomposant,  o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  le  p r é s e n t   t ex te ,   par  commodité,   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   du 

d i s p o s i t i f   de  r e p r o d u c t i o n   é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e ,   avec  d é v e l o p p e m e n t  

i n v e r s é ,   ob j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   d é c r i t   c i - a p r è s   et  r e p r é s e n t é   par  l a  

f i g u r e   c i - j o i n t e ,   es t   t e l   que  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   est   une  s u r f a c e  

c y l i n d r i q u e   de  d i r e c t r i c e   c i r c u l a i r e ,   que  les   moyens  magnét iques   sont  une 

b r o s s e   magnét ique ,   que  le  support   c o n d u c t e u r   se  p r é s e n t e   sous  forme  d ' u n e  

s u r f a c e   c y l i n d r i q u e ,   la  sur face   p h o t o c o n d u c t r i c e ,   la  b rosse   magnétique  e t  

le  suppor t   conduc t eu r   é t a n t   p lacés   de  façon  t e l l e   que  l e u r s   axes  s o i e n t  

p a r a l l è l e s .  

la  f i g u r e   c i - j o i n t e   est  une  vue  en  coupe  par  un  p l a n  

p e r p e n d i c u l a i r e   aux  a x e s .  

Pour  la  mise  en  oeuvre  du  p rocédé   de  r e p r o d u c t i o n  

é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e ,   avec  développement  i n v e r s é ,   sur  u n  s u p p o r t  

c o n d u c t e u r   à  l ' a i d e   d 'une   poudre  de  déve loppemen t   m a g n é t i q u e  

monocomposant,   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  peut   u t i l i s e r   le  d i s p o s i t i f ,  

éga lement   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   et  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   c i - j o i n t e .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   comporte   n o t a m m e n t  :  

-  une  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  c o n s t i t u é e   par  une  s u r f a c e  

c y l i n d r i q u e   en  s é l é n i u m ,  

-  des  moyens  magnétiques  (2),  c o n s t i t u é s   par  une  b r o s s e  

m a g n é t i q u e ,  d e s t i n é s  a   acheminer  une   poudre   de  développement   m a g n é t i q u e  

(3)  monocomposant  au  vo i s inage   de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  et  à  



déve loppe r   de  façon  i n v e r s é e   une  image  de  charge  formée  sur  la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   pour  o b t e n i r   une  image  de  p o u d r e ,  

-  des  moyens  pour  t r a n s f é r e r   en  (4)  l ' image   de  poudre  sur  u n  

suppor t   conducteur   (5)  c o n s t i t u é   par  un  c y l i n d r e   m é t a l l i q u e ,  

-  des   moyens  (6)  pour  m o u i l l e r   le  support   conduc teur   (5)  a v e c  

un  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   (7)  v o l a t i l   de  r é s i s t i v i t é   volumique  s u p é r i e u r e   à  

103Ω  cm /cm,  p r é a l a b l e m e n t   au  t r a n s f e r t   de  l ' image   de  p o u d r e ,  

-  des  moyens  pour  t r a n s f é r e r   en  (26)  l ' image   de  poudre  d u  

suppor t   conducteur   (5)  sur  un  suppor t   de  copie  ( 9 ) ,  

-  des  moyens  pour  f i x e r   l ' image   de  poudre  sur  le  suppor t   d e  

copie  ( 9 ) ,  

-  des  moyens  (10,  11,  12)  pour  r e l i e r ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   l a  

s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1),  les   moyens  magnét iques  (2)  et  le  s u p p o r t  

conduc teu r   (5)  à  la  borne  de  même  s igne  que  ce lu i   de  la  charge  de  l a  

s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1),  c ' e s t - à - d i r e ,   dans  le  cas  p r é s e n t ,   à  l a  

borne  p o s i t i v e ,   puisque  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  est   en  s é l é n i u m ,  

d 'un  même  géné ra t eu r   de  t e n s i o n   ( 1 3 ) .  

La  brosse   magnét ique   (2)  es t   composée  d 'un  fou r r eau   (22)  d a n s  

l e q u e l   t ou rnen t   des  a imants ,   une  p a r t i e   de  sa  su r f ace   e x t é r i e u r e ,  

c ' e s t - à - d i r e   de  son  f o u r r e a u   (22),  es t   en  con tac t   avec  la  poudre  d e  

développement   magnétique  (3),   c e l l e - c i   é t an t   contenue  dans  un  bac  ( 1 8 ) .  

Les  moyens  p o u r  t r a n s f é r e r   en  (4)  l ' image   de  poudre  de  l a  

s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  sur  le  suppor t   conducteur   (5)  me t t en t   e n  

oeuvre ,   selon  le  p r é s e n t   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' a c t i o n   d 'un  champ 

é l e c t r i q u e   combinée  à  l ' a c t i o n   de  la  p r e s s i o n   en t re   la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  et  le  suppor t   conducteur   ( 5 ) .  

Les  moyens  (6)  pour  m o u i l l e r   le  support   conduc teur   (5)  avec  u n  

l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   (7)  v o l a t i l   de  r é s i s t i v i t é   volumique  s u p é r i e u r e   à  

103J6  cm2/cm,  p r é a l a b l e m e n t   au  t r a n s f e r t   de  l ' image   de  poudre,   s o n t ,  

selon  le  p r é s e n t   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   c o n s t i t u é s   par  un  r o u l e a u  

d ' e n d u c t i o n   (19)  moui l lé   par  c o n t a c t   avec  un  bloc  poreux  (20)  en  p a r t i e  

immergé  dans  le  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   (7)  contenu  dans  un  r é s e r v o i r   ( 2 1 ) .  

Les  moyens  pour  t r a n s f é r e r   l ' image   de  poudre  du  s u p p o r t  

conduc teur   (5)  au  suppor t   de  copie   (9)  met tent   en  oeuvre,   selon  le  mode 

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e ,   la  p r e s s i o n  



e x i s t a n t   e n t r e   le  suppor t   conducteur   (5)  et  le  r o u l e a u   (8).   Le  suppor t   d e  

copie   (9)  avance  grâce  à  la  r o t a t i o n   du  suppor t   c o n d u c t e u r   (5)  et  d u  

r o u l e a u   (8)  en  sens  i n v e r s e   l ' u n   de  l ' a u t r e ,   la  p r e s s i o n   e x i s t a n t   e n t r e  

le  s u p p o r t   c o n d u c t e u r   (5)  et  le  rou leau   (8)  r é a l i s e   s imu l t anémen t   l e  

f ixage   de  l ' i m a g e   de  poudre   sur  le  suppor t   de  copie   ( 9 ) .  

Les  moyens  pour  r e l i e r   r e s p e c t i v e m e n t   la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r - c e   (1)  en  s é l én ium,   le  f o u r r e a u   (22)  de  la  b r o s s e  

magné t ique   (2),  et  le  suppor t   conduc teur   (5)  à  la  borne  p o s i t i v e   (23)  du  

g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   (13)  sont  c o n s t i t u é s ,   par  exemple,  par  des  f i l s  

c o n d u c t e u r s   (10,  11,  1 2 ) .  

Afin  que  la  t e n s i o n   app l iquée   au  f o u r r e a u   (22)  de  la  b r o s s e  

magné t ique   (2)  s o i t   au  moins  égale   et  de  p r é f é r e n c e   s u p é r i e u r e   à  l a  

t e n s i o n   a p p l i q u é e   à  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1),  un  é lément   r é s i s t a n t  

R1  est   p l a c é   sur  le  f i l   conduc teur   (10)  en t re   la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c -  

t r i c e   (1)  et  la  borne  p o s i t i v e   (23)  du  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   ( 1 3 ) .  

Afin  qu 'un  champ  é l e c t r i q u e   e x i s t e   e n t r e   la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  et  le  suppor t   conduc teur   (5)  un  é lément   r é s i s t a n t  

R2  es t   p l a c é   sur  le  f i l   conduc teur   (12)  en t r e   le  suppo r t   conduc teu r   (5)  

et  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1),  le  suppor t   c o n d u c t e u r   (5)  é t a n t ,  

se lon   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   r e l i é   à  la  borne  p o s i t i v e   ( 23 )  

du  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   (13)  en  s é r i e   avec  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e  

( 1 ) .  

Le  d i s p o s i t i f ,   ob j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   comporte  b ien   entendu  d e s  

é l émen t s   h a b i t u e l s ,   dé jà   d é c r i t s   dans  la  demande  de  b r e v e t   f r a n ç a i s ,  

e n r e g i s t r é e   sous  le  numéro  80/10  611,  p u b l i é e   sous  le  numéro  2  482  3 2 3 .  

Ces  é l émen t s   sont  n o t a m m e n t  :  

-  d e s   moyens,  t e l s   qu'un  d i s p o s i t i f   à  e f f e t   corona  (14),  p o u r  

déposer   une  charge  uni forme  sur  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   ( 1 ) ,  

-  des  moyens,  t e l s   qu'un  d i s p o s i t i f   d ' é c l a i r e m e n t   (15),  p o u r  

d é c h a r g e r   la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  après   t r a n s f e r t   de  l ' i m a g e   d e  

poudre  sur  le  suppor t   conduc teur   ( 5 ) ,  

-  des  moyens,  t e l s   qu 'une  b rosse   magnét ique   (16),  pour  n e t t o y e r  

la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  et  é l im ine r   de  c e l l e - c i   t ou t e   t r a c e   d e  

poudre  de  déve loppement ,   un  bac  (17)  p e r m e t t a n t   d e  r e c u e i l l i r   la  p o u d r e  

de  déve loppemen t .   L a  b r o s s e   magnétique  (16)  est   r e l i é e   à  la  b o r n e  



p o s i t i v e   (23)  du  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   (13),  au  moyen du  f i l   c o n d u c t e u r  

(27 ) ,  

-  des  moyens  de   séchage  (24),   t e l s   qu'un  v e n t i l a t e u r   s o u f f l a n t  

de  l ' a i r   chaud,  de  l ' i m a g e   de  poudre  après   t r a n s f e r t   sur  le  s u p p o r t  

conducteur   (5),  ces  moyens  de  séchage  (24)  p e r m e t t e n t   d ' é l i m i n e r   t o u t e  

t r a c e   de  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   encore  p r é s e n t   sur  l e  

support   conduc teur   ( 5 ) .  

On  va  d é c r i r e   c i - a p r è s   le  p rocédé   de  r e p r o d u c t i o n  

é l e c t r c p h o t o g r a p h i q u e ,   avec  déve loppement   i nve r sé ,   sur  un  s u p p o r t  

conducteur ,   à  l ' a i d e   d ' une   poudre  de  développement   m a g n é t i q u e  

monocomposant,  o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   m e t t a n t   en  oeuvre  le  d i s p o s i t i f ,  

également  ob je t   de  l ' i n v e n t i o n ,   selon  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é  

sur  la  f igure   c i - j o i n t e .   Les  sens  de  r o t a t i o n   sont  i n d i q u é s   par   d e s  

f l è c h e s .  

On  forme  une  image  de  charge   sur  la  su r face   p h o t o c o n d u c t r i c e  

(1)  à  p a r t i r   d 'un   o r i g i n a l   au  moyen  d 'un   système  op t ique   a p p r o p r i é   ( 2 5 ) .  

On  achemine,   au  v o i s i n a g e   de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   ( 1 ) ,  

la  poudre  de  déve loppemen t   magnét ique  monocomposant  (3)  c o n t e n u e   dans  l e  

bac  (18)  au  moyen  de  la   b ro s se   magnét ique   (2)  dont  une  p a r t i e   de  l a  

su r face   e x t é r i e u r e   du  f o u r r e a u   (22)  es t   en  c o n t a c t   avec  la  p o u d r e  

magnétique  (3),  et  on  déve loppe   de  façon  i n v e r s é e   l ' i m a g e   de  c h a r g e   p o u r  

o b t e n i r   une  image  de  p o u d r e .  

On  t r a n s f è r e   en  (4)  l ' i m a g e   de  poudre  de  la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  au  suppor t   conduc teu r   (5)  sous  l ' i n f l u e n c e   du  champ 

é l e c t r i q u e   e x i s t a n t   e n t r e   la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  et   le  s u p p o r t  

conducteur   (5),  en  p r é s e n c e   d 'une   couche  de  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   v o l a t i l  

de  r é s i s t i v i t é   vo lumique   s u p é r i e u r e   à  1 0 3 Ω   cm2/cm.  L e  s u p p o r t  
conducteur   (5)  a  é té   e n d u i t   de  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   par  c o n t a c t   avec  l e  

rouleau   d ' e n d u c t i o n   (19)  des  moyens  (6)  pour  mou i l l e r   le  s u p p o r t  

conducteur   ( 5 ) .  

Toute  t r a c e   de  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   de  l ' image   de  p o u d r e  
t r a n s f é r é e   sur  le  s u p p o r t   conduc teu r   (5)  ayant   été  é l i m i n é e   par   s o u f f l a g e  

d ' a i r   chaud  au  moyen  du  v e n t i l a t e u r   (24),  on  t r a n s f è r e   en  (26)  l ' i m a g e   de  

poudre  par  p r e s s i o n ,   du  suppor t   conduc teu r   (5)  au  suppor t   de  c o p i e   ( 9 ) .  

Une  p r e s s i o n   e x i s t a n t   en t re   le  suppor t   conduc teu r   (5)  et  l e  



r o u l e a u   (8),  on  t r a n s f è r e   et  on  f i x e   s imul tanément   l ' image   de  poudre  s u r  

le  suppor t   de  c o p i e .  

En  obse rvan t   l ' i m a g e   ob t enue   sur  le  suppor t   de  copie   on 

c o n s t a t e   que  c e l l e - c i   es t   de  bonne  q u a l i t é .   En  e f f e t ,   e l l e   ne  p r é s e n t e  

pas  de  d i f f é r e n c e   de  d e n s i t é ,   les   zones  sombres  sont  u n i f o r m e s .  

L' image  obtenue  est   b i en   d é f i n i e   et  ne  p r é s e n t e   pas  de  f o n d  

c o l o r é .  

Le  p rocédé ,   ob j e t   de  l ' i n v e n t i o n   et  le  d i s p o s i t i f   pour  sa  m i s e  

en  oeuvre   p r é s e n t e n t   de  nombreux  a v a n t a g e s .  

En  e f f e t ,   le  p rocédé   et  le  d i s p o s i t i f   pour  sa  mise  en  o e u v r e ,  

s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   p e r m e t t e n t   d ' o b t e n i r ,   avec  développement   i nve r sé ,   s u r  

un  suppo r t   conduc teu r ,   à  l ' a i d e   d ' u n e   poudre  de  développement   m a g n é t i q u e  

monocomposant,  une  image  de  t r è s   bonne  q u a l i t é .   L' image  obtenue  ne  

p r é s e n t e   pas  de  zone  plus   c l a i r e   dans  les   zones  sombres,  e l l e   est   b i e n  

d é f i n i e   et  de  plus  se  p r é s e n t e   sur  un  fond  p r o p r e .  

De  plus  le  procédé  de  r e p r o d u c t i o n   é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e ,   a v e c  

déve loppement   i n v e r s é ,   sur  un  s u p p o r t   conduc teu r ,   à  l ' a i d e   d 'une  p o u d r e  

de  développement   magnét ique  monocomposant,   ob je t   de  l ' i n v e n t i o n ,   n ' i m p o s e  

pas  de  changement  de  p o l a r i t é   de  la  charge   de  la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e ,   ni  de  changement  de  poudre  de  développement   par  r a p p o r t  

à  un  p rocédé   avec  développement   d i r e c t   on  peut  auss i   a i sément   o b t e n i r  

avec  le  d i s p o s i t i f ,   ob je t   de  l ' i n v e n t i o n ,   une  image  de  poudre  conforme  à  

l ' o r i g i n a l ,   c ' e s t - à - d i r e   d é v e l o p p é e   de  façon  d i r e c t e ,   en  p révoyan t   d e s  

moyens  é l e c t r i q u e s   a p p r o p r i é s   a g i s s a n t   uniquement  pendant   la  phase  d e  

déve loppement   de  l ' image   de  charge   a f i n   de  p e r m e t t r e   un  d é v e l o p p e m e n t  

d i r e c t .  

On  ne  so r t   pas  b ien   e n t e n d u   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n   e n  
r é a l i s a n t   un  d i s p o s i t i f   de  r e p r o d u c t i o n   é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e ,   sur  un  

suppo r t   conduc teu r ,   à  l ' a i d e   d ' u n e   poudre   de  développement   m a g n é t i q u e  

monocomposant,  selon  la  demande  de  b r e v e t   f r a n ç a i s   e n r e g i s t r é e   sous  l e  

numéro  80/10  611  p u b l i é e   sous  le  numéro  2  482  323,  et  qui  comporte  d e s  

moyens  t e l s   qu 'un  i n t e r r u p t e u r ,   p e r m e t t a n t   avec  le  d i s p o s i t i f   de  m e t t r e  

en  oeuvre  le  procédé  de  r e p r o d u c t i o n   é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e ,   a v e c  

développement   i nve r sé ,   sur  un  s u p p o r t   conduc teur ,   à  l ' a i d e   d ' u n e  p o u d r e  

de  développement   magnétique  monocomposant ,   ob je t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



Les  avan tages   du  p rocédé   s e lon   l ' i n v e n t i o n   sont  b ien   mis  e n  
évidence   par  les  exemples  c i - a p r è s  :  

E x e m o l e s  :  

Sur  une  su r face   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  en  sé lénium,   on  d é p o s e  

uniformément   des  charges   p o s i t i v e s   à  l ' a i d e   d 'un  d i s p o s i t i f   à  e f f e t  

corona  (14)  formé  par  2  f i l s   e spacés   l ' u n   de  l ' a u t r e   de  11  mm  et  s i t u é s   à  

11  mm  de  la  su r f ace   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1).   Le  d i s p o s i t i f   à  e f f e t   corona .  

es t   a l i m e n t é   sous  une  t e n s i o n   c o n t i n u e   de  6  500  v o l t s .   La  t e n s i o n  

r é s i d u e l l e   de  su r face   de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   chargée ,   après   10 

secondes ,   e s t   de  1  300  v o l t s   ( t e n s i o n   mesurée  avec  un  é l e c t r o m è t r e   MONROE 

modèle  2 4 4 ) .  

Cn  r é a l i s e   l ' i n s o l a t i o n   de  la  su r f ace   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  à  

p a r t i r   d ' un   o r i g i n a l   c o n s t i t u é   par  une  trame  REGMA  au  moyen  d 'un  s y s t è m e  

op t ique   a p p r o p r i é   (25).  Le  rayonnement   lumineux  es t   d é l i v r é   par  une 

ampoule  SYLVANIA  de  600  wa t t s ,   d é l i v r a n t   400  Lux  au  niveau  de  la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   (1).  Le  r a p p o r t   d ' a g r a n d i s s e m e n t   u t i l i s é   es t   de  1 .  

L ' image  de  charge  ob tenue   es t   déve loppée ,   de  façon  i n v e r s é e ,   à  

l ' a i d e   d ' une   poudre  de  déve loppement   monocomposant  n é g a t i f   pour  f i x a g e  

par  p r e s s i o n ,   vendu  sous  la  d é n o m i n a t i o n   commercia le   HMT  824-3  de  l a  

S o c i é t é   HITACHI  METALS  LTD. 

On  a  u t i l i s é   une  b r o s s e   magné t ique   (2)  à  f ou r r eau   (22)  f ixe   e t  

à  a imants   t o u r n a n t s   à  la  v i t e s s e   de  6b0  t/mn  de  manière  à  d é p l a c e r   l a  

poudre  de  déve loppement .   La  d i s t a n c e   e n t r e   le  f o u r r e a u   (22)  sans  p o u d r e  

de  déve loppement   et  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  est   d ' e n v i r o n   0,3  mm, 

l ' é p a i s s e u r   de  poudre  de  déve loppement   p o r t é e   par  la  b ros se   m a g n é t i q u e  

(2)  est  d ' e n v i r o n   0,2  mm. 

Le  suppor t   conduc teu r   (5)  e s t   c o n s t i t u é   par  un  c y l i n d r e  

m é t a l l i q u e   d ' a s p e c t   po l i ,   p r é a l a b l e m e n t   endu i t   d ' une   couche  de  l i q u i d e  

d i é l e c t r i q u e ,   c o n s t i t u é e   par  un  h y d r o c a r b u r e   i s o p a r a f f i n i q u e   vendu  s o u s  

la  dénomina t ion   commerciale  ISOPAR  G  par   la  S o c i é t é   ESSO. 

On  t r a n s f è r e   l ' i m a g e   par   p r e s s i o n ,   sous  une  p r e s s i o n   d e  

25  kg/cm  e n t r e   le  support   c o n d u c t e u r   (5)  et  le  r ou l eau   (8),  sur  un 

suppor t   de  copie  (9)  c o n s t i t u é   par  une  f e u i l l e   de  pap i e r   o r d i n a i r e   v e n d u  

sous  la  dénomina t ion   commercia le   VELIN  75  RG  par  les  P a p e t e r i e s   VOIRON 

DES  GORGES. 



l e r  e x e m p l e  :  

Le  f o u r r e a u   (22)  de  la  b r o s s e   magnétique  (2)  es t   p o l a r i s é   p a r  

une  t ens ion   p o s i t i v e   de  1  500  v o l t s ,   la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  e s t  

soumise  à  une  t e n s i o n   p o s i t i v e   de  700  v o l t s   et  le  suppor t   conduc teu r   (5)  

est   r e l i é   à  la  m a s s e .  

L ' i n a g e   obtenue  sur  le  s u p p o r t   de  copie  (9)  est   r e p r o d u i t e  

c i - a p r è s ,   on  c o n s t a t e   q u ' e l l e   n ' e s t   pas  de  q u a l i t é   s a t i s f a i s a n t e .  

2eme  e x e m p l e  :  

On  u t i l i s e   un  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   (13)  d é l i v r a n t   une  t e n s i o n  

d ' e n v i r o n   1  600  v o l t s .  

La  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  es t   r e l i é e   par  le  f i l  

conduc teur   (10)  à  la  borne  p o s i t i v e   (23)  d u  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   (13)  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  élément  r é s i s t a n t   R1  de  20  MΩ.  La  t e n s i o n  

app l iquée   à  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  es t   d ' e n v i r o n   650  v o l t s .  

Le  f o u r r e a u   (22)  de  la  b r o s s e   magnét ique  (2)  est   r e l i é  

d i r e c t e m e n t   par  le  f i l   conduc teur   (11)  à  la  borne  p o s i t i v e   (23)  du 

g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   (13).  Le  f o u r r e a u   (22)  de  la  b ros se   magnét ique  (2)  

est   a lors   po r t é   à  une  t en s ion   s u p é r i e u r e   d ' e n v i r o n   1  000  vo l t s   à  l a  

t e n s i o n   à  l a q u e l l e   est   po r t é e   la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e .  

Le  suppor t   conducteur   es t   r e l i é  à  l a   borne  p o s i t i v e   (23)  du 



g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   (13)  par  le  f i l   conduc teur   (12)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l ' é l é m e n t   r é s i s t a n t  R 2   de  10  MΩ,  en  s é r i e   avec  la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  et  l ' é l é m e n t   r é s i s t a n t   R1. 

L ' image   obtenue  sur  le  suppor t   de  copie   (9)  es t   r e p r o d u i t e  
c i - a p r è s ,   on  c o n s t a t e   q u ' e l l e   est   de  t r è s   bonne  q u a l i t é .  



1 .  -   Procédé  de  r e p r o d u c t i o n   é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e   a v e c  

déve loppement   inve r sé ,   dans  l e q u e l  :  

-  on  r é a l i s e   une  image  de  charge  sur  une  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   ( 1 ) ,  

-  on  achemine  une  poudre   de  développement   magnétique  (3) 

monocomposant  au  v o i s i n a g e   de  la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   par  des  moyens 
magné t iques   ( 2 ) ,  

-  on  développe,   de  façon  i n v e r s é e ,   l ' image   de  charge  p o u r  

former  une  image  de  p o u d r e ,  

-  on  t r a n s f è r e   l ' i m a g e   de  poudre  sur  un  suppor t   c o n d u c t e u r  

(5)  en  p r é s e n c e   d 'une  couche  de  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   (7)  v o l a t i l   de  

r é s i s t i v i t é   volumique  s u p é r i e u r e   à  103Ω  cm2/cm,  l e d i t  l i q u i d e   r e s t a n t  

p r é s e n t   sur  le  suppor t   conduc teur   (5)  pendant   au  moins  le  t emps  

n é c e s s a i r e   au  t r a n s f e r t   de  l ' i m a g e   de  poudre  sur  l ed i t .   suppor t   c o n d u c t e u r  

( 5 ) ,  

-  é v e n t u e l l e m e n t   on  t r a n s f è r e   l a d i t e   image  de  poudre  du  

suppor t   conducteur   (5)  sur  un  s u p p o r t   de  copie  ( 9 ) ,  

-  on  f ixe  l a d i t e   image  de  poudre  t r a n s f é r é e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   r e l i e   la  s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1),  l e s  

moyens  magnét iques   (2)  et  le  s u p p o r t   conduc t eu r   (5)  à  la  borne  (23)  d e  

même  s igne   que  ce lu i   de  la  charge  de  la  su r face   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  d ' a u  

moins  un  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   ( 1 3 ) .  

2 .  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
l ' o n   r e l i e   la  su r face   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1),  les  moyens  magnét iques   (2)  e t  

le  suppor t   conduc teur   (5)  à  la  borne   (23)  de  même  s igne  que  ce lu i   de  l a  

charge   de  la  su r f ace   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  d 'un  même  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n  

( 1 3 ) .  

3 .  -   Procédé  selon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   a p p l i q u e   aux  moyens  magnét iques  (2)  une 

t e n s i o n   au  moins  égale   à  la  t e n s i o n   a p p l i q u é e   à  la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   ( 1 ) .  

4 .  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' o n   app l ique   aux  moyens  magné t iques   (2)  une  t ens ion   s u p é r i e u r e   à  l a  



t e n s i o n   a p p l i q u é e   à  la  su r f ace   p h o t o c o n d u c t r i c e   ( 1 ) .  

5 .  -   D i s p o s i t i f   de  r e p r o d u c t i o n   é l e c t r o p h o t o g r a p h i q u e   a v e c  

déve loppemen t   i n v e r s é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   met  en  oeuvre  le  p r o c é d é  

s e l o n   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 .  

6 .  -   D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   5  qui  c o m p o r t e  

n o t a m m e n t  

-  une  su r face   p h o t o c o n d u c t r i c e   ( 1 ) ,  

-  des  moyens  magné t iques   (2)  pour  acheminer   une  poudre  d e  

d é v e l o p p e m e n t   magnét ique  monocomposant  (3)  au  v o i s i n a g e   de  la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  et  déve loppe r ,   de  façon  i n v e r s é e ,   une  image  d e  

cha rge   formée  sur  l a d i t e   su r f ace   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1),  pour  o b t e n i r   une  

image  de  p o u d r e ,  

-  des  moyens  pour  t r a n s f é r e r   sur  un  suppor t   conducteur   (5) 

l ' i m a g e   de  p o u d r e ,  

-  des  moyens  (6)  pour  m o u i l l e r   le  suppor t   conduc teur   (5) 

avec  un  l i q u i d e   d i é l e c t r i q u e   (7)  v o l a t i l   de  r é s i s t i v i t é   v o l u m i q u e  

s u p é r i e u r e   à  103Ωcm2/cm,  p r é a l a b l e m e n t   au  t r a n s f e r t   de  l ' image   d e  

p o u d r e ,  

-  é v e n t u e l l e m e n t   des  moyens  pour  t r a n s f é r e r   l ' i m a g e   de  

poudre   du  suppor t   conduc teur   (5)  sur  un  s u p p o r t   de  copie  ( 9 ) ,  

-  des  moyens  pour  f i x e r   l ' i m a g e   de  p o u d r e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  des  moyens  (10,  11,  12)  pour  r e l i e r   l a  

s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   (1),  les  moyens  magné t iques   (2)  et  le  s u p p o r t  

c o n d u c t e u r   (5)  à  la  borne  (23)  de  même  s i g n e   que  ce lu i   de  la  charge  de  l a  

s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e   d ' au   moins  un  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   ( 1 3 ) .  

7 .  -   D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   comporte  des  moyens  (10,  11,  12)  pour  r e l i e r   la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   (1),  les  moyens  magné t iques   (2)  et  le  suppor t   c o n d u c t e u r  

(5)  à  la  borne  (23)  de  même  s igne   que  c e l u i   de  la  charge  de  la  s u r f a c e  

p h o t o c o n d u c t r i c e   (1)  d 'un  même  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   ( 1 3 ) .  

8 .  -   D i s p o s i t i f   se lon  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   6  ou 

7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  des  moyens  pour  a p p l i q u e r   aux  moyens 

m a g n é t i q u e s   une  t e n s i o n   au  moins  égale   à  la   t e n s i o n   a p p l i q u é e   à  l a  

s u r f a c e   p h o t o c o n d u c t r i c e .  



9 .  -   D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   comporte  des  moyens  pour  a p p l i q u e r   aux  moyens  magnét iques   (2)  u n e  

t e n s i o n   s u p é r i e u r e   à  la  t e n s i o n   a p p l i q u é e   à  la  sur face   p h o t o c o n d u c t r i c e  

( 1 ) .  

1 0 .  -   D i s p o s i t i f   se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s   dont  les  moyens  magné t iques   (2)  sont  c o n s t i t u é s   par  u n e  

b rosse   magnét ique ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  four reau   (22)  de  la  b r o s s e  

magnét ique   (2)  es t   r e l i é   au  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   ( 1 3 ) .  
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