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©  A  tube  filling  machine. 
©  A  machine  for  simultaneous  filling  of  a  plurality  of 
tubular  electrical  resistance  elements  comprises  means  (26) 
for  holding  of  a  plurality  of  element  tubes  (17)  in  a  vertical 
position,  support  means  (29)  for  supporting  the  lowermost 
ends  of  the  element  tubes  (17)  and  simultaneously  therewith 
holding  the  lowermost  terminal  end  of  the  resistance  wire 
spiral,  hooking  means  for  hooking  up  the  uppermost  termin- 
al  end  of  the  resistance  wire,  means  (14)  for  holding  filling 
tubes  (15)  which  surround  one  resistance  wire  spiral  each. 

An  insulation  powder  magazine  (19)  is  disposed  laterally 
adjacent  the  filling  tubes  (15)  and  feeds  the  element  tubes 
(17)  with  insulating  powder  through  filling  hoppers  (21) 
which  are  vertically  movable  and  are  fed  with  predetermined 
amounts  of  insulating  powder  through  longitudinally  retract- 
able  and  extendable  obliquely  downwardly  directed  tubular 
nozzles  (20). 
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Tne  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  t u b e   t i l l i n g  

m a c h i n e ,   i . e .   a  m a c h i n e   f o r   f e e d i n g   of   e l e c t r i c a l l y  

i n s u l a t i n g   p o w d e r   i n t o   t u b u l a r   e l e c t r i c   h e a t i n g   e l e m e n t s .  

A l r e a d y  p r e v i o u s l y   a  t u b e   f i l l i n g   m a c h i n e   i s   k n o w n  

w h i c h   m a c h i n e   i s   d e s i g n e d   f o r   f e e d i n g   of  a  q u a n t i t y   o f  

p o w d e r   i n t o   a  t u b u l a r   e l e c t r i c   h e a t i n g   e l e m e n t   t o   e m b e d  

t h e r e i n   a  c e n t r a l l y   d i s p o s e d   e l e c t r i c   r e s i s t a n c e   e l e m e n t .  

The  f e e d i n g   of   t h e   p o w d e r   t a k e s   p l a c e   t h r o u g h   one  end  o f  

t h e   e l e m e n t   t h r o u g h   a  c h a n n e l   f o r m e d   by  t h e   s p a c e   b e t w e e n  

an  o u t e r m o s t   f e e d i n g   t u b e   a d a p t e d   t o   be  p u s h e d   i n t o   t h e  

t u b e   e l e m e n t ,   and   a  c o n c e n t r i c   i n n e r m o s t   f e e d i n g   t u b e ,  

w h i c h   i s   i n s e r t e d   i n t o   t he   o u t e r m o s t   f e e d i n g   t u b e .  

The  p r e v i o u s l y   known  f i l l i n g   m a c h i n e   i s   p r o v i d e d   w i t h  

s p e c i a l   p o w d e r   v a l v e s   in  e a c h   one  of   t h e   s p a c e s   b e t w e e n  

t h e   o u t e r m o s t   and  i n n e r m o s t   f e e d i n g   t u b e s .  

The  p r e v i o u s l y   known  f i l l i n g   m a c h i n e   has   f o u n d   a  w i d e  

s p r e a d   m a r k e d ,   and  i t   has   b e e n   h i g h l y   a p p r e c i a t e d   by  t h e  

end  u s e r s .  

H o w e v e r ,   i t   ha s   been   f o u n d   t h a t   c e r t a i n   i m p r o v e m e n t s  

w i t h   r e s p e c t   to   o p e r a t i o n a l   s p e e d   and  e a s e   in   h a n d l i n g  

w o u l d   s t i l l   be  p o s s i b l e ,   and  s i m u l t a n e o u s l y   m a i n t e n a n c e  

and  s e r v i c i n g   c o u l d   be  f a c i l i t a t e d .   A l s o   some  c o n s t r u c t i o n a l  

d e t a i l s   c o u l d   be  s i m p l i f i e d   so  as  to   r e d u c e   t h e   c o s t s   a n d  

make  t h e   f i l l i n g   m a c h i n e   l e s s   s u s c e p t i b l e   to   o p e r a t i o n a l  

d i s t u r b a n c e s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s   a i m e d   a t   p r o v i d i n g   a  f i l l i n g  

m a c h i n e   t h a t   m e e t s   t h e   j u s t   m e n t i o n e d   d e m a n d s .  

To  t h a t   e n d ,   a  t u b e   f i l l i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o n s t i t u t e s   a  m a c h i n e   f o r   s i m u l t a n e o u s  

f i l l i n g   of   a  p l u r a l i t y   of  t u b u l a r   e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e  

e l e m e n t s   c o m p r i s i n g   means   f o r   h o l d i n g   of  a  p l u r a l i t y   o f  

e l e m e n t   t u b e s   in   a  v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   s u p p o r t   m e a n s   f o r  

s u p p o r t i n g   t h e   l o w e r m o s t   e n d s   of  t h e   e l e m e n t   t u b e s   a n d  

s i m u l t a n e o u s l y   t h e r e w i t h   h o l d i n g   t h e   l o w e r m o s t   t e r m i n a l  

end  of  t h e   r e s i s t a n c e   w i r e   s p i r a l ,   h o o k i n g   m e a n s   f o r  

h o o k i n g   up  t h e   u p p e r m o s t   t e r m i n a l   end  of   t h e   r e s i s t a n c e  

w i r e ,   m e a n s   f o r   h o l d i n g   f i l l i n g   t u b e s   w h i c h   s u r r o u n d   o n e  

r e s i s t a n c e   w i r e   s p i r a l   e a c h ,   w h e r e i n   an  i n s u l a t i o n   p o w d e r  



m a g a z i n e   i s   d i s p o s e d   l a t e r a l l y   a d j a c e n t   t h e   f i l l i n g   t u b e s  

and  f e e d s   t h e   e l e m e n t   t u b e s   w i t h   i n s u l a t i n g   p o w d e r   t h r o u g h  

f i l l i n g   h o p p e r s   w h i c h   a r e   v e r t i c a l l y   m o v a b l e   and  a r e   f e d  

w i t h   p r e d e t e r m i n e d   a m o u n t s   of   i n s u l a t i n g   p o w d e r   t h r o u g h  

l o n g i t u d i n a l l y   r e t r a c t a b l e   and  e x t e n d a b l e   o b l i q u e l y  

d o w n w a r d l y   d i r e c t e d   t u b u l a r   n o z z l e s .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   in   more  d e t a i l s   b e l o w  

w i t h   r e f e r e n c e   had   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

F i g .   1  i s   a  s i d e - v i e w   of   one  e m b o d i m e n t   of  a  f i l l i n g  

m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   w i t h   some  p o r t i o n s   o f  

t h e   m a c h i n e   l e f t   o u t   to   r e d u c e   t h e   o v e r a l l   h i g h t   of  t h e  

f i g u r e ;  

F i g .   2  i s   a  f r o n t - v i e w ,   p a r t l y   in   s e c t i o n ,   of  a  t u b e  

s u p p o r t i n g   p o r t i o n   o f   t h e   m a c h i n e   in  F i g .   1 ;  

F i g .   3  i s   a  s i d e - v i e w ,   p a r t l y   in   s e c t i o n ,   of   a  p o w d e r  

f i l l i n g   p o r t i o n   of   t h e   m a c h i n e   in   F i g .   1 .  

The  f i l l i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   has   a  

f r a m e   10  w h i c h   c a r r i e s   e q u i p m e n t   n e c e s s a r y   f o r   o p e r a t i o n  

of  t h e   f i l l i n g   m a c h i n e   s u c h   as  h y d r a u l i c   c y l i n d e r s   11  a n d  

v a l v e s ,   n o t   s h o w n ,   f o r   c o n t r o l   t h e r e o f .   F u r t h e r ,   t h e   f r a m e  

10  c a r r i e s   f i x e d   b r a c k e t s   and  m o v a b l e   b r a c k e t s   f o r   t h e  

e l e m e n t   t u b e s ,   as  w e l l   as  t h e   e q u i p m e n t   n e c e s s a r y   f o r   t h e  

p o w d e r   f i l l i n g .  

T h u s ,   a t   t h e   u p p e r   end  of  t h e   f i l l i n g   m a c h i n e   t h e r e  

a r e   d i s p o s e d   a  p l u r a l i t y   of  f i x e d   b r a c k e t s   12,  f o r   i n s t a n c e  

t w e n t y s i x ,   w h i c h   b r a c k e t s   12  a r e   d i s p o s e d   s i d e   by  s i d e   i n  

a  h o r i z o n t a l   row.   Each   one  of   t h e   b r a c k e t s   12  i s   a d a p t e d  

to  h o l d   a  v e r t i c a l l y   d e p e n d i n g   r o d   13  w h i c h   h a s ,   a t   t h e  

l o w e r m o s t   end   t h e r e o f   a  h o o k ,   n o t   s h o w n ,   or   a  s i m i l a r  

member   t o   s e c u r e   one  t e r m i n a l   of  t h e   e l e c t r i c   r e s i s t a n c e  

w i r e   s p i r a l   of   a  t u b e   e l e m e n t   u n d e r   m a n u f a c t u r e .  

B e l o w   t h e   row  of   b r a c k e t s   12  t h e r e   i s   d i s p o s e d   a  

h o r i z o n t a l   row  of  h o l d i n g   b r a c k e t s   1 4 . f o r   f i l l i n g   t u b e s  

15,  one  f o r   e a c h   one  of  t h e   t w e n t y s i x   t u b e   e l e m e n t s   u n d e r  

m a n u f a c t u r e   in   t h e   i n s t a n t   c a s e .  

The  f i l l i n g   t u b e s   15  a r e   v e r y   t h i n - w a l l e d   and  h a v e   a n  

i n n e r   d i a m e t e r   o n l y   s l i g h t l y   e x c e e d i n g   t h e   o u t e r   d i a m e t e r  

of  t h e   e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e   w i r e   s p i r a l   of  t h e   t u b e  

e l e m e n t ,   so  as  t o   p e r m i t   p a s s a g e   of  t h e   r e s i s t a n c e   w i r e  



s p i r a l   t h r o u g h   t h e   f i l l i n g   t u b e   15.  Near   or  a t   i t s  

l o w e r m o s t   end  e a c h   one  of  t h e   f i l l i n g   t u b e s   15  has   a 

number   of  l a t e r a l   f i n s   16  w h i c h   p r o t r u d e   r a d i a l l y   and  a r e  

a d a p t e d   to   a b u t   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   r e s p e c t i v e  

e l e m e n t   t u b e s   17  so  as  to   p o s i t i o n   t h e   f i l l i n g   t u b e s   15  

c e n t r a l l y   of   t h e   e l e m e n t   t u b e s   17.  I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t  

t h e   o u t e r m o s t   e n d s   of   t h e  f i n s   16  s l i d e   v e r y   e a s i l y  

a g a i n s t   t h e   i n n e r   s u r f a c e  o f   t h e   r e s p e c t i v e   e l e m e n t   t u b e  

17  due  to   t h e   v e r y   r e s t r i c t e d   c o n t a c t   a r e a .  

A  b r a c k e t   18  h o l d s   a  c o n t a i n e r   19  w h i c h   c o n s t i t u t e s   a  

m a g a z i n e   f o r   t h e   p o w d e r   w h i c h   i s   to   fo rm  i n s u l a t i n g   a n d  

s u p p o r t i n g   m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e   e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e   w i r e  

s p i r a l   and  t h e   o u t e r   s h e a t h i n g   of  t h e   e l e c t r i c a l   t u b e  

e l e m e n t ,   i . e .   t h e   e l e m e n t   t u b e   17..  Of  c o u r s e ,   t h e   g e n e r a l  

p u r p o s e   of  t h e   f i l l i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   i s   to   f i l l   t h e   t u b u l a r   e l e m e n t s   w i t h   i n s u l a t i n g  

m a t e r i a l   f rom  t h e   m a g a z i n e   19  in   p r e d e t e r m i n e d   and  c o r r e c t  

d o s e s .  

At  i t s   l o w e r   end  t h e   m a g a z i n e   19  has   o b l i q u e l y   d o w n w a r d -  

ly  d i r e c t e d   n o z z l e s   20  w h i c h   a r e   a t   l e a s t   in   p a r t   l o n g i t u d i n -  

a l l y   m o v a b l e .   The  e x p r e s s i o n   a t   l e a s t   in   p a r t   i s   u sed   t o  

d e n o t e   t h a t   t h e   n o z z l e   20  may  be  d i v i d e d   up  i n t o   s e v e r a l  

s m a l l e r   t u b e s ,   o u t   of   w h i c h   o n l y   one   or  a  few  may  b e  

l o n g i t u d i n a l l y   m o v a b l e .  

The  m a g a z i n e   19  i s   a d a p t e d   to   c o o p e r a t e   w i t h   a  v e r t i c a l -  

ly   m o v a b l e   h o p p e r   21  on  a  b r a c k e t   22.   The  l o w e r m o s t  

p o r t i o n   23  of  t h e   h o p p e r   21  i s   c o n i c a l   and  h a s   o u t e r  

d i m e n s i o n s   so  as  t o   f i t   c l o s e l y   i n t o   t h e   u p p e r   end  ci   t h e  

e l e m e n t   t u b e s   1 7 .  

The  u p p e r   e n d s   of  t h e   e l e m e n t   t u b e s   17  a r e   h e l d   i n  

p o s i t i o n   d u r i n g   t h e   f i l l i n g   by  m e a n s   of  a  h o l d i n g   m e c h a n i s m ,  

g e n e r a l l y   d e n o t e d   24.  T h a t   m e c h a n i s m   c o m p r i s e s   two  s u p p o r t  
m e m b e r s   25a ,   25b  h a v i n g   r e c e s s e s   f o r   t h e   e l e m e n t   t u b e s   1 7 ,  

and  a  h o r i z c o n t a l l y   m o v a b l e   c l a m p i n g   means   26,  by  means  on 

w h i c h   t h e   e l e m e n t   t u b e s   a r e   l o c k e d   to   t h e   h o l d i n g   m e c h a n i s m .  

A  f u r t h e r   b r a c k e n   27  c a r r i e s   a  v i b r a t o r   28  w h i c h   i s  

a d a p t e d   to   v i b r a t e   t h e   e l e m e n t   t u b e s   17  a t   a  s u i t a b l e  

f r e q u e n c y   a u r i n g   t h e   f i l l i n g .   The  v i b r a t o r   28  i s   v e r t i c a l l y  

m o v a b l e   and  s h o u l d ,   d u r i n g   t h e   e n t i r e   f i l l i n g   p r o c e d u r e ,  



t a k e   t h e   b e s t   p o s s i b l e   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   a m o u n t  

of  p o w d e r   t h a t   h a s   a l r e a d y   b e e n   a d m i t t e d .  

At  t h e i r   l o w e r m o s t   e n d s   t h e   e l e m e n t   t u b e s   17  a r e  

s u p p o r t e d   by  m e a n s   of  a  s u p p o r t   29  w h i c h   has   a  p l u r a l i t y  

of  cup  s h a p e d   r e c e s s e s   30,   v i z .   one   r e c e s s   30  f o r   e a c h   o n e  

of  t h e   e l e m e n t   t u b e s   17.  E a c h   cup   s h a p e d   r e c e s s   30  has   a  

b o r e   31  i n   t h e   b o t t o m  t h e r e o f   t o   r e c e i v e   t h e   t e r m i n a l   3 2  

of  t h e   r e s i s t a n c e   w i r e   s p i r a l .   To  s e a l   o f f   t h e   s p a c e  
b e t w e e n   t h e   t e r m i n a l   and  t h e   e l e m e n t   t u b e   e a c h   e l e m e n t  

t u b e   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  s e a l i n g   p l u g ,   n o t   s h o w n .  

N o r m a l l y ,   t h e   f i l l i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   be  b u i l t   f o r   f i l l i n g   of   a  l a r g e r   n u m b e r   of   t u b e  

e l e m e n t s   s i m u l t a n e o u s l y .   A  s u i t a b l e   s i z e   of  t h e   m a c h i n e  

c o u l d   mean   a  s i m u l t a n e o u s   f i l l i n g   of   2 0 - 3 0   t u b e   e l e m e n t s .  

By  a  s u i t a b l e   p r o g r a m m i n g   of   t h e   d e v i c e s   w h i c h   c o n t r o l   t h e  

m o v e m e n t s   of  t h e   m a c h i n e   i t   i s   p o s s i b l e   to   u s e   t h e   m a c h i n e  

f o r   t u b u l a r   e l e m e n t s   of  d i f f e r e n t   l e n g t h s ,   w h i c h   t h u s   may  
be  f i l l e d   in   t h e   m a c h i n e   w i t h o u t   o t h e r   s t e p s   t h a n   a  s i m p l e  

s h i f t   o t   t h e   p r o g r a m .   The  m a c h i n e   may  a l s o   be  u t i l i z e d   f o r  

t u b u l a r   e l e m e n t s   of  d i f f e r e n t   d i a m e t e r s ,   b u t   in   s u c h   c a s e s  

a  few  c o m p o n e n t s   have   to   be  r e p l a c e d   by  o t h e r s   w i t h   d u e  

r e s p e c t   p a i d   t o   t h e   t u b e   d i a m e t e r   in   e a c h   p a r t i c u l a r   c a s e .  

The  o p e r a t i o n a l   s e q u e n c e   a t   t h e   f i l l i n g   of   t u b u l a r  

e l e m e n t s   may  be  as  f o l l o w s ,   w h e r e b y   i t   i s   a s s u m e d   a l l   t h e  

t i m e   t h a t   t h e   n o z z l e s   20  w h i c h   p r o t r u d e   d o w n w a r d l y   f r o m  

the   m a g a z i n e   19  a r e   u p w a r d l y   r e t r a c t e d ,   so  t h a t   t h e  

m a g a z i n e   19  and   t h e   h o p p e r   21  may  p a s s   e a c h   o t h e r   in   a  

v e r t i c a l   p a t h   of   m o v e m e n t .   The  n o z z l e s   2 0  a s s u m e   t h e i r  

d o w n w a r d l y   p r o t r u d i n g   p o s i t i o n   o n l y   f o r   t h e   s h o r t   p e r i o d  

of  t i m e   when  t h e   p o w d e r   f e e d i n g   t a k e s   p l a c e .   In  t h e  

s t a r t i n g   p o s i t i o n   t h e   s u p p o r t   29  f o r   t h e   g u i d i n g   c u p  

s h a p e d   r e c e s s e s   30  s h o u l d   be  in   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n .  

The  v e r t i c a l   s t r o k e   of  t h e   s u p p o r t   29  i s   c o m p a r a t i v e l y  

s h o r t .   The  f i l l i n g   t u b e   15,  t h e   h o p p e r   21  and  t h e   p o w d e r  

m a g a z i n e   19  s h o u l d   be  r i z e d   i n t o   a  p o s i t i o n   w h e r e i n   t h e  

l o w e r m o s t   e d g e s   t h e r e o f   a r e   d i s p o s e d   j u s t   a b o u t   i n   l e v e l  

w i t h   t h e   l o w e r m o s t   end  of   t h e   r o d   13  w h i c h   h o l d s   t h e   h o o k  

f o r   c o n n e c t i o n   of   t h e   r e s i s t a n c e   w i r e   s p i r a l .   T h e n ,   t h e  

e l e m e n t   t u b e s   a r e   i n s e r t e d   i n t o   t h e   e l e m e n t   t u b e   h o l d e r  



24.  B e f o r e   t h a t   t h e   e l e m e n t   t u b e s   may  a d v a n t a g e o u s l y   b e  

p l a c e d   in  a  m a g a z i n e   w h i c h   may  h o l d   t he   d e s i r e d   n u m b e r  o f  

t u b e s .   A l l   of  t h e m   may  t h e n   be  g r i p p e d   by  m e a n s   of  a  

s i m p l e   d e v i c e   and  be  s i m u l t a n e o u s l y   i n s e r t e d   i n t o   t h e  

f i l l i n g   m a c h i n e .   In  s u c h   a  m a n n e r   a  t i m e   c o n s u m i n g   i n s e r t -  

i on   of  i n d i v i d u a l   e l e m e n t   t u b e s   i s   a v o i d e d .   T h e n ,   t h e  

e l e m e n t   t u b e s   17,  t h e   f i l l i n g   t u b e s   15  and   t h e   f i l l i n g  

h o p p e r s   21  a r e   e l e v a t e d   to   t h e i r   u p p e r m o s t   p o s i t i o n ,   s o  

t h a t   t h e   f a s t e n i n g   hook   f o r   t h e   r e s i s t a n c e   w i r e   s p i r a l   i s  

made  a c c e s s i b l e .   P r i o r   t o   t h a t   t h e   f i l l i n g   t u b e   15  may  b e  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   e l e m e n t   t u b e   17  by  a  s h o r t   m o v e m e n t  

d o w n w a r d l y ,   and  s i m i l a r l y   may  t h e   h o p p e r   21  or   r a t h e r   t h e  

c o n i c a l   end  p o r t i o n   23  t h e r e o f   be  i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   e n d  

of  t h e   e l e m e n t   t u b e   17  by  a  s h o r t   m o v e m e n t   d o w n w a r d l y .  

W i t h   t h e   h o o k s   f o r   t h e   r e s i s t a n c e   w i r e   s p i r a l s   m a d e  

a c c e s s i b l e   t h e   s p i r a l s   may  be  h o o k e d   up  t h e r e o n .   At  t h i s  

moment   t h e   s p i r a l s   a r e   p r o v i d e d   w i t h   t e r m i n a l s   a t   b o t h  

e n d s ,   and  a t   t h e   l o w e r   end  t h e   t e r m i n a l   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

s e a l i n g   p l u g   w h i c h   i s   a d a p t e d   to   make  a  s e a l   b e t w e e n   t h e  

t e r m i n a l   and  t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   e l e m e n t   t u b e .   T h e n ,  

t h e   e l e m e n t   t u b e s   17,  t h e   f i l l i n g   t u b e s   15  and  t h e   h o p p e r s  

21  a r e   moved  d o w n w a r d l y .   As  t h e   t u b e s   17  a r e   in   t h e i r  

l o w e r m o s t   p o s i t i o n   t h e   s u p p o r t   29  i s   moved   a  s h o r t   d i s t a n c e  

u p w a r d l y   so  as  t o   p r e s s   t h e   s e a l i n g   p l u g s   i n t o   t h e   e l e m e n t  

t u b e   e n d s .   S i m u l t a n e o u s l y ,   t h e   h o p p e r s   21  move  d o w n w a r d l y ,  

s i m i l a r   to   t h e   m o v e m e n t   of  t h e   e l e m e n t   t u b e s   17.  A l s o   t h e  

f i l l i n g   t u b e s   15  move  d o w n w a r d l y   so  as  t o   r e a c h   t h e  

s e a l i n g   p l u g s   a t   t h e   b o t t o m   end  of  t h e   e l e m e n t   t u b e s   1 7 .  

Then ,   t h e   r e s i s t a n c e   w i r e   s p i r a l   a s s u m e s   a  s t r e t c h e d  

p o s i t i o n   w i t h i n   t h e   f i l l i n g   t u b e   15.  Now,  t h e   p o w d e r  

m a g a z i n e   19  i s   moved   v e r t i c a l l y   i n t o   a  p r o p e r   p o s i t i o n ,  

and  t h e   n o z z l e s   20  a r e   e x t e n d e d   i n t o   t h e   h o p p e r s   21.  I n  

t h a t   moment   a  c o n n e c t i o n   b e t w e e n   e a c h   one   of  t h e   n o z z l e s  

20  and  t h e   p o w d e r   m a g a z i n e   19  i s   o p e n e d   and  t h e   f l o w   o f  

p o w d e r   s t a r t s   u p .  

S i m u l t a n e o u s l y   w i t h   t h e   s t a r t   of  t h e   p o w d e r   f l o w   t h e  

v i b r a t o r   s t a r t s ,   and  a s  t h e   f i l l i n g   of  t h e   t u b e s   p r o c e e d s  

t h e   v i b r a t o r   and  t h e   f i l l i n g   t u b e s   move  v e r t i c a l l y   u p w a r d -  

l y .   When  a  s u i t a b l e   a m o u n t   of  p o w d e r   h a s   b e e n   g i v e n   o f f  



t h e   n o z z l e s   20  a r e   r e t r a c t e d   and  t h e   p o w d e r   f l o w   i s  

i n t e r r u p t e d .   The  s p e e d   of  m o v e m e n t   of  t h e   f i l l i n g   t u b e s  

and  t h a t   of  t h e   v i b r a t o r   n e e d   n o t   be  t h e   s a m e ,   b u t   a r e   i n  

b o t h   c a s e s   a d a p t e d   to   t h e   p a r t i c u l a r   k i n d   of   p o w d e r ,   t h e  

e l e m e n t   d i m e n s i o n s   and  o t h e r   r e l e v a n t   f a c t o r s . T h e   m o m e n t  

when  t h e   p o w d e r   f l o w   s h o u l d   be  i n t e r r u p t e d   may  be  c o n t r o l l -  

ed  e . g .   by  c o n t r o l l i n g   t h e   a c t u a l   f i l l i n g   t i m e   or  b y  

c o n t r o l   in  d e p e n d e n c e   of   t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   f i l l i n g   t u b e .  

When  t h e   f i l l i n g   of   t h e   e l e m e n t   t u b e s   17  has   b e e n  

c o m p l e t e d   a  s m a l l   a d d i t i o n a l   m o v e m e n t   u p w a r d l y   of  t h e  

f i l l i n g   t u b e s   15  t a k e s   p l a c e ,   and  a l s o   t h e   h o p p e r   21  i s  

moved  u p w a r d l y .   S i m u l t a n e o u s l y ,   t h e   cup   s h a p e d   g u i d e  

r e c e s s e s   30  a r e   moved   d o w n w a r d l y   w h i c h   p e r m i t s   w i t h d r a w a l  

of  t h e   e l e m e n t   t u b e s ,   a d v a n t a g e o u s l y   by  m e a n s   of  t h e   s a m e  

d e v i c e   as  t h a t   w h i c h   was  once   u s e d   f o r   t h e   i n s e r t i o n   o f  

t h e   e l e m e n t   t u b e s   17  i n t o   t h e   f i l l i n g   m a c h i n e .  



1.  A  m a c h i n e   f o r   s i m u l t a n e o u s   f i l l i n g   of   a  p l u r a l i t y  

of  t u b u l a r   e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e   e l e m e n t s   c o m p r i s i n g   m e a n s  

(25)  f o r   h o l d i n g   of   a  p l u r a l i t y   of  e l e m e n t   t u b e s   (17)  in  a 

v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   s u p p o r t   means   (29)  f o r   s u p p o r t i n g   t h e  

l o w e r m o s t   e n d s   of   t h e   e l e m e n t   t u b e s   (17)  and  s i m u l t a n e o u s -  

ly  t h e r e w i t h   h o l d i n g - t h e   l o w e r m o s t   t e r m i n a l   end  of  t h e  

r e s i s t a n c e   w i r e   s p i r a l ,   h o o k i n g   means   f o r   h o o k i n g   up  t h e  

u p p e r m o s t   t e r m i n a l   end   of   t h e   r e s i s t a n c e   w i r e ,   means   ( 1 4 )  

f o r   h o l d i n g   f i l l i n g   t u b e s   (15)  w h i c h   s u r r o u n d   one  r e s i s t a n c e  

w i r e   s p i r a l   e a c h ,   w h e r e i n   an  i n s u l a t i o n   p o w d e r   m a g a z i n e  

(19)  i s   d i s p o s e d   l a t e r a l l y   a d j a c e n t   t h e   f i l l i n g   t u b e s   ( 1 5 )  

and  f e e d s   t h e   e l e m e n t   t u b e s   (17)  w i t h   i n s u l a t i n g   p o w d e r  

t h r o u g h   f i l l i n g   h o p p e r s   (21)  w h i c h   a r e   v e r t i c a l l y   m o v a b l e  

and  a r e   f e d   w i t h   p r e d e t e r m i n e d   a m o u n t s   of  i n s u l a t i n g  

p o w d e r   t h r o u g h   l o n g i t u d i n a l l y   r e t r a c t a b l e   and  e x t e n d a b l e  

o b l i q u e l y   d o w n w a r d l y   d i r e c t e d   t u b u l a r   n o z z l e s   ( 2 0 ) .  

2.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

f i l l i n g   t u b e s   (15)  a t   t h e i r   l o w e r m o s t   e n d s   a r e   p r o v i d e d  

w i t h   r a d i a l l y   p r o t r u d i n g   l a t e r a l   f i n s   (16)  a d a p t e d   t o  

s l i d a b l y   b e a r   a g a i n s t   t h e   i n n e r   s u r f a c e s   of  t h e   e l e m e n t  

t u b e s   (17)  so  a t   to   p o s i t i o n   t h e   r e s i s t a n c e   w i r e   s p i r a l  

c e n t r a l l y   of   t h e   e l e m e n t   t u b e .  
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