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iß 

©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Bilden  von  mehrlagigen  Wickeln  aus  in  Schuppenformation  anfallenden  flächigen, 
biegsamen  Erzeugnissen,  vorzugsweise  Druckprodukten. 

  Vor  dem  Aufwickeln  der  in  Schuppenformation  (S) 
anfallenden  Druckprodukte  (16)  wird  die  Dicke  (d)  der  auf 
einen  Wickelkern  (1)  bzw.  einen  Wickel  (7)  zulaufendenen 
Schuppenformation  (S,)  auf  einen  gegebenen  Wert  einregu- 
liert.  Dies  geschieht  durch  Auseinanderziehen  oder  Zusam- 
menschieben  der  Druckprodukte  (16)  innerhalb  der  Schup- 
penformation  (S,  Si).  Zu  diesem  Zweck  wird  eine  Förderein- 
richtung  (5)  mit  grösserer  oder  kleinerer  Geschwindigkeit 
(v,)  angetrieben  als  eine  zweite,  vorgeschaltete  Förderein- 
richtung  (12).  Die  Schuppenformation  (S,)  einer  bestimmten 
Dicke  (d)  wird  zusammen  mit  einem  unter  Zugspannung 
stehenden  Wickelband  (9),  das  immer  auf  die  Aussenseite 
des  Wickels  (7)  zu  liegen  kommt,  auf  den  Wikkelkern  (1) 
aufgewickelt.  Durch  das  Einregulieren  der  Dicke  (d)  der 
aufzuwickelnden  Schuppenformation  (S,)  auf  einen  gegebe- 
nen  und  während  des  Aufwickelvorganges  gleichbleibenden 
Wert  ist  es  möglich,  unabhängig  von  der  Dicke  der  anfallen- 
den  Druckprodukte  (16)  mit  einer  gegebenen,  immer  gleich- 
bleibenden  Wickelbandlänge  Wickel  (7)  immer  desselben 
Durchmessers  zu  bilden. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   s o w i e  

e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  B i l d e n   von  m e h r l a g i g e n   W i c k e l n   a u s  

in  S c h u p p e n f o r m a t i o n   a n f a l l e n d e n   f l ä c h i g e n ,   b i e g s a m e n   E r -  

z e u g n i s s e n ,   v o r z u g s w e i s e   D r u c k p r o d u k t e n , g e m ä s s   O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h e s   1  bzw.  des   A n s p r u c h e s   5 .  

Aus  d e r   DE-OS  31  23  888  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t  

b e k a n n t ,   be i   de r   d i e   in   S c h u p p e n f o r m a t i o n   a n f a l l e n d e n  

D r u c k p r o d u k t e   zusammen   m i t   e i n e m   d i e   a u f z u w i c k e l n d e  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   u n t e r g r e i f e n d e n u n d   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e  

a b g e z o g e n e n   W i c k e l b a n d   a u f   e i n e n   W i c k e l k e r n   a u f g e w i c k e l t  

w e r d e n .   Am  Ende  des   W i c k e l v o r g a n g e s   w i r d   das   W i c k e l b a n d  

e i n -   o d e r   m e h r m a l s   so  um  den  f e r t i g e n   W i c k e l   g e s c h l u n g e n ,  

d a s s   j e d e   neue   W i c k e l b a n d l a g e   au f   d e r   v o r h e r i g e n   W i c k e l -  

b a n d l a g e   zu r   A u f l a g e   kommt.   Die  H a f t u n g   z w i s c h e n   den  a u f -  

e i n a n d e r l i e g e n d e n   W i c k e l b a n d l a g e n   g e n ü g t   zum  Z u s a m m e n -  

h a l t e n   des   W i c k e l s .  

B e k a n n t l i c h   h ä n g t   nun  b e i   g e g e b e n e m   D u r c h m e s s e r   des   P r o -  

d u k t e w i c k e l s   d i e   Länge   de r   a u f g e w i c k e l t e n   S c h u p p e n f o r -  

m a t i o n   und  s o m i t   d i e   b e n ö t i g t e   W i c k e l b a n d l ä n g e   von  d e r  

D i c k e   d e r   P r o d u k t e   ab.   Dies   b e d e u t e t ,   d a s s   b e i   P r o d u k t e -  

w i c k e l n   immer  d e s s e l b e n   D u r c h m e s s e r s   u n t e r s c h i e d l i c h e  

W i c k e l b a n d l ä n g e n   b e n ö t i g t   w e r d e n .   Um  in  j e d e m   F a l l   e i n e n  

W i c k e l   d e r   g e w ü n s c h t e n   G r ö s s e   b i l d e n   zu  k ö n n e n ,   muss  a u s  



d i e s e m   Grund   a u f   d e r   V o r r a t s r o l l e   immer   g e n ü g e n d   W i c k e l -  

band   v o r h a n d e n   s e i n .   Es  kann  d e s h a l b   v o r k o m m e n ,   d a s s   n a c h  

F e r t i g s t e l l u n g   e i n e s   W i c k e l s   au f   d e r   V o r r a t s s p u l e   n o c h  

e i n   W i c k e l b a n d r e s t   v e r b l e i b t .   Für   d i e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g  

d i e s e s   R e s t e s   s t e h e n   nun  g r u n d s ä t z l i c h   v e r s c h i e d e n e   M ö g -  

l i c h k e i t e n   o f f e n .  

So  kann   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   r e s t l i c h e   W i c k e l b a n d l ä n g e   um 

den  f e r t i g e n   W i c k e l   h e r u m g e w i c k e l t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d  

j e d o c h   d i e   F e r t i g s t e l l u n g   des  W i c k e l s   um  e i n e   von  d e r  

Länge   des   W i c k e l b a n d r e s t e s   a b h ä n g i g e   Z e i t s p a n n e   v e r z ö g e r t .  

Zudem  w i r d   d e r   W i c k e l d u r c h m e s s e r   um  das   Mass  d e r   z u s ä t z l i -  

chen   W i c k e l b a n d l a g e n   g r ö s s e r .  

D a n e b e n   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   nach   F e r t i g s t e l l u n g   d e s  

W i c k e l s   das   W i c k e l b a n d   d u r c h z u t r e n n e n   und  den  W i c k e l b a n d -  

r e s t   au f   de r   V o r r a t s r o l l e   zu  b e l a s s e n .   Bei   e i n e m   s o l c h e n  

V o r g e h e n   e r g e b e n   s i c h   j e d o c h   dann  P r o b l e m e ,   wenn  d a s  

W i c k e l b a n d   n a c h   e r f o l g t e r   A b w i c k l u n g   d e r   P r o d u k t e   vom 

W i c k e l k e r n   zu r   B i l d u n g   e i n e s   W i c k e l s   w i e d e r   v e r w e n d e t  

w e r d e n   s o l l .   Aus  den  f r ü h e r   d a r g e l e g t e n   G r ü n d e n   k a n n  

es  v o r k o m m e n ,   d a s s   das  v o r g ä n g i g   d u r c h   W e g s c h n e i d e n   e i n e s  

R e s t e s   g e k ü r z t e   W i c k e l b a n d   f ü r   d i e   B i l d u n g   des   n e u e n  

W i c k e l s   n i c h t   mehr  g e n ü g e n d   l a n g   i s t ,   was  e i n   z e i t r a u b e n -  

des  A n s e t z e n   von  B a n d a b s c h n i t t e n   e r f o r d e r t .  

W e i t e r   i s t   es  d e n k b a r ,   den  R e s t   des   W i c k e l b a n d e s   au f   d e r  

V o r r a t s r o l l e   zu  b e l a s s e n   und  l e t z t e r e   m i t   dem  z u g e h ö r i -  

gen  f e r t i g e n   W i c k e l   m i t z u t r a n s p o r t i e r e n   und  m i t z u l a g e r n .  

D i e s   i s t   j e d o c h   in  d e r   H a n d h a b u n g   e i n   s e h r   u m s t ä n d l i c h e s  

V o r g e h e n   und  e r f o r d e r t   zudem  H a n d a r b e i t .  



Zur   V e r m e i d u n g   d i e s e s   N a c h t e i l s   i s t   nun  s c h o n   v o r g e s c h l a -  

gen  w o r d e n ,   den  W i c k e l k e r n   und  d i e   V o r r a t s r o l l e   f ü r   d a s  

W i c k e l b a n d   in  e i n e m   g e m e i n s a m e n ,   m o b i l e n   G e s t e l l   zu  l a -  

g e r n ,   in   w e l c h e m   s o w o h l   W i c k e l k e r n   wie  V o r r a t s r o l l e   v e r -  

b l e i b e n   (DE-OS  32  36  8 6 6 ) .   Das  W i c k e l b a n d   i s t   immer   m i t  

dem  W i c k e l k e r n   e i n e r s e i t s   und  d e r   V o r r a t s r o l l e   a n d e r e r -  

s e i t s   v e r b u n d e n ,   was  b e d e u t e t ,   d a s s   e i n   a l l e n f a l l s   v o r -  

h a n d e n e r   W i c k e l b a n d r e s t   a u f   d e r   V o r r a t s s p u l e   g e s p e i c h e r t  

b l e i b t .   V o r a u s g e s e t z t ,   d a s s   a u f   de r   V o r r a t s s p u l e   e i n  

W i c k e l b a n d   von  e i n e r   f ü r   den  g r ö s s t e n   in  B e t r a c h t   k o m m e n -  

den  W i c k e l b a n d v e r b r a u c h   g e n ü g e n d e n   Länge  a u f g e w i c k e l t   i s t ,  

l a s s e n   s i c h   m i t   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   o h n e   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   W i c k e l   aus  D r u c k p r o d u k t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

D i c k e   h e r s t e l l e n .   Doch  i s t   h i e f ü r   e i n   i n s   G e w i c h t   f a l l e n -  

d e r   k o n s t r u k t i v e r   A u f w a n d   und  e i n   g e n ü g e n d   g r o s s e r   V o r r a t  

an  W i c k e l b a n d ,   d e r   in   g e w i s s e n   F ä l l e n   j e d o c h   n i c h t   in   v o l -  

lem  Umfang  b e n ö t i g t   w i r d ,   e r f o r d e r l i c h .  

Es  i s t   w e i t e r   b e k a n n t ,   d i e   V o r r a t s s p u l e   f ü r   das   W i c k e l -  

b a n d   im  I n n e r n   des   W i c k e l k e r n e s   a n z u o r d n e n   und  v o r   d e m  

A u f w i c k e l n   d i e   f ü r   d i e   B i l d u n g   des  P r o d u k t e w i c k e l s   e r f o r -  

d e r l i c h e   W i c k e l b a n d l ä n g e   von  d e r   V o r r a t s s p u l e   a b z u s p u l e n  

und  au f   e i n e r   a u s s e r h a l b   des   W i c k e l k e r n e s   a n g e o r d n e t e n  

S p e i c h e r r o l l e   a u f z u w i c k e l n   (DE-OS  32  31  4 2 7 ) .   Bei   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   s t e h t   s o m i t   j e d e s m a l   d i e   r i c h t i g e   W i c k e l -  

b a n d l ä n g e   zu r   V e r f ü g u n g ,   doch   i s t   h i e f ü r   e b e n f a l l s   e i n  

e r h e b l i c h e r   k o n s t r u k t i v e r   Aufwand   und  das  V o r h a n d e n s e i n  

e i n e r   f ü r   a l l e   A n w e n d u n g s f ä l l e   g e n ü g e n d   g r o s s e n   g e s p e i c h e r -  

t e n   W i c k e l b a n d l ä n g e   n o t w e n d i g .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  



e i n   V e r f a h r e n   bzw.  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   das   b z w .  

d i e   es   e r l a u b t ,   aus  E r z e u g n i s s e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i c k e  

W i c k e l   e i n e s   g e g e b e n e n   D u r c h m e s s e r s   zu  b i l d e n ,   ohne   d a s s  

h i e f ü r   e i n   g r o s s e r   A u f w a n d   zum  j e w e i l i g e n   B e r e i t s t e l l e n  

e i n e r   g e n ü g e n d  g r o s s e n   W i c k e l b a n d l ä n g e   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   M e r k m a l e  

des  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   des   A n s p r u c h e s   1  bzw.   des   A n -  

s p r u c h e s   5  g e l ö s t .  

Durch   das   E i n r e g u l i e r e n   d e r   D i c k e   de r   a u f z u w i c k e l n d e n  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   au f   e i n e n   g e g e b e n e n   Wer t   d u r c h   A e n d e r n  

des  S c h u p p e n a b s t a n d e s   vo r   dem  A u f w i c k e l n   w i r d   nun  e r -  

r e i c h t ,   d a s s   u n a b h ä n g i g   von  d e r   Dicke   d e r   a n f a l l e n d e n   E r -  

z e u g n i s s e   j e d e   W i c k l u n g s l a g e   im  w e s e n l t i c h e n   d i e s e l b e  

r a d i a l e   A b m e s s u n g   a u f w e i s t .   Das  b e d e u t e t ,   d a s s   m i t   i m m e r  

d e r s e l b e n   W i c k e l b a n d l ä n g e   aus   E r z e u g n i s s e n   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r   D i c k e   W i c k e l   e i n e s   g e g e b e n e n ,   immer  g l e i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r s   g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  P r o b l e m   des   B e r e i t -  

s t e l l e n s   d e r   a u f   d i e   D i c k e   d e r   a n f a l l e n d e n   E r z e u g n i s s e  

a b g e s t i m m t e n   W i c k e l b a n d l ä n g e   bzw.  de r   V e r w e n d u n g   e i n e s  

a l l f ä l l i g e n   W i c k e l b a n d r e s t e s   t r i t t   s o m i t   ga r   n i c h t   m e h r  

a u f .   Es  kann   e i n   f ü r   a l l e m a l   d i e   f ü r   den  g e w ü n s c h t e n   W i k -  

k e l d u r c h m e s s e r   e r f o r d e r l i c h e   W i c k e l b a n d l ä n g e   b e s t i m m t  

und  b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n .  

Das  B i l d e n   von  S c h u p p e n f o r m a t i o n e n   g l e i c h e r   D i c k e   v o r   dem 

A u f w i c k e l n   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   V e r g r ö s s e r n   o d e r  

V e r k l e i n e r n   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   de r   auf   den  W i c k e l   b z w .  

den  W i c k e l k e r n   z u l a u f e n d e n   E r z e u g n i s s e   g e g e n ü b e r   d e r e n  



u r s p r ü n g l i c h e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   r e i n   s c h e m a t i s c h   und  in  S e i t e n a s i c h t :  

F i g .   1  und  2  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   B i l d u n g   von  W i c k e l n  

e i n e s   g e g e b e n e n   D u r c h m e s s e r s   aus   D r u c k p r o -  

d u k t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i c k e ,   u n d  

F i g .   3  e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  A b w i c k e l n   d e r   S c h u p -  

p e n f o r m a t i o n   von  e i n e m   m i t t e l s   d e r   E i n -  

r i c h t u n g   g e m ä s s   den  F i g .   1  und  2  g e b i l d e -  

t e n   W i c k e l .  

Die  in  den  F i g .   1  -   3  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g e n   e n t s p r e c h e n  

in  i h r e m   A u f b a u   wie  auch   in  i h r e r   W i r k u n g s w e i s e   g r u n d -  

s ä t z l i c h   den  in  d e r   DE-OS  31  23  888  bzw.  d e r   e n t s p r e c h e n -  

den  GB-OS  2  081  230  b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n .  

Bei   d e r   V o r r i c h t u n g   zum  B i l d e n   e i n e s   W i c k e l s   g e m ä s s   d e n  

F i g .   1  und  2  i s t   e i n   z y l i n d r i s c h e r   W i c k e l k e r n   1  v o r h a n d e n ,  

d e s s e n   W e l l e   2  ü b e r   e i n   W i c k l e r g e t r i e b e   3  von  e i n e m   A n -  

t r i e b s m o t o r   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A  a n g e t r i e b e n   i s t .  

D i e s e s   W i c k l e r g e t r i e b e   3  i s t   von  b e k a n n t e r   B a u a r t   und  i s t  

v o r z u g s w e i s e   e i n   W i c k l e r g e t r i e b e ,   wie  es  von  d e r   F i r m a  

P . I . V .   A n t r i e b   W e r n e r   R e i m e r s   KG  v e r t r i e b e n   w i r d .   U n t e r -  

h a l b   des  W i c k e l k e r n e s   1  i s t   e i n e   a l s   B a n d f ö r d e r e r   a u s g e -  

b i l d e t e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   5  a n g e o r d n e t ,   d i e   um  e i n e   A c h s e  

5a  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   An  d i e s e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g  

5  g r e i f t   d ie   f e d e r b e l a s t e t e   D r u c k s t a n g e   6a  e i n e s   A n d r ü c k -  

m e c h a n i s m u s   6  an,   w e l c h e r   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   5  g e g e n  



den  W i c k e l k e r n   1  bzw.  den  s i c h   au f   d i e s e m   b i l d e n d e n   W i c k e l  

7  d r ü c k t .   Die  F ö r d e r e i n r i c h t u n g   5  w e i s t   e i n e   A n t r i e b s r o l -  

le  8  a u f ,   d i e   mi t   dem  M o t o r   4  in  A n t r i e b s v e r b i n d u n g   s t e h t  

und  ü b e r   d i e   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   5  d u r c h   den  M o t o r   4  i n  

R i c h t u n g   des  P f e i l e s   B  m i t   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v   a n g e -  

t r i e b e n   w i r d .  

U e b e r   d i e s e   A n t r i e b s r o l l e   8  i s t   e i n   W i c k e l b a n d   9  g e f ü h r t ,  

das   am  e i n e n   Ende  mi t   dem  W i c k e l k e r n   1  v e r b u n d e n   i s t   u n d  

von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   10  a b g e z o g e n   w i r d ,   d i e   um  i h r e   A c h -  

se  10a  f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   An  d i e s e r   V o r r a t s r o l l e  

10  g r e i f t   e i n e   nu r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   B r e m s e i n r i c h -  

t u n g   11  an ,   d i e   be im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s  

B a c k e n b r e m s e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Der  a l s   Wippe  a u s g e b i l d e t e n   e r s t e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   5 

i s t   e i n e   z w e i t e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   12  v o r g e s c h a l t e t ,   d i e  

e b e n f a l l s   a l s   B a n d f ö r d e r e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   Die  z w e i t e  

F ö r d e r e i n r i c h t u n g   12  w e i s t   e i n e   F ö r d e r r i c h t u n g   C  a u f ,  

d i e   m i t   d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   B  des   e r s t e n   F ö r d e r e r s   5  ü b e r -  

e i n s t i m m t   und  w i r d   au f   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   W e i s e   m i t  

e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v2  a n g e t r i e b e n .   E i n e   U m l e n k r o l l e   13 

des   z w e i t e n   F ö r d e r e r s   12  s t e h t   m i t   e i n e m   T a c h o g e n e r a t o r  

14  in  V e r b i n d u n g ,   de r   s e i n e r s e i t s   m i t   e i n e r   von  Hand  b e -  

t ä t i g b a r e n   R e g e l e i n r i c h t u n g   15  f ü r   den  A n t r i e b s m o t o r   4 

v e r b u n d e n   i s t .  

Der  z w e i t e   F ö r d e r e r   12  d i e n t   zum  Z u b r i n g e n   von  in  e i n e r  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   S  a n f a l l e n d e n   und  z . B .   von  e i n e r   R o t a -  

t i o n s d r u c k m a s c h i n e   a u s g e s t o s s e n e n   D r u c k p r o d u k t e n   16  m i t   d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   v2.   In  F ö r d e r r i c h t u n g   C  des  F ö r d e r e r s   12 



g e s e h e n   l i e g e n   d i e   v o r l a u f e n d e n   K a n t e n   16a ,   d i e   ü b l i c h e r -  

w e i s e   d i e   F a l z k a n t e n   s i n d ,   a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e r   S c h u p -  

p e n f o r m a t i o n   S.  Der  S c h u p p e n a b s t a n d ,   d . h .   d e r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   den  D r u c k p r o d u k t e n   16  i n n e r h a l b   d e r   z u g e f ü h r t e n  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   S , i s t   m i t   a  b e z e i c h n e t .  

Mi t   d e r   in   den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g   s o l l  

nun  e r m ö g l i c h t   w e r d e n ,   u n a b h ä n g i g   von  d e r   D i c k e   d e r   a n -  

f a l l e n d e n   D r u c k p r o d u k t e   16  m i t   immer  d e r s e l b e n   W i c k e l -  

b a n d l ä n g e   W i c k e l   7  e i n e s   g e g e b e n e n   D u r c h m e s s e r s , d e r   e b e n -  

f a l l s   immer  g l e i c h   b l e i b t ,   zu  b i l d e n .   Um  d i e s   zu  e r r e i -  

c h e n ,   w i r d   a u f   noch   zu  b e s c h r e i b e n d e   Weise   d a f ü r   g e s o r g t ,  

d a s s   d i e   r a d i a l e   A b m e s s u n g   b  d e r   e i n z e l n e n   W i c k l u n g s -  

l a g e n   7a,   d i e   in  den  F i g .   1  und  2  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t  

s i n d ,   b e i   j e d e m   A u f w i c k e l v o r g a n g   immer  g l e i c h   b l e i b t   u n d  

zwar   u n a b h ä n g i g   von  d e r   D i c k e   d e r   D r u c k p r o d u k t e   16.  D i e s  

b e d e u t e t ,   d a s s   d i e   D i c k e   d  d e r   a u f   den  W i c k e l k e r n   1  b z w .  

den  W i c k e l   7  z u l a u f e n d e n   S c h u p p e n f o r m a t i o n   S   bzw.  S2  s o  

e i n r e g u l i e r t   w i r d ,   d a s s   s i e   w ä h r e n d   des   g a n z e n   A u f w i c k e l -  

v o r g a n g e s   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   Wer t   b e i b e -  

h ä l t .   D i e s   w i r d   d u r c h   V e r ä n d e r n   des  S c h u p p e n a b s t a n d e s   e r -  

r e i c h t ,   wie  das   nun  im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   F i g .   1  und  2 

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   s o l l   d i e   D icke   d e r   a u f z u w i c k e l n d e n  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   S   bzw.  S2  immer  den  Wer t   d  a u f w e i s e n  

und  zwar   u n a b h ä n g i g   von  d e r   D i c k e   d1  bzw.  d2  d e r   d u r c h  

den  z w e i t e n   F ö r d e r e r   12  z u g e f ü h r t e n   S c h u p p e n f o r m a t i o n   S .  

In  F i g .   1  i s t   nun  d e r   F a l l   e i n e s   aus  d ü n n e n   D r u c k p r o d u k t e n  

16  b e s t e h e n d e n   S c h u p p e n s t r o m e s   S  d a r g e s t e l l t ,   d e s s e n   D i c k e  



d  k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   e r f o r d e r l i c h e   D i c k e   d.  Um  nun  d i e -  

se  D i c k e   d  zu  e r h a l t e n ,   m ü s s e n   d i e   a n f a l l e n d e n   D r u c k -  

p r o d u k t e   16  z u s a m m e n g e s c h o b e n   w e r d e n ,   was  b e d e u t e t ,   d a s s  

d e r   u r s p r ü n g l i c h e   S c h u p p e n a b s t a n d   a  a u f   den  S c h u p p e n a b -  

s t a n d   a 1  v e r k l e i n e r t   w i r d .   Um  e i n e   s o l c h e   V e r k l e i n e r u n g  

des   S c h u p p e n a b s t a n d e s   zu  e r h a l t e n ,   w i r d   d i e   F ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g   5  m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v   a n g e t r i e b e n ,   d i e  

g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   Z u f ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   v2  des  v o r g e -  

s c h a l t e t e n   F ö r d e r e r s   12.  Das  V e r h ä l t n i s   d e r   F ö r d e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   v  u n d   v2  e n t s p r i c h t   d a b e i   dem  V e r h ä l t -  

n i s   d e r   D i c k e n  d   und  d l .  

In  F i g .   2  i s t   d e r   a n d e r e   F a l l   b e s c h r i e b e n ,   in  w e l c h e m   d e r  

z u g e f ü h r t e   S c h u p p e n s t r o m   S  d u r c h   d i c k e   D r u c k p r o d u k t e   16 

g e b i l d e t   w i r d ,   so  d a s s   d i e   D i c k e   d 2  d e r   z u g e f ü h r t e n  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   S  g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   f ü r   das   A u f w i k -  

k e l n   e r f o r d e r l i c h e   D i c k e   d.  Das  b e d e u t e t ,   d a s s   vor   d e m  

A u f w i c k e l n   d i e   D r u c k p r o d u k t e   16  i n n e r h a l b   i h r e s   S c h u p p e n -  

v e r b a n d e s   a u s e i n a n d e r g e z o g e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   was  e i n e   V e r -  

g r ö s s e r u n g   des   S c h u p p e n a b s t a n d e s   von  a  a u f   a2  m i t   s i c h  

b r i n g t .   Um  e i n e   s o l c h e   V e r g r ö s s e r u n g   des   S c h u p p e n a b s t a n -  

des   zu  e r h a l t e n ,   w i r d   d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   5  m i t   e i n e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   v 1  a n g e t r i e b e n ,   d i e   g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e  

F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   v2  des  v o r g e s c h a l t e t e n   F ö r d e r e r s   1 2 .  

Auch  in  d i e s e m   F a l l   e n t s p r e c h e n   s i c h   d i e   V e r h ä l t n i s s e  

d e r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   v1  und  v2  und  d e r   D i c k e n   d  u n d  

d 2  d e r  S c h u p p e n f o r m a t i o n e n   S  und  S2.  Es  v e r s t e h t   s i c h ,  

d a s s   d i e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   v1  d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g  

d e r   Z u f ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   v2  de r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   S  e n t -  

s p r e c h e n   muss ,   f a l l s   d i e   D icke   d e r   z u g e f ü h r t e n   S c h u p p e n -  



f o r m a t i o n   S  b e r e i t s   der   N e n n d i c k e   d  e n t s p r i c h t .  

Das  b e s c h r i e b e n e   A n p a s s e n   de r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   v  

de r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   5  an  d i e   D i c k e   d   bzw.  d2  d e r   a n -  

f a l l e n d e n   S c h u p p e n f o r m a t i o n   S  e r f o l g t   d u r c h   e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   A e n d e r u n g   d e r   A n t r i e b s d r e h z a h l   des  A n t r i e b s m o t o r s  

4  m i t t e l s   d e r   R e g e l e i n r i c h t u n g   15.   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  

d i e   A n t r i e b s d r e h z a h l   de r   A n t r i e b s r o l l e   8  und  ü b e r   d a s  

W i c k l e r g e t r i e b e   3  auch   d i e j e n i g e   d e s   W i c k e l k e r n e s   1  g e -  

ä n d e r t .   A l l f ä l l i g e   A e n d e r u n g e n   d e r   Z u f ü h r g e s c h w i n d i g k e i t  

v 2  d e s   F ö r d e r e r s   12,  d i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n p a s s u n g  

d e r   A n t r i e b s d r e h z a h l   des  M o t o r s   4  v e r l a n g e n ,   w e r d e n   d u r c h  

den  T a c h o g e n e r a t o r   14  f e s t g e s t e l l t   und  d e r   R e g e l e i n r i c h -  

t u n g   15  e i n g e g e b e n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   das  E i n s t e l l e n  

de r   e r f o r d e r l i c h e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   v1  d e r   F ö r d e r -  

e i n r i c h t u n g   5  s t a t t   von  Hand  auch   a u t o m a t i s c h   e r f o l g e n  

k a n n .  

Die  wie  b e s c h r i e b e n   e i n e   g e g e b e n e   D i c k e   d  a u f w e i s e n d e n  

S c h u p p e n f o r m a t i o n e n   S1  und  S2  w e r d e n   m i t   den  v o r l a u f e n -  

den  K a n t e n   16a  d e r   D r u c k p r o d u k t e   16  dem  W i c k e l k e r n   1  b z w .  

dem  W i c k e l   7  z u g e k e h r t   d i e s e m   W i c k e l k e r n   1  bzw.  d e m  

W i c k e l   7  z u g e f ü h r t   und  zusammen   m i t   dem  W i c k e l b a n d   9  a u f  

den  d u r c h   den  A n t r i e b s m o t o r   4  a n g e t r i e b e n e n   W i c k e l k e r n   1 

a u f g e w i c k e l t ,   wie   das  in  d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   DE-OS 

31  23  888  bzw.  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   GB-OS  2  081  230  n ä h e r  

b e s c h r i e b e n   i s t .   Dabe i   w i r d   das   W i c k e l b a n d   9,  das   e i n e r -  

s e i t s   m i t   dem  W i c k e l k e r n   1  v e r b u n d e n   i s t   und  a n d e r e r s e i t s  

d u r c h   d i e   A n t r i e b s r o l l e   8  von  d e r   V o r r a t s r o l l e   10  a b g e -  

zogen   w i r d ,   u n t e r   Z u g s p a n n u n g   v e r s e t z t .   Durch   d i e   B r e m -  

sung  d i e s e r   V o r r a t s r o l l e   10  w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a s s  



s i c h   das   W i c k e l b a n d   9  s a t t   an  d i e   A n t r i e b s r o l l e   8  a n -  

l e g t .  

Durch   das   A u f w i c k e l n   de r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   S 1  u n d   S   m i t  

den  v o r l a u f e n d e n   K a n t e n   16a  d e r   D r u c k p r o d u k t e   16  dem  W i k -  

k e l   7  bzw.  dem  W i c k e l k e r n   1  z u g e k e h r t   zusammen   m i t   d e m  

u n t e r   Z u g s p a n n u n g   s t e h e n d e n   W i c k e l b a n d   9  w i r d   e i n   k o m p a k -  

t e r   W i c k e l   g r o s s e n   D u r c h m e s s e r s   e r h a l t e n .   Da  a u f   d i e   b e -  

s c h r i e b e n e   W e i s e   j e d e   W i c k l u n g s l a g e   7a  u n a b h ä n g i g   von  d e r  

D icke   d e r   D r u c k p r o d u k t e   16  immer  d i e s e l b e   r a d i a l e   A b m e s -  

sung   b  a u f w e i s t ,   w i r d   f ü r   e i n e n   W i c k e l   7  g e g e b e n e n   D u r c h -  

m e s s e r s   immer  d i e s e l b e   W i c k e l b a n d l ä n g e   b e n ö t i g t .   A n d e r s  

a u s g e d r ü c k t   i s t   es  m ö g l i c h ,   aus   S c h u p p e n f o r m a t i o n e n   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e r   D icke   mi t   e i n e r   g e g e b e n e n   W i c k e l b a n d -  

l ä n g e   immer  W i c k e l   e i n e s   b e s t i m m t e n   D u r c h m e s s e r s   zu  b i l -  

den .   Die  e r f o r d e r l i c h e   W i c k e l b a n d l ä n g e   und  a u c h   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   des  W i c k e l s   i s t   in  j e d e m   F a l l   zum  v o r a u s   b e s t i m m t ,  

so  d a s s   s i c h   das  P r o b l e m   e i n e r   zu  g e r i n g e n   W i c k e l b a n d -  

l ä n g e   o d e r   e i n e s   W i c k e l b a n d r e s t e s   n i c h t   s t e l l t .  

In  d e r   F i g .   3  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b w i c k e l n   d e r  

D r u c k p r o d u k t e   16  vom  auf   d i e   a n h a n d   d e r   F i g .   1  und  2  b e -  

s c h r i e b e n e   W e i s e   g e b i l d e t e n   W i c k e l   7  d a r g e s t e l l t .   D i e s e  

A b w i c k e l v o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e   A u f w i c k e l r o l l e   17  f ü r   d a s  

W i c k e l b a n d   9  a u f ,   d i e   um  i h r e   Achse   17a  d r e h b a r   g e l a g e r t  

i s t   und  ü b e r   e i n   W i c k l e r g e t r i e b e   18  m i t   e i n e m   A n t r i e b s -  

m o t o r   19  v e r b u n d e n   i s t .   Das  W i c k l e r g e t r i e b e   18  e n t -  

s p r i c h t   dem  W i c k l e r g e t r i e b e   3  d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   d e n  

F i g .   1  und  2.  Der  A n t r i e b s m o t o r   19  t r e i b t   w e i t e r   e i n e   A n -  

t r i e b s r o l l e   20  e i n e r   a l s   B a n d f ö r d e r e r   a u s g e b i l d e t e n   F ö r d e r -  

e i n r i c h t u n g   21  an ,   w e l c h e   u n t e r h a l b   des   W i c k e l k e r n e s   1 



a n g e o r d n e t   i s t   und  um  e i n e   Achse   21a  s c h w e n k b a r   i s t .   An 

d i e s e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   21  g r e i f t   d i e   f e d e r b e l a s t e t e  

D r u c k s t a n g e   22a  e i n e s   A n d r ü c k m e c h a n i s m u s   22  an,   w e l c h e r  

d i e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   21  g e g e n   den   W i c k e l   7  d r ü c k t .   D a s  

W i c k e l b a n d   9  i s t   ü b e r   d i e   A n t r i e b s r o l l e   20  g e f ü h r t ,   d i e  

ü b e r   e i n   A n t r i e b s e l e m e n t   23,   z . B .   e i n e   K e t t e ,   e i n e   Um- 

l e n k r o l l e   24  e i n e s   z w e i t e n   F ö r d e r e r s   25  a n t r e i b t ,   d e r  

e b e n f a l l s   a l s   B a n d f ö r d e r e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   Die  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   E  d i e s e s   z w e i t e n   B a n d f ö r d e r e r s   25  e n t s p r i c h t   d e r  

F ö r d e r r i c h t u n g   D  d e r   v o r g e s c h a l t e t e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   2 1 .  

An  de r   W e l l e   2  des  W i c k e l k e r n e s   1  g r e i f t   e i n e   nu r   s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   B r e m s e i n r i c h t u n g   26  an,   d i e   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   a l s   B a c k e n b r e m s e   b e k a n n t e r   B a u a r t   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

Das  A n t r e i b e n   d e r   A n t r i e b s r o l l e   20  h a t   e i n e   D r e h u n g   d e s  

W i c k e l k e r n e s   1  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   F  sowie   e i n   A b -  

w i c k e l n   d e r   D r u c k p r o d u k t e   16  zu r   F o l g e ,   d i e   d u r c h   d i e  

F ö r d e r e i n r i c h t u n g   21  und  25  in   S c h u p p e n f o r m a t i o n   S   w e g -  

g e f ü h r t   w e r d e n .   Das  e b e n f a l l s   a b g e w i c k e l t e   W i c k e l b a n d   9 

w i r d   a u f   d i e   a n g e t r i e b e n e   A u f w i c k e l r o l l e   17  a u f g e w i c k e l t .  

Der  A n t r i e b s m o t o r   19  t r e i b t   ü b e r   das   W i c k l e r g e t r i e b e   18  

d i e   A u f w i c k e l r o l l e   17  s o w i e   d i e   A n t r i e b s r o l l e   20  d e r a r t  

an,   d a s s   zusammen  m i t   de r   B r e m s u n g   d e r   W e l l e   2  des   W i c k e l -  

k e r n e s   1  im  W i c k e l b a n d   9  e i n e   Z u g s p a n n u n g   e r z e u g t   w i r d .  

Im  ü b r i g e n   e r f o l g t   das   A b w i c k e l n   a u f   d i e   e b e n f a l l s   b e -  

r e i t s   in  d e r   DE-OS  31  23  888  bzw.  d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

GB-OS  2  081  230  b e s c h r i e b e n e   W e i s e .  

Bei  de r   in   F i g .   3  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r f o l g t   b e i m  

A b w i c k e l n   k e i n e   A e n d e r u n g   des  S c h u p p e n a b s t a n d e s   a ' ,   d e r  



s o m i t   dem  S c h u p p e n a b s t a n d   a   bzw.  a2  e n t s p r i c h t ,   d e r   a u f  

d ie   a n h a n d   d e r   F i g .   1  und  2  b e s c h r i e b e n e   Weise   e i n r e g u -  

l i e r t   w u r d e .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a s s   im  R e g e l f a l l   d e r   S c h u p -  

p e n a b s t a n d   a'  in  d e r   a b g e w i c k e l t e n   S c h u p p e n f o r m a t i o n   S3  

n i c h t   mehr   dem  S c h u p p e n a b s t a n d   a  in   d e r   u r s p r ü n g l i c h   a n -  

f a l l e n d e n   S c h u p p e n f o r m a t i o n   S  e n t s p r i c h t .   Es  i s t   j e d o c h  

m ö g l i c h ,   a u f   ä h n l i c h e   Weise   wie  a n h a n d   d e r   F i g .   1  und  2  b e -  

s c h r i e b e n ,   d u r c h   A u s e i n a n d e r z i e h e n   o d e r   Z u s a m m e n s c h i e b e n  

de r   a b g e w i c k e l t e n   D r u c k p r o d u k t e   16  w i e d e r   den  u r s p r ü n g l i -  

c h e n  S c h u p p e n a b s t a n d   a  zu  e r h a l t e n .   Zu  d i e s e m   Zwecke  m ü s s -  

te  d e r   z w e i t e   F ö r d e r e r   25  m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a n g e -  

t r i e b e n   w e r d e n ,   d i e   e n t w e d e r   g r ö s s e r   o d e r   k l e i n e r   a l s   d i e  

F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   der   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   21  i s t .   D i e s  

würde   j e d o c h   b e d e u t e n ,   d a s s   de r   z w e i t e   F ö r d e r e r   25  u n a b -  

h ä n g i g   von  d e r   e r s t e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   21  a n g e t r i e b e n  

w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B i l d e n   von  m e h r l a g i g e n   W i c k e l n   aus   i n  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   a n f a l l e n d e n   f l ä c h i g e n ,   b i e g s a m e n   E r -  

z e u g n i s s e n ,   v o r z u g s w e i s e   D r u c k p r o d u k t e n , b e i   dem  d i e   E r -  

z e u g n i s s e   zusammen  m i t   e i n e m   j e w e i l s   a u f   d i e   A u s s e n s e i t e  

des   W i c k e l s   zu  l i e g e n   kommenden   W i c k e l b a n d   a u f   e i n e n   W i k -  

k e l k e r n   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

vo r   dem  A u f w i c k e l n   d u r c h   V e r g r ö s s e r n   o d e r   V e r k l e i n e r n   d e s  

A b s t a n d e s   (a)  z w i s c h e n   den  E r z e u g n i s s e n   (16)  i n n e r h a l b   d e r  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   (S)  d i e   D icke   (d)  d e r   a u f z u w i c k e l n d e n  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   (S1,   S  )   auf   e i n e n   v o r g e g e b e n e n ,   w ä h r e n d  

d e r   B i l d u n g   des  W i c k e l s   (7)  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h b l e i b e n -  

den  Wer t   e i n r e g u l i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   zum  A e n d e r n   des   A b s t a n d e s   (a)  z w i s c h e n   den  E r z e u g -  

n i s s e n   (16)  i n n e r h a l b   d e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   (S)  d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   ( v l )   d e r   a u f   den  W i c k e l   (7)  bzw.  d e n  W i c k e l -  

k e r n   (1)  z u l a u f e n d e n   E r z e u g n i s s e   (16)  g e g e n ü b e r   i h r e r   u r -  

s p r ü n g l i c h e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   (v2)  v e r g r ö s s e r t   b z w .  

v e r k l e i n e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E r z e u g n i s s e   (16)  mi t   i h r e r   in  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   (B,  C)  v o r n e   l i e g e n d e n   Kan t e   (16a)   dem  W i c k e l   ( 7 )  

bzw.  d e m  W i c k e l k e r n   (1)  z u g e k e h r t   l e t z t e r e m   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .  

1 4 . 9 . 1 9 8 3   A  4 8 5 4  
A l : v m  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das  W i c k e l b a n d   (9)  u n t e r   Z u g s p a n n u n g   g e s e t z t  

w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   zum  B i l d e n   von  m e h r l a g i g e n   W i c k e l n   a u s  

in  S c h u p p e n f o r m a t i o n   a n f a l l e n d e n   f l ä c h i g e n ,   b i e g s a m e n  

E r z e u g n i s s e n ,   v o r z u g s w e i s e   D r u c k p r o d u k t e n ,   m i t   e i n e m   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t e n   und  a n t r e i b b a r e n   W i c k e l k e r n ,   e i n e r   d i e  

E r z e u g n i s s e   an  l e t z t e r e n   bzw.  an  den  s i c h   a u f   d i e s e m   b i l -  

d e n d e n   W i c k e l   l e i t e n d e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   und  e i n e m   m i t  

dem  W i c k e l k e r n   v e r b i n d b a r e n   W i c k e l b a n d ,   das   zusammen   m i t  

den  E r z e u g n i s s e n   a u f w i c k e l b a r   i s t   und  d a b e i   j e w e i l s   a u f  

d i e   A u s s e n s e i t e   des  W i c k e l s   zu  l i e g e n   kommt,   g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   e i n e   A n o r d n u n g   (5;  4,  15)  zum  E i n s t e l l e n   d e r  

D icke   (d)  d e r   a u f z u w i c k e l n d e n   S c h u p p e n f o r m a t i o n   ( S  ,   S  )  

a u f   e i n e n   g e g e b e n e n ,   w ä h r e n d   d e r   B i l d u n g   des   W i c k e l s   ( 7 )  

im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h b l e i b e n d e n   Wer t   d u r c h   V e r ä n d e r n  

des  A b s t a n d e s   (a)  z w i s c h e n   den  E r z e u g n i s s e n   (16)  i n n e r -  

h a l b   d e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   ( S ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   A n o r d n u n g   zum  A e n d e r n   des  A b s t a n d e s   (a)  z w i s c h e n  

den  E r z e u g n i s s e n   (16)  i n n e r h a l b   d e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   (S)  

M i t t e l   ( 4 , 1 5 )   zum  V e r g r ö s s e r n   bzw.  V e r k l e i n e r n   d e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   (v l )   d e r   au f   den  W i c k e l   (7)  bzw.  den  W i c k e l -  

k e r n   (7a)  z u l a u f e n d e n   E r z e u g n i s s e   (16)  g e g e n ü b e r   i h r e r  

u r s p r ü n g l i c h e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   (v2)  a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   de r   d i e   E r z e u g n i s s e   (16)  an  den  W i c k e l k e r n   (1 )  



bzw.  den  W i c k e l   (7)  l e i t e n d e n   e r s t e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g  

(5)  e i n e   z w e i t e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (12)  v o r g e s c h a l t e t   i s t ,  

w o b e i   d i e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   ( v  ,   v  )   d e r   b e i d e n  

F ö r d e r e i n r i c h t u n g e n   (5,  12)  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e i n -  

s t e l l b a r   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   ( v  )   de r   e r s t e n   F ö r d e r -  

e i n r i c h t u n g   (5)  g e g e n ü b e r   d e r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   ( v2 )  

d e r   z w e i t e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (12)  auf   e i n e n   g r ö s s e r e n  

o d e r   k l e i n e r e n   Wer t   e i n s t e l l b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  -   8,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   d i e   e r s t e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (5)  a n -  

t r e i b e n d e n   A n t r i e b s m o t o r   ( 4 ) ,   d e r   m i t   e i n e r   R e g e l e i n r i c h -  

t u n g   (15)  z u m  A e n d e r n   de r   A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t   ( v 1 )  

v e r b u n d e n   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   A n t r i e b s m o t o r   (4)  ü b e r   e i n   W i c k l e r g e t r i e b e   (3 )  

m i t   dem  W i c k e l k e r n   (1)  a n t r i e b s v e r b u n d e n   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  -   10,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   A n o r d n u n g   ( 3 , 4 , 8 , 1 1 )   zum  E r z e u g e n  

e i n e r   Z u g s p a n n u n g   im  W i c k e l b a n d   ( 9 ) .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10  und  11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das  W i c k e l b a n d   (9)  von  e i n e r   v o r z u g s w e i s e  

g e b r e m s t e n   V o r r a t s r o l l e   (10)  ü b e r   e i n e   vom  A n t r i e b s m o t o r  

(4)  a n g e t r i e b e n e   F ö r d e r r o l l e   (8)  g e f ü h r t   i s t ,   d i e   v o r z u g s -  



w e i s e   T e i l   de r   e r s t e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (5)  b i l d e t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  -   12,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E r z e u g n i s s e   (16)  d u r c h  

d i e   e r s t e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (5)  m i t   i h r e r   in   F ö r d e r r i c h -  

t u n g   (B)  v o r n e   l i e g e n d e n   K a n t e   (16a)   d e m  W i c k e l k e r n   ( 1 )  

bzw.  dem  W i c k e l   (7)  z u g e k e h r t   l e t z t e r e m   z u f ü h r b a r   s i n d .  
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