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@ Ziindverteiier fiir Brennkraftmaschinen.

@ Eine Unterdruckdose (14} hat eine vom Unterdruck vor
der Drosselklappe (21) beaufschiagbare Arbeitskammer (25)
und eine vom Saugrohrunterdruck hinter der Drosselklappe
(21) beaufschlagbare Leerlauf-Unterdruckkammer (29), die
eine vom AuBenatmospharendruck beaufschiagte Membran
(28) und eine mit der Arbeitskammer (25) gemeinsame
Membran (27) begrenzt. Eine erste Riickholfeder (37) hélt die
Membran {27) an einen ortsfesten Anschlag {33) gedriickt,
und eine zweite Ruckholfeder (43) geringerer Federvorspan-
nung distanziert beide Membranen. Ein Gesténge (16) ist an
der Membran (28) befestigt und hat einen in die Leerlauf-
Arbeitskammer {28) ragenden StoRel {(40).

Die Fruhverstellung im Leerlauf wird durch Anschlagen
des StofRel (40) an der gemeinsamen Membran (27) beendet;
bei Teillast - wo in beiden Kammern (25, 28) gleicher
Unterdruck herrscht — bewegt sich zunéchst nur die Mem-
bran (28) entsprechend dem Kraftegleichgewicht der Feder
{43) und der Membran (28), bis zwischen den Federn (37) und

-(43) Kraftegleichgewicht herrscht; durch gemeinsame Wei-

terbewegung der Membranen (27, 28) wird die weitere
Frihverstellung des Ziindzeitpunktes bewirkt.
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Ziindverteiler fiir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Ziindverteiler flir Brenn-
kraftmaschinen nach der Gattung des Anspruchs 1. Mit einer
Friihverstellung des Ziindzeitpunktes im Leerlaufbetried
erreicht man eine Kraftstoffersparnis von einigen Prozenten
je 100 Fahrkilometern. Diese Friihverstellung wird bekannt-
lich nur angewendet mit elektronisch erzeugten Zindver-
stellinien. Nicht bekannt sind Ziindverteiler mit einer
mechanischen Einrichtung fiir eine entsprechende Verstellung
sowohl bei Teillast als auch im Leerlauf bzw. Trennung

des Start- und Leerlauf-Ziindwinkels.
Vorteile der Erfindung

Mit dem Zindverteiler fiir Brennkraftmaschinen nach der
Erfindung wird die Zindzeiltpunktverstellung susgehend
vom Startwinkel (Grundeinstellung) nach Friih sowohl beil
Teillast als auch im Leerlauf durch ‘eine mechanische

Einrichtung bewirkt, die einen einfachen und sicher-
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wirkenden Aufbau aufweist. Notorisch bekannt sind Einzel-
dosen fiir die Frihverstellung bei Teillastbetried und
sogenannte Doppeldosen mit einer zusdtzlichen, der Ab-
gasentgiftung dienenden Sp&tdose, die den Ziindzeitpunkt
im Leerlsuf und Schiebebetrieb nach Spédt verstellt. Die
Erfindung macht sich den Umstand zunutze, daB bei eben
gedffneter Drosselklappe der Teillastunterdruck an der
Drosselklappe und der Saugraumunterdruck in Strdmungs-

richtung deahinter fast identisch sind.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen beschrieben. Mit Anspruch 2 wird eine
kompakte Bauweise der gesamten Einrichtung aufgezeigt,
und mit Anspruch 3 und 4 werden die Exzentrizititen
beider Federn weitgehend ausgeschaltet, so daB ein
zentrisches Zusammenwirken und mithin die vorgegebene
Verstellinie einwandfrei erreichbar ist. Eine Dampfung

erhdlt man mit Anspruch T.
Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich~-
nung dargestellt und in der Figurenbeschreibung néher
erldutert. Es zeigen Figur 1 in verkleinerter, unmaR-
st&blicher Darstellung die Draufsicht eines Ziindvertei-
lers ohne Verteilerklappe mit angebauter Einrichtung
und deren Anschliisse an das Saugrohr der Brennkraft-
maschine; Figur 2 den Axialschnitt der Einrichtung in
vergrdBerter Darstellung; und Figur 3 das Schaubild mit

der Verstellinie im Leerlauf und bei Teillast.
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Beschreibung des Ausfiihrungsbeispieles

Von einem Ziindverteiler fiir Brennkraftmaschinen zeigt
Figur 1 ein Geh&use 10 mit einer darin um eine Welle 12
schwenkbar gelagerten Platte 11, auf der ein Unterbrecher-
kontaktsatz 13 befestigt ist. Eine Einrichtung fiir die
Verstellung des Ziindzeitpunktes nach Friih bei Teillast

und im Leerlauf der Brennkraftmaschine ist als Unter-
druckdose 1k ausgebildet und durch einen Sockel 15 am
Geh#use 10 befestigt. Eirne als Gestlnge ausgebildete
Zugstange 16 ist zum einen {iber einen Boizen 17 an der
Platte 11 angelenkt und zum anderen an einer Membran 28

(Figur 2) der Unterdruckdose 1k befestigt.

Die Dose 14 verbindet eine Leitung 18 mit dem Saugbereich
19 kurz vor der Drosselklappe 21 des Ansaugkanals 20 der
Brennkraftmaschine und eine Leitung 22 mit dem Saugbereich
23 in Strdmungsrichtung 24 hinter der Drosselklappe 21.
Dargestellt ist der Leerlauf bei geschlossener Drossel-
klappe 21 mit Atmosphédrendruck im Saugbereich 19 und mit
Unterdruck im Saugbereich 23. Ab Teillast mit nur ge-
ringfiigig gedffneter Drosselklappe 21' bis zur Vollast

ist der Unterdruck in beiden Saugbereichen 19, 23 an-

ndhernd gleich gro8.

Die durch den Sockel 15 am Gehduse 10 (Figur 2) des
Ziindverteilers befestigte Unterdruckdose it hat eine
von einer ersten Halbschale 26 und einer gemeinsamen
Membran 27 gebildete Arbeitskammer 25, in welche die
Leitung 18 miindet. Des weiteren hat die Unterdruckdose
14 eine von der gemeinsamen Membran 27 unter einer
stdndig vom Atmosphirendruck beaufschlagten Membran 28

gebildete Leerlauf-Arbeitskammer 29, in welche die Lei-
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tung 22 mindet. Ein aus Kunststoff hergestellter Ring

-k -

30 hat einen AuBenbereich 31, der unter Zwischenlage
beider Membranen 27, 28 in der ersten Halbschale 26 und
einer zweiten Halbschale 32 eingebdrdelt ist; und dessen
Innenbereich 33 einen Anschlag fiir die gemeinsame Membran
27 bildet.

An beiden Seiten der gemeinsamen Membran 27 ist ein erster
und zweiter Federteller 34, 35 durch einen Niet 36 be-
festigt, wobei in der Arbeitskammer 25 eine Riilckholfeder
37 angeordnet, die sich an der Halbschale 26 und am
Federteller 34 abstiitzt uﬁd dabei die gemeinsame Membran
27 {iber den Federteller 35 an den durch den Innenbereich
33 des Ringes 30 gebildeten ortsfesten Anschlag gedriickt
hdlt. Ein Federteller 38 und eine Scheibe 39 sind unter
Zwischenlage der Membran 28 am Endabschnitt der Zug-
stange 16 angenietet, die einen in die Leerlauf-Ar-
beitskammer 28 ragenden St3Bel 40 aufweist; dieses
bildet einen Topf, welcher im Federteller 38 eingelegt
istysowie einen Mittelteil 4, der einer aus Kunststoff
gefertigten Anschlagbolzen 45 aufnimmt. Eine zweite
Riickholfeder 43 mit einer geringeren Vorspannung als

die der ersten Riickholfeder 37 ist zwischen dem Feder-
teller 35 und den Armen L1, L2 des St58els 40 einge-

spannt und distanziert beide Membranen 27, 28.

Im Schaubild in Figur 3 ist auf der Vertikalen der Ver-
stellwinkel des Ziindzeitpunktes nach Frih aufgetragen
und auf der Horizontalen der Unterdruck im zugehdrigen
Saugbereich der Brennkraftmaschine. Die Kennlinie k46

im Leerlauf und die Kennlinie 47 bei Teillast werden
anhand der in Figur 2 im funktionslosen Zustand der
Brennkraftmaschine dargestellten Unterdruckdose 1L folgt
gebildet:
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Der Start der Brennkraftmaschine erfolgt im Linienbe-
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reich 50 ohne Frilhverstellung; der sich anschlieBende
Leerlauf oder Schubbetrieb beili geschlossener Drossel-
klappe 21 (Figur 1) bewirkt einen Unterdruck im Saugbe-
reich 23 und mithin in der Leerlauf-Arbeitskammer 29,

so daB nach Uberwinden der Vorspannkraft der Riickholfeder
43 die Membran 28 mit der daran befestigten Zugstange

16 in Pfeilrichtung 49 soweit bewegt wird, bis der Bolzen
45 am Kopf des Nietes 36 anschligt; diese Frilhverstellung
im Leerlauf gemidR Linienabschnitt 52 beginnt bei Punkt

51 und endet bei Punkt 53, ab dem gemidB Linienabschnit=
54 auch bei hdherem Unterdruck aufgrund der gréferen
Vorspannkraft der Riickholfeder 37 keine Frilhverstellung

mehr erfolgt.

Bereits bei niedrigster Teillast, d.h. schon bei gering-
figig gebffneter Drosselklappe 21', herrscht in beiden
Saugbereichen 19, 23 und mithin in beiden Arbeitskammern
25, 29 gleicher Unterdruck, so daR sich heide Membranen
25, 28 gleichzeitig und gleichmiRig entgegen der Kraft
der Riickholfeder 37 so lange bewegen und dabei die Zug-
stange 16 gemdB Pfeil 49 verstellen, bis diese Ver-
stellung ein nicht gezeichneter Anschlag begrenzts; diese
Verstellung des Ziindzeitpunktes nach Friih bei Teillast
erfolgt gemé&B Teillinie 58 und endet in Punkt 59, éb

dem trotz gegebenenfalls erhdhtem Unterdruck gemiB Teil-
linie 60 keine erhdhte Friithverstellung mehr erfolgt.
Beim Ubergang von Teillast zu Vollast wird die Ver-
stellinie 47, beginnend bei 59 und endend bei 51, 50

unter Ausklammerung der Linie 46 durchlaufen.
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Varianten der Verstellinien 46, 47 sind in an sich be-

kannter Weise darstellbar, insbesondére durch Veré&ndern

der Charakteristik beider Riickholfedern 37, 43 und der
beiden Membranen.
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Anspriiche

1. Ziindverteiler fiir Brennkraftmaschinen mit einer Ein-
richtung fiir die Verstellung des Zindzeitpunktes bei
Teillast sowie im Leerlauf und Schub nach Frith, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einrichtung zwei Arbeitskammern
(25, 29) mit einer gemeinsamen Membran (27) aufweist,
die eine in der Arbeitskammer (25) eingesetzte Riick-
holfeder (37) gegen eine zweite Riickholfeder (43) im
Ruhezustand der Brennkraftmaschine an einen ortsfesten
Anschlag (33) gedriickt hidlt, daB die Arbeitskammer (29)
eine vom Atmosphirendruck beaufschlagte Membran (28)
begrenzt, welche die zweite Riickholfeder (L43) wvon der
gemeinsamen Membran (27) gegen einen Anschlag distanziert
und an der ein Gestdnge (16) der Einrichtung befestigt
ist, und daB das Gestinge (16) einen in die Arbeits-
kammer (28) ragenden StdBel (L40) aufweist, dessen Hub-
ende ein Element (36) der gemeinsamen Membran (27) be-

stimmt unj dadurch das Ende der Leerlaufverstellung
festlegt.

e
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2. Verteiler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Arbeitskammer (25) und die Arbeitskammer (29)
in einer gemeinsamen Unterdruckdose (1L) angeordnet

sind.

3. Verteiler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB an beiden Seiten der gemeinsamen Membran (27)
ein die Jeweils anliegende, im Durchmesser gleich groRen
Riickholfeder (37, L43) sichernder Federteller (34, 35)
befestigt ist und daB ein in der Unterdruckdose fest-
gelegter Ring (3C) mit seinem Innenbereich (33) einen
ortsfesten Anschlag bildet, an dem die gemeinsame Mem-
bran (27) mit dem Federteller (35) - ausgenommen im Teil-

lastbetrieb - immer zum Anliegen kommt.

4., Verteiler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daR die beiden Federteller (34, 35) unter Zwischenlage
der gemeinsamen Membran (27) durch einen Niet (36), der
zur zentrischen Ubertragung der Federkridfte als Kugel-

kalotte ausgebildet ist, miteinander verbunden sind.

5. Verteiler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
den St58el (L4L0) ein Topf bildet, der in den Federteller
(38) fiir die zweite Riickholfeder (L43) eingelegt ist und
dessen Mittelteil (L44) durch Anschlagen an den Federteller
(35) - vorzugsweise an den Niet (36) — die Leerlaufver-

stellung des Gestinges (16) begrenzt.

6. Verteiler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB ein mit vorzugsweise den Niet (36) zusammenwirken-
der Bolzen (L5) im Mittelteil (Lk) des StdBels (LO) be-

festigt, vorzugsweise eingerastet ist.
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7. Verteiler nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens der ortsfeste Anschlag
(33) - vorzugsweise der Ring (30) - und der Bolzen (L5)
aus Kunststoff hergestellt sind.J

8. Verteiler nach einem der vorgenannten Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daR eine Leitung (18) die Teillast-
Unterdruckkammer (25) mit dem Saugbereich (19) kurz

vor der Drosselklappe (21) verbindet und daB eine Lei-
tung (22) die Leerlauf-Arbeitskammer (29) mit dem Saug-
bereich (23) in Strdémungsrichtung hinter der Drossel-

klappe (21) das Saugrohr der Brennkraftmaschine verbin-

det.‘!L
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