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@ Zshinradpumpe, insbesondere fiir medizinische Zwecke.

@ Eine Zahnradpumpe {1} weist ein Pumpengehduse {2)
auf, in dem zwei feststehende Achszapfen (12, 13) angeord-
net sind. Auf den Achszapfen (12, 13) sind ein treibendes
Pumpenrad {7) und ein angetriebenes Pumpenrad (8) gela-
gert. Das treibende Pumpenrad (7) ist im Beispielsfalle
einstlickig mit einer als Hohlwelle ausgebildeten Welle (16)
verbunden, auf der eine Nabe (24) mit einem Magneten (11)
als Teil einer Magnetkupplung der Zahnradpumpe (1) ange-
ordnet ist. Mit dieser Ausbildung wird ein Verschleil der
Achszapfen (12, 13} in deren Lagerbereich im Pumpengehéu-
se (2) bei Einwirkung von aggressiven Reinigungsmittein wie
Essigsaure verhindert, da die Achszapfen (12 und 13) nicht in
ihren Lagern drehen. Andererseits ist durch das Vorsehen
der als Hohlwelle ausgebildeten Welle {16} die Antiebsver-
bindung zwischen dem treibenden Pumpenrad (7} und dem
zur Magnetkupplung gehdrenden Magneten (11) hergestelit,
wobei einem Verschiei? der auf dem Achszapfen (12)
drehenden Welle (16) durch Ausbildung derselben aus
einem auch fir die Pumpenrader (7 und 8) verwendeten
besonders gleitfadhigen Kunststoff entgegengewirkt wird.
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Zahnradpumpe, insbesondere fir medizinische Zwecke

Die Erfindung betrifft eine Zahnradpumpe, insbesondere fiir

medizinische Zwecke, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Zahnradpumpen werden in der Medizin beispielsweise im Be-
reich der Dialyse verwendet. Eine gattungsgemdpge Zahnrad-
pumpe, die unter anderem auch in diesem Bereich der Medizin
Anwendung findet, weist ein Pumpengehduse auf, das eine Grund-
platte, eine Deckplatte und ein zwischen diesen angeordnetes
Gehdusemittelteil aufweist. In der Pumpkammer des Gehdusemit-
telteiles sind wenigstens zwei Pumpenrdder angeordnet, die
bei der gattungsgemdBen Zahnradpumpe aus einem Sonderstahl
wie beispielsweise Waukesha 88 bestehen. Die Pumpenrdder sind
auf drehenden Wellen befestigt, wobei auf der Welle des trei-
benden Pumpenrades, das mit dem angetriebenen Pumpenrad in
Eingriff steht, ein Magnet befestigt ist, der einen Teil einer
Magnetkupplung zur Ubertragung der Antriebskrifte auf die
Welle des treibenden Pumpenrades bildet. Sowohl die Wellen der
Pumpenridder als auch deren Lagerbuchsen zur Lagerung im Pum-
pengehduse bestehen bei der gattungsgemdSen Zahnradpumpe aus
einem hochfesten Metall, wie beispielsweise Widia-Stahl, da-

mit eine saubere Fiihrung der teilweise mit hoher Drehzahl
| J

BURC £370 OBERURSEL** BURO 8050 FREISING® ZWEIGBURO 8390 PASSAU
LINDENSTRASSE 10 SCHNEGGSTRASSE 3-5 LUDWIGSTRASSE 2

TEL. 06171. 56849 TEL. 08181/6 209 TEL. 0831/36616

TELEX 418034) real d TELEX 526547 pawa d

TELEGRAMMADRESSE PAWAMUC — POSTSCHECK MUNCHEN 1360 52-802




10

15

20

25

30

35

. 0147567

laufenden Pumpenrdder und deren Wellen sichergestellt ist.

Hierbei ist jedoch nachteilig, daB8 die gattungsgemiBe
Zahnradpumpe aufgrund der verwendeten teueren Materialien
und der aufwendigen Herstellung insbesondere im Bereich
der Lagerung der drehenden Wellen der Pumpenrédder nur sehr

kostenintensiv zu fertigen ist.

Weitzrhin weist die gattungsgemiBe Zahnradpumpe den gra-

vierenden Nachteil auf, daB trotz der Verwendung teuerer -

‘Materialien, die als verschleiSfest gelten, trotzdem bei .

einer erheblichen 2Zahl von Zahnradpumpen, die insbesondere"
im medizinischen Bereich Anwendung finden, nach relativ
kurzer Benutzungsdauer betrachtliche VerschleiBerschei-
nungen insbesondere im Bereich der Wellen der Pumpenrdder
und derén-Légefungen im Pumpengehduse auftreten. Wie im
Rahméﬁ der'Erfindung durChgéfﬁhrte Untersuchungen ergeben
haben, sind diese VerschleiBerscheinungen auf Materialzer-
séﬁ%uﬁgen derﬁLager und der Wellen aufgrund der Verwendung
vbnéggréséivenReinigungsmedien wie beispielsweise Essig-
sdure zuriickzufiihren. Da jedoch eine Reinigung der Zahn-
radpumpen insbesondere im Bereich der Dialyse mit derartig
aggressiven Reinigungsmitteln aus Hygienegriinden unumging-
iich ist, eignet sich die gattungsgemidBe Zahnradpumpe nur
sehr bédinét'fﬁr‘die Anwendung im Bereich der Medizin, da
sie sich trotz dér Verwendung teuerer Materialien hdufig
als verschleiB- und stéranfillig erwiesen hat.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Zahnradpumpe, ins-
besohdere'fﬁr medizinische Zwecke, der im Oberbegriff des
Ansprdéhs 1 umrissenen Gattung zu schaffen, die einerseits
eine‘késtengﬁnstige‘Hersfellung und andererseits hohe Ver-
scﬁleiﬁfestigkeit auch fiir Anwendungsfédlle, bei denen ag-

gressive Reinigungsmedien verwendet werden, ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 gellst.



10

15

20

25

30

35

; 0147567

Durch das Vorsehen von feststehenden Achsen flir die Pumpen-
rdder wird zundchst erreicht, daB bei der erfindungsgemifien
Zahnradpumpe keine Lager filir drehende Wellen erforderlich

sind, die insbesondere bei der Verwendung aggressiver Rei-
nigungsmittel sehr verschleiBempfindlich sind. Somit weist

die erfindungsgemdBe Zahnradpumpe den Vorteil auf, daB sie

auch bei der Verwendung in Bereichen, in denen die Reini-

gung der Zahnradpumpe mittels aggressiver Medien unumgdng-

lich ist, hohe Standfestigkeit hat, da ein Lagerverschleif PER

nicht auftreten kann. :

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemdBen Zahnradpumpe be-
steht darin, daB auch im Bereich zwischen Pumpenrddern und
feststehenden Achsen durch die Verwendung von geeigneten
Kunststoffen kein bzw. kein nennenswerter Verschleif auf-
tritt, so daB es nicht zu einer Verlagerung des Verschleifi-
problemes .von der Lagerung der drehenden Wellen zu der
Lagerung der auf den feststehenden Achsen drehenden Pumpen-
rddern kommt. DaB die Verwendung von aus Kunststoff beste-
henden Pumpenraddern auch fiir die genannten kritischen An-
wendungsgebiete, insbesondere im Bereich der Medizin, durch-
aus moglich ist, haben weitere im Rahmen der Erfindung

durchgefiihrte Untersuchungen erwiesen.

Durch die Paarung der Pumpenrader aus Kunststoff mit den
feststehenden Achsen ergibt sich weiterhin der Vorteil, daBs
bei der erfindungsgemédfen Zahnradpumpe keinerlei Schmierung

erforderlich ist, da die Kunststoffpumpenr&@der sehr gute

Laufeigenschaften aufweisen, die eine Schmierung entbehr-

lich machen.

Durch das Vorsehen der Hohlwelle, die einerseits mit dem
treibenden Pumpenrad verbunden ist und andererseits mit
einem der Magneten der Magnetkupplung, wird erreicht, das
eine Antriebsverbindung zwischen dem Magneten und dem treib-
enden Pumpenrad mdglich ist, obwohl das treibende Pumpen-
rad frei drehend auf einer feststehenden Achse angeordnet

ist. Weiterhin ergibt sich der Vorteil, daB auch im Bereich
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der Hohlwelle keine mefibare Abnutzung auftritt, da diese
auch aus einem sehr widerstandsfdhigen Kunststoff mit sehr

guten Laufeigenschaften besteht.

Zwar wdre es grundsatzlich denkbar, das Pumpenrad auf einer
aus einem entsprechenden Kunststoff bestehenden drehenden
Welle zu befestigen, deren gute Laufeigenschaften ebenfalls
zumindest einen verminderten VerschleiB im Bereich der
Wellenlager erwarten lieBe. Jedoch hat sich gezeigt, das
eine derartige Ausfiihrung zu einer zu schwachen und flexib--
len Pumpenradwelle fiihren wiirde, so daB diese Ausfiihrung
ungeeignet erscheint. Da die Welle, die das treibende Pum-
penrad mit dem Magneten verbindet bei der erfindungsgeméﬁeh ,
Zahnradpumpe als Hohlwelle ausgebildet ist, die auf der
feststehenden Achse umliuft, ergeben sich bei der erfin-
dungsgemédBen Zahnradpumpe hinsichtlich Flexibilit&dt keiner-
lei Probleme, da sich die Hohlwelle {iber ihre gesamte L&nge
auf der feststehenden Achse abstiitzen kann und iberdies
einen wesentlich grdBeren wirksamen Durchmesser aufweist,
als bei der zuvor beschriebenen grundsdtzlich denkbaren
MOglichkeit einer drehenden Welle mit einem Durchmesser,

der ungefdhr dem Durchmesser der Achsen der erfindungsge-
mdBen Zahnradpumpe entsprechen wiirde. Eine entsprechende
grdBere Dimensionierung derartiger denkbarer Kuhststoff—
wellen ist aus Griinden des erhohten Platzbedarfes und der

damit wachsenden GesamtgrdBe der Zahnradpumpe ungeeignet.

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der

Erfindung zum Inhalt.

Sind die Pumpenr&der und die Hohlwelle gemdB der vorteil-
haften Weiterbildung nach Anspruch 2 aus Polytetrafluor-
dthylen-Graphit ausgebildet, ergeben sich besonders giinstige
Laufeigenschaften auf den feststehenden Achszapfen und wei-
terhin hat sich dieser Werkstoff als resistent insbesondere
gegeniiber allen im Bereich der Dialyse verwendeten Medien

erwiesen.

P
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GemdB Anspruch 3 konnen das treibende Pumpenaggregat und
die Hohlwelle einstiickig ausgebildet sein, was hinsichtlich
der Fertigung Vorteile mit sich bringt. Selbstverstédndlich
k6nnen diese beiden Bauteile der erfindungsgemdfien Zahn-
radpumpe auch auf andere Weise miteinander verbunden wer-
den, falls dies aus irgendwelchen konstruktiven Griinden
erforderlich sein sollte. So konnten das Pumpenrad und die
Hohlwelle beispielsweise mittels einer Stiftverbindung mit-
einander verbunden werden.

Ist der Achszapfen des angetriebenen Pumpenrades nur in

der Deckplatte des Pumpengehduses gefiihrt, ergibt sich der
Vorteil, daB eine weitere Fiihrungsausnehmung in der Grund-
platte des Pumpengehduses entfallen kann, was den Ferti-
gungsaufwand vermindert. Eine derartige einseitige Fiihrung
des Achszapfens ist bel der erfindungsgemdfen Zahnradpumpe
deshalb moglich, da der Achszapfen nicht {ibermdsig lang ist
und auBerdem auf der Seite des angetriebenen Pumpenradés
keine so groBen Krdfte auf den Achszapfen ilibertragen werden,

daB eine beiderseitige Fiihrung erforderlich wéare.

Die MoOglichkeit, die feststehenden Achszapfen sowohl des
angetriebenen wie des treibenden Pumpenrades in die Deck-
platte des Pumpengehduses einzukleben ergibt insbesondere
in fertigungstechnischer Hinsicht Vorteile, da das Kleben
sowohl von der Material- als auch der Montageseite her wenig

aufwendig ist.

Ist der Magnet der Magnetkupplung auf einer Nabe angeordnet,
die an der Hohlwelle befestigt werden kann, ergibt sich der
Vorteil, da die Befestigung des Magneten an einem von der
Hohlwelle unabhdngigen Teil vorgesehen werden kann, so daf
die Ausbildung der Hohlwelle selbst vor allem den Gesichts-
punkten optimaler Laufeigenschaften auf dem feststehenden
Achszapfen und VerschleiBfestigkeit Rechnung trdgt, wohin-
gegen das Problem der Befestigung des Magneten auf die Nabe
beschrdankt ist, die dann lediglich noch an der Hohlwelle
befestigt werden muB.
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Besonders vorteilhaft ist dies durch Aufkleben des Magneten
auf der Nabe geldst, deren Montierbarkeit auf der Hohlwelle
weiterhin dadurch optimiert werden kann, wenn die Nabe und
die Hohlwelle mittels eines Bajonettverschlusses miteinander

verbunden werden konnen.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus nachfolgender Beschreibung eines Ausfiih- ‘,f

rungsbeispieles anhand der Zeichnung.

Es zeigt

Fig. 1 eine leicht vereinfachte Darstellung eines Langs-
schnittes durch eine erfindungsgemdBe Zahnrad-
pumpe,

Fig. 2 eine tellweise geschnittene vergrodfierte Darstel-
lung eines Pumpenrades und einer damit verbunde-
nen Hohlwelle der Zahnradpumpe gemd@B Fig. 1,

Fig. 3 eine Ansicht auf das Zahnrad und die Hohlwelle
gemdB Fig. 2 aus Richtung des Pfeiles 11II in Fig.
2 und

Fig. 4 eine Fig. 2 entsprechende Darstellung eines L&ngs-

schnittes durch eine Nabe und eines darauf be-

festigten Magneten der Zahnradpumpe gemds Fig. 1.

GemdB Fig. 1 ist eine erfindungsgemdBe Zahnradpumpe 1 dar-
gestellt, die insbesondere fiir medizinische Zwecke wie bei-
spielsweise der Dialyse geeignet ist. Die Zahnradpumpe 1
weist ein Pumpengehduse 2 auf, das eine Grundplatte 3, eine
Deckplatte 4 und ein Gehidusemittelteil 5 aufweist. Das Ge-
hdusemittelteil 5 ist zwischen der Grundplatte 3 und der
Deckplatte 4 angeordnet und mit diesen beispielsweise mittels

Schrauben oder &hnlichen Befestigungsmitteln verbunden.

Das Gehdusemittelteil 5 weist einen Pumpenraum 6 auf, in
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dem im Beispielsfalle zwei Pumpenrédder 7 und 8 angeordnet
sind. Hierbei handelt es sich bei dem Pumpenrad 7 um das
treibende Pumpenrad, wdhrend das Pumpenrad 8 angetrieben
ist. Hierzu steht das Pumpenrad 8 mit dem Pumpenrad 7 in

Eingriff.

Auf dem Pumpengehduse 2 der erfindungsgemdfen Zahnradpumpe
1 ist weiterhin eine Haube 9 in nicht ndher dargestellter
Welse befestigt. Im Innenraum 10 der Haube 9 ist ein Magnet
11 angeordnet, der einen Teil einer nicht ndher dargestell-
ten Magnetkupplung zum Ubertragen der Antriebskrdfte fiir

die Zahnradpumpe 1 bildet.

Die Pumpenrdder 7 und 8 sind erfindungsgemiB auf je einem
feststehenden Achszapfen 12 bzw. 13 angeordnet. Hierzu sind
die Achszapfen 12 und 13 in entsprechenden Fihrungsausneh-
mungen 14 bzw. 15 der Deckplatte 4 befestigt, wozu im Bei-
spielsfalle eine Klebung verwendet wurde. Als geeigneter
Werkstoff filir die Achszapfen 12 und 13 hat sich beispiels-
weise V4A-Stahl erwiesen, wahrend als Verbindungsmittel mit
der Deckplatte 4 beispielsweise ein Kleber mit der
Bezeichnung Loctite 648 geeignet ist. Mittels dieser Be-
festigung kdnnen die Achszapfen 12 und 13 exakt gefihrt

im Punpemgehduse 2 angeordnet werden, ohne daB weitere Fiih-
rungsausnehmungen oder &hnliches erforderlich sind. Daraus
ergibt sich der Vorteil, daB zusidtzliche Fiihrungsausneh-
mungen in der Grundplatte 3 entbehrlich sind, was deren Her-

stellungsaufwand erheblich vermindert.

Als besonders geeigneter Werkstoff fiir die Pumpenrdder 7
und 8 hat sich Polytetrafluord@thylen-Graphit (Teflon-
Graphit) erwiesen, da dieser Werkstoff besonders gute Lauf;
eigenschaften aufweist, so daB ein Auftreten von VerschleiB
zwischen den Pumpenrddern 7 und 8 und den zugeordneten
Achszapfen 12 bzw. 13 nicht oder in vernachldssigbarem Aus-
maB auftritt. Weiterhin ist der genannte Werkstoff fir die
Pumpenrdder 7 und 8 resistent gegen alle iiblichen Medien,

die insbesondere im medizinischen Bereich wie beispielswei-

anne
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se bei der Dialyse von Zahnradpumpen gefdrdert werden miis-

sen, bzw. zu deren Reinigung herangezogen werden.

Um die ohnehin schon guten Laufeigenschaften und insbeson-

dere das Betriebsger&dusch der erfindungsgemdsen Zahnrad-

pumpe 1 weiter zu verbessern, konnen die Pumpenrdder 7 und

8 mit einer Schrédgverzahnung versehen werden, wozu das
treibende Pumpenrad 7 beispielsweise 6° links schragver-  -----
zahnt sein kann, wdhrend das getriebene Pumpenrad 8 ent- ceens

sprechend 6° rechts schrdgverzahnt sein kann. -

Wie weiterhin aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist das treibende
Pumpenrad 7 mit einer Welle 16 verbunden, die erfindungsge-
m3d8 als Hohlwelle ausgebildet ist. Im Beispielsfalle ist
die Welle 16 einstiickig mit dem Pumpenrad 7 verbunden und
besteht  aus demselben Werkstoff. Wie auch aus Fig. 2 her-
vorgeht, ergibt die einstiickige Ausbildung des Pumpenrades
7 und der Welle 16 eine kompakte und stabile Baueinheit,
die auch zur Ubertragqung groBSer Drehmomente geeignet ist.
Die im Beispielsfalle veranschaulichte einstiickige Bauweise
von Pumpenrad 7 und Welle 16 kann jedoch im Bedarfsfall auch
durch eine andere Verbindung zwischen den genannten Bautei-
len ersetzt werden, wozu beispielsweise eine Stiftverbin-

dung geeignet ist.

Wie weiterhin aus Fig. 2 ersichtlich ist, weisen das Pumpen-
rad 7 und die als Hohlwelle ausgebildete Welle 16 jeweils
eine Durchgangsausnehmung 17 bzw. 18 auf, die im Falle

der einstilickigen Bauweise eine einzige zusammenhdngende
Durchgangsausnehmung bilden. An der dem Pumpenrad 7 abge- .
wandten Seite weist die Welle 16 eine Riegelausnehmung 19

auf, die einen sich in Axialrichtung der Welle erstrecken-

den Bereich 20 und einen sich in Radialrichtung der Welle

16 erstreckenden Bereich 21 auweist. Wie aus Fig. 3 er-
sichtlich ist, ist auf der der Riegelausnehmung 19 dia-

metral gegeniiberliegenden Seite der Welle 16 eine weitere
Riegelausnehmung 22 angeordnet, die entsprechend der Aus-

bildung der Riegelausnehmung 19 aqsgebildet ist, wobei sich
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jedoch die radialen Bereiche 21 und 23 der Riegelausnehmun-
gen 19 bzw. 22 gemdB der in Fig. 3 gewdhlten Darstellung
einmal nach oben bzw. einmal nach unten erstrecken, also

zum Mittelpunkt der Welle 16 symmetrisch angeordnet sind.

Wie Fig. 4 verdeutlicht, ist der Magnet 11 auf einer Nabe
24 angeordnet, die eine im Beispielsfalle zylindrische
Hiilse 25 mit einer inneren Ausnehmung 26 und einen an einem
Ende der Hiilse 25 angeordneten kreisringfdrmigen Flansch

27 aufweist. Der kreisringfdrmige Flansch 27 weist eine
Innenausnehmung 28 mit einem Durchmesser auf, der dem der In-
nenausnehmung der Hiilse 25 entspricht. Die Hiilse 25 ist
weiterhin mit zweli sich in Radialrichtung gegeniiberstehen-
den Ausnehmungen 29 und 30 versehen, in denen Riegelstifte
31 bzw. 32 beispielsweise mittels einer Klebung befestigt
sind. Der Magnet 11 selbst ist auf dem AuSenumfang der Hil-
se 25 angeordnet und kann hierzu ebenfalls mittels einer

Klebung auf der FHilse 25 befestigt werden.

Wie wiederum aus Fig. 1 ersichtlich ist, sind das Pumpen-
rad 7 und die mit diesem verbundene Welle 16 auf dem Achs-
zapfen 12 angeordnet, wobel sich die Welle 16 iiber ihre
gesamte Ldnge auf dem Achszapfen 12 abstiitzt, so daB8 trotz
des Kunststoff-Werkstoffés fir die Welle 16 keine Durch-
biegungen zu beflirchten sind. Fiir den Durchtritt der Welle
16 durch die Grundplatte 3 und eines AnschluBflansches 33
der Haube 9 weisen diese Durchtrittsausnehmungen 34 bzw.
35 auf. Wie weiterhin Fig. 1 zeigt, ist die Nabe 24 mit
dem auf ihr befestigten Magneten 11 im Beispielsfalle auf
dem in den Raum 10 der Haube 9 ragenden Bereich der Welle
16 angeordnet, wobei die Riegelstifte 31 und 32 in die ent-
sprechenden Rigelausnehmungen 19 bzw. 22 eingreifen. Bei
der dargestellten Ausfiihrungsform bilden die Riegelausneh-
mungen 19 und 23 und die Riegelstifte 31 und 32 einen
BajonettverschluB, der seine Riegelwirkung nach einer
Drehung der Nabe 24 aufbaut, wobei die Riegelstifte 31 und
32 zundchst in die axialen Bereiche 20 bzw. 36 der Riegel-

ausnehmungen 19 bzw. 22 eingefilhrt werden. Nach der Dre-
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hung der Nabe werden die Riegelstifte 31 und 32 in die
radialen Bereiche 21 bzw. 23 der Riegelausnehmungen 19 bzw.
22 eingefiihrt, wonach die Riegelstifte 31 und 32 die ent-
sprechenden benachbarten Wandbereiche der Welle 16 hinter-
grerfen, so daB ein Heruntergleiten der Nabe 24 von der
Hohlwelle 16 verhindert wird.

Zur Montage der zuvor beschriebenen Zahnradpumpe 1 miissen
somit vor der Anordnung der Nabe 24 auf der Welle 16 ledig-
lich die Achszapfen 12 und 13 in der Deckplatte 4 des
Pumpengehduses 2 befestigt werden, wonach die Pumpenrdder

7 und 8 auf die Achszapfen 12 bzw. 13 aufgesteckt werden
konnen. Im Zuge des Anordnens des Pumpenrades 7 wird die
mit diesem verbundene Welle 16 ebenfalls auf dem Achszapfen
12 angeordnet, wonach die Nabe 24 mit dem Magneten 11l in
der zuvor beschriebenen Weise auf der Welle 16 gesichert
wird. S&mtliche andere Montageschritte zur endgiltigen
Verbindung der Deckplatte 4, der Grundplatte 3 und des
Gehdusemittelstlickes 6 sowie der Befestiqung der Haube 9
auf dem Pumpengehduse 2 konnen in iiblicher Weise durchge-
fihrt werden.

Die zuvor beschriebenen Montageschritte zeigen, daB die
erfindungsgemdBe Zahnradpumpe 1 auf &uBerst glinstige und
schnelle Weise zu montieren ist und daB aufgrund des Vor-
sehens zweier feststehender Achszapfen 12 und 13 eine Reihe
von aufwendigen Fertigungs- und Montageschritten wegfallen,
wie sie bei Zahnradpumpen mit sich drehenden Wellen filr

die Pumpenrdder 7 und 8 erforderlich wadren. Andererseits
ist bei der erfindungsgemdBen Zahnradpumpe 1 trotzdem auf
duBerst einfache Weise die Antriebsverbindung zwischen dem
Magneten 11 und dem treibenden Pumpenrad 7 mittels der als
Hohlwelle ausgebildeten Welle 16 gewdhrleistet, wobei trotz
deren Ausbildung aus Kunststoff eine geniigend groBe Stabili-
tdt erreicht wird, da die Welle 16 iber ihre gesamte L&nge
auf dem Achszapfen 12 gelagert ist. Andererseits wird da-
durch der VerschleiB nicht erhdht, da die Welle 16 ebenso

wie die Pumpenrdder 7 und 8 aus einem verschleiBfesten
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Kunststoff mit sehr guten Laufeigenschaften gefertigt wer-
den kann, der auch gegeniiber allen insbesondere im Medizin-

bereich iiblichen Medien widerstandsfahig ist.
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Patentanspriiche

1. Zahnradpumpe, insbesondere fiir medizinische Zwecke, mit
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einem Pumpengehduse, das eine Grundplacte, eine Deckplatte

und ein zwischen diesen angeordnetes Gehdusemittelteil
aufweist, in dem wenigstens zwei Pumpenridder angeordnet
sind, von denen eines treibt und wenigstens ein weiteres
angetrieben 1st, wobel das angetriebene Pumpenrad aus
Kunststoff bestent und mit seiner Lagerdffnung unter Bil-
dung einer Kunststoff-Metall-Gleitpaarung unmittelbar auf
einem festsitzenden Achszapfen aus Metall dreht, der im .

Pumpengehduse gelagert ist, ’
dadurch gekennzeichnert,

a) daB das treibende Pumpenrad (7) ebenfalls aus Kunst-
stoff besteht und mit einer Antriebswelle aus Kunst-

stoff verbunden ist,

b) da8 die Antriebswelle als mit einem Antriebsorgan
kuppelbare Hohlwelle (16) ausgebildet ist und in einer
Durchtrittsausnehmung (34) ungefiihrt die Grundplatte
(3) durchsetzt, und das treibende Pumpenrad (7) auf einem
festsitzenden, im Pumpengehduse (2) gelagerten Achs-
zapfen (12) aus Metall angeordnet ist,

c) daB das treibende Pumpenrad (7) ebenso wie das ange-
triebene Pumpenrad (8) mit der Oberfl&che des Achs-
zapfens (12) eine Kunststoff-Metall-Gleitpaarung bil-
det,
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daB das Antriebsorgan auBerhalb der Grundplatte (3)
des Pumpengehduses (2) angeordnet und vorzugsweise

als Magnet (1l1l) einer Magnetkupplung ausgebildet ist,

daB der Achszapfen (12) zur Lagerung des treibenden
Pumpenrades (7) sich bis in den axialen Bereich des
Antriebsorgans hineinerstreckt und die Hohlwelle (16)
unter Bildung einer Kunststoff-Metall-Gleitpaarung

von innen her abstiitzt.

Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der Werkstoff der Pumpenrdder (7, 8) und der Welle
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(16) Polytetrafluordthylen-Graphit 1st,

Zahnradpumpe nach Anspruch | oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das treibende Pumpenrad (7) und die als
Hohlwelle ausgebildete Welle (16} einstiickig miteinander

verbunden sind.

Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 1l bis 3, dadurch )
gekennzeichnet, daB der Achszapfen (13} des angetrie- e
benen Pumpenrades (8) nur in der Deckplatte (4) ge-

fiihrt ist.

Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die feststehenden Achszapfen (12,

13) in die Deckplatte (4) eingeklebt sind.

Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Magent (11l) auf einer Nabe (24)
angeordnet ist, die an der Hohlwelle (16) befestigt
ist.

Zahnradpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daB der Magnet (11) auf der Nabe (24) aufgeklebt ist.

Zahnradpumpe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-

zeichnet, das die Nabe (24) mit einer Ausnehmung (26)
versehen ist, deren Innendurchmesser dem AuBSendurch-

messer der als Hohlwelle ausgebildeten Welle (16) an-
gepaSt ist.

Zahnradpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
da wenigstens ein Riegelstift (31, 32) radial nach
innen in die Ausnehmung (26) der Nabe (24) ragt und

in eine passende Riegelausnehmung (19 bzw. 23) der Hohl-

welle (16) eingreift.

Zahnradpumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Verbindung zwischen Nabe (24) und Welle (16)
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nach Art eines Bajonettverschlusses ausgebildet ist

und dap die Nabe (24)

1st.

auf der Welle (16) angeordnet

on 9

=
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