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©  Zahnradpumpe,  insbesondere  für  medizinische  Zwecke. 
  Eine  Zahnradpumpe  (1)  weist  ein  Pumpengehäuse  (2) 
auf,  in  dem  zwei  feststehende  Achszapfen  (12,  13)  angeord- 
net  sind.  Auf  den  Achszapfen  (12,  13)  sind  ein  treibendes 
Pumpenrad  (7)  und  ein  angetriebenes  Pumpenrad  (8)  gela- 
gert.  Das  treibende  Pumpenrad  (7)  ist  im  Beispielsfalle 
einstückig  mit  einer  als  Hohlwelle  ausgebildeten  Welle  (16) 
verbunden,  auf  der  eine  Nabe  (24)  mit  einem  Magneten  (11) 
als  Teil  einer  Magnetkupplung  der  Zahnradpumpe  (1)  ange- 
ordnet  ist.  Mit  dieser  Ausbildung  wird  ein  Verschleiß  der 
Achszapfen  (12,13)  in  deren  Lagerbereich  im  Pumpengehäu- 
se  (2)  bei  Einwirkung  von  aggressiven  Reinigungsmitteln  wie 
Essigsäure  verhindert,  da  die  Achszapfen  (12  und  13)  nicht  in 
ihren  Lagern  drehen.  Andererseits  ist  durch  das  Vorsehen 
der  als  Hohlwelle  ausgebildeten  Welle  (16)  die  Antiebsver- 
bindung  zwischen  dem  treibenden  Pumpenrad  (7)  und  dem 
zur  Magnetkupplung  gehörenden  Magneten  (11)  hergestellt, 
wobei  einem  Verschleiß  der  auf  dem  Achszapfen  (12) 
drehenden  Welle  (16)  durch  Ausbildung  derselben  aus 
einem  auch  für  die  Pumpenräder  (7  und  8)  verwendeten 
besonders  gleitfähigen  Kunststoff  entgegengewirkt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z a h n r a d p u m p e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

m e d i z i n i s c h e   Zwecke ,   nach   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Z a h n r a d p u m p e n   w e r d e n   in  d e r   M e d i z i n   b e i s p i e l s w e i s e   im  B e -  

r e i c h   de r   D i a l y s e   v e r w e n d e t .   E i n e   g a t t u n g s g e m ä ß e   Z a h n r a d -  

p u m p e ,   d i e   u n t e r   a n d e r e m   a u c h   in  d i e s e m   B e r e i c h   d e r   M e d i z i n  

A n w e n d u n g   f i n d e t ,   w e i s t   e i n   P u m p e n g e h ä u s e   a u f ,   das   e i n e   G r u n d -  

p l a t t e ,   e i n e   D e c k p l a t t e   und  e i n   z w i s c h e n   d i e s e n   a n g e o r d n e t e s  

G e h ä u s e m i t t e l t e i l   a u f w e i s t .   In  d e r   Pumpkammer   des   G e h ä u s e m i t -  

t e l t e i l e s   s i n d   w e n i g s t e n s   zwei   P u m p e n r ä d e r   a n g e o r d n e t ,   d i e  

b e i   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   Z a h n r a d p u m p e   aus  e i n e m   S o n d e r s t a h l  

wie   b e i s p i e l s w e i s e   W a u k e s h a   88  b e s t e h e n .   Die   P u m p e n r ä d e r   s i n d  

a u f   d r e h e n d e n   W e l l e n   b e f e s t i g t ,   w o b e i   au f   d e r   W e l l e   des   t r e i -  

b e n d e n   P u m p e n r a d e s ,   das   m i t   dem  a n g e t r i e b e n e n   P u m p e n r a d   i n  

E i n g r i f f   s t e h t ,   e i n   M a g n e t   b e f e s t i g t   i s t ,   d e r   e i n e n   T e i l   e i n e r  

M a g n e t k u p p l u n g   zur   Ü b e r t r a g u n g   d e r   A n t r i e b s k r ä f t e   au f   d i e  

W e l l e   des  t r e i b e n d e n   P u m p e n r a d e s   b i l d e t .   Sowoh l   d i e   W e l l e n   d e r  

P u m p e n r ä d e r   a l s   auch   d e r e n   L a g e r b u c h s e n   zur   L a g e r u n g   im  Pum-  

p e n g e h ä u s e   b e s t e h e n   b e i   de r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   Z a h n r a d p u m p e   a u s  
e i n e m   h o c h f e s t e n   M e t a l l ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   W i d i a - S t a h l ,   d a -  

m i t   e i n e   s a u b e r e   F ü h r u n g   d e r   t e i l w e i s e   m i t   h o h e r   D r e h z a h l  



l a u f e n d e n   P u m p e n r ä d e r   und  d e r e n   W e l l e n   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

H i e r b e i   i s t   j e d o c h   n a c h t e i l i g ,   daß  d i e   g a t t u n g s g e m ä ß e  

Z a h n r a d p u m p e   a u f g r u n d   der   v e r w e n d e t e n   t e u e r e n   M a t e r i a l i e n  

und  der   a u f w e n d i g e n   H e r s t e l l u n g   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h  

de r   L a g e r u n g   de r   d r e h e n d e n   W e l l e n   d e r   P u m p e n r ä d e r   nur   s e h r  

k o s t e n i n t e n s i v   zu  f e r t i g e n   i s t .  

W e i t e r h i n   w e i s t   d i e   g a t t u n g s g e m ä ß e   Z a h n r a d p u m p e   den  g r a -  
v i e r e n d e n   N a c h t e i l   a u f ,   daß  t r o t z   d e r   V e r w e n d u n g   t e u e r e r  

M a t e r i a l i e n ,   d i e   a l s   v e r s c h l e i ß f e s t   g e l t e n ,   t r o t z d e m   b e i  

e i n e r   e r h e b l i c h e n   Zah l   von  Z a h n r a d p u m p e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e  

im  m e d i z i n i s c h e n   B e r e i c h   Anwendung  f i n d e n ,   nach   r e l a t i v  

k u r z e r   B e n u t z u n g s d a u e r   b e t r ä c h t l i c h e   V e r s c h l e i ß e r s c h e i -  

n u n g e n   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   der   W e l l e n   d e r   P u m p e n r ä d e r  
und  d e r e n   L a g e r u n g e n   im  P u m p e n g e h ä u s e   a u f t r e t e n .   Wie  i m  

Rahmen  der   E r f i n d u n g   d u r c h g e f ü h r t e   U n t e r s u c h u n g e n   e r g e b e n  

h a b e n ,   s i n d   d i e s e   V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   au f   M a t e r i a l z e r -  

s e t z u n g e n   de r   L a g e r   und  de r   W e l l e n   a u f g r u n d   de r   V e r w e n d u n g  

von  a g g r e s s i v e n   R e i n i g u n g s m e d i e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   E s s i g -  

s ä u r e   z u r ü c k z u f ü h r e n .   D a  j e d o c h   e i n e   R e i n i g u n g   de r   Z a h n -  

r a d p u m p e n   i n s b e s o n d e r e  i m   B e r e i c h   de r   D i a l y s e   mi t   d e r a r t i g  

a g g r e s s i v e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   aus  H y g i e n e g r ü n d e n   u n u m g ä n g -  

l i c h   i s t ,   e i g n e t   s i c h   d i e   g a t t u n g s g e m ä ß e   Z a h n r a d p u m p e   n u r  

s e h r   b e d i n g t   f ü r  d i e   Anwendung  im  B e r e i c h   de r   M e d i z i n ,   d a  

s i e   s i c h   t r o t z   der   V e r w e n d u n g   t e u e r e r   M a t e r i a l i e n   h ä u f i g  

a l s   v e r s c h l e i ß -   und  s t ö r a n f ä l l i g   e r w i e s e n   h a t .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   e i n e   Z a h n r a d p u m p e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   m e d i z i n i s c h e   Zwecke,   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1  u m r i s s e n e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e r s e i t s  

e i n e   k o s t e n g ü n s t i g e   H e r s t e l l u n g   und  a n d e r e r s e i t s   hohe   V e r -  

s c h l e i ß f e s t i g k e i t   auch   f ü r   A n w e n d u n g s f ä l l e ,   b e i   d e n e n   a g -  

g r e s s i v e   R e i n i g u n g s m e d i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e s  

A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  



D u r c h   das  V o r s e h e n   von  f e s t s t e h e n d e n   A c h s e n   f ü r   d i e   P u m p e n -  
r ä d e r   w i r d   z u n ä c h s t   e r r e i c h t ,   daß  b e i   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Z a h n r a d p u m p e   k e i n e   L a g e r   für   d r e h e n d e   W e l l e n   e r f o r d e r l i c h  

s i n d ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   be i   der  V e r w e n d u n g   a g g r e s s i v e r   R e i -  

n i g u n g s m i t t e l   s e h r   v e r s c h l e i ß e m p f i n d l i c h   s i n d .   S o m i t   w e i s t  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z a h n r a d p u m p e   den  V o r t e i l   a u f ,   daß  s i e  

a u c h   be i   der   V e r w e n d u n g   in  B e r e i c h e n ,   in  d e n e n   d i e   R e i n i -  

gung   de r   Z a h n r a d p u m p e   m i t t e l s   a g g r e s s i v e r   M e d i e n   u n u m g ä n g -  
l i c h   i s t ,   hohe  S t a n d f e s t i g k e i t   h a t ,   da  e i n   L a g e r v e r s c h l e i ß  

n i c h t   a u f t r e t e n   k a n n .  

Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z a h n r a d p u m p e   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  auch   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   P u m p e n r ä d e r n   u n d  

f e s t s t e h e n d e n   A c h s e n   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  g e e i g n e t e n  

K u n s t s t o f f e n   k e i n   bzw.  k e i n   n e n n e n s w e r t e r   V e r s c h l e i ß   a u f -  

t r i t t ,   so  daß  es  n i c h t   zu  e i n e r   V e r l a g e r u n g   des   V e r s c h l e i ß -  

p r o b l e m e s  v o n   de r   L a g e r u n g   der  d r e h e n d e n   W e l l e n   zu  d e r  

L a g e r u n g   der   au f   den  f e s t s t e h e n d e n   A c h s e n   d r e h e n d e n   P u m p e n -  

r ä d e r n   kommt.   Daß  d i e   V e r w e n d u n g   von  aus   K u n s t s t o f f   b e s t e -  

h e n d e n   P u m p e n r ä d e r n   auch   f ü r   d i e   g e n a n n t e n   k r i t i s c h e n   A n -  

w e n d u n g s g e b i e t e ,   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   de r   M e d i z i n ,   d u r c h -  

aus   m ö g l i c h   i s t ,   h a b e n   w e i t e r e   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g  

d u r c h g e f ü h r t e   U n t e r s u c h u n g e n   e r w i e s e n .  

D u r c h   d i e   P a a r u n g   de r   P u m p e n r ä d e r   aus  K u n s t s t o f f   m i t   d e n  

f e s t s t e h e n d e n   A c h s e n   e r g i b t   s i c h   w e i t e r h i n   de r   V o r t e i l ,   d a ß  

b e i   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z a h n r a d p u m p e   k e i n e r l e i   S c h m i e r u n g  

e r f o r d e r l i c h   i s t ,   da  d i e   K u n s t s t o f f p u m p e n r ä d e r   s e h r   g u t e  

L a u f e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n ,   d i e   e i n e   S c h m i e r u n g   e n t b e h r -  

l i c h   m a c h e n .  

D u r c h   das  V o r s e h e n   de r   H o h l w e l l e ,   d i e   e i n e r s e i t s   m i t   d e m  

t r e i b e n d e n   P u m p e n r a d   v e r b u n d e n   i s t   und  a n d e r e r s e i t s   m i t  

e i n e m   de r   M a g n e t e n   der   M a g n e t k u p p l u n g ,   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

e i n e   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  M a g n e t e n   und  dem  t r e i b -  

e n d e n   P u m p e n r a d   m ö g l i c h   i s t ,   obwohl   das   t r e i b e n d e   P u m p e n -  

r a d   f r e i   d r e h e n d   au f   e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   A c h s e   a n g e o r d n e t  

i s t .   W e i t e r h i n   e r g i b t   s i c h   der  V o r t e i l ,   daß  a u c h   im  B e r e i c h  



de r   H o h l w e l l e   k e i n e   m e ß b a r e   A b n u t z u n g   a u f t r i t t ,   da  d i e s e  

a u c h   aus   e inem  s e h r   w i d e r s t a n d s f ä h i g e n   K u n s t s t o f f   mi t   s e h r  

g u t e n   L a u f e i g e n s c h a f t e n   b e s t e h t .  

Zwar  w ä r e   es  g r u n d s ä t z l i c h   d e n k b a r ,   das  P u m p e n r a d   au f   e i n e r  

aus   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   d r e h e n d e n  

W e l l e   zu  b e f e s t i g e n ,   d e r e n   g u t e   L a u f e i g e n s c h a f t e n   e b e n f a l l s  

z u m i n d e s t   e i n e n   v e r m i n d e r t e n   V e r s c h l e i ß   im  B e r e i c h   d e r  

W e l l e n l a g e r   e r w a r t e n   l i e ß e .   J e d o c h   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

e i n e   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g   zu  e i n e r   zu  s c h w a c h e n   und  f l e x i b - -  -  

l en   P u m p e n r a d w e l l e   f ü h r e n   w ü r d e ,   so  daß  d i e s e   A u s f ü h r u n g  

u n g e e i g n e t   e r s c h e i n t .   Da  d i e   W e l l e ,   d i e   d a s   t r e i b e n d e   Pum-  

p e n r a d   mi t   dem  M a g n e t e n   v e r b i n d e t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Z a h n r a d p u m p e   a l s   H o h l w e l l e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   au f   d e r  

f e s t s t e h e n d e n   Achse   u m l ä u f t ,   e r g e b e n   s i c h   b e i   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   Z a h n r a d p u m p e   h i n s i c h t l i c h   F l e x i b i l i t ä t   k e i n e r -  

l e i   P r o b l e m e ,   da  s i c h   d i e   H o h l w e l l e   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e  

a u f   de r   f e s t s t e h e n d e n   Achse   a b s t ü t z e n   k a n n   und  ü b e r d i e s  

e i n e n   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   w i r k s a m e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,  

a l s   b e i   de r   zuvo r   b e s c h r i e b e n e n   g r u n d s ä t z l i c h   d e n k b a r e n  

M ö g l i c h k e i t   e i n e r   d r e h e n d e n   W e l l e   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r ,  

de r   u n g e f ä h r   dem  D u r c h m e s s e r   der   A c h s e n   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  Z a h n r a d p u m p e   e n t s p r e c h e n   w ü r d e .   E i n e   e n t s p r e c h e n d e  

g r ö ß e r e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r a r t i g e r   d e n k b a r e r   K u n s t s t o f f -  

w e l l e n   i s t   aus  G r ü n d e n   des  e r h ö h t e n   P l a t z b e d a r f e s   und  d e r  

d a m i t   w a c h s e n d e n   G e s a m t g r ö ß e   der   Z a h n r a d p u m p e   u n g e e i g n e t .  

Die  U n t e r a n s p r ü c h e   h a b e n   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   zum  I n h a l t .  

S i n d   d i e   P u m p e n r ä d e r   und  d i e   H o h l w e l l e   gemäß  de r   v o r t e i l -  

h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   nach   A n s p r u c h   2  aus   P o l y t e t r a f l u o r -  

ä t h y l e n - G r a p h i t   a u s g e b i l d e t ,   e r g e b e n   s i c h   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e  

L a u f e i g e n s c h a f t e n   auf   den  f e s t s t e h e n d e n   A c h s z a p f e n   und  w e i -  

t e r h i n   h a t   s i c h   d i e s e r   W e r k s t o f f   a l s   r e s i s t e n t   i n s b e s o n d e r e  

g e g e n ü b e r   a l l e n   im  B e r e i c h   der   D i a l y s e   v e r w e n d e t e n   M e d i e n  

e r w i e s e n .  



Gemäß  A n s p r u c h   3  können   das  t r e i b e n d e   P u m p e n a g g r e g a t   u n d  

d i e   H o h l w e l l e   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   was  h i n s i c h t l i c h  

der   F e r t i g u n g   V o r t e i l e   mi t   s i c h   b r i n g t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

k ö n n e n   d i e s e   b e i d e n   B a u t e i l e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z a h n -  

r a d p u m p e   a u c h   auf   a n d e r e   Weise   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r -  

den ,   f a l l s   d i e s   aus  i r g e n d w e l c h e n   k o n s t r u k t i v e n   G r ü n d e n  

e r f o r d e r l i c h   s e i n   s o l l t e .   So  k ö n n t e n   das  P u m p e n r a d   und  d i e  

H o h l w e l l e   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   S t i f t v e r b i n d u n g   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

I s t   de r   A c h s z a p f e n   des  a n g e t r i e b e n e n   P u m p e n r a d e s   nur   i n  

der   D e c k p l a t t e   des  P u m p e n g e h ä u s e s   g e f ü h r t ,   e r g i b t   s i c h   d e r  

V o r t e i l ,   daß  e i n e   w e i t e r e   F ü h r u n g s a u s n e h m u n g   in  d e r   G r u n d -  

p l a t t e   des   P u m p e n g e h ä u s e s   e n t f a l l e n   kann ,   was  den  F e r t i -  

g u n g s a u f w a n d   v e r m i n d e r t .   E i n e   d e r a r t i g e   e i n s e i t i g e   F ü h r u n g  

des   A c h s z a p f e n s   i s t   b e i   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z a h n r a d p u m p e  

d e s h a l b   m ö g l i c h ,   da  der   A c h s z a p f e n   n i c h t   ü b e r m ä ß i g   l a n g   i s t  

und  a u ß e r d e m   a u f   der   S e i t e   des   a n g e t r i e b e n e n   P u m p e n r a d e s  

k e i n e   so  g r o ß e n   K r ä f t e   au f   den  A c h s z a p f e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,  

daß  e i n e   b e i d e r s e i t i g e   F ü h r u n g   e r f o r d e r l i c h   w ä r e .  

Die  M ö g l i c h k e i t ,   d ie   f e s t s t e h e n d e n   A c h s z a p f e n   s o w o h l   d e s  

a n g e t r i e b e n e n   wie  des  t r e i b e n d e n   P u m p e n r a d e s   in   d i e   D e c k -  

p l a t t e   d e s   P u m p e n g e h ä u s e s   e i n z u k l e b e n   e r g i b t   i n s b e s o n d e r e  

in  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e r   H i n s i c h t   V o r t e i l e ,   da  das   K l e b e n  

s o w o h l   von  der   M a t e r i a l -   a l s   auch   der   M o n t a g e s e i t e   h e r   w e n i g  

a u f w e n d i g   i s t .  

I s t   de r   M a g n e t   der   M a g n e t k u p p l u n g   auf   e i n e r   Nabe  a n g e o r d n e t ,  

d i e   an  d e r   H o h l w e l l e   b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n ,   e r g i b t   s i c h   d e r  

V o r t e i l ,   daß  d i e   B e f e s t i g u n g   des   M a g n e t e n   an  e i n e m   von  d e r  

H o h l w e l l e   u n a b h ä n g i g e n   T e i l   v o r g e s e h e n   w e r d e n   k a n n ,   so  d a ß  

d i e   A u s b i l d u n g   der   H o h l w e l l e   s e l b s t   vor   a l l e m   den  G e s i c h t s -  

p u n k t e n   o p t i m a l e r   L a u f e i g e n s c h a f t e n   auf   dem  f e s t s t e h e n d e n  

A c h s z a p f e n   und  V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   R e c h n u n g   t r ä g t ,   w o h i n -  

g e g e n   das   P r o b l e m   der   B e f e s t i g u n g   des  M a g n e t e n   a u f   d i e   N a b e  

b e s c h r ä n k t   i s t ,   d i e   dann  l e d i g l i c h   noch  an  d e r   H o h l w e l l e  

b e f e s t i g t   w e r d e n   muß .  



B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d i e s   d u r c h   A u f k l e b e n   des  M a g n e t e n  

auf  der   Nabe  g e l ö s t ,   d e r e n   M o n t i e r b a r k e i t   au f   de r   H o h l w e l l e  

w e i t e r h i n   d a d u r c h   o p t i m i e r t   we rden   k a n n ,   wenn  d i e   Nabe  u n d  

die   H o h l w e l l e   m i t t e l s   e i n e s   B a j o n e t t v e r s c h l u s s e s   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   Merkma le   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus  n a c h f o l g e n d e r   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e s   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e   l e i c h t   v e r e i n f a c h t e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   L ä n g s -  

s c h n i t t e s   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z a h n r a d -  

p u m p e ,  

F i g .   2  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l -  

lung  e i n e s   P u m p e n r a d e s   und  e i n e r   d a m i t   v e r b u n d e -  

nen  H o h l w e l l e   de r   Z a h n r a d p u m p e   gemäß  F i g .   l ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   auf   das  Z a h n r a d   und  d i e   H o h l w e l l e  

gemäß  F i g .   2  aus  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   I I I   in  F i g .  

2  u n d  

F i g .   4  e i n e   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   L ä n g s -  

s c h n i t t e s   d u r c h   e i n e   Nabe  und  e i n e s   d a r a u f   b e -  

f e s t i g t e n   M a g n e t e n   der   Z a h n r a d p u m p e   gemäß  F i g .   1 .  

Gemäß  F i g .   1  i s t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z a h n r a d p u m p e   1  d a r -  

g e s t e l l t ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   für   m e d i z i n i s c h e   Zwecke  wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   der   D i a l y s e   g e e i g n e t   i s t .   Die  Z a h n r a d p u m p e   1 

w e i s t   e i n   P u m p e n g e h ä u s e   2  au f ,   das  e i n e   G r u n d p l a t t e   3,  e i n e  

D e c k p l a t t e   4  und  e i n   G e h ä u s e m i t t e l t e i l   5  a u f w e i s t .   Das  G e -  

h ä u s e m i t t e l t e i l   5  i s t   z w i s c h e n   der   G r u n d p l a t t e   3  und  d e r  

D e c k p l a t t e   4  a n g e o r d n e t   und  mit   d i e s e n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s  

S c h r a u b e n   o d e r   ä h n l i c h e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   v e r b u n d e n .  

Das  G e h ä u s e m i t t e l t e i l   5  w e i s t   e i n e n   P u m p e n r a u m   6  a u f ,   i n  



dem  im  B e i s p i e l s f a l l e   zwei  P u m p e n r ä d e r   7  und  8  a n g e o r d n e t  

s i n d .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   b e i   dem  P u m p e n r a d   7  um  d a s  

t r e i b e n d e   P u m p e n r a d ,   w ä h r e n d   das  P u m p e n r a d   8  a n g e t r i e b e n  

i s t .   H i e r z u   s t e h t   das  P u m p e n r a d   8  m i t   dem  P u m p e n r a d   7  i n  

E i n g r i f f .  

Auf  dem  P u m p e n g e h ä u s e   2  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z a h n r a d p u m p e  

1  i s t   w e i t e r h i n   e i n e   Haube  9  in  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r  

Weise   b e f e s t i g t .   Im  I n n e n r a u m   10  der   Haube  9  i s t   e i n   M a g n e t  
11  a n g e o r d n e t ,   der   e i n e n   T e i l   e i n e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l -  

t e n   M a g n e t k u p p l u n g   zum  Ü b e r t r a g e n   der   A n t r i e b s k r ä f t e   f ü r  

d i e   Z a h n r a d p u m p e   1  b i l d e t .  

Die  P u m p e n r ä d e r   7  und  8  s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   auf   je   e i n e m  

f e s t s t e h e n d e n   A c h s z a p f e n   12  bzw.  13  a n g e o r d n e t .   H i e r z u   s i n d  

d i e   A c h s z a p f e n   12  und  13  in  e n t s p r e c h e n d e n   F ü h r u n g s a u s n e h -  

mungen  14  bzw.  15  de r   D e c k p l a t t e   4  b e f e s t i g t ,   wozu  im  B e i -  

s p i e l s f a l l e   e i n e   K l e b u n g   v e r w e n d e t   w u r d e .   Als  g e e i g n e t e r  

W e r k s t o f f   f ü r   d i e   A c h s z a p f e n   12  und  13  h a t   s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   V 4 A - S t a h l   e r w i e s e n ,   w ä h r e n d   a l s   V e r b i n d u n g s m i t t e l   m i t  

der   D e c k p l a t t e   4  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   K l e b e r   m i t   d e r  

B e z e i c h n u n g   L o c t i t e   648  g e e i g n e t   i s t .   M i t t e l s   d i e s e r   B e -  

f e s t i g u n g   k ö n n e n   d i e   A c h s z a p f e n   12  und  13  e x a k t   g e f ü h r t  

im  P u n p e m g e h ä u s e   2  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   ohne   daß  w e i t e r e   F ü h -  

r u n g s a u s n e h m u n g e n   o d e r   ä h n l i c h e s   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   D a r a u s  

e r g i b t   s i c h   de r   V o r t e i l ,   daß  z u s ä t z l i c h e   F ü h r u n g s a u s n e h -  

mungen  in  der   G r u n d p l a t t e   3  e n t b e h r l i c h   s i n d ,   was  d e r e n   H e r -  

s t e l l u n g s a u f w a n d   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t .  

Als  b e s o n d e r s   g e e i g n e t e r   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   P u m p e n r ä d e r   7 

und  8  h a t   s i c h   P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n - G r a p h i t   ( T e f l o n -  

G r a p h i t )   e r w i e s e n ,   da  d i e s e r   W e r k s t o f f   b e s o n d e r s   g u t e   L a u f -  

e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t ,   so  daß  e i n   A u f t r e t e n   von  V e r s c h l e i ß  

z w i s c h e n   den  P u m p e n r ä d e r n   7  und  8  und  den  z u g e o r d n e t e n  

A c h s z a p f e n   12  bzw.  13  n i c h t   o d e r   in  v e r n a c h l ä s s i g b a r e m   A u s -  

maß  a u f t r i t t .   W e i t e r h i n   i s t   der   g e n a n n t e   W e r k s t o f f   f ü r   d i e  

P u m p e n r ä d e r   7  und  8  r e s i s t e n t   g e g e n   a l l e   ü b l i c h e n   M e d i e n ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   im  m e d i z i n i s c h e n   B e r e i c h   wie  b e i s p i e l s w e i -  



se  be i   der   D i a l y s e   von  Z a h n r a d p u m p e n   g e f ö r d e r t   w e r d e n   m ü s -  

s e n ,   bzw.  zu  d e r e n   R e i n i g u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Um  d i e   o h n e h i n   s c h o n   g u t e n   L a u f e i g e n s c h a f t e n   und  i n s b e s o n -  

d e r e   das  B e t r i e b s g e r ä u s c h   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z a h n r a d -  

pumpe  1  w e i t e r   zu  v e r b e s s e r n ,   k ö n n e n   d i e   P u m p e n r ä d e r   7  u n d  

8  mi t   e i n e r   S c h r ä g v e r z a h n u n g   v e r s e h e n   w e r d e n ,   wozu  d a s  

t r e i b e n d e   P u m p e n r a d   7  b e i s p i e l s w e i s e   6°  l i n k s   s c h r ä g v e r -   . . . . .  

z a h n t   s e i n   k a n n ,   w ä h r e n d   das  g e t r i e b e n e   P u m p e n r a d   8  e n t -   . . .  

s p r e c h e n d   6°  r e c h t s   s c h r ä g  v e r z a h n t   s e i n   k a n n .  

Wie  w e i t e r h i n   aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   das  t r e i b e n d e  

P u m p e n r a d   7  m i t   e i n e r   Wel l e   16  v e r b u n d e n ,   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  a l s   H o h l w e l l e   a u s g e b i l d e t   i s t .   Im  B e i s p i e l s f a l l e   i s t  

d i e   W e l l e   16  e i n s t ü c k i g   mi t   dem  P u m p e n r a d   7  v e r b u n d e n   u n d  

b e s t e h t   a u s  d e m s e l b e n   W e r k s t o f f .   Wie  a u c h   aus   F ig .   2  h e r -  

v o r g e h t ,   e r g i b t   d i e   e i n s t ü c k i g e   A u s b i l d u n g   des   P u m p e n r a d e s  

7  und  de r   W e l l e   16  e i n e   k o m p a k t e   und  s t a b i l e   B a u e i n h e i t ,  

d i e   auch   zur  Ü b e r t r a g u n g   g r o ß e r  D r e h m o m e n t e   g e e i g n e t   i s t .  

Die  im  B e i s p i e l s f a l l e   v e r a n s c h a u l i c h t e   e i n s t ü c k i g e   B a u w e i s e  

von  P u m p e n r a d   7  u n d  W e l l e   16  kann  j e d o c h   im  B e d a r f s f a l l   a u c h  

d u r c h   e i n e   a n d e r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  g e n a n n t e n   B a u t e i -  

l en   e r s e t z t   w e r d e n ,   wozu  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S t i f t v e r b i n -  

dung  g e e i g n e t   i s t .  

Wie  w e i t e r h i n   aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   w e i s e n   das  P u m p e n -  

r a d   7  und  d i e   a l s   H o h l w e l l e   a u s g e b i l d e t e   W e l l e   16  j e w e i l s  

e i n e   D u r c h g a n g s a u s n e h m u n g   17  bzw.  18  a u f ,   d i e   im  F a l l e  

de r   e i n s t ü c k i g e n   B a u w e i s e   e i n e   e i n z i g e   z u s a m m e n h ä n g e n d e  

D u r c h g a n g s a u s n e h m u n g   b i l d e n .   An  de r   dem  P u m p e n r a d   7  a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   w e i s t   d i e   We l l e   16  e i n e   R i e g e l a u s n e h m u n g   19  

a u f ,   d i e   e i n e n   s i c h   in  A x i a l r i c h t u n g   d e r   W e l l e   e r s t r e c k e n -  

den  B e r e i c h   20  und  e i n e n   s i c h   in  R a d i a l r i c h t u n g   de r   W e l l e  

16  e r s t r e c k e n d e n   B e r e i c h   21  a u w e i s t .   Wie  aus   F ig .   3  e r -  

s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   auf   der   der   R i e g e l a u s n e h m u n g   19  d i a -  

m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   de r   W e l l e   16  e i n e   w e i t e r e  

R i e g e l a u s n e h m u n g   22  a n g e o r d n e t ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   de r   A u s -  

b i l d u n g   de r   R i e g e l a u s n e h m u n g   19  a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobe i   s i c h  



j e d o c h   d i e   r a d i a l e n   B e r e i c h e   21  und  23  der   R i e g e l a u s n e h m u n -  

gen  19  bzw.  22  gemäß  der   in  F i g .   3  g e w ä h l t e n   D a r s t e l l u n g  

e i n m a l   nach   oben   bzw.  e i n m a l   nach  u n t e n   e r s t r e c k e n ,   a l s o  

zum  M i t t e l p u n k t   d e r   W e l l e   16  s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Wie  F ig .   4  v e r d e u t l i c h t ,   i s t   der   Magne t   11  auf   e i n e r   N a b e  

24  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e   im  B e i s p i e l s f a l l e   z y l i n d r i s c h e  

H ü l s e   25  mi t   e i n e r   i n n e r e n   A u s n e h m u n g   26  und  e i n e n   an  e i n e m  

Ende  der   H ü l s e   25  a n g e o r d n e t e n   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   F l a n s c h  

27  a u f w e i s t .   Der  k r e i s r i n g f ö r m i g e   F l a n s c h   27  w e i s t   e i n e   :  .  

I n n e n a u s n e h m u n g   28  m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   a u f ,   d e r  d e m  d e r   I n -  

n e n a u s n e h m u n g   d e r   H ü l s e   25  e n t s p r i c h t .   Die  H ü l s e   25  i s t  

w e i t e r h i n   m i t   zwei   s i c h   in  R a d i a l r i c h t u n g   g e g e n ü b e r s t e h e n -  

den  A u s n e h m u n g e n   29  und  30  v e r s e h e n ,   in  d e n e n   R i e g e l s t i f t e  

31  bzw.  32  b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   K l e b u n g   b e f e s t i g t  

s i n d .   Der  M a g n e t   11  s e l b s t   i s t   auf   dem  A u ß e n u m f a n g   de r   H ü l -  

se  25  a n g e o r d n e t   und  kann  h i e r z u   e b e n f a l l s   m i t t e l s   e i n e r  

K l e b u n g   auf  de r   H ü l s e   25  b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Wie  w i e d e r u m   aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   das  P u m p e n -  

r ad   7  und  d i e   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e   W e l l e   16  auf  dem  A c h s -  

z a p f e n   12  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   s i c h   d i e   W e l l e   16  ü b e r   i h r e  

g e s a m t e   Länge   au f   dem  A c h s z a p f e n   12  a b s t ü t z t ,   so  daß  t r o t z  

des  K u n s t s t o f f - W e r k s t o f f e s   f ü r   d i e   W e l l e   16  k e i n e   D u r c h -  

b i e g u n g e n   zu  b e f ü r c h t e n   s i n d .   Für  den  D u r c h t r i t t   der   W e l l e  

16  d u r c h   d i e   G r u n d p l a t t e   3  und  e i n e s   A n s c h l u ß f l a n s c h e s   33 

der   Haube  9  w e i s e n   d i e s e   D u r c h t r i t t s a u s n e h m u n g e n   34  b z w .  

35  a u f .   Wie  w e i t e r h i n   F i g .   1  z e i g t ,   i s t   d i e   Nabe  24  m i t  

dem  auf  i h r   b e f e s t i g t e n   M a g n e t e n   11  im  B e i s p i e l s f a l l e   a u f  

dem  in  den  Raum  10  de r   Haube  9  r a g e n d e n   B e r e i c h   der   W e l l e  

16  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   R i e g e l s t i f t e   31  und  32  in  d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   R i g e l a u s n e h m u n g e n   19  bzw.  22  e i n g r e i f e n .   B e i  

der   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b i l d e n   d i e   R i e g e l a u s n e h -  

mungen  19  und  23  und  d i e   R i e g e l s t i f t e   31  und  32  e i n e n  

B a j o n e t t v e r s c h l u ß ,   d e r   s e i n e   R i e g e l w i r k u n g   nach  e i n e r  

D r e h u n g   der   Nabe  24  a u f b a u t ,   wobe i   d i e   R i e g e l s t i f t e   31  u n d  

32  z u n ä c h s t   in  d i e   a x i a l e n   B e r e i c h e   20  bzw.  36  de r   R i e g e l -  

a u s n e h m u n g e n   19  bzw.  22  e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   Nach  de r   D r e -  



hung  der   Nabe  w e r d e n   d i e   R i e g e l s t i f t e   31  und  32  in  d i e  

r a d i a l e n   B e r e i c h e   21  bzw.  23  der   R i e g e l a u s n e h m u n g e n   19  b z w .  

22  e i n g e f ü h r t ,   w o n a c h   d i e   R i e g e l s t i f t e   31  und  32  d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   b e n a c h b a r t e n   W a n d b e r e i c h e   de r   W e l l e   16  h i n t e r -  

g r e i f e n ,   so  daß  e i n   H e r u n t e r g l e i t e n   der   Nabe  24  von  d e r  

H o h l w e l l e   16  v e r h i n d e r t   w i r d .  

Zur  M o n t a g e   de r   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   Z a h n r a d p u m p e   1  m ü s s e n  

s o m i t   vor   de r   A n o r d n u n g   der   Nabe  24  auf   de r   W e l l e   16  l e d i g -  

l i c h   d i e   A c h s z a p f e n   12  und  13  in  de r   D e c k p l a t t e   4  d e s  

P u m p e n g e h ä u s e s   2  b e f e s t i g t   w e r d e n ,   wonach   d i e   P u m p e n r ä d e r  

7  und  8  a u f   d i e   A c h s z a p f e n   12  bzw.  13  a u f g e s t e c k t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Im  Zuge  des   A n o r d n e n s   des  P u m p e n r a d e s   7  w i r d   d i e  

mi t   d i e s e m   v e r b u n d e n e   W e l l e   16  e b e n f a l l s   auf   dem  A c h s z a p f e n  

12  a n g e o r d n e t ,   w o n a c h   d i e   Nabe  24  mi t   dem  M a g n e t e n   11  i n  

der   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   Weise   auf   de r   W e l l e   16  g e s i c h e r t  

w i r d .   S ä m t l i c h e   a n d e r e   M o n t a g e s c h r i t t e   zur   e n d g ü l t i g e n  

V e r b i n d u n g   de r   D e c k p l a t t e   4,  der   G r u n d p l a t t e   3  und  d e s  

G e h ä u s e m i t t e l s t ü c k e s   6  s o w i e   der   B e f e s t i g u n g   de r   Haube  9 

auf   dem  P u m p e n g e h ä u s e   2  k ö n n e n   in  ü b l i c h e r   W e i s e   d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  

Die  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   M o n t a g e s c h r i t t e   z e i g e n ,   daß  d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z a h n r a d p u m p e   l  au f   ä u ß e r s t   g ü n s t i g e   u n d  

s c h n e l l e   W e i s e   z u  m o n t i e r e n   i s t   und  daß  a u f g r u n d   des   V o r -  

s e h e n s   z w e i e r   f e s t s t e h e n d e r   A c h s z a p f e n   12  und  13  e i n e   R e i h e  

von  a u f w e n d i g e n   F e r t i g u n g s -   und  M o n t a g e s c h r i t t e n   w e g f a l l e n ,  

wie  s i e   b e i   Z a h n r a d p u m p e n   mi t   s i c h   d r e h e n d e n   W e l l e n . f ü r  

d i e   P u m p e n r ä d e r   7  und  8  e r f o r d e r l i c h   w ä r e n .   A n d e r e r s e i t s  

i s t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z a h n r a d p u m p e   1  t r o t z d e m   a u f  

ä u ß e r s t   e i n f a c h e   We i se   d i e   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  

M a g n e t e n   11  und  dem  t r e i b e n d e n   P u m p e n r a d   7  m i t t e l s   de r   a l s  

H o h l w e l l e   a u s g e b i l d e t e n   W e l l e   16  g e w ä h r l e i s t e t ,   w o b e i   t r o t z  

d e r e n   A u s b i l d u n g   aus  K u n s t s t o f f   e i n e   g e n ü g e n d   g r o ß e   S t a b i l i -  

t ä t   e r r e i c h t   w i r d ,   da  d i e   W e l l e   16  ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e  

auf   dem  A c h s z a p f e n   12  g e l a g e r t   i s t .   A n d e r e r s e i t s   w i r d   d a -  

d u r c h   de r   V e r s c h l e i ß   n i c h t   e r h ö h t ,   da  d i e   W e l l e   16  e b e n s o  

wie  d i e   P u m p e n r ä d e r  7   und  8  aus  e i n e m   v e r s c h l e i ß f e s t e n  



K u n s t s t o f f   mi t   s e h r   g u t e n   L a u f e i g e n s c h a f t e n   g e f e r t i g t   w e r -  

den   kann ,   der   auch   g e g e n ü b e r   a l l e n   i n s b e s o n d e r e   im  M e d i z i n -  

b e r e i c h   ü b l i c h e n   M e d i e n   w i d e r s t a n d s f ä h i g   i s t .  



1 . Z a h n r a d p u m p e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   m e d i z i n i s c h e   Zwecke ,   m i t  
e i n e m   P u m p e n g e h ä u s e ,   das   e i n e   G r u n d p l a t t e ,   e i n e   D e c k p l a t t e  
und  e i n   z w i s c h e n   d i e s e n   a n g e o r d n e t e s   G e h ä u s e m i t t e l t e i l  

a u f w e i s t ,   in  dem  w e n i g s t e n s   z w e i   P u m p e n r ä d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   von  d e n e n   e i n e s   t r e i b t   und  w e n i g s t e n s   e i n   w e i t e r e s  

a n g e t r i e b e n   i s t ,   wobe i   das  a n g e t r i e b e n e   P u m p e n r a d   a u s  
K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  mi t   s e i n e r   L a g e r ö f f n u n g   u n t e r   B i l -  

dung  e i n e r   K u n s t s t o f f - M e t a l l - G l e i t p a a r u n g   u n m i t t e l b a r   a u f  

e i n e m   f e s t s i t z e n d e n   A c h s z a p f e n   aus   M e t a l l   d r e h t ,   de r   im 

P u m p e n g e h ä u s e   g e l a g e r t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

a)  daß  das   t r e i b e n d e   P u m p e n r a d   (7)  e b e n f a l l s   aus   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h t   und  m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   aus   K u n s t -  

s t o f f   v e r b u n d e n   i s t ,  

b)  daß  d i e   A n t r i e b s w e l l e   a l s   m i t   e i n e m   A n t r i e b s o r g a n  

k u p p e l b a r e   H o h l w e l l e   (16)   a u s g e b i l d e t   i s t   und  in  e i n e r  

D u r c h t r i t t s a u s n e h m u n g   (34)   u n g e f ü h r t   d i e   G r u n d p l a t t e  

(3)  d u r c h s e t z t  u n d   das   t r e i b e n d e   P u m p e n r a d   (7)  a u f   e i n e m  

f e s t s i t z e n d e n ,   im  P u m p e n g e h ä u s e   (2)  g e l a g e r t e n   A c h s -  

z a p f e n   (12)   aus   M e t a l l   a n g e o r d n e t   i s t ,  

c)  daß  d a s   t r e i b e n d e   P u m p e n r a d   (7)   e b e n s o   wie   das   a n g e -  
t r i e b e n e   P u m p e n r a d   (8)  m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   des   A c h s -  

z a p f e n s   (12)   e i n e  K u n s t s t o f f - M e t a l l - G l e i t p a a r u n g   b i l -  

d e t ,  



d)  daß  das  A n t r i e b s o r g a n   a u ß e r h a l b   de r   G r u n d p l a t t e   ( 3 )  

des   P u m p e n g e h ä u s e s   (2)  a n g e o r d n e t   und  v o r z u g s w e i s e  

a l s   Magne t   (11)  e i n e r   M a g n e t k u p p l u n g   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

e)  daß  de r   A c h s z a p f e n   (12)   zur   L a g e r u n g   des  t r e i b e n d e n  

P u m p e n r a d e s   (7)  s i c h   b i s   in  den  a x i a l e n   B e r e i c h   d e s  

A n t r i e b s o r g a n s   h i n e i n e r s t r e c k t   und  d i e   H o h l w e l l e   ( 1 6 )  

u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   K u n s t s t o f f - M e t a l l - G l e i t p a a r u n g  

von  i n n e n   he r   a b s t ü t z t .  

2.  Z a h n r a d p u m p e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   W e r k s t o f f   de r   P u m p e n r ä d e r   (7,  8)  und  d e r   W e l l e  



(16)  P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n - G r a p h i t   i s t .  

3.  Z a h n r a d p u m p e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  t r e i b e n d e   P u m p e n r a d   (7)  und  d i e   a l s  

H o h l w e l l e   a u s g e b i l d e t e   Wel l e   (16)   e i n s t ü c k i g   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

4.  Z a h n r a d p u m p e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   `  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A c h s z a p f e n   (13)   des   a n g e t r i e -  
b e n e n   P u m p e n r a d e s   (8)  nur  in  d e r   D e c k p l a t t e   (4)  g e -  
f ü h r t   i s t .  

5.  Z a h n r a d p u m p e   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   f e s t s t e h e n d e n   A c h s z a p f e n   ( 1 2 ,  

13)  in  d i e   D e c k p l a t t e   (4)  e i n g e k l e b t   s i n d .  

6.  Z a h n r a d p u m p e   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Magent   (11)  a u f   e i n e r   Nabe  ( 2 4 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   an  der   H o h l w e l l e   (16)   b e f e s t i g t  

i s t .  

7.  Z a h n r a d p u m p e   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   Magne t   (11)   au f   der   Nabe  (24)   a u f g e k l e b t   i s t .  

8.  Z a h n r a d p u m p e   nach   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Nabe  (24)  m i t   e i n e r   A u s n e h m u n g   ( 2 6 )  

v e r s e h e n   i s t ,   d e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   dem  A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   de r   a l s   H o h l w e l l e   a u s g e b i l d e t e n   W e l l e   (16)  a n -  

g e p a ß t   i s t .  

9.  Z a h n r a d p u m p e   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w e n i g s t e n s   e i n   R i e g e l s t i f t   (31,   32)  r a d i a l   n a c h  

i n n e n   in  d ie   A u s n e h m u n g   (26)  d e r   Nabe  (24)  r a g t   u n d  

in  e i n e   p a s s e n d e   R i e g e l a u s n e h m u n g   (19  bzw.   23)  der   H o h l -  

w e l l e   (16)  e i n g r e i f t .  

10.  Z a h n r a d p u m p e   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   Nabe  (24)   und  W e l l e   ( 1 6 )  



nach  Art   e i n e s   B a j o n e t t v e r s c h l u s s e s   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  daß  d i e   Nabe  (24)  auf  de r   W e l l e   (16)   a n g e o r d n e t  

i s t .  
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