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©  Heizelement  für  Wärmegeräte,  Verfahren  zu  dessen  Herstellung  und  Heisskleber-Pistole  mit  Heizelement. 
  Die  Erfindung  beschreibt  ein  Heizelement  für  Wärmege- 
räte.  mit  einem  plattenförmigen  Keramik-Widerstandsleiter 
(3),  auf  dessen  Flachseiten  als  Elektroden  dünne,  aus  Blech 
gestanzte  Elektrodenplatten  (7)  angeordnet  sind.  Um  diesen 
Plattenzusammenbau  (3, 7)  ist  als  thermisch  leitende,  jedoch 
elektrisch  isolierende  Ummantelung  eine  Kapton-Folie  (9) 
gewickelt.  Es  ist  von  Vorteil,  wenn  beim  Stanzvorgang  der 
Elektrodenplatten  gleichzeitig  am  einen  Ende  Fortsätze  für 
Kabelklammhülsen  zum  direkten  Befestigen  der  Litzen  (10) 
eines  Anschlußkabels  (22)  vorgesehen  sind.  Des  weiteren 
wird  ein  Heizelement  obiger  Art  beschrieben,  auf  dessen 
Keramikplatte  (3)  als  Elektroden  elektrisch  leitende  Beschich- 
tungen  (15)  aufgebracht  sind  und  bei  welchem  die  Litze  (10) 
des  Anschlußkabels  (22)  direkt  auf  der  Beschichtung  hart 
aufgelötet  ist. 

Des  weiteren  werden  Verfahren  zur  Herstellung  der 
beiden  Heizwiderstände  beschrieben. 

Schließlich  beschreibt  die  Erfindung  eine  Heißkleber- 
Pistole  zur  Verflüssigung  eines  stabförmigen,  thermoplasti- 
schen  Kunststoff-Klebers,  bei  welchem  die  vorerwähnten 
erfindungsgemäßen  schmalen,  plattenförmigen  Heizele- 
mente  (6,14)  zumindest  teilweise  in  den  Heizungskanal  (17) 
in  vertikaler  Richtung  eingeschoben  angeordnet  sind. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   H e i z e l e m e n t  f ü r   W ä r -  

m e g e r ä t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   H e i ß k l e b e - P i s t o l e n   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  bzw.   2,  a u f   e i n   V e r -  

f a h r e n   zu  d e s s e n   H e r s t e l l u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  d e s  

A n s p r u c h e s   8  bzw.   9  und  a u f   e i n e   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e s  

H e i z e l e m e n t e s   a u f g e b a u t e   H e i ß k l e b e - P i s t o l e   z u r   V e r -  

f l ü s s i g u n g   e i n e s   v o r z u g s w e i s e   s t a b f ö r m i g e n ,   t h e r m o p l a -  

s t i s c h e n   K u n s t s t o f f - K l e b e r s   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h e s   10  bzw.   1 1 .  

Fü r   W ä r m e g e r ä t e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e n  

w e r d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   H e i z e l e m e n t e   v e r w e n d e t .   B e -  

k a n n t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   V e r w e n d u n g   v o n   H e i z s p i r a -  

l e n ,   d i e   im  F a l l e   d e r   A u f h e i z u n g  e i n e s   H e i z k a n a l e s   um 



den   H e i z k ö r p e r   d e s   G e r ä t e s   h e r u m g e l e g t   s i n d .   Die  E f f i -  

z i e n z   s o l c h e r   H e i z e l e m e n t e   i s t   r e l a t i v   g e r i n g ,   da  e i n  

G r o ß t e i l   d e r   e r z e u g t e n   H i t z e   u n g e n u t z t   v e r s t r a h l t   w i r d .  

Zur   T e m p e r a t u r b e g r e n z u n g   w i r d   in   e i n e m   s o l c h e n   F a l l e  

e i n   T h e r m o s t a t   b e n ö t i g t ,   d e r   zudem  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

B a u r a u m   b e a n s p r u c h t .  

Be i   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e n   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   von  s o g e n a n n -  

t e n   P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e n   ( W i d e r s t a n d   m i t   p o s i t i v e n  

T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t e n )   b e k a n n t ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

dem  DE-GM  80  34  7 5 5 . 3   b e s c h r i e b e n .   Die   W i d e r s t a n d s p a t r o -  

ne  w e i s t   e i n e n   P T C - W i d e r s t a n d s l e i t e r   a u f ,   d e r   a u c h   d i e  

Form  e i n e s   S t a b e s   a u f w e i s e n   k a n n   und   i s t   in   e i n e r  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n ,   j e d o c h   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   H ü l -  

se  a n g e o r d n e t .   Das  p a t r o n e n f ö r m i g e   H e i z e l e m e n t   i s t   i n  

e i n e m   zum  F ü h r u n g s -   bzw.   H e i z k a n a l   p a r a l l e l e n   A u f n a h m e -  

k a n a l   im  e n t s p r e c h e n d   i n   d i e s e r   P o r t i o n   o v a l   a u s g e -  

b i l d e t e n   H e i z k ö r p e r   a n g e o r d n e t .   Da  d i e   m i t   S i l i k o n i s o -  

l i e r u n g   v e r s e h e n e   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   r e l a t i v   g r o ß   i s t  

und  zudem  e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c k e   W a n d u n g   z w i s c h e n  

dem  A u f n a h m e k a n a l   d e s   H e i z u n g s e l e m e n t e s   und   dem  H e i z k a -  

n a l   v o r h a n d e n   i s t ,   s i n d   s e h r   g r o ß e   E r w ä r m u n g s m a s s e n   v o r -  

h a n d e n .   Die  v e r w e n d e t e n   P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e n   s i n d  

s e p a r a t   g e l i e f e r t e ,   k ä u f l i c h e   E i n h e i t e n ,   d i e   j e w e i l s  

s t i r n s e i t i g   m i t   z w e i   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   v e r s e h e n   s i n d .  

D i e s e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   m ü s s e n   ü b e r   e i n e   s p e z i e l l e   A n -  

s c h l u ß k l e m m e   m i t   d e n   e n t s p r e c h e n d e n   L e i t u n g e n   d e s   A n -  

s c h l u ß k a b e l s   d e r   K l e b e p i s t o l e   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   w a s  
z e i t -   und  k o s t e n a u f w e n d i g   i s t .   Zudem  i s t   d i e   H e r s t e l l u n g  

d e s   H e i z k ö r p e r s   d u r c h   den   u n t e r h a l b   d e s   H e i z u n g s k a n a l e s  

a n g e o r d n e t e n   A u f n a h m e k a n a l   a u f w e n d i g ,   da  d r e i   K e r n e   a n -  

g e o r d n e t   und  n a c h   dem  Guß  w i e d e r   e n t f e r n t   w e r d e n   m ü s -  

s e n .   Auch  b e n ö t i g t   d e r   A u f n a h m e k a n a l   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

g e n a u e   B e a r b e i t u n g ,   da  f ü r   e i n e   g u t e   W ä r m e l e i t u n g   d a s  

H e i z e l e m e n t   f e s t   i n   den   A u f n a h m e k a n a l   e i n g e p r e ß t   w e r -  

den   muß.  Die  E f f i z i e n z   d i e s e r   b e k a n n t e n   K l e b e p i s t o l e n  

i s t   g e r i n g   und  d i e   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   s i n d   r e l a t i v  

h o c h .  



Es  s i n d   d e s   w e i t e r e n   P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e n   b e k a n n t ,   d i e  

a l s   W i d e r s t a n d s l e i t e r   e i n e   K e r a m i k p l a t t e   v e r w e n d e n ,   a u f  

d e r e n   b e i d e n   F l a c h s e i t e n   j e w e i l s   h a l b z y l i n d r i s c h e   E l e k -  

t r o d e n   a u f l i e g e n   und  i n s g e s a m t   i n   e i n e r   S i l i k o n h ü l s e  

^ i t   c a .   2mm  d i c k e r   Wandung   e i n g e s c h o b e n   s i n d .   Die  A n -  

s c h l u ß l e i t u n g e n   d e r   E l e k t r o d e n   r a g e n   d a b e i   an  d e r   g l e i -  

c h e n   S t i r n s e i t e   d e r   P a t r o n e   h e r v o r   und  m ü s s e n   e n t s p r e -  

c h e n d   e l e k t r i s c h   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t   s e i n .   D u r c h   d i e  

z y l i n d r i s c h e   Form  d e r   P a t r o n e   i s t   e i n e   g r o ß e   E r w ä r m u n g s -  

m a s s e   g e g e b e n ,   so  daß  d i e   i n   d e r   K e r a m i k p l a t t e   e n t -  

s t e h e n d e   Wärme  e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n   Ü b e r t r a g u n g s w e g   b i s  

zum  H e i z u n g s k a n a l   e i n e r   K l e b e p i s t o l e   d u r c h l a u f e n   m u ß .  

Die  E f f i z i e n z   d i e s e r   b e k a n n t e n   P T C - H e i z w i d e r s t ä n d e   i n  

d e r   a u f g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   u n t e r h a l b   des   H e i z u n g s k a n a l s  

i s t   g e r i n g ,   a u c h   d a d u r c h ,   daß   e i n   g r o ß e r   T e i l   d e r   e r -  

z e u g t e n   Wärme  u n g e n u t z t   n a c h   u n t e n   und  n a c h   den   S e i t e n  

v e r s t r a h l t   w i r d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   H e i z e l e m e n t   f ü r   W ä r m e -  

g e r ä t e   und  e i n   V e r f a h r e n   zu  d e s s e n   H e r s t e l l u n g   a n z u g e -  

b e n ,   d i e   e s   e r m ö g l i c h e n ,   daß   e i n   i n   e i n f a c h e r ,   e i n e n  

s e h r   g e r i n g e n   P l a t z   e i n n e h m e n d e r   und  i n   b i l l i g   h e r z u -  

s t e l l e n d e r   und  e i n z u m o n t i e r e n d e r   W e i s e  a u f g e b a u t e s   E l e -  

m e n t   b e r e i t g e s t e l l t   w i r d .   Des  w e i t e r e n   i s t   es   A u f g a b e  

d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e   m i t   e i n e m  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   H e i z e l e m e n t   a n z u g e b e n ,   d i e   e i n e n   e i n -  

f a c h e n ,   k l e i n e n   und  l e i c h t e n   A u f b a u   b e s i t z t ,   w o d u r c h   e i -  

ne  R a t i o n a l i s i e r u n g   d e r   F e r t i g u n g   und  e i n e   M a t e r i a l e i n -  

s p a r u n g   m ö g l i c h   s e i n   s o l l .   Die   P i s t o l e   s o l l   e i n e   h o h e  

E f f i z i e n z   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e n   E n e r g i e v e r b r a u c h ,   d.  h .  

e i n e   g r ö ß e r e   und  s c h n e l l e r e   A u f h e i z u n g   e r m ö g l i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n   H e i z e l e m e n t  

i t   den   M e r k m a l e n   d e s   A n s p r u c h e s   1  bzw.   2,  d u r c h   e i n  

V e r f a h r e n   m i t   den  M e r k m a l e n   d e s   A n s p r u c h e s   8  bzw.   9  u n d  

d u r c h   e i n e H e i ß k l e b e r - P i s t o l e   m i t   d e n  M e r k m a l e n   des   A n -  

s p r u c h e s   10  bzw.   11  g e l ö s t .  



Demgemäß  b e s t e h t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H e i z e l e m e n t   f ü r  

W ä r m e g e r ä t e   aus   e i n e m   p l a t t e n f ö r m i g e n   W i d e r s t a n d s l e i -  

t e r   aus   k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l ,   im  w e i t e r e n   K e r a m i k p l a t -  

te   g e n a n n t ,   a u f   d e s s e n   F l a c h s e i t e n   je   e i n e   m i t   A n s c h l u ß -  

e l e m e n t e n   v e r s e h e n e   E l e k t r o d e   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  

K e r a m i k p l a t t e   und   E l e k t r o d e n   g e m e i n s a m   m i t   e i n e r   e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r e n d e n ,   j e d o c h   t h e r m i s c h   l e i t e n d e n   U m m a n -  

t e l u n g   u m g e b e n   s i n d .   W e s e n t l i c h   d a b e i   i s t ,   daß  d i e   E l e k -  

t r o d e n   d i e   Form  f l a c h e r   P l a t t e n   (im  w e i t e r e n   E l e k t r o d e n -  

p l a t t e n   g e n a n n t )   a u f w e i s e n   u n d   d a ß   a l s   U m m a n t e l u n g  e i -  

ne  an  s i c h   b e k a n n t e   K a p t o n - F o l i e   v o r g e s e h e n   i s t .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   e i n   b e s o n d e r s   f l a c h e s   H e i z e l e m e n t   b e r e i t g e -  

s t e l l t ,   w e l c h e s   a b g e s e h e n   v o n   d e r   a u ß e r o r d e n t l i c h   v o r -  

t e i l h a f t e n   k l e i n e n   B a u w e i s e   a u c h   s e h r   k l e i n e   E r w ä r m u n g s -  

m a s s e n   a u f w e i s t ,   so  daß   e i n e   s e h r   s c h n e l l e   W ä r m e ü b e r -  

t r a g u n g   von   d e r   K e r a m i k p l a t t e   a u f   d a s   M a t e r i a l   d e s  .  

H e i z k ö r p e r s   e r r e i c h t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e s   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   s i n d  

d i e   E l e k t r o d e n p l a t t e n   r e l a t i v   d ü n n e ,   r e c h t e c k i g e   B l e c h -  

s t a n z t e i l e ,   d i e   d i e   g l e i c h e n   S e i t e n f l ä c h e n   wie  d i e   K e r a -  

m i k p l a t t e   a u f w e i s e n . u n d   an  w e l c h e n   a l s   A n s c h l u ß e l e m e n t e  

w ä h r e n d   dem  S t a n z v o r g a n g   K a b e l k l e m m h ü l s e n   am  ä u ß e r e n  

Ende  von  j e w e i l s   e i n e r   F l a c h s e i t e   d e r   E l e k t r o d e n p l a t t e n  

a n g e f o r m t   s i n d .   D u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   E l e k t r o d e n   a l s  

B l e c h s t a n z t e i l e   i s t   e i n e   ä u ß e r s t   e i n f a c h e   und  b i l l i g e  

H e r s t e l l u n g s w e i s e   d e r   E l e k t r o d e n   s i c h e r g e s t e l l t .   D u r c h  
d i e   g l e i c h z e i t i g   a n g e f o r m t e n   K a b e l k l e m m h ü l s e n   i s t   a u c h  

e i n e   s e h r   s c h n e l l e   und  d i r e k t e   B e f e s t i g u n g s w e i s e   d e r  
L i t z e n   d e s   K a b e l s   m i t   H i l f e   e i n e r   an  s i c h   b e k a n n t e n  

S p e z i a l z a n g e   m ö g l i c h .   H i e r d u r c h   k a n n   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

A n s c h l u ß k l e m m e ,   d i e   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   A n s c h l u ß -  

l e i t u n g e n   und   L i t z e n   d e s   A n s c h l u ß k a b e l s   b i l d e t ,   e i n g e -  

s p a r t   w e r d e n .  

Die  A n b r i n g u n g   d e r   K a b e l k l e m m h ü l s e n   j e w e i l s   am  ä u ß e r e n  

Ende  e i n e r   F l a c h s e i t e   d e r   E l e k t r o d e n p l a t t e n ,   a l s o   i n  

d e r   P l a t t e n e b e n e   a l s   s e n k r e c h t e r   F o r t s a t z  z u   e i n e r   d e r  



P l a t t e n s e i t e n   b r i n g t   den  V o r t e i l ,   daß  b e i d e   E l e k t r o d e n -  

p l a t t e n   d i e   g l e i c h e   Form  a u f w e i s e n .   Es  muß  f o l g l i c h   n u r  

e i n   e i n z i g e s   W e r k z e u g   b e r e i t g e s t e l l t   und  n u r   e i n e   E l e k -  

t r o d e n f o r m  a u f   L a g e r   g e h a l t e n   w e r d e n .   Be i   d e r   M o n t a g e  

w i r d   j e w e i l s   d i e   e i n e   P l a t t e   s e i t e n v e r s e t z t   im  V e r g l e i c h  

z u r   a n d e r e n   P l a t t e   an  d i e   K e r a m i k p l a t t e   g e l e g t ,   so  d a ß  

an  d e r   g l e i c h e n   S e i t e   j e d o c h   m i t   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   d i e  

b e i d e n   K a b e l k l e m m h ü l s e n   aus   dem  P l a t t e n v e r b u n d   h e r a u s -  

r a g e n .   H i e r d u r c h   i s t   e i n e   I s o l i e r u n g   d e r   b e i d e n   A n s c h l u ß -  

e l e m e n t e   g e g e n e i n a n d e r   n i c h t   n o t w e n d i g ,   was  z u g l e i c h  

M a t e r i a l -   und  F e r t i g u n g s k o s t e n   e i n s p a r e n   h i l f t .   Je   n a c h  

g e w ü n s c h t e r   E i n b a u w e i s e   d e s   H e i z u n g s e l e m e n t e s   k ö n n e n   d i e  

A n s c h l u ß e l e m e n t e   an  d e r   S c h m a l -   o d e r   an  d e r   L ä n g s s e i t e  

d e r   r e c h t e c k i g e n   E l e k t r o d e n p l a t t e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   s o  

daß  d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H e i z e l e m e n t   i n   e n t s p r e c h e n d  

v o r g e s e h e n e - A u f n a h m e s c h l i t z e   m i t   d e r   S c h m a l -   o d e r   L ä n g s -  

s e i t e   v o r a n   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

Die   A u f g a b e   w i r d   a u c h   d u r c h   e i n   H e i z e l e m e n t   f ü r   W ä r m e g e -  

r ä t e   g e l ö s t ,   b e i   w e l c h e m   a l s   E l e k t r o d e n   a u f   d i e   b e i d e n  

F l a c h s e i t e n   d e r   K e r a m i k p l a t t e   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f g e -  

b r a c h t e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   B e s c h i c h t u n g e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   D i e s e   B e s c h i c h t u n g e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

M e t a l l b e s c h i c h t u n g e n   wie   N i c k e l -   o d e r   C h r o m s c h i c h t e n  

s e i n   und  k ö n n e n   d u r c h   an  s i c h   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   w i e  

A u f s p r ü h e n ,   A u f d a m p f e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   H i e r d u r c h  

w i r d   d e r   g r o ß e   V o r t e i l   e i n e r   a u f   e i n   Minimum  r e d u z i e r -  
t e n   E r w ä r m u n g s m a s s e   e r r e i c h t ,   w o d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s  

hohe   E f f i z i e n z   e r l a n g t   w i r d .   Zudem  w e r d e n   e f f e k t i v   z w e i  
B a u t e i l e   d u r c h   e i n e   d ü n n e   M e t a l l b e s c h i c h t u n g   e r s e t z t ,  

was  e i n e   e r h e b l i c h e   M a t e r i a l e i n s p a r u n g   b e d e u t e t .   V o n  

V o r t e i l   i s t   des   w e i t e r e n ,   wenn  d i e   L i t z e n   des   A n s c h l u ß -  
k a b e l s   d i r e k t   a u f   d e r   B e s c h i c h t u n g   h a r t   a u f g e l ö t e t   w e r -  

d e n ,   w o b e i   d i e   L i t z e n   i n   g l e i c h e r   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n -  

t e n   A n o r d n u n g   wie  d i e   K a b e l k l e m m h ü l s e n   b e i   d e r   P l a t t e n -  

a u s f ü h r u n g   b e f e s t i g t   s i n d ,   w o d u r c h   e b e n f a l l s   e i n e   s e p a -  
r a t e   I s o l i e r u n g   e n t f ä l l t .  



Die  a l s   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   U m m a n t e l u n g   v e r w e n d e t e  

K a p t o n - F o l i e   w e i s t   e i n e   S t ä r k e   von  c a .   0 , 0 2 5   mm  a u f   u n d  

i s t   in   d r e i   L a g e n   um  den  P l a t t e n z u s a m m e n b a u   bzw.   um  d i e  

b e s c h i c h t e t e   K e r a m i k p l a t t e   g e w i c k e l t .   H i e r d u r c h   e r r e i c h t  

d i e   s o m i t   e n t s t e h e n d e   I s o l i e r s c h i c h t   e i n e   D i c k e   v o n  

ca .   0 , 0 7 5 . m m ,   was  im  V e r h ä l t n i s   zu  d e r   2  m m - U m m a n t e l u n g  

e b e n f a l l s   e i n e   b e d e u t e n d e   E r w ä r m u n g s m a s s e -   und  D i m e n -  

s i o n s r e d n z i e r u n g   b e d e u t e t .   Es  i s t   d a b e i   von   V o r t e i l ,  

wenn  d i e   K a p t o n - F o l i e   um  den  P l a t t e n v e r b u n d   bzw.   um  d i e  

b e s c h i c h t e t e   K e r a m i k p l a t t e   d e r a r t   g e w i c k e l t   i s t ,   d a ß  

d i e   E r z e u g e n d e   d e r   h i e r d u r c h   e n t s t e h e n d e n   U m m a n t e l u n g  

im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   m i t   den  K a b e l k l e m m h ü l s e n   bmw.  

m i t   den   a n g e l ö t e t e n   L i t z e n e n d e n   a u s g e r i c h t e t   i s t .   D a b e i  

ü b e r r a g t   d i e   U m m a n t e l u n g   an  i h r e r   e i n e n   o f f e n e n   S t i r n -  

s e i t e   d i e   K a b e l k l e m m h ü l s e n   bzw.  den   u n i s o l i e r t e n   T e i l  

d e r   L i t z e n   und   r a g t   a n d e r e r s e i t s   ü b e r   d i e   den   A n s c h l u ß -  

e l e m e n t e n   e n t g e g e n g e s e t z t e n   K a n t e n   d e r   E l e k t r o d e n   s o w e i t  

h e r a u s ,   daß  d i e s e   E n d e n   z u s a m m e n g e l e g t   bzw.   z u s a m m e n g e -  

f a l t e t   d i e s e   P l a t t e n s c h m a l s e i t e   v o l l   a b d e c k t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d e s   w e i t e r e n   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d e s   H e i z e l e m e n t s   n a c h   A n s p r u c h   1  d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß   a u s   d ü n n e m   B l e c h   r e c h t e c k i g e   E l e k t r o d e n p l a t -  

t e n   m i t   d a r a n   g l e i c h z e i t i g   a n g e f o r m t e r   und   s e n k r e c h t   a n  

d e r   e i n e n   E c k e   h e r v o r s t e h e n d e r   K l e m m h ü l s e   g e s t a n z t   w e r -  
d e n .   An  d i e   b e i d e n   F l a c h s e i t e n   e i n e r   e b e n f a l l s   r e c h t -  

e c k i g e n   K e r a m i k p l a t t e   w i r d   je   e i n e   d e r   E l e k t r o d e n p l a t -  
t e n   d e r a r t   g e l e g t ,   daß   d i e   K l e m m h ü l s e n   z w a r   an  d e r   g l e i -  

c h e n   S c h m a l s e i t e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   h e r v o r r a g e n ,   j e -  

d o c h   an  d i e s e r   S c h m a l s e i t e   j e w e i l s   an  e i n e m   S e i t e n e n d e  

s i c h   b e f i n d e n .   D a n a c h   w i r d   e i n e   b a n d f ö r m i g e ,   d i e   B r e i -  

t e   d e r   P l a t t e n   in   i h r e r   B r e i t e   ü b e r r a g e n d e   K a p t o n - F o -  
l i e   m i t   i h r e r   B r e i t s e i t e   p a r a l l e l   zu  den   K l e m m h ü l s e n  

an  d i e   E l e k t r o d e n   a n g e l e g t   und  um  d e n   P l a t t e n v e r b a n d   i n  

v o r z u g s w e i s e   d r e i   S c h i c h t e n   d e r a r t   g e w i c k e l t ,   d a ß  d i e  

K l e m m h ü l s e n   a l s   a u c h   das   d i e s e n   K l e m m h ü l s e n   e n t g e g e n -  

s t e h e n d e   Ende  d e r   P l a t t e n   von  d e r  h i e r d u r c h   e n t s t e h e n -  



den   U m m a n t e l u n g   ü b e r r a g t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   d i e  

l e t z t e r e   o f f e n e   S e i t e   d e r   U m m a n t e l u n g   i n   im  w e s e n t l i -  

c h e n   p a r a l l e l e r   M i t t e l e b e n e   m i t   den   F l a c h s e i t e n   d e r  

K e r a m i k p l a t t e   f l a c h   z u s a m m e n g e l e g t   und   d i e s e   P l a t t e n -  

s t i r n s e i t e   a b d e c k e n d   u m g e s c h l a g e n .  

Des  w e i t e r e n   w i r d   d i e   A u f g a b e   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   H e i z e l e m e n t e s   n a c h   A n s p r u c h   4  d a -  

d u r c h   g e l e s t ,   d a ß   e i n e   r e c h t e c k i g e   K e r a m i k p l a t t e   ( W i -  

d e r s t a n d s l e i t e r )   an  i h r e n   b e i d e n   p a r a l l e l e n   F l a c h s e i -  

t e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   j e   e i n e r   l e i t e n d e n   B e s c h i c h -  

t u n g   v e r s e h e n   w i r d   Auf   e i n e r   j e d e n   d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

s e i t e n   w i r d   e i n e   d e r   b e i d e n   L i t z e n   e i n e s   A n s c h l u ß k a -  

b e l s   d e r a r t   h a r t   a n g e l ö t e t ,   daß  d i e   L i t z e n   an  d e r   g l e i -  

c h e n   S c h m a l s e i t e   d e r   K e r a m i k p l a t t e n , j e d o c h   an  v e r s c h i e -  

d e n e n   E n d e n   d e r   S c h m a l s e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   h e r v o r r a g e n .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   d i e  b a n d f ö r -  

mige   K a p t o n - F o l i e   i n   ä h n l i c h e r   W e i s e   wie   b e i m   v o r e r -  

w ä h n t e n   V e r f a h r e n   um  d i e   P l a t t e   g e l e g t .  

Es  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß   b e i d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H e r s t e l -  

l u n g s v e r f a h r e n   e i n e   s e h r   r a s c h e   und  e i n f a c h e   H e r s t e l -  

l u n g   d e r   H e i z e l e m e n t e   e r l a u b e n .   S i e   e r l a u b e n   d e s   w e i -  

t e r e n   e i n   i n d i v i d u e l l e   H e r s t e l l u n g ,   d i e   s o w o h l   f ü r   e i -  

ne  H e r s t e l l u n g   i n   g r o ß e r   S t ü c k z a h l   a l s   a u c h   b e i   k l e i -  

n e r   S t ü c k z a h l   w i r t s c h a f t l i c h   a n g e w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   w e n i g e ,   e i n f a c h e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   k ö n n e n   d i e  

H e i z e l e m e n t e   i n   b i l l i g e r ,   e i n f a c h e r   W e i s e   b e r e i t g e -  
s t e l l t   w e r d e n .  

Die   A u f g a b e   w i r d   s c h l i e ß l i c h   d u r c h   e i n e   H e i ß k l e b e r - P i -  

s t o l e   z u r   V e r f l ü s s i g u n g   e i n e s   s t a b f ö r m i g e n ,   t h e r m o p l a -  

s t i s c h e n   K u n s t s t o f f - K l e b e r s   g e l ö s t ,   w e l c h e r   m i t   e i n e m  

F ü h r u n g s -   bzw.   H e i z k a n a l   f ü r   den   K l e b e s t a b   e n t h a l t e n -  

den   h e i z b a r e n   K ö r p e r ,   m i t   e i n e m   im  K ö r p e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a x i a l   w e i s e n d   a u f   d e r   g l e i c h e n   v e r t i k a l e n   M i t -  

t e l e b e n e   a n g e o r d n e t e n   A u f n a h m e k a n a l   f ü r   e i n   H e i z e l e -  

m e n t   a u s g e s t a t t e t   i s t .   W e s e n t l i c h   d a b e i   i s t ,   daß  d a s  



H e i z e l e m e n t   e i n e   A u s b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   n a c h  

A n s p r u c h   2  a u f w e i s t   und  daß  d e r   A u f n a h m e k a n a l   m i t   d e m  

H e i z e l e m e n t   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   i n   d e n   H e i z k a n a l   i n  

v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   e i n g e s c h o b e n   a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   d e r   g r o ß e   V o r t e i l   e r e e i c h t ,   daß   zum  E r s t e n  

e i n   b e s o n d e r s   s c h m a l e s   B a u e l e m e n t   a l s   H e i z e l e m e n t   V e r -  

w e n d u n g   f i n d e t   und  zum  Z w e i t e n   d u r c h   d i e   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   A n o r d n u n g   d e s   H e i z e l e m e n t e s   i n   dem  H e i z u n g s k a n a l  

d a s   H e i z u n g s e l e m e n t   z u m i n d e s t   z .   T.  i n   u n m i t t e l b a r e r  

Nähe  von  dem  a u f z u w ä r m e n d e n   M a t e r i a l   u m g e b e n   w i r d .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   e i n   s e h r   h o h e r   W i r k u n g s g r a d   d e r   E i n r i c h t u n g  

e r r e i c h t ,   da  d i e   u n w i r k s a m   v e r s t r a h l t e   Wärme  s e h r   w e i t  

r e d u z i e r t   i s t .  

E i n   s e h r   h o h e r   W i r k u n g s g r a d   w i r d   e r z i e l t ,   wenn  in   W e i -  

t e r b i l d u n g   d e s   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   im  w e s e n t l i c h e n   d a s  

g e s a m t e   H e i z e l e m e n t   in   den   H e i z k a n a l   h i n e i n r e i c h e n d   a n -  

g e o r d n e t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e  

g e s a m t e ,   d u r c h   d a s   H e i z e l e m e n t   e r z e u g t e   Wärme  i n   d i r e k -  

t e s t e r   W e i s e   an  d a s   a u f z u w e i c h e n d e   K l e b e g u t   w e i t e r g e -  

l e i t e t   w i r d .  

V e r s u c h e   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  d e r   W i r k u n g s g r a d   h e r k ö m m -  

l i c h e r   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e n   m i t   P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e n  

e i n e n   W i r k u n g s g r a d   von  c a .   30  %  b e s i t z e n .   Zum  U n t e r -  

s c h i e d   h i e r z u   w e i s t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H e i ß k l e b e r -  

P i s t o l e   m i t   e i n e m   H e i z e l e m e n t   m i t   E l e k t r o d e n p l a t t e n   e i -  

n e n   W i r k u n g s g r a d   von  83  %  und  m i t   H e i z e l e m e n t e n   m i t  

b e s c h i c h t e t e n   K e r a m i k p l a t t e n   e i n e n   f a s t   i d e a l e n   W i r -  

k u n g s g r a d   von  c a .   99  %  a u f .   D i e s   z e i g t ,   daß   d i e   g a n z  
b e s o n d e r s   d ü n n e   G e s t a l t u n g   d e r   E l e k t r o d e n   i n   V e r b i n -  

d u n g   m i t   d e r   E i n b e z i e h u n g   des   H e i z e l e m e n t e s   i n   den  H e i -  

z u n g s k a n a l   den   h ö c h s t m ö g l i c h e n   W i r k u n g s g r a d   ü b e r h a u p t  

f ü r   e i n e   s o l c h e   K l e b e p i s t o l e   b r i n g t .  

Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   i s t  

d e r   A u f n a h m e k a n a l   e i n   v e r t i k a l e r ,   v o n   d ü n n e n  e l a s t i s c h e n  



Wänden   u m g e b e n e r   s c h m a l e r   S c h l i t z ,   d e r   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   in   den   H e i z u n g s k a n a l   h i n e i n r a g e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

Der  A u f n a h m e k a n a l   k a n n   a b e r   auch   e i n   i n   v e r t i k a l e r   R i c h -  

t u n g   d u r c h   den   H e i z u n g s k a n a l   h i n d u r c h f ü h r e n d e r   und  d e n  

H e i z u n g s k a n a l   z u m i n d e s t   z.  T.  m i t   z w e i   H ä l f t e n   t r e n n e n -  

d e r   s c h m a l e r   S c h l i t z   m i t   e l a s t i s c h e n   B e g r e n z u n g s -  

w ä n d e n   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D u r c h   d i e   d ü n n e n ,   e l a s t i s c h e n  

Wände  d e s   A u f n a h m e k a n a l s   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   u n d  

s i c h e r e   A u f n a h m e   m i t   g u t e m   F l ä c h e n k o n t a k t   bzw.   g u t e r  

F l ä c h e n p r e s s u n g   des   H e i z e l e m e n t s   e r r e i c h t ,   w o d u r c h   e i -  

ne  s e h r   g u t e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   s i c h e r g e s t e l l t   w i r d .   D i e  

E l a s t i z i t ä t   d e r   Wände  des   A u f n a h m e k a n a l s   m a c h t   g l e i c h -  

z e i t i g   a u c h   e i n e   b e s o n d e r s   f e i n e   B e a r b e i t u n g   z w e c k s  

E i n p a s s u n g   d e s   H e i z e l e m e n t s   h i n f ä l l i g ,   so  daß  h i e r d u r c h  

e i n   B e a r b e i t u n g s v o r g a n g   d e s   H e i z k ö r p e r s   e i n g e s p a r t  

w i r d .  

Es  i s t   von   V o r t e i l ,   wenn  d i e   T r e n n w ä n d e   des   A u f n a h m e k a -  

n a l s   an  i h r e n   S c h m a l s e i t e n   in   A c h s r i c h t u n g   des   H e i z k a -  

n a l s   s p i t z   z u l a u f e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   so  daß  d e r   A u f -  

n a h m e k a n a l   an  s e i n e r   in   den   H e i z k a n a l   h i n e i n r a g e n d e n  

A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   s t r o m l i n i e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   w i r d   das   b e r e i t s   a n g e w e i c h t e   K l e -  

b e m a t e r i a l   g l e i c h m ä ß i g   und  m i t   m ö g l i c h s t   k l e i n e m   W i d e r -  

s t a n d   an  dem  im  A u f n a h m e k a n a l   b e f i n d l i c h e n   H e i z e l e m e n t  

v o r b e i g e f ü h r t .   Die  S t r o m l i n i e n f o r m   des   A u f n a h m e k a n a l s  

k a n n   d a b e i   d e r a r t   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß   d e r   H e i z u n g s k a n a l  

i n s g e s a m t   e i n e   zum  A u s f l u ß e n d e   h i n   s i c h   v e r j ü n g e n d e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d e r   dem  s c h n e l l e r e n   F l u ß   des   e r -  
w e i c h t e n   M a t e r i a l s   d i e n t .  

Gemäß  e i n e r   a n d e r e n   W e i t e r b i l d u n g   d e s   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s  

s i n d   d i e   I n n e n w ä n d e   des   H e i z k a n a l s   in   Höhe  d e s   A u f n a h m e -  

k a n a l s   m i t   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   a u s g e s t a t t e t   und  in   d e m  

h i n t e r e n ,   v o r   dem  A u f n a h m e k a n a l   l i e g e n d e n   T e i l   g l a t t ,  

v o r z u g s w e i s e   g l a t t b e s c h i c h t e t   a u s g e b i l d e t .   D a b e i   k ö n -  

nen   d i e   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   des   v o r d e r e n   E n d e s  v o n   p r i -  



mär  s a n d g e s t r a h l t e n   K e r n e n   h e r r ü h r e n d e   R a u h e i t e n   s e i n .  

S i e   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   a l s   a x i a l e   R i l l e n   o d e r   L ä n g s -  

r i p p e n   a u s g e b i l d e t   s e i n .   H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   am 

v o r d e r e n ,   daß  H e i z u n g s e l e m e n t   e n t h a l t e n d e n   Ende  d e s  

H e i z k a n a l s   e i n e   g r o ß e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s o b e r f l ä c h e   v o r -  

h a n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   am  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  d u r c h   d i e   g l a t -  

t e   O b e r f l ä c h e   e i n e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   v e r m i e d e n   w i r d .  

Des  w e i t e r e n   i s t   von  V o r t e i l ,   wenn  d i e   A u ß e n m a n t e l f l ä -  

che   des   H e i z k ö r p e r s   in   Höhe  d e s   A u f n a h m e k a n a l s ,   a l s o   am 

v o r d e r e n   E n d e ,   g l a t t , v o r z u g s w e i s e   g l ä n z e n d   g l a t t   b e -  

s c h i c h t e t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w ä h r e n d   in   dem  r ü c k w ä r t i g e n  

T e i l ,   a l s o   in   R i c h t u n g   d e s   S t a b e i n s t e c k e n d e s   an  d e r   M a n -  

t e l f l ä c h e   K ü h l r i p p e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e s e   K ü h l r i p p e n  

k ö n n e n   i n   R i c h t u n g   zum  A u f n a h m e k a n a l   h i n   i n   i h r e r   H ö h e  

k o n t i n u i e r l i c h   a b n e h m e n d   ( k o n i s c h )   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

um  d i e   A b k ü h l u n g   am  E i n s t e c k e n d e   b e s o n d e r s   z u  a k z e n t u -  

i e r e n .   H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  i n   Höhe  d e s   H e i z -  

e l e m e n t e s   m ö g l i c h s t   w e n i g   Wärme  a b g e s t r a h l t   w i r d ,   w ä h -  

r e n d   am  E i n s t e c k e n d e   d e r   F ü h r u n g s k a n a l   r e l a t i v   k ü h l   g e -  
h a l t e n   i s t ,   um  e i n   v o r z e i t i g e s   A u f w e i c h e n   des   K l e b e r -  

s t a b e s   zu  v e r h i n d e r n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   u n t e r   Bezug   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e -  

b e n .  

Es  z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e   A n s i c h t   a u f   e i n e   P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e  
n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

F i g u r   2  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   den  L i n i e n   I I - I I   a u s   F i g . l ,  

F i g u r   3  e i n e   A n s i c h t   a u f   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   H e i z -  
e l e m e n t   in   e r s t e r   A u s f ü h r u n g   m i t   E l e k t r o d e n -  

p l a t t e n ,  

F i g u r   4  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   den   L i n i e n   I V - I V   a u s  

F i g u r   3 ,  



F i g u r   5  e i n e   P e r s p e k t i v a n s i c h t   a u f   e i n e n   P l a t t e n -  

v e r b u n d   e i n e s   H e i z e l e m e n t e s   n a c h   F i g u r   3 ,  

F i g u r   6  e i n e   P e r s p e k t i v a n s i c h t   a u f   e i n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e s   H e i z e l e m e n t   in   z w e i t e r   A u s f ü h r u n g  

mi t   b e s c h i c h t e t e r   K e r a m i k p l a t t e ,   o h n e   I s o -  

l i e r u n g s u m m a n t e l u n g ,  

F i g u r   7  e i n e   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e   m i t   P T C - W i d e r s t a n d s -  

p a t r o n e   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k ,  

F i g u r   8  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   den   L i n i e n   V I I I - V I I I   a u s  

F i g u r   7 ,  

F i g u r   9  e i n e   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e   m i t   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  H e i z e l e m e n t ,   d e s s e n   B r e i t e   den   g e s a m -  
t e n   D u r c h m e s s e r   d e s   H e i z k a n a l s   e i n n i m m t ,  

F i g u r   10  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   n a c h   den  L i n i e n   X-X  a u s  

F i g u r   9 ,  

F i g u r   11  e i n e   T e i l a n s i c h t   e i n e r   P i s t o l e   n a c h   F i g u r   9 

m i t   e i n e m   H e i z e l e m e n t ,   d e s s e n   B r e i t e   n u r  
e i n e n   T e i l   des   H e i z k a n a l - D u r c h m e s s e r s   a u s -  

m a c h t ,  

F i g u r   12  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   den   L i n i e n   X I I - X I I   a u s  

F i g u r   1 1 ,  

F i g u r   13  e i n e n   t e i l w e i s e n   S c h n i t t   n a c h   den   L i n i e n  

X I I I - X I I I   a u s   F i g u r   9 ,  

F i g u r   14  e i n e n   t e i l w e i s e n   S c h n i t t   n a c h   den   L i n i e n  

XIV-XIV  a u s   F i g u r   1 0 , d u r c h   d e n   H e i z k ö r -  

p e r ,  

F i g u r   15  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   den  L i n i e n   XV-XV  a u s  

F i g u r   1 4 , d u r c h   d i e   k ü h l e   Zone  d e s   H e i z k ö r -  



p e r s ,   u n d  

F i g u r   16  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   den   L i n i e n   XVI-XVI  a u s  

F i g u r   14,  d u r c h   d i e   H e i z z o n e   des   H e i z k ö r p e r s .  

Wie  aus   den  F i g u r e n   1  und  2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e s t e h t  

e i n e   b e k a n n t e   P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e   1  aus   e i n e r   S i l i -  

k o n - H ü l s e   2,  d i e   t h e r m i s c h   l e i t e n d   j e d o c h   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d   i s t .   In  d e r   H ü l s e   2  i s t   e i n e   r e c h t e c k i g e   K e -  

r a m i k p l a t t e ,   zu  d e r e n   b e i d e n   F l a c h s e i t e n   j e   e i n e   h a l b -  

z y l i n d r i s c h   g e f o r m t e   E l e k t r o d e   4  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r a r t  

daß  d i e   d r e i   P l a t t e n   den   z y l i n d r i s c h e n   I n n e n r a u m   d e r  

S i l i k o n - H ü l s e   2  s a t t   a u s f ü l l e n .   An  d e r   o f f e n e n   S t i r n s e i -  

t e   d e r   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   1  i s t   an  j e d e r   E l e k t r o d e   4  

e i n e   a l s   A n s c h l u ß e l e m e n t   d i e n e n d e  i s o l i e r t e   A n s c h l u ß l e i -  

t u n g   5  b e f e s t i g t .  

Aus  den   F i g u r e n   3  b i s   5  w i r d   d e r   A u f b a u   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   H e i z e l e m e n t e s   6  e r s i c h t l i c h .   Auf   den   b e i d e n  

S c h m a l s e i t e n   d e r   K e r a m i k p l a t t e   3  i s t   j e   e i n e   aus   d ü n n e m  

B l e c h   g e s t a n z t e   E l e k t r o d e n p l a t t e   7  a n g e o r d n e t .   Wie  i n s -  

b e s o n d e r e   aus   F i g u r   5  e r s i c h t l i c h   i s t ,   w e i s t   j e d e   E l e k -  

t r o d e n p l a t t e   e i n e n   in   g l e i c h e r   E b e n e   h e r r a u s r a g e n d e n   u n d  

a l s   K a b e l k l e m m h ü l s e   8  d i e n e n d e n   F o r t s a t z   a u f .   Die  a n s i c h  

i d e n t i s c h   g e f o r m t e n   P l a t t e n   7  s i n d   a u f   d e r   K e r a m i k p l a t -  
te   3  s e i t e n v e r k e h r t   a n g e o r d n e t ,   so  daß   d i e   K a b e l k l e m m -  
h ü l s e n   8  an  den   e n t g e g e n g e s e t z t e n   E n d e n   d e r   g l e i c h e n  
S e i t e   d e r   P l a t t e n   s e n k r e c h t   h e r v o r s t e h e n .   Um  den  g e s a m -  
t e n   P l a t t e n a u f b a u   3,  7  i s t   e i n e   K a p t o n - F o l i e   9  g e w i c k e l t .  
Aus  z e i c h e n t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   i s t   l e d i g l i c h   e i n e   F o l i e n -  

s c h i c h t   a l s   U m m a n t e l u n g   e i n g e z e i c h n e t ,   da  d i e   d r e i   F o -  

l i e n s c h i c h t e n   i n s g e s a m t   n u r   0 , 0 7 5   mm  D i c k e   a u f w e i s e n .  

Wie  aus   F i g u r   3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   r a g t   d i e   F o l i e   9  a n  
i h r e r   B r e i t s e i t e   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   K a b e l k l e m m h ü l s e n   8 ,  
in   d e n e n   d i e   L i t z e n   10  e i n e s   A n s c h l u ß k a b e l s   f e s t g e -  
k l e m m t   s i n d ,   h e r a u s ,   g l e i c h z e i t i g   e i n e   I s o l i e r u n g   d e r  

K a b e l b e f e s t i g u n g e n   b i l d e n d .   Am  e n t g e g e n g e s e t z t e n   E n d e  

s i n d   d i e   e b e n f a l l s   ü b e r   d i e   P l a t t e n b r e i t e   h e r a u s r a g e n -  



den   E n d e n   11  d e r   F o l i e   9  ü b e r   d i e   L ä n g s s e i t e   des   P l a t -  

t e n v e r b u n d e s   3,  7  z u s a m m e n g e l e g t .   Die  A r t   d e r   Z u s a m m e n -  

l e g u n g   d e r   Enden   11  k a n n   je   n a c h   E i n b a u o r t   und  - w e i s e  

i n   a n d e r e r   A r t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Aus  F i g u r   5  w i r d   d e s  

w e i t e r e n   d i e   b e s o n d e r e ,   im  g l e i c h e n   V e r f a h r e n s c h r i t t  

m i t   d e r   P l a t t e   a u s g e s t a n z t e   K a b e l k l e m m h ü l s e   8  e r s i c h t -  
l i c h .   An  e i n e m   s c h m a l e n   S t e g   12  i s t   e i n e   r e c h t e c k i g e  
F a h n e   13  v o r g e s e h e n ,   i n   w e l c h e   das   f r e i e   Ende   d e r  

L i t z e   10  e i n g e l e g t   und   ü b e r   e i n e   s p e z i e l l e   K a b e l k l e m m -  

z a n g e   das   L i t z e n e n d e   z y l i n d r i s c h   u m s c h l i e ß e n d   z u s a m m e n -  

g e d r ü c k t   w i r d .  

In   F i g u r   6  i s t   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   H e i z e l e m e n t   17  i n  

z w e i t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r g e s t e l l t .   Die   K e r a m i k p l a t t e   3 

w e i s t   a u f   i h r e n   b e i d e n   F l a c h s e i t e n   je   e i n e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   B e s c h i c h t u n g   15  a u f ,   d i e   d i e   R o l l e   von   E l e k t r o -  

den   ü b e r n e h m e n .   Auf  e i n e r   j e d e n   d e r   B e s c h i c h t u n g e n   1 5  

i s t   d a s   u n i s o l i e r t e   Ende   d e r   L i t z e   10  e i n e s   A n s c h l u ß -  

k a b e l s   h a r t   a u f g e l ö t e t .   D ie   L i t z e n   10  s i n d   d a m i t   im  V e r -  

h ä l t n i s   zu  d e r   K e r a m i k p l a t t e   i n   g l e i c h e r   W e i s e   v o n e i n -  

a n d e r   b e a b s t a n d e t   a n g e o r d n e t ,   wie   in   dem  i n   F i g u r e n   3 

b i s   5  d a r g e s t e l l t e n   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   Um  i n  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   H e i z e l e m e n t e s   14  m i t   B e s c h i c h -  

t u n g , d i e   Z e i c h n u n g   n i c h t   zu  k o m p l i z i e r e n ,   w u r d e   d i e   K a p -  
t o n - F o l i e - U m m a n t e l u n g   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t .   D i e s e   w i r d  
in   g l e i c h e r   W e i s e , w i e   i n   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t ,   um  d i e  
b e s c h i c h t e t e   P l a t t e   h e r u m g e l e g t .   E in   V e r g l e i c h   z w i s c h e n  
den   i n   F i g u r e n   1,  3  und  6  d a r g e s t e l l t e n   H e i z e l e m e n t e n  

z e i g t   den   g r o ß e n   U n t e r s c h i e d   in   d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H e i z e l e m e n t e   6,  14  g e g e n ü b e r   dem  S t a n d  
d e r   T e c h n i k   ( P a t r o n e   1 ) ,   b e i   V e r w e n d u n g   g l e i c h   d i c k e r  

K e r a m i k p l a t t e n   3 .  

In  F i g u r e n   7  und  8  i s t   e i n e   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e   g e m ä ß  
dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   d a r g e s t e l l t .   D i e s e   w e i s t   e i n e n  
im  w e s e n t l i c h e n   o v a l e n   H e i z k ö r p e r   16  a u f ,   i n   w e l c h e m  

u n t e r e i n a n d e r  m i t   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   A c h s e n  e i n  



H e i z k a n a l   17  und  e i n e   A u f n a h m e b o h r u n g   18  f ü r   e i n e   P a t r o -  

ne  1  a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  H e i z k a n a l   17  i s t   g l e i c h a c h s i g  

m i t   e i n e m   z u r   E i n s c h i e b e ö f f n u n g   f ü h r e n d e n   F ü h r u n g s k a -  

n a l   19  und  e i n e m   M u n d s t ü c k   20  a u s g e b i l d e t .   Die  A n s c h l u ß -  

l e i t u n g e n   5  d e r   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   1  f ü h r e n   in   e i n e   A n -  

s c h l u ß k l e m m e   21,  in   w e l c h e r   e b e n f a l l s   d i e   L i t z e n   10  e i -  

n e s   A n s c h l u ß k a b e l s   20  b e f e s t i g t   s i n d .   Das  d i e   g e s a m t e n  

B a u e l e m e n t e   u m s c h l i e ß e n d e   G e h ä u s e   28  i s t   n u r   m i t   d ü n n e n  

L i n i e n   a u s g e f ü h r t ,   um  d i e   w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l e   d e r  

P i s t o l e   b e s s e r   z u r   G e l t u n g   kommen  zu  l a s s e n .   I n s b e s o n d e -  

re   a u s   F i g u r   8  k a n n   e r s e h e n   w e r d e n ,   daß  d i e   A n o r d n u n g  

u n t e r e i n a n d e r   von  H e i z k a n a l   17  und  A u f n a h m e b o h r u n g   1 8  

e i n e   n u r   t e i l w e i s e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   von  d e r   P a t r o n e   1  e r -  

z e u g t e n   Wärme  a u f   d a s   im  H e i z k a n a l   b e f i n d l i c h e   K l e b e m a -  

t e r i a l   e r l a u b t ,   da  z u m i n d e s t   2 / 3   des   d i e   P a t r o n e   1  u m -  

g e b e n d e n   H e i z k ö r p e r s   16  d i e   Wärme  f r e i   und  d a m i t   m i t  

V e r l u s t   in   den  G e h ä u s e f r e i r a u m   a u s s t r a h l t .  

In  dem  in  den  F i g u r e n   9  und  10  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e   i s t  

d e r   H e i z k ö r p e r   16  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l -  

d e t .   Im  w e s e n t l i c h e n   m i t t i g   w i r d   d e r   H e i z k a n a l   17  v o n  
e i n e m   s c h l i t z f ö r m i g e n   A u f n a h m e k a n a l   23  d u r c h z o g e n .   D e r  

A u f n a h m e k a n a l   23  t e i l t   den   H e i z k a n a l   i n   z w e i   im  Q u e r -  

s c h n i t t   g e s e h e n e   k r e i s a b s c h n i t t f ö r m i g e   T e i l k a n ä l e   2 4 .  

Der  A u f n a h m e k a n a l   23  i s t   von  den  T e i l k a n ä l e n   24  d u r c h  

d ü n n e ,   e l a s t i s c h e   Wände  25  g e t r e n n t .   Im  h o r i z o n t a l e n  

S c h n i t t ,   wie  in   F i g u r   13  d a r g e s t e l l t ,   w e i s t   d i e   W a n d u n g  
des   A u f n a h m e k a n a l s   23  j e w e i l s   e i n e   in   A c h s r i c h t u n g   z u -  

g e s p i t z t e   Form  a u f ,   w o d u r c h   e i n e   dem  F l u ß   des   K l e b e m a -  

t e r i a l s   w e n i g   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z e n d e   S t r o m l i n i e n -  

fo rm  e r z e u g t   w i r d .   Das  H e i z e l e m e n t   6,  14  i s t   in   d e m  

A u f n a h m e k a n a l   in   s e i n e r   g a n z e n   B r e i t e   v o l l   a u f g e n o m m e n .  

Aus  dem  H e i z k ö r p e r   16  r a g t   l e d i g l i c h   d i e   K a p t o n - E o l i e n -  

U m m a n t e l u n g   9  h e r a u s ,   w e l c h e   d i e   K a b e l k l e m m h ü l s e n   8  

i s o l i e r e n d   u m s c h l i e ß t .   Die  L i t z e n   10  des   A n s c h l u ß k a -  

b e l s   22,  d e r   r e l a t i v   t i e f   i n   den   P i s t o l e n g r i f f t e i l   h i n -  

e i n g e z o g e n   s e i n   k a n n ,   s i n d   d i r e k t   an  d e r   K a b e l k l e m m -  



h ü l s e   8  b e f e s t i g t .  

In  F i g u r e n   11  und  12  i s t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P i s t o l e   d a r g e s t e l l t ,   in   w e l -  

chem  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H e i z e l e m e n t   6  bzw.   14  d e n  

H e i z k a n a l   17  n i c h t   v ö l l i g   d u r c h t r e n n t ,   s o n d e r n   d i e s e m  

e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   h u f e i s e n f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

v e r l e i h t .   D i e  W ä n d e   25  des   A u f n a h m e k a n a l s   23  s i n d   h i e r  

e b e n f a l l s   dünn   und  e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t .   Auch  i s t   e i n e  

S t r o m l i n i e n f o r m   i n   A c h s r i c h t u n g   des   H e i z k a n a l s   v o r g e -  
s e h e n .   Das  H e i z e l e m e n t   k a n n   in  dem  A u f n a h m e k a n a l   in   s e i -  

n e r   g a n z e n   B r e i t e   a u f g e n o m m e n   s e i n ,   wie   d i e s   i n   den  F i -  

g u r e n   11  und  12  d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  k a n n   a b e r   a u c h   n u r  

t e i l w e i s e   in   den   H e i z k a n a l   h i n e i n r a g e n ,   w o b e i   d a n n   d e r  

H e i z k ö r p e r   n i c h t   e i n e   z y l i n d r i s c h e   Form  s o n d e r n   e i n e  

n a c h   u n t e n   l e i c h t   o v a l   a u s g e z o g e n e   Form  b e s i t z t .  

In  F i g u r e n   14  b i s   16  i s t   e i n   v e r t i k a l e r   S c h n i t t   d u r c h  

e i n e n   T e i l k a n a l   24  d e s   H e i z k ö r p e r s   16  d a r g e s t e l l t ,   um 

d i e   A u s b i l d u n g   d e r   I n n e n -   und  A u ß e n m a n t e l f l ä c h e n   d e s  

H e i z k a n a l e s   a u f z u z e i g e n .   Die  i n n e r e   M a n t e l f l ä c h e   d e s  

H e i z k a n a l s   i s t   im  v o r d e r e n , d e r   Höhe  d e s   H e i z e l e m e n t e s   e n t -  

s p r e c h e n d e n   T e i l   m i t   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   v e r s e h e n .   D i e -  

se  U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   k ö n n e n   von  p r i m ä r   s a n d g e s t r a h l -  

t e n   K e r n e n   h e r r ü h r e n   und  P o r e n   28  s e i n .   Im  r ü c k w ä r t i -  

gen  T e i l   i s t   d i e   I n n e n f l ä c h e   g l a t t   a u s g e b i l d e t   u n d  

v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e r   g l a t t g l ä n z e n d e n   B e s c h i c h t u n g   v e r -  
s e h e n .   Die  A u ß e n f l ä c h e   des   H e i z k ö r p e r s   16  i s t   im  v o r d e -  

r e n ,   a u f g e h e i z t e n   T e i l   g l a t t ,   v o r z u g s w e i s e   g l a t t   b e -  

s c h i c h t e t   a u s g e b i l d e t ,   um  e i n e r   W ä r m e a b s t r a h l u n g   e n t -  

g e g e n z u w i r k e n .   Der  r ü c k w ä r t i g e   T e i l   w i e d e r u m   w e i s t  

K ü h l r i p p e n   27  a u f ,   um  d i e   in   d i e s e n   T e i l   d e s   H e i z k ö r -  

p e r s   a u s g e s t r a h l t e   bzw.   g e l e i t e t e   Wärme  a b z u g e b e n   u n d  

s o m i t   e i n   zu  r a s c h e s  E r w ä r m e n   des   K l e b e s t a b e s   zu  v e r -  

h i n d e r n .   Um  d i e   A b k ü h l u n g   am  ä u ß e r s t e n   Ende   zu  v e r -  

s t ä r k e n   s i n d   d i e   K ü h l r i p p e n   27  in   R i c h t u n g   zum  v o r d e -  

r e n   Ende  h i n ,   a l s o   i n   R i c h t u n g   zu  dem  H e i z e l e m e n t   h i n  



s i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d   a u s g e b i l d e t .   D i e s e   A u s b i l d u n g e n  

w e r d e n   aus   F i g u r e n   15  und  16  a u c h   n o c h e i n m a l   k l a r   e r -  

s i c h t l i c h .  

B e i   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P i s t o l e  

m ü s s e n   b e i m   D r u c k g i e ß e n   d e s   H e i z k ö r p e r s   16  n u r   n o c h  

z w e i   l e i c h t   e n t f e r n b a r e   K e r n e   f ü r   den   H e i z u n g s k a n a l   1 7  

v o r g e s e h e n   s e i n .   Der  A u f n a h m e k a n a l   23  w i r d   d u r c h   d i e  

V o r r i c h t u n g   s e l b e r   e r z e u g t   und  muß  zudem  w e g e n   s e i n e r  

e l a s t i s c h e n   Wandung  25  n i c h t   mehr   n a c h b e a r b e i t e t   w e r -  

d e n .   Das  H e i z e l e m e n t   s e l b e r   w i r d   v o r o r t   z u s a m m e n g e -  

s t e l l t ,   i n d e m   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   m i t   E l e k t r o d e n p l a t -  

t e n   an  den   K a b e l k l e m m h ü l s e n   8  zwe i   i h r e r   P l a t t e n   7  d i e  

L i t z e n   10  e i n e s   v o r b e r e i t e t e n   A n s c h l u ß k a b e l s   22  f e s t -  

g e k l e m m t   w e r d e n .   D a n a c h   w e r d e n   d i e   b e i d e n   P l a t t e n   s e i -  

t e n v e r k e h r t   an  e i n e   K e r a m i k p l a t t e   3  a n g e l e g t   und  d e r  

g e s a m t e   P l a t t e n v e r b u n d   m i t   e i n e r   K a p t o n - F o l i e   9  u m w i k -  

k e l t .   Das  e i n e   Ende  11  d e r   K a p t o n - F o l i e   w i r d   z u s a m m e n g e -  

f a l t e t   und  das   so  f e r t i g g e s t e l l t e   H e i z e l e m e n t   in   d e n  

A u f n a h m e k a n a l   23  in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   v o n   u n t e n   n a c h  

o b e n   e i n g e s c h o b e n .   D u r c h   d i e   E l a s t i z i t ä t   d e r   Wände  25  

f i n d e t   e i n e   f e s t e   und  s a t t e   A u f n a h m e   d e s   H e i z e l e m e n t e s  

s t a t t .   H i e r n a c h   muß  l e d i g l i c h   das   M u n d s t ü c k   20  a u f   d e n  

H e i z k ö r p e r   a u f g e s c h r a u b t   und  d e r   F ü h r u n g s k a n a l   19  e i n -   -  

g e s c h o b e n   w e r d e n   und  d e r   g e s a m t e   Z u s a m m e n b a u   i n   d i e  

e r s t e   G e h ä u s e h ä l f t e   23  e i n g e l e g t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h  
w i r d   d i e   z w e i t e   G e h ä u s e h ä l f t e   a u f g e l e g t   und   b e i s p i e l s -  
w e i s e   ü b e r   " e i m   A u f l e g e n   und  Z u s a m m e n p r e s s e n   f e s t -  

s c h l i e ß e n d e   S c h n a p p v e r s c h l ü s s e   v e r s c h l o s s e n .   D a n a c h   i s t  

d i e   P i s t o l e   b e t r i e b s f e r t i g .   Die  g a n z e   H e r s t e l l u n g   u n d  

M o n t a g e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P i s t o l e   i s t   f o l g l i c h   r e -  
l a t i v   e i n f a c h ,   d a d u r c h   z e i t -   und  k o s t e n s p a r e n d .   A u c h  

i s t   e i n e   v i e l   k l e i n e r e   und  l e i c h t e r e   B a u w e i s e   im  V e r -  

g l e i c h   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   s i c h e r g e s t e l l t .  



1.  H e i z e l e m e n t   f ü r   W ä r m e g e r ä t e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

H e i ß k l e b e r - P i s t o l e n   m i t  

-  e i n e m   p l a t t e n f ö r m i g e n   k e r a m i s c h e n   W i d e r s t a n d s l e i -  

t e r   ( K e r a m i k p l a t t e ) ,  

-  m i t   an  j e d e r   F l a c h s e i t e   d e r   K e r a m i k p l a t t e   a n g e o r d n e -  

t e n   und  m i t   j e   e i n e m   A n s c h l u ß e l e m e n t   v e r s e h e n e n   E l e k -  

t r o d e n u n d  

-  m i t   e i n e r   d i e   K e r a m i k p l a t t e   und  E l e k t r o d e n   u m s c h l i e s -  

s e n d e n   t h e r m i s c h   l e i t e n d e n ,   j e d o c h   e l e k t r i s c h   i s o -  

l i e r e n d e n   U m m a n t e l u n g ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

-  daß  d i e   E l e k t r o d e n   f l a c h e ,   d ü n n e   E l e k t r o d e n p l a t t e n   ( 7 )  

s i n d ,   u n d  

-  daß  a l s   U m m a n t e l u n g   e i n e   K a p t o n - F o l i e   (9)   v o r g e s e h e n  

i s t .  

2.  H e i z e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   E l e k t r o d e n p l a t t e n  ( 7 )   d ü n n e ,   r e c h t e c k i g e ,  

d i e   g l e i c h e n   F l a c h s e i t e n f l ä c h e n   wie   d i e   K e r a m i k p l a t t e  

(3)  a u f w e i s e n d e   B l e c h s t a n z t e i l e   s i n d   und  daß   a l s   A n -  

s c h l u ß e l e m e n t e   w ä h r e n d   dem  S t a n z v o r g a n g   a n g e f o r m t e   K a -  

b e l k l e m m h ü l s e n   (8)  i n   d e r   P l a t t e n e b e n e   h e r a u s r a g e n d   v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  

3.  H e i z p i s t o l e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   K a b e l k l e m m h ü l s e n  ( 8 )   am  ä u ß e r e n   E n d e   e i n e r  

d e r   L ä n g s s e i t e n   d e r   E l e k t r o d e n p l a t t e n   h e r a u s r a g e n d   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

4.  H e i z e l e m e n t   f ü r   W ä r m e g e r ä t e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

H e i ß k l e b e r - P i s t o l e n   m i t  

-  e i n e m   p l a t t e n f ö r m i g e n   k e r a m i s c h e n   W i d e r s t a n d s l e i -  

t e r   ( K e r a m i k p l a t t e ) ,  

-  m i t   an  j e d e r   F l a c h s e i t e   d e r   K e r a m i k p l a t t e   a n g e o r d n e -  

t e n   und  m i t   j e   e i n e m   A n s c h l u ß e l e m e n t   v e r s e h e n e n   E l e k -  

t r o d e   u n d  

-  m i t   e i n e r   d i e   K e r a m i k p l a t t e   und  E l e k t r o d e n   u m s c h l i e s -  

s e n d e n   t h e r m i s c h   l e i t e n d e n ,   j e d o c h   e l e k t r i s c h   i s o -  

l i e r e n d e n   U m m a n t e l u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  d i e   E l e k t r o d e n   a u f   d i e   F l a c h s e i t e n   d e r   K e r a m i k -  

p l a t t e   (3)  in   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f g e b r a c h t e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   B e s c h i c h t u n g e n   (15)   s i n d   u n d  

-  daß  a l s   U m m a n t e l u n g   e i n e   K a p t o n - F o l i e   ( 9 )  v o r g e s e h e n  

i s t .  



5.  H e i z e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   L i t z e n   (10)   d e s   A n s c h l u ß k a b e l s   (22)   d i r e k t  

a u f   den   B e s c h i c h t u n g e n   (15)   d e r   K e r a m i k p l a t t e   (3)  h a r t  

a u f g e l ö t e t   a n g e o r d n e t   s i n d w  

6.  H e i z e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  bzw.  A n s p r u c h   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   K a p t o n - F o l i e   (9)  e i n e  

S t ä r k e   von   ca .   0 , 0 2 5   mm  a u f w e i s t   und  i n   d r e i   ü b e r e i n a n -  

d e r l i e g e n d e n   S c h i c h t e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  H e i z e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   d i e   K a p t o n - F o l i e   (9)  um  den  K e r a m i k p l a t t e n /  

E l e k t r o d e n - V e r b u n d   g e w i c k e l t   i s t ,   so  daß  d i e   E r z e u g e n d e  

d e r   U m m a n t e l u n g   p a r a l l e l   m i t   den  K a b e l k l e m m h ü l s e n   ( 8 )  

a u s g e r i c h t e t   i s t ,   daß   d i e   U m m a n t e l u n g   an  i h r e r   e i n e n ,  

o f f e n e n   S e i t e   d i e   K a b e l k l e m m h ü l s e n   ü b e r r a g t   und   an  i h r e r  

a n d e r e n   S e i t e   ü b e r   d i e   P l a t t e n s c h m a l s e i t e ,   d i e s e   v o l l  

a b d e c k e n d , z u s a m m e n g e l e g t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   des   H e i z w i d e r s t a n d e s  

n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E l e k -  

t r o d e n p l a t t e n   (7)   aus   d ü n n e m   B l e c h   g e s t a n z t   w e r d e n ,   w o -  
b e i   e i n   e i n s e i t i g   a l s   K a b e l k l e m m h ü l s e   (8)  d i e n e n d e r   u n d  

e i n s e i t i g   a n g e o r d n e t e r   F o r t s a t z   m i t   a u s g e s t a n z t   w i r d ,  

-  daß   d i e   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t e n   E l e k t r o d e n p l a t t e n   ( 7 )  

zu  b e i d e n   F l a c h s e i t e n   d e r   K e r a m i k p l a t t e   (3)  s e i t e n -  

v e r k e h r t   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   K a b e l k l e m m -  

h ü l s e   d e r   e r s t e n   P l a t t e   am  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende   d e r  

g l e i c h e n   S c h m a l s e i t e   d e r   K e r a m i k p l a t t e   h e r v o r r a g t ,  

-  daß   e i n e   b a n d f ö r m i g e   K a p t o n - F o l i e   (9)  m i t   i h r e r   B r e i t -  

s e i t e   p a r a l l e l   zu  d e r   R i c h t u n g   d e r   K a b e l k l e m m h ü l -  

se  (8)  an  d i e   E l e k t r o d e n p l a t t e n   (7)  a n g e l e g t   und  i n  

d r e i   S c h i c h t e n   um  den   P l a t t e n v e r b u n d   (3,   7)  g e w i c k e l t  

w i r d ,   w o b e i   d i e   K l e m m h ü l s e n   von   d e r  g e w i c k e l t e n   Um- 



m a n t e l u n g   ü b e r r a g t   w e r d e n   und  daß  am  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

Ende  ü b e r   d i e   E l e k t r o d e n   h e r a u s r a g e n d e   F o l i e n - E n d e  

(11)   f l a c h   ü b e r   d i e   S t i r n s e i t e   d e r   P l a t t e n   z u s a m m e n g e -  

l e g t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   H e i z w i d e r s t a n d e s  

n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

-  e i n e   r e c h t e c k i g e   K e r a m i k p l a t t e   (3)  an  den  b e i d e n   p a -  
r a l l e l e n   F l a c h s e i t e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   j e   e i n e r  

l e i t e n d e n   B e s c h i c h t u n g e n   (15)   v e r s e h e n   w i r d ,  

-  daß   a u f   j e d e r   B e s c h i c h t u n g   (15)   e i n e   L i t z e   (10)   e i n e s  

A n s c h l u ß k a b e l s   (22)   d e r a r t   h a r t   a n g e l ö t e t   w i r d ,   d a ß  

d i e   L i t z e n   (10)   an  d e r   g l e i c h e n   S c h m a l s e i t e   d e r   b e -  

s c h i c h t e t e n   K e r a m i k p l a t t e   ( 3 ) ,   j e d o c h   an  v e r s c h i e d e -  

nen   E n d e n   d i e s e r   S e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u -  

e i n a n d e r   h e r v o r r a g e n ,  

-  daß   e i n e   b a n d f ö r m i g e   K a p t o n - F o l i e   (9)  m i t   i h r e r  

B r e i t s e i t e   p a r a l l e l   zu  d e r   R i c h t u n g   d e r   K a b e l k l e m m -  

h ü l s e   (8)  an  d i e   E l e k t r o d e n p l a t t e n   (7)  a n g e l e g t   u n d  

i n   d r e i   S c h i c h t e n   um  den   P l a t t e n v e r b u n d   (3,   7)  g e -  
w i c k e l t   w i r d ,   w o b e i   d i e   K l e m m h ü l s e n   von  d e r   g e w i c k e l -  

t e n   U m m a n t e l u n g   ü b e r r a g t   w e r d e n   und  d a ß   am  e n t g e g e n -   - 
g e s e t z t e n   Ende  ü b e r   d i e   E l e k t r o d e n   h e r a u s r a g e n e   F o -  

l i e n - E n d e   (11)   f l a c h   ü b e r   d i e   S t i r n s e i t e   d e r  P l a t t e n  

z u s a m m e n g e l e g t   w i r d .  

10 .   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e   z u r   V e r f l ü s s i g u n g   e i n e s   s t a b -  

f ö r m i g e n ,   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f - K l e b e r s  

-  m i t   e i n e m   e i n e n   H e i z k a n a l   (17)   f ü r   den  K l e b e s t a b  e n t -  

h a l t e n d e n   H e i z k ö r p e r   ( 1 6 ) ,  

-  m i t   e i n e m  i m   H e i z k ö r p e r   im  w e s e n t l i c h e n   i n   g l e i c h e  

A c h s r i c h t u n g  u n d   a u f   d e r   g l e i c h e n   v e r t i k a l e n   M i t t e l -  

e b e n e   a n g e o r d n e t e n   A u f n a h m e k a n a l   (23)   f ü r   e i n   H e i z -  

e l e m e n t   (6 ,   1 4 ) ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a ß   das   H e i z e l e m e n t   e i n   n a c h   A n s p r u c h   1  a u s g e b i l d e t e s  

H e i z e l e m e n t   i s t   und  daß   d e r   A u f n a h m e k a n a l   (23)   m i t  

dem  H e i z e l e m e n t   (1)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   in   den  H e i -  

z u n g s k a n a l   (17)   i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   e i n g e s c h o b e n  

a n g e o r d n e t   i s t .  

11.   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e   z u r   V e r f l ü s s i g u n g   e i n e s   s t a b -  

f ö r m i g e n ,   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f - K l e b e r s  

-  m i t   e i n e m   e i n e n   H e i z k a n a l   (17)   f ü r   den  K l e b e s t a b   e n t -  

h a l t e n d e n   H e i z k ö r p e r   ( 1 6 ) ,  

-  m i t   e i n e m   im  H e i z k ö r p e r   im  w e s e n t l i c h e n   in   g l e i c h e  

A c h s r i c h t u n g   und  a u f   d e r   g l e i c h e n   v e r t i k a l e n   M i t t e l -  

e b e n e   a n g e o r d n e t e n   A u f n a h m e k a n a l   (23)   f ü r   e i n   H e i z -  

e l e m e n t   (6 ,   1 4 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a ß   das   H e i z e l e m e n t   e i n   n a c h   A n s p r u c h   4  a u s g e b i l d e t e s  

H e i z e l e m e n t   (14)   i s t   und  daß   d e r   A u f n a h m e k a n a l   ( 2 3 )  

m i t   dem  H e i z e l e m e n t   (14)   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   i n   d e n  

H e i z u n g s k a n a l   i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   e i n g e s c h o b e n  

a n g e o r d n e t   i s t .  

12.   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e   n a c h   A n s p r u c h   1 0 , o d e r   11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   im  w e s e n t l i c h e n   das   g e s a m t e  
H e i z e l e m e n t   in   d e r   v e r t i k a l e n   M i t t e l e b e n e   d e s   H e i z k a n a l s  

a n g e o r d n e t   i s t .  

13.   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   H e i z k ö r p e r   (16)   e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e   Form  a u f w e i s t .  

14.   P i s t o l e   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u f n a h m e k a n a l   (23)   e i n   v e r t i k a l e r ,  

von  d ü n n e n ,   e l a s t i s c h e n   Wänden   (25)   u m g e b e n e r   s c h m a l e r  



S c h l i t z   i s t ,   d e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   i n   den   H e i z u n g s k a -  

n a l   (17)   h i n e i n r a g e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

15.  P i s t o l e   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11  und   14,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   A u f n a h m e k a n a l   ( 2 3 )   e i n   in   v e r t i -  

k a l e r   R i c h t u n g   d u r c h   den   H e i z u n g s k a n a l   ( 1 7 )   h i n d u r c h -  

f ü h r e n d e r   und  den   H e i z u n g s k a n a l   (17)   z u m i n d e s t   z.  T .  

i n   z w e i   H ä l f t e n   t r e n n e n d e r   s c h m a l e r   S c h l i t z   i s t .  

16.  P i s t o l e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   13  o d e r   14,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   T r e n n w ä n d e   ( 2 5 )   an  i h r e n   i n  

A c h s r i c h t u n g  d e s   H e i z u n g s k a n a l s w e i s e n d e n   S c h m a l s e i t e n  

s p i t z   z u l a u f e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   so  d a ß   d e r   A u f n a h m e -  

k a n a l   (23)   an  s e i n e r   i n   den  H e i z u n g s k a n a l   (17)   h i n e i n -  

r a g e n d e n   A u ß e n f l ä c h e   s t r o m l i n i e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

17.   P i s t o l e   n a c h   A n s p r u c h   13  o d e r   14 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   I n n e n w ä n d e   des   H e i z k a n a l s   (17)   i n  

Höhe  des   A u f n a h m e k a n a l s   (23)   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   a u f -  

w e i s e n   und  i n   dem  r ü c k w ä r t i g e n ,   v o r   dem  A u f n a h m e k a n a l  

( 2 3 )   l i e g e n d e n   T e i l   g l a t t v o r z u g s w e i s e   g l a t t   b e s c h i c h -  

t e t   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

18.  P i s t o l e   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n  ( 2 5 )   von  p r i m ä r   s a n d g e s t r a h l -  
t e n   K e r n e n   h e r r ü h r e n d e   R a u h e i t e n   ( P o r e n   28)  s i n d .  

19.   P i s t o l e   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   a l s   a x i a l e   R i l l e n   o d e r   L ä n g s -  

r i p p e n   (26)   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



20.   P i s t o l e   n a c h   A n s p r u c h   13  o d e r   14,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   d e s   H e i z k ö r p e r s   ( 1 6 )  

i n   Höhe  des   A u f n a h m e k a n a l s   (23)   g l a t t ,   v o r z u g s w e i s e  

g l ä n z e n d   g l a t t   b e s c h i c h t e t ,   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  i n  

dem  A b s c h n i t t   h i n t e r   dem  A u f n a h m e k a n a l ,   a l s o   i n   R i c h -  

t u n g   d e s   S t a b e i n s t e c k e n d e s   K ü h l r i p p e n   (27 )   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

2 1 .   P i s t o l e   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß   d i e   K ü h l r i p p e n   (27)   i n   R i c h t u n g   zum  A u f n a h m e k a n a l  

(23 )   h i n   i n   d e r   Höhe  k o n t i n u i e r l i c h   a b n e h m e n d   ( k o n i s c h )  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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