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(w)  Druckgasbetätigtes  mechanisches  Kraftelement. 
  In  einem  Gehäuse  (1)  sind  zwei  Zylinderräume  (2a,2b) 
vorgesehen,  von  denen  jeder  einen  Kolben  (3a,3b)  enthält. 
Von  den  Kolben  stehen  Stifte  (4a,4b)  als  Kolbenstangen  in 
unterschiedliche  Richtungen  ab.  In  dem  Bereich  zwischen 
den  Kolben  (3a,3b)  befindet  sich  ein  Kanal  (9),  der  an  eine 
Druckgaspatrone  angeschlossen  ist.  Beim  Auslösen  der 
Druckgaspatrone  bewegt  das  sich  entwickelnde  Gas  die 
Kolben  (3a,3b)  auseinander,  wodurch  die  Stifte  (4a,4b) 
gleichzeitig  oder  nach  einem  vorbestimmten  Funktionsa- 
blauf  bewegt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   d r u c k g a s b e t ä t i g t e s   m e c h a n i -  

s c h e s   K r a f t e l e m e n t   m i t   e i n e m   G e h ä u s e ,   das   e i n e n   Z y l i n -  

d e r r a u m   e n t h ä l t ,   e i n e m   in  dem  Z y l i n d e r r a u m   v e r s c h i e b -  

b a r e n   K o l b e n ,   d e r   e i n e n   aus  dem  G e h ä u s e   h e r a u s r a g e n d e n  
S t i f t   t r ä g t ,   und  m i t   e i n e r   m i t   dem  Z y l i n d e r r a u m   v e r b u n -  

d e n e n   D r u c k g a s p a t r o n e .  

B e k a n n t   s i n d   K r a f t e l e m e n t e ,   d i e   d u r c h   D r u c k g a s   b e t ä t i g t  

w e r d e n   und  e i n e n   an  e i n e m   K o l b e n   b e f e s t i g t e n   S t i f t   e i n -  

z i e h e n   bzw.   a u s s t o ß e n   (DE-OS  22  53  657 ,   DE-PS  23  28  1 8 4 ) .  

D u r c h   E n t z ü n d u n g   e i n e s   in   e i n e r   D r u c k g a s p a t r o n e   e n t -  

h a l t e n e n   F e s t s t o f f e s   w i r d   e i n   h e i ß e s   Gas  e r z e u g t ,   d a s  

in  den   Z y l i n d e r r a u m   g e l e i t e t   w i r d   und  den   K o l b e n   m i t  

dem  d a r a n   b e f e s t i g t e n   S t i f t ,   d e r   d i e   F u n k t i o n   e i n e r  

K o l b e n s t a n g e   h a t ,   b e w e g t .   Der  E i n s a t z   d i e s e r   K r a f t e l e -  

m e n t e   e r f o l g t   h a u p t s ä c h l i c h   a l s   Z ü n d e r b a u s t e i n   a u f   dem 

m i l i t ä r i s c h e n   S e k t o r ,   j e d o c h   a u c h   f ü r   z i v i l e   A n -  



w e n d u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S c h a l t e r   f ü r   d i e   A b g a b e  

von  S i g n a l e n   o d e r   f ü r   E n t r i e g e l u n g s z w e c k e .  

Die  b e k a n n t e n   K r a f t e l e m e n t e   k ö n n e n   n u r   j e w e i l s   e i n e  

e i n z i g e   F u n k t i o n   a u s ü b e n ,   i ndem  s i e   m i t   i h r e m   S t i f t ,  

d e r   im  A u s l ö s e f a l l e   e i n g e z o g e n   o d e r   h e r a u s g e f a h r e n  

w i r d ,   a u f   e i n   e x t e r n e s   B a u t e i l   e i n w i r k e n .   Wenn  m e h r e r e  

F u n k t i o n e n   g l e i c h z e i t i g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l e n ,   m ü s -  

sen   e n t s p r e c h e n d   v i e l e   K r a f t e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

d i e   g l e i c h z e i t i g   g e z ü n d e t   w e r d e n .   Der  e r f o r d e r l i c h e  

Aufwand   an  d r u c k g a s b e t ä t i g t e n   K r a f t e l e m e n t e n   v e r v i e l -  

f ä l t i g t   s i c h   d a m i t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   d r u c k g a s -  

b e t ä t i g t e s   m e c h a n i s c h e s   K r a f t e l e m e n t   d e r   e i n g a n g s  g e -  

n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  es  i m s t a n d e   i s t ,   n a c h  

dem  A u s l ö s e n   d e r   D r u c k g a s p a t r o n e   m e h r e r e   F u n k t i o n e n  

g l e i c h z e i t i g   a u s z u ü b e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  das   G e h ä u s e   w e n i g s t e n s   e i n e n   z w e i t e n   Z y l i n -  

d e r r a u m   m i t   e i n e m   d a r i n   v e r s c h i e b b a r e n   z w e i t e n   K o l b e n  

m i t   aus   dem  G e h ä u s e   h e r a u s r a g e n d e m   S t i f t   e n t h ä l t   u n d  

daß  b e i d e   Z y l i n d e r r ä u m e   u n t e r e i n a n d e r   und  m i t   d e r   g e -  
m e i n s a m e n   D r u c k g a s p a t r o n e   v e r b u n d e n   s i n d .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d u r c h   d i e   D r u c k g a s p a t r o n e  
zwei   ( o d e r   mehr)   K o l b e n   g l e i c h z e i t i g   m i t   D r u c k   b e a u f -  

s c h l a g t ,   so  daß  b e i d e   K o l b e n   s y n c h r o n   b e w e g t   w e r d e n .  

Die  au f   e x t e r n e   E l e m e n t e   e i n w i r k e n d e n   S t i f t e   d e r   K o l b e n  

w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   und  m i t   g l e i c h e n   K r ä f t e n   e i n g e z o g e n  

o d e r   g g f .   auch   a u s g e f a h r e n ,   so  daß  s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,  

daß  d i e   e x t e r n e n   E l e m e n t e   g e n a u   g l e i c h z e i t i g   und  m i t  

u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e n   K r ä f t e n   e i n g e z o g e n   u n d / o d e r   a u s -  



g e f a h r e n   w e r d e n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d u r c h   s p e z i e l l e  

b a u l i c h e   Maßnahmen  e i n e   V e r z ö g e r u n g   des   e i n e n   S t i f t e s  

g e g e n ü b e r   dem  a n d e r e n   S t i f t   h e r v o r z u r u f e n   und  so  m i t  

dem  g l e i c h e n   K r a f t e l e m e n t   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e t ä t i -  

g u n g s v o r g ä n g e   m i t   d e f i n i e r t e m   k u r z e n   z e i t l i c h e n   A b s t a n d  

d u r c h z u f ü h r e n .   In  j e d e m   F a l l   s t e h e n   d i e   b e i d e n   B e t ä t i -  

g u n g s v o r g ä n g e ,   d i e   d u r c h   d i e   S t i f t e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,  
in   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   V e r h ä l t n i s   z u e i n a n d e r   und  b e i d e  

B e t ä t i g u n g s v o r g ä n g e   w e r d e n   von  d e r s e l b e n   D r u c k g a s p a t r o n e  

a u s g e l ö s t ,   so  daß  es  n i c h t   v o r k o m m e n   k a n n ,   daß  i n f o l g e  
e i n e r   F e h l f u n k t i o n   n u r   e i n e r   d e r   S t i f t e   b e w e g t   w i r d .  

Auch  k ö n n e n   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   K o l b e n f l ä c h e n  

d i e   ü b e r   d i e   S t i f t e   ü b e r t r a g e n e n   K r ä f t e   u n t e r s c h i e d l i c h  

s e i n .  

V o r z u g s w e i s e   v e r l a u f e n   d i e   S t i f t e   d e r   K o l b e n   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r .   D i e s   e r g i b t   e i n e   k l e i n e   B a u f o r m   des   G e -  

h ä u s e s ,   in  dem  d i e   Z y l i n d e r r ä u m e   m i t   p a r a l l e l e n   A c h s e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .   P r i n z i p i e l l   i s t   es  a b e r   auch   m ö g l i c h ,  

d i e   Z y l i n d e r r ä u m e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   R i c h t u n g e n   a u s -  

z u r i c h t e n ,   so  daß  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S t i f t e   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l ,   d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   N u l l ,   b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t e l e m e n t   kann   s o m i t   in  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   R i c h t u n g e n   w i r k e n   und  den  j e w e i l i g e n   b a u -  

l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   d . h .   es  kann   a u f  

E l e m e n t e ,   d i e   in   v e r s c h i e d e n e n   R i c h t u n g e n   b e a u f s c h l a g t  

w e r d e n   m ü s s e n ,   g l e i c h z e i t i g   e i n w i r k e n .   Nach  E r z e u g u n g  
d e s   G a s e s   w e r d e n   ü b e r   d i e   B e w e g u n g e n   d e r   K o l b e n   d i e  

S t i f t e   um  e i n e n   d u r c h   d a s   V o l u m e n   des   j e w e i l i g e n   Z y -  
l i n d e r r a u m e s   bzw.  d e s s e n   a x i a l e   Länge   g e g e b e n e n   Weg 

e i n g e z o g e n   o d e r   a u s g e s t o ß e n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d e n  

e i n e n   S t i f t   e i n z u z i e h e n   und  den  a n d e r e n   S t i f t   a u s z u -  

s t o ß e n .  



Die  Z y l i n d e r r ä u m e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   m i n d e s t e n s  

e i n e n   K a n a l   m i t   d e r   D r u c k g a s p a t r o n e   v e r b u n d e n .   D i e s e r  

K a n a l   k a n n   auch   aus  e i n e r   L e i t u n g   b e s t e h e n ,   so  daß  e s  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d i e   D r u c k g a s p a t r o n e   im  I n n e r n  

des   G e h ä u s e s   u n t e r z u b r i n g e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   k l e i n e   B a u f o r m   e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e  

D r u c k g a s p a t r o n e   in  e i n e m   d e r   K o l b e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

Bei   d r u c k g a s b e t ä t i g t e n   m e c h a n i s c h e n   K r a f t e l e m e n t e n  

g r e i f e n   d i e   S t i f t e   n o r m a l e r w e i s e   z e n t r i s c h   am  K o l b e n  

an.   Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   d o p p e l t - w i r k e n d e n   K r a f t -  

e l e m e n t   kann   d e r   G e h ä u s e d u r c h m e s s e r   d a d u r c h   v e r r i n g e r t  

w e r d e n ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   S t i f t e   an  dem  z u g e -  

h ö r i g e n   K o l b e n   e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   i s t   und  d u r c h  

e i n e   B o h r u n g   des   a n d e r e n   K o l b e n s   h i n d u r c h r a g t .   D a d u r c h  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  b e i   r e l a t i v   g r o ß e m   K o l b e n q u e r s c h n i t t  

d i e   K o l b e n   e n t l a n g   e i n e r   g e m e i n s a m e n   Achse   b e w e g t   w e r -  
den  und  daß  d i e   S t i f t e   ( K o l b e n s t a n g e n )   d u r c h   den   j e -  

w e i l s   a n d e r e n   K o l b e n   bzw.   Z y l i n d e r r a u m   l i n e a r   g e f ü h r t  

w e r d e n .   Die  a u f   d i e   K o l b e n   e i n w i r k e n d e   K r ä f t e   s i n d   i n -  

f o l g e   d e r   g r o ß e n   K o l b e n q u e r s c h n i t t e   e n t s p r e c h e n d   g r o ß .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   u n t e r  B e z u g n a h m e   auf   d i e   Z e i c h n u n -  

gen  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   K r a f t e l e m e n t ,  

F i g .   l a   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   a - a   v o n  

F i g .   1 ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   des   K r a f t e l e m e n t e s ,  

F i g .   2a  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   a - a   v o n  

F i g .   2 ,  



F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   d r i t t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   des   K r a f t e l e m e n t e s ,  

F i g .   4  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   v i e r t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   des   K r a f t e l e m e n t e s   u n d  

F i g .   5  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   f ü n f t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des   K r a f t e l e m e n t e s .  

Gemäß  F i g n .   1  und  la   b e f i n d e n   s i c h   in   e i n e m   G e h ä u s e   1 

aus   M e t a l l ,   z . B .   e i n e r   M e s s i n g l e g i e r u n g   o d e r   S t a h l l e -  

g i e r u n g ,   zwei   a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Z y l i n -  

d e r r ä u m e   2 a , 2 b ,   von  d e n e n   j e d e r   e i n e n   a x i a l   v e r s c h i e b -  

b a r e n   K o l b e n   3 a , 3 b   e n t h ä l t .   B e i d e   Z y l i n d e r r ä u m e   2a  u n d  

2b  s i n d   d u r c h   e i n e   q u e r l a u f e n d e   T r e n n w a n d   11  des   G e -  

h ä u s e s   1  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   An  j e d e m   d e r   K o l b e n   3 a , 3 b  

i s t   e i n e   K o l b e n s t a n g e   in  Form  e i n e s   z y l i n d r i s c h e n  
S t i f t e s   4 a , 4 b   b e f e s t i g t .   J e d e r   S t i f t   r a g t   d u r c h   e i n e  

B o h r u n g   d e r   T r e n n w a n d   11  und  d u r c h   e i n e   B o h r u n g   5 a , 5 b  

d e s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K o l b e n s   h i n d u r c h .   Zu  den  A u ß e n -  

s e i t e n   des   G e h ä u s e s   1  s i n d   d i e   Z y l i n d e r r ä u m e   2 a , 2 b  

d u r c h   e i n e   e i n g e b ö r d e l t e   S t i r n w a n d   6 a , 6 b   b e g r e n z t .   D u r c h  

B o h r u n g e n   7 a , 7 b   d e r   S t i r n w ä n d e   6 a , 6 b   r a g e n   d i e   S t i f t e  

4 b , 4 a   h i n d u r c h   aus   dem  G e h ä u s e   1  h e r a u s .  

Im  I n n e r n   d e r   T r e n n w a n d   11  b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e r   Q u e r -  

b o h r u n g   d i e   D r u c k g a s p a t r o n e   8,  d i e   r e c h t w i n k l i g   z u r  

L ä n g s r i c h t u n g   des   G e h ä u s e s   1  a u s g e r i c h t e t   i s t   und  m i t  

e i n e m   S c h r a u b b o l z e n   10  im  G e h ä u s e   f e s t g e h a l t e n   w i r d .  

Von  d e r   D r u c k g a s p a t r o n e   8  f ü h r e n   e l e k t r i s c h e   Z u l e i t u n -  

gen  12  aus   dem  G e h ä u s e   h e r a u s .   Wird   an  d i e   Z u l e i t u n g e n  

12  e i n e   e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g   g e l e g t ,   dann   w i r d   d i e  

D r u c k g a s p a t r o n e   8  g e z ü n d e t .   D u r c h   d i e   a u f t r e t e n d e   G a s -  

e n t w i c k l u n g   p l a t z t   d i e   zum  G e h ä u s e i n n e r n   g e r i c h t e t e  

S t i r n w a n d   d e r   D r u c k g a s p a t r o n e   a u f .   H i e r d u r c h   g e l a n g t  

D r u c k g a s   in  den  d u r c h   d i e   T r e n n w a n d   11  h i n d u r c h g e h e n d e n  

a x i a l e n   K a n a l   9,  d e r   in  d i e   b e i d e n   Z y l i n d e r r ä u m e   2a  u n d  



2b  m ü n d e t .   Die   K o l b e n   3a  und  3b,  d i e   s i c h   z u n ä c h s t   i m  

e i n g e z o g e n e n   Z u s t a n d   b e f i n d e n ,   d . h .   an  d e r   T r e n n w a n d   11 

a n l i e g e n ,   w e r d e n   m i t   dem  D r u c k   des   D r u c k g a s e s   b e a u f -  

s c h l a g t   und  in   den   Z y l i n d e r r ä u m e n   2a  und  2b  nach   a u ß e n  

g e t r i e b e n .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   b e i d e n   S t i f t e   4a  und  4 b  

in  R i c h t u n g   d e r   e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e   in  das   G e h ä u s e   1 

e i n g e z o g e n .   Die   E i n z u g s w e g e   w e r d e n   d u r c h   d i e   L ä n g e n   d e r  

Z y l i n d e r r ä u m e   2a  und  2b  b e g r e n z t .   Da  d e r   D r u c k a u f b a u  

des  D r u c k g a s e s   s e h r   s c h n e l l   e r f o l g t ,   i s t   e i n e   A b d i c h -  

t u n g   d e r   K o l b e n   z u r   j e w e i l i g e n   Wand  des   Z y l i n d e r r a u m e s  

nur   dann   e r f o r d e r l i c h ,   wenn  b e i m   E i n z i e h e n   d e r   S t i f t e  

g r o ß e   K r ä f t e   zu  ü b e r w i n d e n   s i n d .  

W ä h r e n d   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g n .   1  und  l a  

b e i d e   S t i f t e   4a  und  4b  e x z e n t r i s c h   an  dem  z u g e h ö r i g e n  

K o l b e n   3a  bzw.   3b  a n g r e i f e n ,   z e i g e n   d i e   F i g n .   2  und  2 a  

e i n e   V a r i a n t e ,   b e i   d e r   d i e   Z y l i n d e r r ä u m e   2a  und  2b  a x i a l  

und  s e i t l i c h   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   Das  G e h ä u s e   1 

b e s t e h t   aus   zwe i   G e h ä u s e t e i l e n   la   und  Ib ,   d i e   g e g e n e i n -  

a n d e r g e s e t z t   s i n d   und  von  d e n e n   j e d e s   e i n e n   Z y l i n d e r r a u m  

2 a , 2 b   e n t h ä l t .   Das  T e i l   la  i s t   in  e i n e n   h ü l s e n f ö r m i g e n  

A n s a t z   des   T e i l e s   lb  e i n g e s e t z t   und  d u r c h   U m b ö r d e l n  

f e s t g e h a l t e n .   An  d e r   i n n e r e n   S t i r n w a n d   des   e i n e n   G e -  

h ä u s e t e i l s   l a   i s t   e i n e   A u s n e h m u n g   9'  v o r g e s e h e n ,   in   d i e  

d i e   b e i d e n   Z y l i n d e r r ä u m e   2a  und  2b  m ü n d e n .   Die  Z y l i n d e r -  

räume  s i n d   S a c k b o h r u n g e n ,   d i e   von  d e r   i n n e r e n   S t i r n w a n d  

des  j e w e i l i g e n   G e h ä u s e t e i l s   a u s g e h e n   und  s i c h   im  z u -  

s a m m e n g e s e t z t e n   Z u s t a n d   des  G e h ä u s e s   1  n a c h   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   R i c h t u n g e n   e r s t r e c k e n .   In  j e d e m   Z y l i n d e r r a u m  

2 a , 2 b   i s t   e i n   K o l b e n   3 a , 3 b   a n g e o r d n e t ,   an  dem  d e r   S t i f t  

4 a , 4 b   z e n t r i s c h   a n g r e i f t .   J e d e r   S t i f t   i s t   d u r c h   e i n e  

L ä n g s b o h r u n g   d e s   a n d e r e n   G e h ä u s e t e i l s   h i n d u r c h   n a c h  

a u ß e n   g e f ü h r t .  



Die  D r u c k g a s p a t r o n e   8  b e f i n d e t   s i c h   in   e i n e r   Q u e r b o h -  

r u n g   des  G e h ä u s e s   1,  w e l c h e   in  d i e   d i e   Z y l i n d e r r ä u m e  

2 a , 2 b   v e r b i n d e n d e   A u s n e h m u n g   9'  m ü n d e t .   Beim  Zünden   d e r  

D r u c k g a s p a t r o n e   8  b a u t   s i c h   in  d e r   A u s n e h m u n g   9'  e i n  

D r u c k   a u f ,   d e r   a u f   d i e   K o l b e n   3 a , 3 b   ü b e r t r a g e n   w i r d   u n d  

d i e s e   in  den  Z y l i n d e r r ä u m e n   2 a , 2 b   n a c h   a u ß e n   b e w e g t .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g n .   2  und  2a  w e r d e n  

b e i m   A u s l ö s e n   d e r   D r u c k g a s p a t r o n e   8  b e i d e   S t i f t e   4a  u n d  

4b  in   das   G e h ä u s e   e i n g e z o g e n .   A l t e r n a t i v   i s t   es  m ö g -  .  

l i c h ,   e i n e n   d e r   S t i f t e   ( o d e r   b e i d e )   n i c h t   d u r c h   d i e  

A u s n e h m u n g   9'  h i n d u r c h z u f ü h r e n ,   s o n d e r n   z u r   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   S e i t e   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   in   d e r   S t i r n w a n d   d e s  

b e t r e f f e n d e n   Z y l i n d e r r a u m e s   aus  dem  G e h ä u s e   h e r a u s z u -  

f ü h r e n .   In  d i e s e m   F a l l   w ü r d e   de r   b e t r e f f e n d e   S t i f t   b e i m  

A u s l ö s e n   d e r   D r u c k g a s p a t r o n e   aus  dem  G e h ä u s e   1  h e r a u s -  

b e w e g t .   Auch  e i n e   k o m b i n i e r t e   A n o r d n u n g   i s t   m ö g l i c h ,  

b e i   d e r   e i n   S t i f t   e i n g e z o g e n   und  d e r   a n d e r e   S t i f t   h e r -  

a u s g e d r ü c k t   w i r d .  

Be i   d e r   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   V a r i a n t e   s i n d   d i e   Z y -  
l i n d e r r ä u m e   2a  und  2b  a x i a l   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t ,  

ohne   daß  s i c h   z w i s c h e n   i h n e n   e i n e   T r e n n w a n d   b e f i n d e t .  

Die   S t i f t e   4 a , 4 b   g e h e n   auch   h i e r   (wie   in   F i g .   l)  d u r c h  

B o h r u n g e n   d e s  j e w e i l s   a n d e r e n   K o l b e n s   h i n d u r c h   und  j e -  

d e r   d e r   S t i f t e   g r e i f t   an  s e i n e m   z u g e h ö r i g e n   K o l b e n   e x -  

z e n t r i s c h   an .   J e d e r   K o l b e n   3 a , 3 b   i s t   m i t   e i n e m   D i c h -  

t u n g s r i n g   13  z u r   A b d i c h t u n g   g e g e n   d i e   Wand  des   z u g e h ö -  

r i g e n   Z y l i n d e r r a u m e s   2 a , 2 b   v e r s e h e n .   Die  D r u c k g a s -  

p a t r o n e   8  b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e m   vom  dem  G e h ä u s e   1 

s e i t l i c h   a b s t e h e n d e n   G e h ä u s e a n s a t z   14,   von  dem  e i n   K a -  

n a l   15  in   den  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  K o l b e n   3 a , 3 b   m ü n d e t .  



Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   4  b e f i n d e t   s i c h  

d i e   D r u c k g a s p a t r o n e   8  in  e i n e r   B o h r u n g   im  I n n e r n   d e s  

e i n e n   K o l b e n s   3b.  D i e s e   B o h r u n g   m ü n d e t   in  den  Raum  z w i -  

s c h e n   den  K o l b e n   3a  und  3b,   so  daß  b e i   d e r   G a s e n t w i c k -  

l u n g   b e i d e   K o l b e n   a u s e i n a n d e r g e t r i e b e n   w e r d e n .   D i e  

e l e k t r i s c h e n   Z u l e i t u n g e n   12  f ü h r e n   d u r c h   den   Z y l i n d e r -  

raum  2b  h i n d u r c h   zu r   D r u c k g a s p a t r o n e   8 .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2  d i e   e i n z e l n e n  

Z y l i n d e r r ä u m e   und  K o l b e n   d u r c h   l a n g e   Z u l e i t u n g s r o h r e  .  

f ü r   d a s   Gas  zu  v e r b i n d e n   und  r ä u m l i c h   g e t r e n n t   u n t e r -  

z u b r i n g e n .   D u r c h   G e s t a l t u n g   d e r   Z u l e i t u n g e n   f ü r   d a s  

Gas ,   z . B .   Ä n d e r u n g   des   D u r c h m e s s e r s   und  B i l d u n g   v o n  

V o r k a m m e r n ,   i s t   es  a u ß e r d e m   m ö g l i c h ,   den  Z e i t a b l a u f   d e r  

F u n k t i o n   zu  b e e i n f l u s s e n .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   5  b e s t e h t   das   G e -  

h ä u s e   1  aus   e i n e m   l a n g g e s t r e c k t e n   Z y l i n d e r ,   d e r   z w e i  

Z y l i n d e r r ä u m e   2a  und  2b  von  g l e i c h e m   Q u e r s c h n i t t   e n t -  

h ä l t .   Die  Z y l i n d e r r ä u m e   2a  und  2b  s i n d   in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  s i e   g e h e n  
s t o ß f r e i   und  ohne   A b s a t z   i n e i n a n d e r   ü b e r .   In  dem  Z y l i n -  

d e r r a u m   2a  i s t   d e r   K o l b e n   3a  v e r s c h i e b b a r   und  in   d e m  

Z y l i n d e r r a u m   2b  i s t   d e r   K o l b e n   3b  v e r s c h i e b b a r .   In  d e r  

R u h e s t e l l u n g   b e f i n d e n   s i c h   b e i d e   K o l b e n   3a  und  3b  e i n -  

a n d e r   b e n a c h b a r t   und  d u r c h   e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   16  v o n -  

e i n a n d e r   g e t r e n n t   in  d e r   M i t t e   des  Z y l i n d e r s .   In  d e n  

Z w i s c h e n r a u m   16  m ü n d e t   d e r   K a n a l   15,  d e r   von   d e r  

D r u c k g a s p a t r o n e   8,  wenn  d i e s e   a u s g e l ö s t   w i r d ,   m i t  

D r u c k g a s   v e r s o r g t   w i r d .   Der   a l s   K o l b e n s t a n g e   von  d e m  

K o l b e n   3a  a b s t e h e n d e   S t i f t   4a  f ü h r t   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g  

d e r   den   Z y l i n d e r r a u m   2a  a b s c h l i e ß e n d e n   S t i r n w a n d   6a  d e s  

G e h ä u s e s   1  h i n d u r c h   und  d e r   m i t   dem  K o l b e n   3b  a l s   K o l -  

b e n s t a n g e   v e r b u n d e n e   S t i f t   4b  f ü h r t   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g  



der   den  Z y l i n d e r r a u m   2b  a b s c h l i e ß e n d e n   S t i r n w a n d   6b  d e s  

G e h ä u s e s   1  h i n d u r c h .   Während   d i e   S t i r n w a n d   6a  dem  G e -  

h ä u s e   1  e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t   i s t ,   b e s t e h t   d i e   S t i r n w a n d  

6b  aus   e i n e r   n a c h t r ä g l i c h   in  das   z y l i n d r i s c h e   G e h ä u s e  

e i n g e s e t z t e n   P l a t t e   m i t   M i t t e l ö f f n u n g .  

Im  F a l l e   des   A u s l ö s e n s   d e r   D r u c k g a s p a t r o n e   8  s t r ö m t  

D r u c k g a s   in   den   Z w i s c h e n r a u m   16  und  t r e i b t   d i e   K o l b e n  

3a  und  3b  a u s e i n a n d e r ,   w o d u r c h   d i e   S t i f t e   4a  und  4b  a u s  

dem  G e h ä u s e   1  a u s g e s t o ß e n   w e r d e n .   B e i d e   S t i f t e   4a  u n d .  

4b  s i n d   k o a x i a l   zum  G e h ä u s e   1  a n g e o r d n e t .  



1.  D r u c k g a s b e t ä t i g t e s   m e c h a n i s c h e s   K r a f t e l e m e n t   m i t  

e i n e m   G e h ä u s e   ( 1 ) ,   das   e i n e n   Z y l i n d e r r a u m   ( 2 a )  

e n t h ä l t ,   e i n e m   in  dem  Z y l i n d e r r a u m   (2a)  v e r s c h i e b -  

b a r e n   K o l b e n   ( 3 a ) ,   d e r   e i n e n   aus   dem  G e h ä u s e   ( 1 )  

h e r a u s r a g e n d e n   S t i f t   (4a)  t r ä g t ,   und  m i t   e i n e r   m i t  

dem  Z y l i n d e r r a u m   (2a)  v e r b u n d e n e n   D r u c k g a s p a t r o n e  

( 8 ) ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  das   G e h ä u s e   (1)  w e n i g s t e n s   e i n e n   z w e i t e n   Z y -  

l i n d e r r a u m   (2b)  m i t   e i n e m   d a r i n   v e r s c h i e b b a r e n  

z w e i t e n   K o l b e n   (3b)  m i t   aus  dem  G e h ä u s e   h e r a u s -  

r a g e n d e m   S t i f t   (4b)  e n t h ä l t   und  daß  b e i d e   Z y -  

l i n d e r r ä u m e   ( 2 a , 2 b )   u n t e r e i n a n d e r   und  m i t   d e r   j e -  

w e i l i g e n   D r u c k g a s p a t r o n e   (8)  v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  K r a f t e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S t i f t e   ( 4 a , 4 b )   d e r   Ko lbe 'n   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  

3.  K r a f t e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z y l i n d e r r ä u m e   ( 2 a , 2 b )   ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e n   K a n a l   m i t   de r   D r u c k g a s p a t r o n e   (8 )  

v e r b u n d e n   s i n d .  

4.  K r a f t e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   D r u c k g a s p a t r o n e   (8)  a u ß e r h a l b   d e s  

G e h ä u s e s   (1)  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

5.  K r a f t e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k g a s p a t r o n e   (8)  in   e i n e m  

d e r   K o l b e n   (3b)  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  



6.  K r a f t e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Z y l i n d e r r ä u m e   ( 2 a , 2 b )   e n t l a n g   e i n e r  

g e m e i n s a m e n   Achse   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

7.  K r a f t e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   S t i f t e   ( 4 a , 4 b )   a n  

dem  z u g e h ö r i g e n   K o l b e n   ( 3 a , 3 b )   e x z e n t r i s c h   a n g e -  
o r d n e t   i s t   und  d u r c h   e i n e   B o h r u n g   ( 5 b , 5 a )   des   a n -  

d e r e n   K o l b e n s   h i n d u r c h r a g t .  

8.  K r a f t e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A c h s e n   d e r   Z y l i n d e r r ä u m e  

( 2 a , 2 b )   s e i t l i c h   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d   u n d  

daß  d i e   S t i f t e   ( 4 a , 4 b )   z e n t r i s c h   an  den  K o l b e n  

( 3 a , 3 b )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

9.  K r a f t e l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z y l i n d e r r ä u m e  

( 2 a , 2 b )   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   R i c h t u n g e n   a u s g e -  
r i c h t e t   s i n d .  

10.  K r a f t e l e m e n t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i f t e   ( 4 a , 4 b )   v o n  

den  K o l b e n   ( 3 a , 3 b )   n a c h   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n -  

gen  a b s t e h e n   und  daß  d i e   D r u c k g a s p a t r o n e   (8)  m i t  

e i n e m   Z w i s c h e n r a u m   (16)  z w i s c h e n   den   K o l b e n  

( 3 a , 3 b )   v e r b u n d e n   i s t .  
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