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@ Druckgasbetatigtes mechanisches Kraftelement.

@ In einem Gehéause (1) sind zwei Zylinderrdume {2a,2b)
vorgesehen, von denen jeder einen Kolben (3a,3b} enthélt.
Von den Kolben stehen Stifte (4a,4b} als Kolbenstangen in
unterschiedliche Richtungen ab. In dem Bereich zwischen
den Kolben (32,3b) befindet sich ein Kanal (9), der an eine
Druckgaspatrone angeschiossen ist. Beim Ausldosen der
Druckgaspatrone bewegt das sich entwickelnde Gas die
Kolben (3a,3b) auseinander, wodurch die Stifte (4a,4b)

gleichzeitig oder nach einem vorbestimmten Funktionsa-
blauf bewegt werden.
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Druckgasbetédtigtes mechanisches Kraftelement o

Die Erfindung betrifft ein druckgasbetdtigtes mechani-
sches Kraftelement mit einem Geh&use, das einen Zvlin-
derraum enthdlt, einem in dem Zylinderraum verschieb-
baren Kolben, der einen aus dem Gehduse herausragenden

Stift trdgt, und mit einer mit dem Zylinderraum verbun-
denen Druckgaspatrone.

Bekannt sind Kraftelemente, die durch Druckgas betdtigt
werden und einen an einem Kolben befestigten Stift ein-
ziehen bzw. ausstoBen (DE-0S 22 53 657, DE-PS 23 28 184).
Durch Entzilindung eines in einer Druckgaspatrone ent-
-haltenen Feststoffes wird ein heiBes Gas erzeugt, das
in den Z2Zylinderraum geleitet wird und den Kolben mit
dem daran befestigten Stift, der die Funktion einer
Kolbenstange hat, bewegt. Der Einsatz dieser Kraftele-

mente erfolgt hauptsdchlich als Ziinderbaustein auf dem

milit8rischen Sektor, Jjedoch auch £fiir zivile An-
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wendungen, beispielsweise als Schalter fiir die Abgabe
von Signalen oder fiir Entriegelungszwecke.

Die bekannten Kraftelemente kSnnen nur Jjeweils eine
einzige Funktion ausiiben, indem sie mit ihrem Stift,
der im BAusl&sefalle eingezogen oder herausgefahren
wird, auf ein externes Bauteil einwirken. Wenn mehrere
Funktionen gleichzeitig ausgefiihrt werden sollen, miis-
sen entsprechend viele Kraftelemente vorgesehen sein,

die gleichzeitig gezlindet werden. Der erforderliche

Aufwand an druckgasbetd&tigten Xraftelementen verviel-

fdltigt sich damit.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein druckgas-
betdtigtes mechanisches Kraftelement der eingangs ge-
nannten Art so auszubilden, da8 es imstande ist, nach

dem Ausl8sen der Druckgaspatrone mehrere Funktionen
gleichzeitig auszuiiben.

Zur LOsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemd@B vorge-
sehen, daB das Gehduse wenigstens einen zweiten Zylin-
derraum mit einem darin verschiebbaren zweiten Kolben
mit aus dem Geh&use herausragendem Stift enthdlt und
daB beide Zylinderrdume untereinander und mit der ge-
meinsamen Druckgaspatrone verbunden sind.

Nach der Erfindung werden durch die Druckgaspatrone

zwei (oder mehr) KXolben gleichzeitig mit Druck beauf-
schlagt, so daB beide Kolben synchron bewegt werden.
Die auf externe Elemente einwirkenden Stifte der Kolben
werden gleichzeitig und mit gleichen Kr&ften eingezogen
oder ggf. auch ausgefahren, so daB sichergestellt ist,
daB die externen Elemente genau gleichzeitig und mit

untereinander gleichen Kr&ften eingezogen und/oder aus-
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gefahren werden. Es ist auch mdglich, durch spezielle
bauliche MaBnahmen eine Verzdgerung des einen Stiftes
gegeniliber dem anderen Stift hervorzurufen und so mit
dem gleichen Kraftelement zwei unterschiedliche Betdti-
gungsvorginge mit definiertem kurzen zeitlichen Abstand
durchzufihren. In jedem Fall stehen die beiden Betdti-
gungsvorgdnge, die durch die Stifte ausgefiihrt wverden,
in einem vorbestimmten Verh&@ltnis zueinander und beide
Betdtigungsvorgidnge werden von derselben Druckgaspatrone
ausgeldst, so daB es nicht vorkommen kann, daB infolge
einer Fehlfunktion nur einer der Stifte bewegt wird.
Auch konnen durch unterschiedlich groB8e XKolbenfl&chen

die liber die Stifte iibertragenen Krédfte unterschiedlich
sein.

Vorzugsweise verlaufen die Stifte der Kolben parallel
zueinander. Dies ergibt eine kleine Bauform des Ge-
h&uses, in dem die Zylinderr&ume mit parallelen Achsen
angeordnet sind. Prinzipiell ist es aber auch mdglich,
die Zylinderrd@ume in unterschiedlichen Richtungen aus~
zurichten, so daB beispielsweise die Stifte unter einem
Winkel, der grdBer ist als Null, bewegt werden k&nnen.
Das erfindungsgem@Be Kraftelement kann somit in unter-
schiedliche Richtungen wirken und den Jjeweiligen bau-
lichen Verhdltnissen angepaBt werden, d.h. es kann auf
Elemente, die in verschiedenen Richtungen beaufschlagt
werden miissen, gleichzeitig einwirken. Nach Erzeugung
des Gases werden {iiber die Bewegungen der ZKolben die
Stifte um einen durch das Volumen des Jjeweiligen Zy-
linderraumes bzw. dessen axiale L&nge gegebenen Weg
eingezogen oder ausgestoBen. Es ist auch mdglich, den

einen Stift einzuziehen und den anderen Stift auszu-
stofen.
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Die Zylinderrdume sind vorzugsweise {iber mindestens
einen Kanal mit der Druckgaspatrone verbunden. Dieser
Kanal kann auch aus einer Leitung bestehen, so daB es
nicht erforderlich ist, die Druckgaspatrone im Innern
des Geh#uses unterzubringen.

Eine besonders kleine Bauform ergibt sich, wenn die
Druckgaspatrone in einem der Kolben angeordnet ist.

Bei  druckgasbetdtigten mechanischen Kraftelementen
greifen die Stifte normalerweise zentrisch am Kolben
an. Bei dem erfindungsgem&Ben doppelt-wirkenden Kraft-
element kann der Gehdusedurchmesser dadurch verringert
werden, daB mindestens einer der Stifte an dem zuge-
hdrigen ZKolben exzentrisch angeordnet ist und QP;ch
eine Bohrung des anderen Kolbens hindurchragt. Dadurch
wird erreicht, daB bei relativ groBem Kolbengquerschnitt
die Rolben entlang einer gemeinsamen Achse bewegt wer-
den und daB die Stifte (Kolbenstangen) durch den je-
weils anderen Kolben bzw. Zylinderraum linear gefiihrt
werden. Die auf die Kolben einwirkende Krifte sind in-

folge der groBen Kolbenquerschnitte entsprechend groB.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnun-

gen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung n&her erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Liangsschnitt durch ein Kraftelement,

Fig. la einen Querschnitt entlang der Linie a-a von
Fig. 1,

Fig. 2 einen Lingsschnitt durch eine andere Ausfﬁh;
rungsform des Kraftelementes,

Fig. 2a einen Schnitt entlang der Linie a-a von

Fig. 2,
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Fig. 3 einen Ld&ngsschnitt durch eine dritte Ausfih-

’ rungsform des Kraftelementes,

Fig. 4 einen Lidngsschnitt durch eine vierte Ausfiih-
rungsform des Kraftelementes und

Fig. 5 einen Lingsschnitt durch eine fiinfte Aus-

flihrungsform des Kraftelementes.

Gem&B Fign. 1 und la befinden sich in einem Gehduse 1
aus Metall, z.B. einer Messinglegierung oder Stahlle-
gierung, 2zwei axial hintereinander angeordnete Zylin-
derrdume 2a,2b, von denen jeder einen axial verschieb-
baren Kolben 3a,3b enthdlt. Beide Zylinderrdume 2a und
2b sind durch eine querlaufende Trennwand 11 des Ge-
hduses 1 voneinander getrennt. An jedem der Kolben 3a,3b
ist eine Rolbenstange in Form eines 2zylindrischen
Stiftes 4a,4b befestigt. Jeder Stift ragt durch eine
Bohrung der Trennwand 11 und durch eine Bohrung 5a,5b
des gegeniiberliegenden Kolbens hindurch. Zu den AuBen-
seiten des Gehduses 1 sind die Zylinderrdume 2a,2b
durch eine eingeb8rdelte Stirnwand 6a,6b begrenzt. Durch
Bohrungen 7a,7b der Stirnwdnde 6a,6b ragen die Stifte

4b,4a hindurch aus dem Gehduse 1 heraus.

Im Innern der Trennwand 11 befindet sich in einer Quer-
bohrung die Druckgaspatrone 8, die rechtwinklig zur
Langsrichtung des Gehduses 1 ausgerichtet ist und mit
einem Schraubbolzen 10 im Gehduse festgehalten wird.
Von der Druckgaspatrone 8 fithren elektrische Zuleitun-
gen 12 aus dem Gehduse heraus. Wird an die Zuleitungen
12 eine elektrische Spannung gelegt, dann wird die
Druckgaspatrone 8 gezlindet. Durch die auftretende Gas-
éntwiéklung platzt die zum Geh3useinnern gerichtete
Stirnwand der Druckgaspatrone auf. Hierdurch gelangt
Druckgas in den durch die Trennwand 11 hindurchgehenden
axialen Kanal 9, der in die beiden Zylinderrdume 2a und
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2b miindet. Die Xolben 3a und 3b, die sich zundchst im
eingezogenen Zustand befinden, d.h. an der Trennwand 11
anliegen, werden mit dem Druck des Druckgases beauf-
schlagt und in den Zylinderrdumen 2a und 2b nach auBen
getrieben. Dadurch werden die beiden Stifte 4a und 4b
in Richtung der eingezeichneten Pfeile in das Gehduse 1
eingezogen. Die Einzugswege werden durch die Léngen der
Zylinderrdume 2a und 2b begrenzt. Da der Druckaufbau
des Druckgases sehr schnell erfolgt, ist eine Abdich-
tung der Kolben zur jeweiligen Wand des Zylinderraumes
nur dann erforderlich, wenn beim Einziehen der Stifte

groBe Krdfte zu iberwinden sind.

Wéhrend bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fign. 1 und 1la
beide Stifte 4a und 4b exzentrisch an dem zugehdrigen
Kolben 3a bzw. 3b angreifen, zeigen die Fign. 2 und 2a
eine Variante, bei der die Zylinderrdume 2a und 2b axial
und seitlich gegeneinander versetzt sind. Das Gehduse 1
besteht aus zwel Gehduseteilen la und 1lb, die gegenein-
andergesetzt sind und von denen jedes einen Zylinderraum
2a,2b enthdlt. Das Teil la ist in einen hiilsenfSrmigen
Ansatz ées Teiles 1b eingesetzt und durch Umb&Srdeln
festgehalten. An der inneren Stirnwand des einen Ge-
h3useteils la ist eine Ausnehmung 9' vorgesehen, in die
die beiden Zylinderrdume 2a und 2b miinden. Die Zylinder-
rdume sind Sackbohrungen, die von der inneren Stirnwand
des Jjeweiligen Geh&duseteils ausgehen und sich im zu-
sammengesetzten Zustand des Gehduses 1 nach entgegenge-~-

setzten Richtungen erstrecken. In Jjedem Zylinderraum

. 2a,2b ist ein Kolben 3a,3b angeordnet, an dem der Stift

4a,4b zentrisch angreift. Jeder Stift ist durch eine

Léngsbohrung des anderen Gehduseteils hindurch nach
auBen gefiihrt.



10

15

20

25

30

0147661

Die Druckgaspatrone 8 befindet sich in einer Querboh-
rung des Geh&uses 1, welche in die die Zylinderrdume
2a,2b verbindende Ausnehmung 9' miindet. Beim Ziinden der
Druckgaspatrone 8 baut sich in der Ausnehmung 9' ein
Druck auf, der auf die Xolben 3a,3b libertragen wird und

diese in den Zylinderrdumen 2a,2b nach auBen bewegt.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fign. 2 und 2a werden
beim Ausl&sen der Druckgaspatrone 8 beide Stifte 4a und
4b in das Gehduse eingezogen. Alternativ ist es mdg- .
lich, einen der Stifte (oder beide) mnicht durch die
Ausnehmung 9' hindurchzufiihren, sondern zur entgegen-
gesetzten Seite durch eine Bohrung in der Stirnwand des
betreffenden Zylinderraumes aus dem Geh8use herauszu-
fihren. In diesem Fall wiirde der betreffende Stift beim
Auslésen der Druckgaspatrone aus dem Gehduse 1 heraus-
bewegt. Auch eine kombinierte Anordnung ist mglich,
bei der ein Stift eingezogen und der andere Stift her-
ausgedriickt wird.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Variante sind die Zy-
linderrdume 2a und 2b axial =zueinander ausgerichtet,
ohne daB sich zwischen ihnen eine Trennwand befindet.
Die Stifte 4a,4b gehen auch hier (wie in Fig. 1} durch
Bohrungen des jeweils anderen Kolbens hindurch und je-
der der Stifte greift an seinem zugeh®rigen Kolben ex-
zentrisch an. Jeder Kolben 3a,3b ist mit einem Dich-
tungsring 13 zur Abdichtung gegen die Wand des zugeh&-
rigen Zylinderraumes 2a,2b versehen. Die Druckgas-
patrone 8 befindet sich in einem vom dem Gehduse 1
seitlich abstehenden Geh3useansatz 14, von dem ein Ka-

nal 15 in den Bereich zwischen den Kolben 3a,3b miindet.
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Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 4 befindet sich
die Druckgaspatrone 8 in einer Bohrung im Innern des
einen Kolbens 3b. Diese Bohrung miindet in den Raum zwi-
schen den Kolben 3a und 3b, so daB8 bei der Gasentwick-
lung beide ZXolben auseinandergetrieben werden. Die
elektrischen Zuleitungen 12 fiihren durch den Zylinder-
raum 2b hindurch zur Druckgaspatrone 8. |

Es ist auch mbglich, entsprechend Fig. 2 die einzelnen
Zylinderrume und Kolben durch lange 2Zuleitungsrohre .
flir das Gas zu verbinden und rdumlich getrennt unter-
zubringen. Durch Gestaltung der Zuleitungen £iir das
Gas, 2z.B. Anderung des Durchmessers und Bildung von
Vorkammern, ist es auBerdem moglich, den Zeitablauf der
Funktion zu beeinflussen. .

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 besteht das Ge-
hiuse 1 aus einem langgestreckten Zylinder, der zwei
Zylinderrdume 2a und 2b von gleichem Querschnitt ent-
hdlt. Die Zylinderr&dume 2a und 2b sind in axialer
Richtung hintereinander angeordnet wund sie gehen
stoBfrei und ohne Absatz ineinander iiber. In dem Zylin-
derraum 2a ist der Xolben 3a verschiebbar und in dem
Zylinderraum 2b ist der Kolben 3b verschiebbar. In der
Ruhestellung befinden sich beide Kolben 3a und 3b ein-
ander benachbart und durch einen Zwischenraum 16 von-
einander getrennt in der Mitte des Zylinders. In den
Zwischenraum 16 miindet der Xanal 15, der von der
Druckgaspatrone 8, wenn diese ausgeldst wird, mit
Druckgas versorgt wird. Der als Kolbenstange von dem
Kolben 3a abstehende Stift 4a fiihrt durch eine Offnung
der den Zylinderraum 2a abschlieBenden Stirnwand 6a des
Gehduses 1 hindurch und der mit dem Kolben 3b als Kol-

benstange verbundene Stift 4b fiilhrt durch eine 8ffnung
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der den Zylinderraum 2b abschlieBenden Stirnwand 6b des
Gehduses 1 hindurch. Wihrend die Stirnwand 6a dem Ge-
h&8use 1 einstlickig angeformt ist, besteht die Stirnwand
6b aus einer nachtréglich in das zylindrische Gehéduse

eingesetzten Platte mit Mitteldffnung.

Im Falle des Ausldsens der Druckgaspatrone 8 strdmt
Druckgas in den Zwischenraum 16 und treibt die Kolben
3a und 3b auseinander, wodurch die Stifte 4a und 4b aus
dem Geh&use 1 ausgestofen werden. Beide Stifte 4a und .

4b sind koaxial zum Gehduse 1 angeordnet.
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ANSPRUCHE

Druckgasbetéitigtes mechanisches ZXraftelement mit
einem Gehduse (1), das einen Zylinderraum (2a)
enthdlt, einem in dem Zylinderraum (2a) verschieb-
baren Kolben (3a), der einen aus dem Gehduse (1)
herausragenden Stift (4a) tr&gt, und mit einer mit
dem Zylinderraum (2a) verbundenen Druckgaspatrone
(8),

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gehduse (1) wenigstens einen zweiten Zy-
linderraum (2b) mit einem darin verschiebbaren
zweiten XKolben (3b) mit aus dem Geh3duse heraus-
ragendem Stift (4b) enthdlt und daB beide Zy-
linderrdume (2a,2b) untereinander und mit der je-

weiligen Druckgaspatrone (8) verbunden sind.

Kraftelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf die Stifte (4a,4b) der Xolben parallel
zueinander verlaufen.

Kraftelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zylinderr&ume (2a,2b) iber

mindestens einen Kanal mit der Druckgaspatrone (8)
verbunden sind.

Kraftelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Druckgaspatrone (8) auBerhalb des
Gehduses (1) untergebracht ist.

Kraftelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Druckgaspatrone (8) in einem

der Kolben (3b) untergebracht ist.

.,__?-_. PO
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Kraftelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die 2Zylinderrdume (2a,2b) entlang einer

gemeinsamen Achse einander gegeniiberliegend ange-
ordnet sind.

Kraftelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB mindestens einer der Stifte (4a,4b) an
dem zugehSrigen Kolben (3a,3b) exzentrisch ange-
ordnet ist und durch eine Bohrung (5b,5a) des an-
deren Kolbens hindurchragt.

Kraftelement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Achsen der Zylinderrdume
(2a,2b) seitlich gegeneinander versetzt sind und

daB die Stifte (42,4b) =zentrisch an den Kolben
(3a,3b) angeordnet sind.

Kraftelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die 2Zylinderrdume

(2a,2b) in unterschiedlichen Richtungen ausge-
richtet sind.

Kraftelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stifte (4a,4b) von
den Kolben (3a,3b) nach entgegengesetzten Richtun-
gen abstehen und daf die Druckgaspatrone (8) mit
einem Zwischenraum (16) zwischen den ZXolben
(3a,3b) verbunden ist.
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