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@ Polarisiertes elekiromagnetisches Relais.

@ Das Relais besitz einen Grundkérper (11) aus Isolierstoff,
in welchen die Teile eines Magnetsystems (12, 13, 14, 15, 16,
17, 18, 20) sowie Kontaktelemente (34, 36) durch Einstecken
befestigt sind. Das Magnetsystem weist einen Spulenkérper
(12) sowie einen innerhalb des Spulenk&rpers etwa achspa-
raliel angeordneten Anker (14) auf. Beiderseits des Spulen-
kérpers ist jeweils ein Dauermagnet (15, 16) angeordnet,
welcher jeweils zwischen einem Polblech (17, 18) und einem
schmalen Abschnitt (20a, 20b} eines FluRbleches {20) liegt.
Das FluBblech ist am Ende des Spulenkorpers abgewinkelt
und bildet in diesem senkrecht zur Spulenachse stehenden
Abschnitt {20c) eine Lagerung fiir den Anker (14). Das
Kontaktsystem ist durch den Grundkdrper gegeniiber dem
Magnetsystem isoliert. Auf diese Weise wird ein polarisiertes
Relais fir das Schalten hoher Strome geschaffen.
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Polarisiertes elektromagnetisches Relais

Die Erfindung bezieht sich auf ein polarisiertes Relais

mit einem GrundkOrper, einer auf dem Grundkdrper befe-

stigten Spule mit SpulenkGrper und Wicklung, einem inner-

halb des SpulenkOrpers etwa l3ngs der Spulenachse ange-

ordneten, im Bereich eines ersten Spulenflznsches einsei-

tig gelagerten, stabfirmigen Anker, einer Tzuermagnetan-
he
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ordnung @it zwei Polblechen, welche

tx] ~

zur Spulenachse parallelzsn Ebene angeordne:, vor den

zweiten Spulenflansch an den einander zugewzandisn Xanten
echiwinkelig abgebogen sind und mit den 2:tzebcegenen En-

r
den Zdes Ireie Ankerende unter EBildung von Arbeitsluft-

chen angeordnetsn und mi

(e) einschlieBenden FluBblech, welches im Bersich
des ersten Spulenflansches einen senkrecht zur Spulenach-
se stshenden Abschnitt bildet, sowis mit mindestens sinex
im GruncdkOrper neben dem aoulenkﬁrper verankerten frei-

stzhenden Kontaktelema2nt und destans e2inex durch ds=n

»

nin
Anker betatigbaren, mit der festistehenden £cntaktelement
e c Xo

ntaktelemen=.

Zin derartiges Relais ist aus der DE-PS 371 32 244 bekannt.
Dzs cdort bsschriedbene Sy ch und hst

tem ist sehr empiindli
a

s i
den besonderen Vorteil, dall durch entsprechsnden Abcleich
d et €

systems scwchl eine monostabi-

a
le als auch eine bistabile Schaltcharakteristik chne kon-

struktive Andnruns erreicht werden xann, wWwobel di

m

2 et
sprechverte in einem sehr engen Toleranzbereich erhalten
W

xSnnen. Das dort beschrietene System signet sich
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insbesondere fiir sehr kleine Relais mit mehr als einenm
Umschaltkontakt, wobei ein sehr kompakter Aufbau mdglich
ist. Die Anordnung des vierpoligen Dauermagneten iber der
Spule bei gleichzeitiger Uberdeckung der Kontaktelemente
durch die Polbleche bzw. Joche ist bei diesen Relais fiir
einen kompakten Aufbau sehr sinnvoll. Jedoch bringt diese
Konstruktion Probleme mit sich, wenn ein solches System
zum Schalten hoher Strome verwendet werden soll, da dann
die erforderlichen Isclierstrecken zwischen Kontaktele-
menten und dem Magnetsystem zusd@tzliche MaBnahmen erfor-
Gern. AuBerdem ist die dort verwendete flache Magnetan-
crdnung praktisch um mit einem Keramikmagneten zusfihr-
bar - ohne die Bauhdhe zu vergrdBern -, dessen starken
Temperaturgang beim Zinsatz unter hohen Uagebungstempera-
turen zu einer starken Verminderung der Kontaktkraft
fihrt. )

Au

er eingangs genannten Art unter Beibehaltung der vor-

I-h

cabe der Erfindung ist es, ein polarisiertes Relais

Q.

rt

eilhaften Eigenschaften des bekannten Magnetsystems so
abzuwandeln und weiterzubilden, daB zum Schalten grofler
trome besonders hohe Xontaktkrifte auch bei hohen Um-
gebungstemperaturen erzielt werden kdnnen und daf in
kompakter Bauweise eine einfache Montage mdglich ist und
gleichzeitig groBe Isolierstrecken zwischen dem Magnet-

system und den Kontaktelementen erzielt werden kdnnen.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daf
die Dauvermagnetanordnung teiderseits der Spule liegend
jeweils eine Anordnung aus einem Polblech, einem parallel
dazu angeordneten schmalen Abschnitt des Flulbleches und
einem zwischenliegenden Raum flr einen zweipoligen Dauer-
magneten aufweist, wobei zumindest auf einer Seite des
SpulenkSrpers ein Dauverwmagnet in diesem Raum vorgesehen

ist, daf der Anker mit seinem gelagerten Ende in einer
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Ausnehmung des zur Spulenachse senrkrechten Abschnitts des
FluBbleches gelagert ist und daB neben dem SpulenkOrper
und den KontaktanschluBelementen auch das FluBblech, die
beiden Polbleche und der bzw. die Dauermagnet{e) in Aus-
nehmungen des GrundkOrpers steckbar befestigt sind.

Bei dem erfindungsgem@Ben Relais ist also einerseits der
Magnetkreis dadurch verbessert, daB der Anker unmittelbar
im FluBblech gelagert ist, so da8 der Lagerluftspalt au?
ein Minimum verringert wird. Dadurch k%nnen hche Kontakt-
krdfte fir Starkstromkontakte erzielt werden. Anderer-
seits ist das ﬁagnetsystem'konstruktiv gegeniiber dem be-
karnnten Magnetsystem in der Weise abgewandslt, dad dis
Dauermagnetanordnung zu beiden Seiten der Spule in den
GrundkCrper hinein verlegt ist, wodurch sine leichte

Steckbefestigung der Einzelteile, eine gute Isolierun
durch entsprechende Gestalitung <=s Grundklrpers und dabel
eine kompakte Gesamikonstrukticn ces Rela

den.

Die Dauermagnetanordnung ist dabeil in zwei Teils
beiderseits der Spule unterteilt worden. So steht fir die
beiden Dauermagnete neben der Spule jeweils eine ver-
hd@ltnism&Big grcBe Magnetldnge zur Verfigung. Damit

kOnnen Alnicc-Magnete verwendet werden, die gegeniiber den
Xeramik-Magneten zwar eine grdBers LiZnge in Polarisie-

rungsrichtung erfordern, dafir aber sentlich weniger

we
temperaturabhédngig sind. Das Relais beh#lt deshalb auch
beia Einsatz unter hohen Umgebungstemperaturen - in der
GrdéBenordnung bis 125° C noch hohe Kontaktkrifte. Die
Polbleche sind zwar in gleicher Weise wie bei dem
bekannten System angeordnet und zum Anker hin nach innen
abgewinkelt. Jedoch sind die beiden Dauermagnete nicht
wie dort von der Srule aus gesehen an der AuBenseite d

e
Pcibleche cder Joche angeordnet, sondern an der der Sgule
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zugewandten Seite, s0 daB die Spule zwischen zweil
Schichtungen von Polblech, Dauermagnet und FluBblechab-
schnitt liegt.

Die beiden Dauermagnete, die in einander entgegenge-
setzter Richtung polarisiert sind, kdnnen unabh&ngig
voneinander abgeglichen werden, so daB sowohl ein bi-
stabiles Schaltverhalten als auch durch unsymmetrischen
Abgleich ein monostabiles Schaltverhalten erzielt werden
kann. Denkbar ist dabei auch eine spezielle Ausfih-
rungsform, bei der der Dauermagnet an einer Seite der
Spule vOllig entmagnetisiert oder Uberhaupt weggelassen
ist. In diesem Fall kann der Raum zwischen dem Polblech
und dem FluBblechabschnitt ferromagnetisch iiberbriickt
sein, wobei das Relais ein monostabiles Schaltverhalten
erhdlt.

Wie erw2hnt, sind sowohl der SpulenkOrper zls auch die
Dauermagnete, die Polbleche und das rluBiblech jeweils ne-
beneinander in dem GrundkOrper durch Einstecken befestigt.
Da diese Konstruktion speziell fiir das Schalten hoher
trome geeignet sein soll, ist es zweckn&Big, diesen
GrundkOrper als Gehduse auszubilden, welches das erwdhnte
Magnetsystem sowohl an einer Bodenseite als auch mit vier
Seitenwénden umschlie3t, wobei lediglich ein Durchbruch
flir den Anker bzw. einen vom Anker bet8tigbaren Kontakt-
schieber offengelassen ist. AuBerdem ist die Becdenseite
zweckm@Bigerweise im Bereich der Spule ausgenommen, So
da8 fir die Spulenwicklung die gesamte Tiefe des Grund-
kOrpers innerhalb einer aufgestiilpten Kappe zur Ver-
figung steht. Die Kontaktelemente sind dabei ebenfalls in
dem Grundkdrper, jedoch von dem das Magnetsystem um-
schlieBenden Geh#use getrennt angeordnet. ZweckmidBiger-
weise bildet der Grundkdrper hierzi eine weitere, die
Kontaktelemente umschiieBende Kammuar, welche seitlich



10

15

20

25

20

) 0147681
-5 - VPA 33P1982E

Schlitze zum Einstecken der KontaktanschluBelemente
aufweist.

Das Relais besitzt mindestens ein feststehendes Kontakt-
element und ein bewegliches Kontaktelement. i1dglich ist
aber auch ein Umschaltkontakt oder auch die Anordnung von
mehr als einem Kontaktpaar oder Umschaltkontakt, bei-
spielsweise durch Anordnung von jeweils einem Kontaktpaar
an jeder Seite des Magnetsystems. In diesem letzteren
Fall kOnnte teispielsweise ein Kontaktbet&tigungsschieber
in seinem Mittelteil azm Anker ancelenkt sein und mit sei-
nen beiden Enden jeweils ein bewegliches Kontaktelement
betdtigen. In einer Ausfihrungsforaz des erfindungs

tm
m:
to
D

Relais ist das bewegliche Xontaktelement in Form einer
¥ontaktfeder an einem starren, im Grundkdrper verankerten
AnschluBelement befestigt. Die Ruhestellung einer solchen
Kontakifeder xann durch einen im GehZuse ausgebildsten An-
schlag oder auch durch einsn justierbaren Forisatz des
zugendrigen AnschluBelementes festgelegt werden. In einer
enderen Ausfithrungsform kann eine bewegllche Kontaktfeder
auch an einem Fortsatz des Ankers befestigt sein. iIn die-
sem Fall ist die XKontaktfeder als Kontaktbriicke ausgebil-
cdet oder iiber eine flexible Zuleitung mit einem Anschluf-

element verbunden.

In einer Ausfiihrungsfora der Erfindung ist ein Kontaktbe-
tdtigungsorgan am freien Ende des Ankers, d.h. an denm den
Lager gegeniberliegenden Ende angekoppelt. Das Magnetsy-
stem kann aber auch derart angeordnet sein, daB der Anker
mit seinem gelagerten Ende das FluBblech durchdringt und
in Verlangerung dieses Endes einen abgewinkelten Fortsatz

besitzt, welcher eine Kontaktfeder mittelbar cder ungmit
telbar betdtigt.

'-ln
(¢4}
ot
[0}
3

Die Erfindung wird nachfclgend an Ausfihrungsbel

anhand der Zeichnung n&her erli8utert. Es zeigt
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Fig. 1 die Prinzipdarstellung eines Magnetsystems fiir ein
erfindungsgemdfies Relais ohne Kontaktelemente,

Fig. 2 bis 5 eine konstruktive Ausfiihrungsform eines er-
findungsgemdBen Relais in verschiedenen Ansichten,

Fig. 6 ein Detail aus Fig. 2 in abgewandelter Ausgestal-
tung,

Fig. 7 bis 10 abgewandelte Ausfiihrungsformen des erfin-
dungsgem@Ben Relais in teilweise schematisierter Darstel-

lung.

Fig. 1 zeigt das Prinzip des Magnetsystems fir ein erfin-
dungsgemdBes Relais. In einer nur schematisch angedeute-
ten Spule 1 ist ein langgestreckter, stabfdrmiger Anker
angeordnet. Zu beiden Seiten der Spule ist jeweils ein
Pauvermagnet 3 bzw. 4 angeordnet, deren Polarisierung zwi-
schen einem Polblech 5 bzw. 5 und jeweils eineam schmalen
Abschnitt 7a bzw. 7b eines FluBbleches 7 gerichtet ist.
Die beiden Magnete haben dabel entgegengesetzte Polari-

sierungsrichtungen. Die beiden Polbleche 5 und 5 besitzen

- an den-einander—-zugewandten Kanten jeweils nach innen ab-

gewinkelte Abschnitte 5a bzw. 6a, welche parallel zuein-
ander einander gegeniiberstehende Polflichen bilden. In
dem dadurch gebildeten ‘Arbeitsluftspalt ist das freie En-
de 2a des Ankers 2 umschaltbar. Das entgegengesetzte Ende
2b des Ankers 2 ist in einem zur Spulenachse senkrechten
Abschnitt 7c des FluBbleches 7 gelagert, wobei der Anker
in einer Ausnehmung 7d ruht, so daB ein guter Ubergang
des MagnetfluBes zwischen dem FluBblech 7 und dem Anker 2
gewdhrleistet ist. Die Dauermagnete 3 bzw. 4 und die
FluBbiechabschnitte 7a und 7b sind also beiderseits der
Spule angeordnet und an den Polblechen 5 bzw. & jeweils

b

an der Seite angesetzt, zu der auch die PolflZchenab-
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schnitte 5a und 6a hin abgewinkelt sind. Dadurch ergibt
sich ein flacher Aufbau des Magnetsystems, so daB dieses

GrundkOrper in kompakter Form eingesetzt werden

in einen
kann.

In den Fig. 2 bis 5 ist eine Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgeméBen Relais dargestellt. In einem GrundkSrper 11
ist ein SpulenkOrper 12 mit einer Wicklung 13 angeordnet,

wobei in dem axialen Hohlraum 12a des SpulenkOrpers ein
10 stabfdrmiger Anker 14 etwa l&ngs der Achse angeordnet

ist. Zu beiden Seiten neben dem Spulenkdrper 12 ist je-
weils ein Dauermagnet 15 bzw. 16 angeordnet, an deren
Polflachen an einer Seite jeweils ein Pol-
18 anliegt. Diese beiden Polbleche 17 und
den Polfldchen in einer gemeinsamen Ebene

gleichnamigen

blech 17 bzu.

5 18 liegen auf

~ und siné ia Bereich des Spulenflansches 12b mit nach in-

nen abgewinkelten Abschnitten 17z und 18a versehen, wel-

che das freie Ende 14a des Ankers zwischen sich einschlie-

Ben und auf diese Weise einen Arbeitsluftspzlt 19 bilden,

in welchen der Anker hin und her bewegbar iIst. Di
1fi8chen der beiden

Polblecken cegeniiberliegenden Po
gnete 15 und 16 sind mit jeweils einem Abschnitt 2

20b eines FluBbleches 20 bedeckt, welches am Ende a
Tt d=-

Sge-
winkelt ist und einen senkrecht zur Spulenachse stehen
in welchem der Anker 14 mit s

20

Abschnitt 20c besitzt,

Ende 14b gelagert ist. Der FluBblechabschnitt besitz

bei eine Ausnehwmung 21 zur Aufnahme des Ankers, dessen
konisch abgeschrégt ist, um eine Schaltbewegung

Ende 1i&4b
durch eine angeformte Schulter 14c gesichert, welche an

im Lager zu ermOglichen. In Axialrichtung ist der Anker
einer nicht sichtbaren Prd@gqung des FluBblechabschnitts

30

20c¢ anliect.
Das gesamtis Magnetsystem, also der SpulenkSrper 12 a
der Wicklung 13 und dem Anker 14, die Dauermagnete
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16, die Polbleche 17 und 18 und das FluBblech 20, sind
ringsum von Seitenw&nden 22, 23, 24 und 44 des Grund-
kSrpers 11 umgeben, welche auf dem Boden 11z senkrecht
stehen. Im Bereich der Spule weist der Boden 11a eine
Ausnehmung 11b auf, so daB der Grundkdrper 11 nicht
breiter als der Durchmesser der Spulenwicklung zu sein
braucht. AuBerdem bildet der GrundkOrper jeweils
Anlageflédchen zur Steckbefestigung und Positionierung
dieser einzelnen Teile. So ist das FluBblech 20 zwischen
den Seitenwdnden 22, 23 und 24 sowie den Anlageschultern
25 und 26 festgelegt, ebenso sind die Dauermagnete 15 und
16 zwischen den Wdnden 23 bzw. 24 einerseits und den
Wanden 27 bzw. 28 mit den Anlageschultern 27a bzw. 28a
positoniert. Die Polbleche 17 und 18 stiitzen sich
ebenfalls seitlich an den ¥2nden 23 und 24 ab, wi&hrend
ihre abgewinkelten Abschnitte 17a bzw. 18a zwischen den
Anlagefldchen 29 und 30 des SpulenkOrperflansches 12b
liegen und sich mit der Innenseite an einer naseniOrmigen
Erhebung 31 des GrundkOrpers 11 sowie an einer Nase 3
des SpulenkOrpers 12 abstiitzen. Dadurch wird auch die
GriBe des Arbeitsluftspal*s festgeleg*.

Die Zwischenwand 23 bildet auch eine Isolierung zwischen

dem Magnetsystem und einer Kontaktkammer 33, welche eben- - -

falls im GrundkOrper gebildet ist und ein feststehendes
Kontaktelement 34 mit eineam AnschluBelement 35 sowie eine
Kontaktfeder 36 mit einem AnschluBelement 37 enthdlt. Die
beiden KontaktanschluBelemente 35 und 37 sind durch Ein-
stecken in Nuten des Spulenkdrpers ven zwel entgegenge-
setzten Seiten befestigt. Sie bilden jeweils AnschluB-
stifte 38 im Raster mit den SpulenanschluBstiften 39 sc-
wie Steckhililsenanschliisse (Faston-Stecker) 40. Die Kon-
taktfeder 36 wird durch einen Schieber 41 betdtigt, wel-
cher mit einer Ausnehmung 42 aufl das freie Ankerende 14a
aufgesteckt ist und mit einer wpiteren Ausnehmung 43 das
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Ende der Kontaktfeder 36 umfaBt. Der Kontaktschieber 41
gleitet auf einer Fiihrungsfl&che 44 des GrundkOrpers 11
bzw. in einem Flikrungskanal. In der entgegengesetzten
Richtung wird der Schieber 41 durch Verspriinge 45 einer
aus Isolierstoff bestehenden Schutzkappe 46 gesichert.
Dadurch daB8 der Durchbruch 47 fiir den Anker in der Sei-

‘tenwand 48 des Grundkorpers liegt, ergibt sich zwischen

dem Magnetsystem und dem Kontaktelement eine grofie Iso-
lierstrecke.

Die Montage des Relais erfolgt in einfacher Weise in
Stecktechnik. Zundchst wird der bewickelte SpulenkOrper
12 mit dem FluBblech 20 verbunden, wobei die isoclierenden
Durchfihrungen 49 fr die AnschluBistifte 39 durch Ausneh-
aungen 50 des FluBblechebschnitts 20c gesteckt werden.
Danach wird das FluBblech mit dem Spulenkdrper in den
Grundkdrper 11 eingesetzt, die Dauermagneste 15 und 16 so-
wie die Polbleche 17 und 18 werden aufgesteckt. EZbenso
wird das AnschluBelement 35 mit Xontaktelement 34 von der
gleichen Seite aus eingebracht, dagegen wird das Xcntakt-
anschluBelement 37 von der entgegengesetzten Seite her in
in den GrundkOrper eingefiihrt und befestigt. Der Anker 14
wird in das Spulenrohr 72a eingefiihrt und gelagert, und
dann wird der Kontakitschieber 41 éuf den Anker und auf
die Kontaktfeder 36 aufgesteckt. Durch Aufstecken der
Schutzkappe 46 werden die Teile im Grundkdrper 11 ge-

sichert und isoliert.

Wie in Fig. 2 dargesteilt, ruht der Xontakt 51 der beweg-
lichen Kontaktfeder 36 im Ruhezustand auf einer Auflage

52, welche als abgekrOpfte Verlé&ngerung des AnschluBele-
mentes 37 ausgebildet ist. Durch Biegen an dieser Auflage

52 kann die Ruhestellung der Kontaktfeder justiert werden.

Eine abgewandelte Ausfihrung gegeniiber Fig. 2 zeigt die
Detaildarstellung von Fig. 5. Dort ist der Xontakt 51 an
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einem Anschlag 53 abgestiitzt, welcher aus Isolierstoff am
Grundkdrper 11 angeformt ist. Ansonsten ist dieses Relais
genauso aufgebaut wie das vorher beschriebene.

Die Fig. 7 bis 10 zeigen in schematischer Darstellung
verschiedene Abwandlungen des erfindungsgemZ&Ben Relais.
So besitzt das Relais gemd@B Fig. 7 einen Grundkdrper 61,
einen SpulenkSrper 62 mit einer Wicklung 63, einen Anker
64 sowie Dauermagnete 65 und 66. Polbleche 67 und 68 sind
wie vorher beschrieben angeordnet, ebenso ein FluBblech
69.

Im GrundkOrper &1 sind zwei feststehende Kontakielemente
70 und 71 verankert, zwischen denen eine Kontaktfeder 72
bewegbar ist. Zur Kontaktbetdtigung besitzt der Anker
einen abgewinkelten und gekrdpften Fortsatz 73, auf den
ein Isolierstoffschieber 74 aufgesteckt oder aufgespritzt

ist.

Das Relais von Fig. 8 besitzt einen GrundkOrper 81, einen’
Spulenkorper 82 mit Wicklung 83, einen Anker 8% und Dauer-
magnete 85 und 86. Zwei Polbleche 87 und &8 sowie ein
FluBblech 89 sind gegeniiber den vorhergehenden Konstruk-
tionen umgedreht im Grundkdrper 81 angeordnet. Der Anker
84 ist in Zhnlicher Weise wie vorher im FluBplech 89 in
einem Durchbruch gelagert, er ist jedoch liber dieses ge-
lagerte Ende hinaus verlangert und mit einem abgewinkel-
ten Fortsatz S0 versehen, der Uber einen Schieber 91 eine
Kontaktfeder 92 betdatigt. Ein feststehendes Kontaktele-
ment 93 ist mit seinem AnschiuBelem2snt ebenso wie ein An-
schluBelement fir die Kontaktfeder 92 im GrundkOrper 81

verankert.
Fig. 9 zeigt einen &hnlichen Aufbau wie Fig. 8, wobei al-
lerdings im Grundkdrper 871 zwei feststehende Kontaktele-
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mente 94 und S5 verankert sind, zwischen denen eine be-

wegliche Kontaktfeder 96 umschaltbar ist. Diese bewegli-
che Kontaktfeder 96 ist liber einen Isolierstoffblock 97

fest mit dem Ankerfortsatz 90 verbunden, so daf ein lose
beweglicher Schieber mit seiner Reibung entfdllt.

Eine weitere Abwandlung zeigt Fig. 10. Dort ist in einenm
Grundkdrper 101 ein Magnetsystem mit einem Spulenkdrper .-
102, einer Wicklung 103 und einem Anker 104 dargestéll;[
Weiterhin ist ein Dauermagnet 105 an einer Seite des Spu-
lenkdrpers angeordnet, w&hrend zwei Polbleche 107 und 108
sowie ein FluBblech 109 entsprechend den vorherigen Aus:
fihrungsbeispielen symmetrisch vorgesehen sind. Der
Grundkdrper 101 bildet mit einer Flihrungsleiste 110 zu-
sammen mit der Schutzkappe 111 einen Fiihrungskanal, in
welchem Kugeln 112 zur Kontaktbetdatigung beweglich =

-

ige-
ordnet sind. Diese aus Isolierstoff bestehendexz Xugeln
112 sind in ihrer GréfBe und Anzzhl so bemessen, <af
den Abstand zwischen dem Anker 104 und einer Kontakt
113 genau ausfiillen, um diese Kontaktfeder 113 zwischen
zwel Gegenkontaktelementen 114 und 115 umzuschzlten. Die
Betdtigungskugeln 112 kOnnen beispielsweise in zwel ge-
ringfigig unterschiedlichen GrdBen vorgesehen sein, so
daB -durch entsprechen?e Auswahl aus diesen beiden GrofSen
unterschiedliche Kombinationen und damit unterschiedliche
Bet&tigungseinheiten gebildet werden kOnnen. Bel der
Montage des Relais wird also zundchst der genaue Abstand
zwischen Anker und Xontaktfeder ermittelt, und ent-
sprechend wird aus den Kugeln mit geringfiigig uater-
schiedlichem Durchmesser die benCOtigte Kombination
ausgewahlt.

16 Patentanspriiche
10 Figuren
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Patentanspriiche

1. Polarisiertes Relais mit einem Grundkdrper (11, 61,
81, 101), einer auf dem Grundkdrper befestigten Spule mit
Spulenkdrper (12; 62, 82, 102) und Wicklung (1, 13, 63,
83, 103), einem innerhalb des SpulenkSrpers etwa l&ngs
der Spulenachse angeordneten, im Bereich eines ersten
Spulenflansches (12c) einseitig gelagerten, stabfdrmigen
Anker (2, 14, 64, 84, 104), einer Dauermagnetanordnung
mit zwei Polblechen (5, 6; 17, 18; 67, 68; 87, 88; 107,
108), welche in einer gemeinsamen, zur Spulenachse
parallelen Ebene angeordnet sind, vor dem zweiten
Spulenflansch (12b) an den einander zugewandten Kanten
rechtwinkelig abgebogen sind und mit den abgebogenen
Enden (5a, 6a; 17a, 18a) das freie Ankerende (2a; 14a)
unter Bildung von Arbeitsluftspalten einschlieBen, einem
parallel zu den Polblechen angeordneten und mit diesen
den bzw. die Dauermagneten einschlieBenden FluBblech (7;
20; 69; 89; 109), welches im Bereich des ersten
Spulenflansches (12b) einen senkrecht zur Spulenachse
stehenden Abschnitt (7c¢; 20c) bildet, sowie mindestens
einem im Grundkdrper (11; 671, 81, 101) neben dem
Spulenkdrper (12, 62, 82, 102) verankerten feststehenden
Kontaktelement (34; 70, 71, 93, 114, 115) und mindestens
einem durch den Anker (14, 64, 84, 104) betdtigbaren, mit
dem feststehenden Kontaktelement zusammenwirkenden
beweglichen Kontaktelement (36; 72, 92, 96, 113), d a d u
r ¢ch gekennzeilichnet , daB die
Dauermagnetanordnung beiderseits der Spule (1; 12, 13;
62, 63; 82, 83; 102, 103) liegend jeweils eine Anordnung
aus einem Polblech (5, 6; 17, 18; 67, 68; 87, 88; 107,
108), einem parallel dazu angeordneten schmalen Abschnitt
(7a, 7b; 20a, 20b) des FluBbleches (7; 20) und einem
zwischenliegenden Raum fiir einen zweipoligen Dauer-
magneten (3, 4; 15, 16; 65, 66; 85, 86; 105) aufweist,
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wobei zumindest auf einer Seite des Spulenkdrpers ein
Dauermagnet in diesem Raum vorgesehen ist, .
daf der Anker (2; 14, 64, 84, 104) mit seinem gelagerten
Ende (2b; 14b) in einer Ausnehmung (21) des zur Spulen-
achse senkrechten Abschnitts (7c; 20c) des FluBbleches
(7; 20; 69, 89, 109) gelagert ist und daB neben dem

"Spulenkdrper (12; 62, 82, 102) und den KontaktanschluB-

elementen (35, 37) auch das FluBblech (7; 20; 69; 89,

'109), die beiden Polbleche (5, 6; 17, 18; 67, 68; 87, 88;

107, 108) und der bzw. die Dauermagnet(e) (3, 4; 15, 16;
65, 66; 85, 86; 105) in Ausnehmungen des GrundkSrpers

(11, 61, 81, 101) steckbar befestigt sind.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelchnet , daB zu beiden Seiten der Spule (1;

.12, 13; 62, 63; 82, 83) jeweils ein Dauermagnet (3, 4;

15, 16; 65, 66; 85, 86) zwischen einem FluBBblechabschnitt
(7a, 7b; 20a, 20b) und einem Polblech (5, 6; 17, 18) an-

geordnet ist.

3. Relais nach Anspruch 1, d adurch gekenn -
zeichnet, daB auf einer Seite der Spule das
Polblech mit dem gegeniiberliegenden FluBblechabschnitt
ferromagnetisch verbunden ist.

4. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d adurch
g ekennzeichnet , daB der Grundkdrper (11)
ein die Spule (12, 13) mit einem Bodenteil (112) sowie
mit vier Seitenwdnden (23, 24, 48) mit Ausnahme eines den
Durchgriff des Ankers (14) bzw. eines Kontaktbetdtigungs-
schiebers ermdglichenden Durchbruches (47) umschlieBendes
GehZuses bildet.

5. Relais nach Anspruch 4, d adurch gekenn -
zeichnet , daB8 der Durchbruch (47) in einer von
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den Kontaktelementen (34, 36) abgewandten Geh#useseite
(48) vorgesehen ist.

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dad urch
gekennzeichnet , daB der Anker (14) mit
seinem freien Ende (14a) in eine Ausnehmung (42) eines

- kartenf8rmigen Schiebers (41) greift, der seinerseits an

einer im Grundkdrper (11) verankerten Kontaktfeder (36)
angreift. ' ‘ |

7. Relais nach Anspruch 6, dadurch gekenn -
zeichnet , daB der Betdtigungsschieber (41) auf
einer Fiihrungswand (&44) des Grundkdrpers (11) gefiihrt und
an der entgegengesetzten Seite durch Vorspriinge (45)
einer iliber den Grundkdrpers (11) gestiilpten Schutzkappe
(46) gesichert ist.

8. Relais nach Anspruch 6 oder 7, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Ruhestellung der be-
weglichen Kontaktfeder (36) durch eine am Grundkdrper
(11) angeformte Auflagerippe (53) festgelegt ist.

9. Relais nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge -
"kennzeichnet, daB die Ruhestellung der be-

weglichen Kontaktfeder (36) durch eine justierbare, an
ihrem AnschluBelement (37) angeformte Auflage (52) fest-
gelegt ist.

- 10. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 9, d a durch

gekennzeichnet, daB die in den GrundkOrper
(11) senkrecht zur Axialrichtung der Spule und zu den Pol-
flachen der Dauermagnete (15, 16) eingesteckten Teile des
Magnetsystems durch eine in Axialrichtung der Spule aufge-
steckte Schutzkappe (46) gesichert sind.



10

15

20

25

30

35

00 0147681
- 15 =~ VPA 87

11. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dad urc
hgekennzedichnet b daB der Anker (84) mit
seinem gelagerten Ende die Ausnehmung des FluBbleches

- (89) durchdringt und auf der dem Spulenkdrper (82)

abgewandten Seite des FluBbleches (89) einen abgewinkel-
ten, einstiickig angeformten Kontaktbet&tigungsschenkel
(90) aufweist.

12. Relais nach Anspruch 11, d adurch gekenn -
zeichnet , daB der Kontaktbetdfigungsschenkel (90)
in zum Anker (84) parallele Richtung gebogen und mit einer
Isolierstoffummantelung (97) versehen ist.

13. Relais nach Anspruch 11 oder 12, d ad ur c¢c h ge -
kennzeichnet , daB in der Isolierstoffummante-
lung (97) ein bewegliches Kontaktelement (96) verankert
ist.

14. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder 6 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, ga88 zwi-
schen Grundkdrper (101) und Schutzkappe (111) ein Fiih-
rungskanal gebildet ist, in welchem ein oder mehrere Be-
tdtigungselemente (112). in den Abstand zwischen Ankerende
und Kontaktfeder eingepaBt sind.

15. Relais nach Anspruch 14, d adurch gekenn -
zeichnet , daB als BetZtigungselemente Kugeln (112)
aus Isolierstoff vorgesehen sind.

16. Relais nach Anspruch 15, dadur ch gekenn -
zeichnet , daB die Kugeln (112) unterschiedliche
Durchmesser besitzen.
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