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©  Polarisiertes  elektromagnetisches  Relais. 
  Das  Relais  besitz  einen  Grundkörper  (11)  aus  Isolierstoff, 
in  weichen  die  Teile  eines  Magnetsystems  (12,13,14,15,16, 
17,  18,  20)  sowie  Kontaktelemente  (34,  36)  durch  Einstecken 
befestigt  sind.  Das  Magnetsystem  weist  einen  Spulenkörper 
(12)  sowie  einen  innerhalb  des  Spulenkörpers  etwa  achspa- 
rallel  angeordneten  Anker  (14)  auf.  Beiderseits  des  Spulen- 
körpers  ist  jeweils  ein  Dauermagnet  (15,  16)  angeordnet, 
welcher  jeweils  zwischen  einem  Polblech  (17,18)  und  einem 
schmalen  Abschnitt  (20a,  20b)  eines  Flußbleches  (20)  liegt. 
Das  Flußblech  ist  am  Ende  des  Spulenkörpers  abgewinkelt 
und  bildet  in  diesem  senkrecht  zur  Spulenachse  stehenden 
Abschnitt  (20c)  eine  Lagerung  für  den  Anker  (14).  Das 
Kontaktsystem  ist  durch  den  Grundkörper  gegenüber  dem 
Magnetsystem  isoliert.  Auf  diese  Weise  wird  ein  polarisiertes 
Relais  für  das  Schalten  hoher  Ströme  geschaffen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s  

m i t   e i n e m   G r u n d k ö r p e r ,   e i n e r   a u f   dem  G r u n d k ö r p e r   b e f e -  

s t i g t e n   S p u l e   m i t   S p u l e n k ö r p e r   und  W i c k l u n g ,   e i n e m   i n n e r -  

h a l b   des   S p u l e n k ö r p e r s   e t w a   l ä n g s   d e r   S p u l e n a c h s e   a n g e -  

o r d n e t e n ,   im  B e r e i c h   e i n e s   e r s t e n   S p u l e n f l a n s c h e s   e i n s e i -  

t i g   g e l a g e r t e n ,   s t a b f ö r m i g e n   A n k e r ,   e i n e r   D a u e r m a g n e t a n -  

o r d n u n g   m i t   z w e i   P o l b l e c h e n ,   w e l c h e   in   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,  

z u r   S p u l e n a c h s e   p a r a l l e l e n   E b e n e   a n g e o r d n e t ,   vor   dem 

z w e i t e n   S p u l e n f l a n s c h   an  den  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   K a n t e n  

r e c h t w i n k e l i g   a b g e b o g e n   s i n d   und  m i t   den  a b g e b o g e n e n   E n -  

den  das  f r e i e   A n k e r e n d e   u n t e r   B i l d u n g   von  A r b e i t s l u f t -  

s p a l t e n   e i n s c h l i e ß e n ,   w e i t e r h i n   m i t   e i n e m   p a r a l l e l   zu  d e n  

P o l b l e c h e n   a n g e o r d n e t e n   und  m i t   d i e s e n   den  bzw.  d i e   D a u e r -  

m a g n e t ( e )   e i n s c h l i e ß e n d e n  F l u ß b l e c h ,   w e l c h e s   im  B e r e i c h  

des   e r s t e n   S p u l e n f l a n s c h e s   e i n e n   s e n k r e c h t   zu r   S p u l e n a c h -  

se  s t e h e n d e n   A b s c h n i t t   b i l d e t ,   s o w i e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e n  

im  G r u n d k ö r p e r   n e b e n   dem  S p u l e n k ö r p e r   v e r a n k e r t e n   f r e i -  

s t e h e n d e n   K o n t a k t e t e l m e n t   und  m i n d e s t e n s   e inem  d u r c h   d e n  

A n k e r   b e t ä t i g b a r e n ,   m i t   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t  

z u s a m m e n w i r k e n d e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t .  

Ein   d e r a r t i g e s   R e l a i s   i s t  a u s   d e r   DE-PS  31  32  244  b e k a n n t .  

Des  d o r t   b e s c h r i e b e n e   S y s t e m   i s t   s e h r   e m p f i n d l i c h   und  h a t  

den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l ,   daß   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e n   A b c l e i c h  

des  v i e r p o l i g e n   D a u e r m a g n e t s y s t e m s   s o w o h l   e i n e   m o n o s t a b i -  

le   a l s   auch   e i n e   b i s t a b i l e   S c h a l t c h a r a k t e r i s t i k   c h n e   k o n -  

s t r u k t i v e   Ä n d e r u n g   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   wobei   d i e   A n -  

s p r e c h w e r t e   in   e i n e m   s e h r   e n g e n   T o l e r a n z b e r e i c h   e r h a l t e n  

w e r d e n   k e n n e n .   Das  d o r t   b e s c h r i e b e n e   S y s t e m   e i g n e t   s i c h  



i n s b e s o n d e r e   f ü r   s e h r   k l e i n e   R e l a i s   mi t   m e h r  a l s   e i n e m  

U m s c h a l t k o n t a k t ,   wobe i   e i n   s e h r   k o m p a k t e r   A u f b a u   m ö g l i c h  

i s t .   Die   A n o r d n u n g   des  v i e r p o l i g e n   D a u e r m a g n e t e n   ü b e r   d e r  

S p u l e   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   ü b e r d e c k u n g   de r   K o n t a k t e l e m e n t e  

d u r c h   d i e   P o l b l e c h e   bzw.  J o c h e   i s t   b e i   d i e s e n   R e l a i s   f ü r  

e i n e n   k o m p a k t e n   A u f b a u   s e h r   s i n n v o l l .   J e d o c h   b r i n g t   d i e s e  

K o n s t r u k t i o n   P r o b l e m e   m i t   s i c h ,   wenn  e i n   s o l c h e s   S y s t e m  

zum  S c h a l t e n   h o h e r   S t r ö m e   v e r w e n d e t   w e r d e n   s o l l ,   da  d a n n  

d i e   e r f o r d e r l i c h e n   I s o l i e r s t r e c k e n   z w i s c h e n   K o n t a k t e l e -  

m e n t e n   und  dem  M a g n e t s y s t e m   z u s ä t z l i c h e   M a ß n a h m e n   e r f o r -  

d e r n .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   d o r t   v e r w e n d e t e   f l a c h e   M a g n e t a n -  

c r d n u n g   p r a k t i s c h   um  m i t   e i n e m   K e r a m i k m a g n e t e n   a u s f ü h r -  

b a r  -   ohne   d i e   B a u h ö h e   zu  v e r g r ö ß e r n   - ,   d e s s e n   s t a r k e n  

T e m p e r a t u r g a n g   be im  E i n s a t z   u n t e r   h o h e n   U m g e b u n g s t e m p e r a -  

t u r e n   zu  e i n e r   s t a r k e n   V e r m i n d e r u n g   d e r   K o n t a k t k r a f t  

f ü h r t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   v o r -  

t e i l h a f t e n   E i g e n s c h a f t e n   des   b e k a n n t e n   M a g n e t s y s t e m s   s o  

a b z u w a n d e l n   und  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  zum  S c h a l t e n   g r o ß e r  
S t r ö m e   b e s o n d e r s   hohe   X o n t a k t k r ä f t e   auch   b e i   h o h e n   ü m -  

g e b u n g s t e m p e r a t u r e n   e r z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n   und  daß   i n  

k o m p a k t e r   B a u w e i s e   e i n e   e i n f a c h e   M o n t a g e   m ö g l i c h   i s t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   g r o ß e   I s o l i e r s t r e c k e n   z w i s c h e n   dem  M a g n e t -  

s y s t e m   und  den  K o n t a k t e l e m e n t e n   e r z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   D a u e r m a g n e t a n o r d n u n g   b e i d e r s e i t s   de r   S p u l e   l i e g e n d  

j e w e i l s   e i n e   A n o r d n u n g   aus   e i n e m   P o l b l e c h ,   e i n e m   p a r a l l e l  
d a z u   a n g e o r d n e t e n   s c h m a l e n   A b s c h n i t t   des  F l u ß b l e c h e s   u n d  

e i n e m   z w i s c h e n l i e g e n d e n   Raum  f ü r   e i n e n   z w e i p o l i g e n   D a u e r -  

m a g n e t e n   a u f w e i s t ,   wobe i   z u m i n d e s t   a u f   e i n e r   S e i t e   d e s  

S p u l e n k ö r p e r s   e i n   D a u e r m a g n e t   in   d i e s e m   Raum  v o r g e s e h e n  

i s t ,   daß  der   Anker   m i t  s e i n e m   g e l a g e r t e n   Ende  in   e i n e r  



A u s n e h m u n g   des   zu r   S p u l e n a c h s e   s e n k r e c h t e n   A b s c h n i t t s   d e s  

F l u ß b l e c h e s   g e l a g e r t   i s t   und  daß  n e b e n   dem  S p u l e n k ö r p e r  

und  den   K o n t a k t a n s c h l u ß e l e m e n t e n   a u c h   das  F l u ß b l e c h ,   d i e  

b e i d e n   P o l b l e c h e   und  d e r   bzw.   d i e   D a u e r n a g n e t ( e )   i n   A u s -  

n e h m u n g e n   des   G r u n d k ö r p e r s   s t e c k b a r   b e f e s t i g t   s i n d .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e l a i s   i s t   a l s o   e i n e r s e i t s   d e r  

M a g n e t k r e i s   d a d u r c h   v e r b e s s e r t ,   daß  der   A n k e r   u n m i t t e l b a r  

im  F l u ß b l e c h   g e l a g e r t   i s t ,   so  daß  de r   L a g e r l u f t s p a l t   a u f  

e i n   Minimum  v e r r i n g e r t   w i r d .   D a d u r c h   k ö n n e n   h o h e   K o n t a k t -  

k r ä f t e   f ü r   S t a r k s t r o m k o n t a k t e   e r z i e l t   w e r d e n .   A n d e r e r -  

s e i t s   i s t   das   M a g n e t s y s t e m   k o n s t r u k t i v   g e g e n ü b e r   dem  b e -  

k a n n t e n   M a g n e t s y s t e m   in  d e r   Weise   a b g e w a n d e l t ,   daß  d i e  

D a u e r m a g n e t a n o r d n u n g   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   S p u l e   in   d e n  

G r u n d k ö r p e r   h i n e i n   v e r l e g t   i s t ,   w o d u r c h   e i n e   l e i c h t e  

S t e c k b e f e s t i g u n g   d e r   E i n z e l t e i l e ,   e i n e   g u t e   I s o l i e r u n g  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   G e s t a l t u n g   des   G r u n d k ö r p e r s   und  d a b e i  

e i n e   k o m p a k t e   G e s a m t k o n s t r u k t i o n   des   R e l a i s   m ö g l i c h   w e r -  

d e n .  

Die  D a u e r m a g n e t a n o r d n u n g  i s t   d a b e i   in  zwe i   T e i l e  

b e i d e r s e i t s   d e r   S p u l e   u n t e r t e i l t   w o r d e n .   So  s t e h t   f ü r   d i e  

b e i d e n   D a u e r m a g n e t e   n e b e n   d e r   S p u l e   j e w e i l s   e i n e   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   M a g n e t l ä n g e   z u r   V e r f ü g u n g .   D a m i t  

k ö n n e n   A l n i c o - M a g n e t e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   g e g e n ü b e r   d e n  

K e r a m i k - M a g n e t e n   zwar   e i n e   g r ö ß e r e   Länge   in   P o l a r i s i e -  

r u n g s r i c h t u n g   e r f o r d e r n ,   d a f ü r   a b e r   w e s e n t l i c h   w e n i g e r  

t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   s i n d .   Das  R e l a i s   b e h ä l t   d e s h a l b   a u c h  

be im  E i n s a t z   u n t e r   h o h e n   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r e n  -   in  d e r  

G r ö ß e n o r d n u n g   b i s   125°   C  noch   hohe   K o n t a k t k r ä f t e .   D i e  

P o l b l e c h e   s i n d   zwar   in   g l e i c h e r   Weise   wie  b e i   d e m  

b e k a n n t e n   S y s t e m   a n g e o r d n e t   und  zum  Anker   h i n   n a c h   i n n e n  

a b g e w i n k e l t .   J e d o c h   s i n d   d i e   b e i d e n   D a u e r m a g n e t e   n i c h t  

wie  d o r t   von  d e r   S p u l e   aus   g e s e h e n   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r  

P c l b l e c h e   o d e r   J o c h e   a n g e o r d n e t ,   s o n d e r n   an  d e r   d e r   S p u l e  



z u g e w a n d t e n   S e i t e ,   so  daß  d i e   S p u l e   z w i s c h e n  z w e i  

S c h i c h t u n g e n   von  P o l b l e c h ,   D a u e r m a g n e t   und  F l u ß b l e c h a b -  

s c h n i t t   l i e g t .  

Die  b e i d e n   D a u e r m a g n e t e ,   d i e   in   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e r   R i c h t u n g   p o l a r i s i e r t   s i n d ,   k ö n n e n   u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   a b g e g l i c h e n   w e r d e n ,   so  daß  s o w o h l   e i n   b i -  

s t a b i l e s   S c h a l t v e r h a l t e n   a l s   a u c h   d u r c h   u n s y m m e t r i s c h e n  

A b g l e i c h   e i n   m o n o s t a b i l e s   S c h a l t v e r h a l t e n   e r z i e l t   w e r d e n  

k a n n .   D e n k b a r   i s t   d a b e i   a u c h   e i n e   s p e z i e l l e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m ,   b e i   d e r   der   D a u e r m a g n e t   an  e i n e r   S e i t e   d e r  

S p u l e   v ö l l i g   e n t m a g n e t i s i e r t   o d e r   ü b e r h a u p t   w e g g e l a s s e n  

i s t .   In  d i e s e m   F a l l   kann   d e r   Raum  z w i s c h e n   dem  P o l b l e c h  

und  dem  F l u ß b l e c h a b s c h n i t t   f e r r o m a g n e t i s c h   ü b e r b r ü c k t  

s e i n ,   w o b e i   d a s   R e l a i s   e i n   m o n o s t a b i l e s   S c h a l t v e r h a l t e n  

e r h ä l t .  

Wie  e r w ä h n t ,   s i n d   s o w o h l   d e r   S p u l e n k ö r p e r   a l s   a u c h   d i e  

D a u e r m a g n e t e ,   d i e   P o l b l e c h e   und  das   F l u ß b l e c h   j e w e i l s   n e -  

b e n e i n a n d e r   in   dem  G r u n d k ö r p e r   d u r c h   E i n s t e c k e n   b e f e s t i g t .  

Da  d i e s e   K o n s t r u k t i o n   s p e z i e l l   f ü r   das   S c h a l t e n   h o h e r  

S t r ö m e   g e e i g n e t   s e i n   s o l l ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e s e n  

G r u n d k ö r p e r   a l s   G e h ä u s e   a u s z u b i l d e n ,   w e l c h e s   das   e r w ä h n t e  

M a g n e t s y s t e m   s o w o h l   an  e i n e r   B o d e n s e i t e   a l s   a u c h   m i t   v i e r  

S e i t e n w ä n d e n   u m s c h l i e ß t ,   w o b e i   l e d i g l i c h   e i n   D u r c h b r u c h  

f ü r   den  Anker   bzw.  e i n e n   vom  A n k e r   b e t ä t i g b a r e n   K o n t a k t -  

s c h i e b e r   o f f e n g e l a s s e n   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   B o d e n s e i t e  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   im  B e r e i c h   d e r   S p u l e   a u s g e n o m m e n ,   s o  

daß  f ü r   d i e   S p u l e n w i c k l u n g   d i e   g e s a m t e   T i e f e   des   G r u n d -  

k ö r p e r s   i n n e r h a l b   e i n e r   a u f g e s t ü l p t e n   Kappe  zu r   V e r -  

f ü g u n g   s t e h t .   Die  K o n t a k t e l e m e n t e   s i n d   d a b e i   e b e n f a l l s   i n  

dem  G r u n d k ö r p e r ,   j e d o c h   von  dem  das   M a g n e t s y s t e m   u m -  

s c h l i e ß e n d e n   G e h ä u s e   g e t r e n n t   a n g e o r d n e t .   Z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   b i l d e t   d e r   G r u n d k ö r p e r   h i e r z d   e i n e   w e i t e r e ,   d i e  

K o n t a k t e l e m e n t e   u m s c h l i e ß e n d e   Kammer ,   w e l c h e   s e i t l i c h  



S c h l i t z e   zum  E i n s t e c k e n   de r   K o n t a k t a n s c h l u ß e l e m e n t e  

a u f w e i s t .  

Das  R e l a i s   b e s i t z t   m i n d e s t e n s   e i n   f e s t s t e h e n d e s   K o n t a k t -  

e l e m e n t   und  e i n   b e w e g l i c h e s   K o n t a k t e l e m e n t .   M ö g l i c h   i s t  

a b e r   a u c h   e i n   U m s c h a l t k o n t a k t   o d e r   a u c h   d i e   A n o r d n u n g   v o n  

mehr   a l s   e i n e m   K o n t a k t p a a r   o d e r   U m s c h a l t k o n t a k t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   A n o r d n u n g   von  j e w e i l s   e i n e m   K o n t a k t p a a r  

an  j e d e r   S e i t e   des   M a g n e t s y s t e m s .   In  d i e s e m   l e t z t e r e n  

F a l l   k ö n n t e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   K o n t a k t b e t ä t i g u n g s s c h i e b e r  

in  s e i n e m   M i t t e l t e i l   am  Anker   a n g e l e n k t   s e i n   und  mi t   s e i -  

nen  b e i d e n   E n d e n   j e w e i l s   e i n   b e w e g l i c h e s   K o n t a k t e l e m e n t  

b e t ä t i g e n .   In  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e s ä ß e n  

R e l a i s   i s t   das   b e w e g l i c h e   K o n t a k t e l e m e n t  i n   Form  e i n e r  

K o n t a k t f e d e r   an  e i n e m   s t a r r e n ,   im  G r u n d k ö r p e r   v e r a n k e r t e n  

A n s c h l u ß e l e m e n t   b e f e s t i g t .   Die  R u h e s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n  

K o n t a k t f e d e r   kann   d u r c h   e i n e n   im  G e h ä u s e   a u s g e b i l d e t e n   A n -  

s c h l a g   o d e r   a u c h   d u r c h   e i n e n   j u s t i e r b a r e n   F o r t s a t z   d e s  

z u g e h ö r i g e n   A n s c h l u ß e l e m e n t e s   f e s t g e l e g t   w e r d e n .   In  e i n e r  

a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   e i n e   b e w e g l i c h e   K o n t a k t f e d e r  

a u c h   an  e i n e m   F o r t s a t z   des  A n k e r s   b e f e s t i g t   s e i n .   In  d i e -  

sem  F a l l   i s t   d i e   K o n t a k t f e d e r   a l s   K o n t a k t b r ü c k e   a u s g e b i l -  

d e t   o d e r   ü b e r   e i n e   f l e x i b l e   Z u l e i t u n g   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß -  

e l e m e n t   v e r b u n d e n .  

In  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r n   de r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   K o n t a k t b e -  

t ä t i g u n g s o r g a n   am  f r e i e n   Ende  des   A n k e r s ,   d . h .   an  dem  dem 

L a g e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  a n g e k o p p e l t .   Das  M a g n e t s y -  

s t e m   kann   a b e r   a u c h   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s e i n ,   daß  der   A n k e r  

mi t   s e i n e m   g e l a g e r t e n   Ende  das   F l u ß b l e c h   d u r c h d r i n g t   u n d  

in   V e r l ä n g e r u n g   d i e s e s   Endes   e i n e n   a b g e w i n k e l t e n   F o r t s a t z  

b e s i t z t ,   w e l c h e r   e i n e   K o n t a k t f e d e r   m i t t e l b a r   o d e r   u n m i t -  

t e l b a r   b e t ä t i g t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  



F i g .   1  d i e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e i n e s   M a g n e t s y s t e m s   f ü r   e i n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   R e l a i s   ohne  K o n t a k t e l e m e n t e ,  

F i g .   2  b i s   5  e i n e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e l a i s   in   v e r s c h i e d e n e n   A n s i c h t e n ,  

F i g .   6  e in   D e t a i l   a u s   F i g .   2  in  a b g e w a n d e l t e r   A u s g e s t a l -  

t u n g ,  

F i g .   7  b i s   10  a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   R e l a i s   in   t e i l w e i s e   s c h e m a t i s i e r t e r   D a r s t e l -  

l u n g .  

F i g .   1  z e i g t   das   P r i n z i p   des   M a g n e t s y s t e m s   f ü r   e i n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e s   R e l a i s .   In  e i n e r   n u r   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e -  

t e n   S p u l e   1  i s t   e i n   l a n g g e s t r e c k t e r ,   s t a b f ö r m i g e r   A n k e r  

a n g e o r d n e t .   Zu  b e i d e n   S e i t e n   de r   S p u l e   i s t   j e w e i l s   e i n  

D a u e r m a g n e t   3  bzw.  4  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   P o l a r i s i e r u n g   z w i -  

s c h e n   e i n e m   P o l b l e c h   5  bzw.  6  und  j e w e i l s   e i n e m   s c h m a l e n  

A b s c h n i t t   7a  bzw.  7b  e i n e s   F l u ß b l e c h e s   7  g e r i c h t e t   i s t .  

Die  b e i d e n   M a g n e t e   h a b e n   d a b e i   e n t g e g e n g e s e t z t e   P o l a r i -  

s i e r u n g s r i c h t u n g e n .   Die  b e i d e n   P o l b l e c h e   5  und  6  b e s i t z e n  

a n  d e n  e i n a n d e r  z u g e w a n d t e n   K a n t e n   j e w e i l s   nach   i n n e n   a b -  

g e w i n k e l t e   A b s c h n i t t e   5a  bzw.  6 a ,   w e l c h e   p a r a l l e l   z u e i n -  

a n d e r   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e   P o l f l ä c h e n   b i l d e n .   I n  

dem  d a d u r c h   g e b i l d e t e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   i s t   das   f r e i e   E n -  

de  2a  des   A n k e r s   2  u m s c h a l t b a r .   Das  e n t g e g e n g e s e t z t e   E n d e  

2b  des   A n k e r s   2  i s t   in  e i n e m   zu r   S p u l e n a c h s e   s e n k r e c h t e n  

A b s c h n i t t   7c  des   F l u ß b l e c h e s   7  g e l a g e r t ,   w o b e i   d e r   A n k e r  

in   e i n e r   A u s n e h m u n g   7d  r u h t ,   so  daß  e i n   g u t e r   Ü b e r g a n g  

des   M a g n e t f l u ß e s   z w i s c h e n   dem  F l u ß b l e c h   7  und  dem  A n k e r   2  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Die  D a u e r m a g n e t e   3  bzw.  4  und  d i e  

F l u ß b l e c h a b s c h n i t t e   7a  und  7b  s i n d   a l s o   b e i d e r s e i t s   d e r  

S p u l e   a n g e o r d n e t   und  an  den  P o l b l e c h e n   5  b z w .  6   j e w e i l s  

an  de r   S e i t e   a n g e s e t z t ,   zu  d e r   a u c h   d i e   P o l f l ä c h e n a b -  



s c h n i t t e   5a  und  6a  h i n   a b g e w i n k e l t   s i n d .   D a d u r c h   e r g i b t  

s i c h   e i n   f l a c h e r   A u f b a u   d e s   M a g n e t s y s t e m s ,   so  daß  d i e s e s  

in   e i n e n   G r u n d k ö r p e r   in   k o m p a k t e r   Form  e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k a n n .  

In  den  F i g .   2  b i s   5  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   R e l a i s   d a r g e s t e l l t .   In  e i n e m   G r u n d k ö r p e r   11 

i s t   e i n   S p u l e n k ö r p e r   12  m i t   e i n e r   W i c k l u n g   13  a n g e o r d n e t ,  
w o b e i   in  dem  a x i a l e n   H o h l r a u m   12a  des   S p u l e n k ö r p e r s   e i n  

s t a b f ö r m i g e r   A n k e r   14  e t w a   l ä n g s   d e r   Achse   a n g e o r d n e t  

i s t .   Zu  b e i d e n   S e i t e n   n e b e n   dem  S p u l e n k ö r p e r   12  i s t   j e -  

w e i l s   e i n   D a u e r m a g n e t   15  bzw.  16  a n g e o r d n e t ,   an  d e r e n   u n -  

g l e i c h n a m i g e n   P o l f l ä c h e n   an  e i n e r   S e i t e   j e w e i l s   e i n   P o l -  

b l e c h   17  bzw.  18  a n l i e g t .   D i e s e   b e i d e n   P o l b l e c h e   17  u n d  

18  l i e g e n   a u f   den  P o l f l ä c h e n   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   E b e n e  

und  s i n d   i m  B e r e i c h   des   S p u l e n f l a n s c h e s   12b  mi t   n a c h   i n -  

nen   a b g e w i n k e l t e n   A b s c h n i t t e n   17a  und  18a  v e r s e h e n ,   w e l -  

che   das   f r e i e   Ende  14a  des   A n k e r s  z w i s c h e n   s i c h   e i n s c h l i e -  

ßen  und  auf   d i e s e   We i se   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   19  b i l d e n ,  

in   w e l c h e m   de r   A n k e r   h i n   und  h e r   b e w e g b a r   i s t .   Die  d e n  

P o l b l e c h e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   P o l f l ä c h e n   de r   b e i d e n   M a -  

g n e t e   15  und  16  s i n d   m i t   j e w e i l s   e i n e m   A b s c h n i t t   20a   b z w .  

20b  e i n e s   F l u ß b l e c h e s   20  b e d e c k t ,   w e l c h e s   am  Ende  a b g e -  

w i n k e l t   i s t   und  e i n e n   s e n k r e c h t   z u r   S p u l e n a c h s e   s t e h e n d e n  

A b s c h n i t t   20c  b e s i t z t ,   in   w e l c h e m   de r   Anke r   14  m i t   s e i n e m  

Ende  14b  g e l a g e r t   i s t .   Der  F l u ß b l e c h a b s c h n i t t   b e s i t z t   d a -  

b e i   e i n e   A u s n e h m u n g   21  zu r   A u f n a h m e   des  A n k e r s ,   d e s s e n  

Ende  14b  k o n i s c h   a b g e s c h r ä g t   i s t ,   um  e i n e   S c h a l t b e w e g u n g  

im  L a g e r   zu  e r m ö g l i c h e n .   In  A x i a l r i c h t u n g   i s t   de r   A n k e r  

d u r c h   e i n e   a n g e f o r m t e   S c h u l t e r   14c  g e s i c h e r t ,   w e l c h e   a n  

e i n e r   n i c h t   s i c h t b a r e n   P r ä g u n g   des  F l u ß b l e c h a b s c h n i t t s  

20c  a n l i e g t .  

Das  g e s a m t e   M a g n e t s y s t e m ,   a l s o   d e r   S p u l e n k ö r p e r   12  m i t  

d e r   W i c k l u n g   13  und  dem  A n k e r   14,  d i e   D a u e r m a g n e t e   15  u n d  



16,   d i e   P o l b l e c h e   17  und  18  und  das   F l u ß b l e c h   20,  s i n d  

r i n g s u m   von  S e i t e n w ä n d e n   22,  23,   24  und  44  des   G r u n d -  

k ö r p e r s   11  u m g e b e n ,   w e l c h e   a u f   dem  Boden   11a  s e n k r e c h t  

s t e h e n .   Im  B e r e i c h   d e r   S p u l e   w e i s t   d e r   B o d e n   11a  e i n e  

A u s n e h m u n g   11b  a u f ,   so  daß  der   G r u n d k ö r p e r   11  n i c h t  

b r e i t e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   S p u l e n w i c k l u n g   zu  s e i n  

b r a u c h t .   A u ß e r d e m   b i l d e t   der   G r u n d k ö r p e r   j e w e i l s  

A n l a g e f l ä c h e n   z u r   S t e c k b e f e s t i g u n g   und  P o s i t i o n i e r u n g  

d i e s e r   e i n z e l n e n   T e i l e .   So  i s t   das   F l u ß b l e c h   20  z w i s c h e n  

den  S e i t e n w ä n d e n   22,   23  und  24  s o w i e   den  A n l a g e s c h u l t e r n  

25  und  26  f e s t g e l e g t ,   e b e n s o   s i n d   d i e   D a u e r m a g n e t e   15  u n d  

16  z w i s c h e n   den  Wänden  23  bzw.  24  e i n e r s e i t s   und  d e n  

Wänden  27  bzw.  28  m i t   den  A n l a g e s c h u l t e r n   27a  bzw.  2 8 a  

p o s i t o n i e r t .   Die  P o l b l e c h e   17  und  18  s t ü t z e n   s i c h  

e b e n f a l l s   s e i t l i c h   an  den  Wänden  23  und  24  ab ,   w ä h r e n d  

i h r e   a b g e w i n k e l t e n   A b s c h n i t t e   17a  bzw.  18a   z w i s c h e n   d e n  

A n l a g e f l ä c h e n   29  und  30  des  S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h e s   1 2 b  

l i e g e n   und  s i c h   m i t   d e r   I n n e n s e i t e   an  e i n e r   n a s e n f ö r m i g e n  

E r h e b u n g   31  des  G r u n d k ö r p e r s   11  s o w i e   an  e i n e r   Nase  3 2  

des   S p u l e n k ö r p e r s   12  a b s t ü t z e n .   D a d u r c h   w i r d   a u c h   d i e  

G r ö ß e   des   A r b e i t s l u f t s p a l t s   f e s t g e l e g t .  

Die  Z w i s c h e n w a n d   23  b i l d e t   a u c h   e i n e   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n  

dem  M a g n e t s y s t e m   und  e i n e r   K o n t a k t k a m m e r   33 ,   w e l c h e   e b e n -   - -  

f a l l s   im  G r u n d k ö r p e r   g e b i l d e t   i s t   und   e i n   f e s t s t e h e n d e s  

K o n t a k t e l e m e n t   34  m i t   e i n e m   A n s c h l u ß e l e m e n t   35  s o w i e   e i n e  

K o n t a k t f e d e r  3 6   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß e l e m e n t   37  e n t h ä l t .   D i e  

b e i d e n   K o n t a k t a n s c h l u ß e l e m e n t e   35  und  37  s i n d   d u r c h   E i n -  

s t e c k e n   in  N u t e n   des   S p u l e n k ö r p e r s   von  z w e i   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   S e i t e n   b e f e s t i g t .   S ie   b i l d e n   j e w e i l s   A n s c h l u ß -  

s t i f t e   38  im  R a s t e r   m i t   den  S p u l e n a n s c h l u ß s t i f t e n   3 9  s o -  

wie  S t e c k h ü l s e n a n s c h l ü s s e   ( F a s t o n - S t e c k e r )   40.   Die  K o n -  

t a k t f e d e r   36  w i r d   d u r c h   e i n e n   S c h i e b e r   41  b e t ä t i g t ,   w e l -  

c h e r   mi t   e i n e r   A u s n e h m u n g   42  auf   das   f r e i e   A n k e r e n d e   1 4 a  

a u f g e s t e c k t   i s t   und  m i t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s n e h m u n g   43  d a s  



Ende  d e r   K o n t a k t f e d e r   36  u m f a ß t .   Der  K o n t a k t s c h i e b e r   41 

g l e i t e t   a u f   e i n e r   F U h r u n g s f l a c h e   44  des  G r u n d k ö r p e r s   11 

bzw.  in  e i n e m   F ü h r u n g s k a n a l .   In  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g   w i r d   d e r   S c h i e b e r   41  d u r c h   V o r s p r ü n g e   45  e i n e r  

aus   I s o l i e r s t o f f   b e s t e h e n d e n   S c h u t z k a p p e   46  g e s i c h e r t .  

D a d u r c h   daß  d e r   D u r c h b r u c h   47  f ü r   den  Anker   in   d e r   S e i -  

t e n w a n d   48  des   G r u n d k ö r p e r s   l i e g t ,   e r g i b t   s i c h   z w i s c h e n  

dem  M a g n e t s y s t e m   und  dem  K o n t a k t e l e m e n t   e i n e   g r o ß e   I s o -  

l i e r s t r e c k e .  

Die  M o n t a g e   d e s   R e l a i s   e r f o l g t   in   e i n f a c h e r   W e i s e   i n  

S t e c k t e c h n i k .   Z u n ä c h s t   w i r d   d e r   b e w i c k e l t e   S p u l e n k ö r p e r  

12  m i t   dem  F l u ß b l e c h   20  v e r b u n d e n ,   wobe i   d i e   i s o l i e r e n d e n  

D u r c h f ü h r u n g e n   49  f ü r   d i e   A n s c h l u ß s t i f t e   39  d u r c h   A u s n e h -  

mungen   50  des   F l u ß b l e c h a b s c h n i t t s   20c  g e s t e c k t   w e r d e n .  

D a n a c h   w i r d   d a s   F l u ß b l e c h   m i t   dem  S p u l e n k ö r p e r   in   d e n  

G r u n d k ö r p e r   11  e i n g e s e t z t ,   d i e   D a u e r m a g n e t e   15  und  16  s o -  

wie  d i e   P o l b l e c h e   17  und  18  w e r d e n   a u f g e s t e c k t .   E b e n s o  

w i r d   das   A n s c h l u ß e l e m e n t   35  m i t   K o n t a k t e l e m e n t   34  von  d e r  

g l e i c h e n   S e i t e   aus   e i n g e b r a c h t ,   d a g e g e n   w i r d   d a s   K c n t a k t -  

a n s c h l u ß e l e m e n t   37  von  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   h e r   i n  

in  den  G r u n d k ö r p e r   e i n g e f ü h r t   und  b e f e s t i g t .   Der  A n k e r   14  

w i r d   in   d a s   S p u l e n r o h r   12a  e i n g e f ü h r t   und  g e l a g e r t ,   u n d  

dann   w i r d   d e r   K o n t a k t s c h i e b e r   41  auf   den  Anker   und  a u f  

d i e   K o n t a k t f e d e r   36  a u f g e s t e c k t .   D u r c h   A u f s t e c k e n   d e r  

S c h u t z k a p p e   46  w e r d e n   d i e   T e i l e   im  G r u n d k ö r p e r   11  g e -  
s i c h e r t   und  i s o l i e r t .  

wie  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   r u h t   de r   K o n t a k t   51  d e r   b e w e g -  

l i c h e n   K o n t a k t f e d e r   36  im  R u h e z u s t a n d   a u f   e i n e r   A u f l a g e  

52,   w e l c h e   a l s   a b g e k r ö p f t e   V e r l ä n g e r u n g   des  A n s c h l u ß e l e -  

m e n t e s   37  a u s g e b i l d e t   i s t .   D u r c h   B i e g e n   an  d i e s e r   A u f l a g e  

52  k a n n   d i e   R u h e s t e l l u n g   d e r   K o n t a k t f e d e r   j u s t i e r t   w e r d e n .  

E i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g   g e g e n ü b e r   F i g .   2  z e i g t   d i e  

D e t a i l d a r s t e l l u n g   von  F i g .   6.  D o r t   i s t   de r   K o n t a k t   51  a n  



e i n e m   A n s c h l a g   53  a b g e s t ü t z t ,   w e l c h e r   a u s   I s o l i e r s t o f f   am 

G r u n d k ö r p e r   11  a n g e f o r m t   i s t .   A n s o n s t e n   i s t   d i e s e s   R e l a i s  

g e n a u s o   a u f g e b a u t   wie  d a s   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e .  

Die   F i g .   7  b i s   10  z e i g e n   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

v e r s c h i e d e n e   A b w a n d l u n g e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e l a i s .  

So  b e s i t z t   das  R e l a i s   gemäß   F i g .   7  e i n e n   G r u n d k ö r p e r   6 1 ,  

e i n e n   S p u l e n k ö r p e r   62  m i t   e i n e r   W i c k l u n g   63,   e i n e n   A n k e r  

64  s o w i e   D a u e r m a g n e t e   65  und  66.   P o l b l e c h e   67  und  68  s i n d  

wie  v o r h e r   b e s c h r i e b e n   a n g e o r d n e t ,   e b e n s o   e i n   F l u ß b l e c h  

6 9 .  

Im  G r u n d k ö r p e r   61  s i n d   z w e i   f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t e l e m e n t e  

70  und  71  v e r a n k e r t ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n e   K o n t a k t f e d e r   7 2  

b e w e g b a r   i s t .   Zur   K o n t a k t b e t ä t i g u n g   b e s i t z t   d e r   A n k e r  

e i n e n   a b g e w i n k e l t e n   und  g e k r ö p f t e n   F o r t s a t z   73,   au f   d e n  

e i n   i s o l i e r s t o f f s c h i e b e r   74  a u f g e s t e c k t   o d e r   a u f g e s p r i t z t  

i s t .  

Das  R e l a i s   von  F i g .   8  b e s i t z t   e i n e n   G r u n d k ö r p e r   81,  e i n e n '  

S p u l e n k ö r p e r   82  m i t   W i c k l u n g   83,  e i n e n   A n k e r   84  und  D a u e r -  

m a g n e t e   85  und  86.   Zwei  P o l b l e c h e   87  und  88  s o w i e   e i n  

F l u ß b l e c h   89  s i n d   g e g e n ü b e r   den  v o r h e r g e h e n d e n   K o n s t r u k -  

t i o n e n   u m g e d r e h t   im  G r u n d k ö r p e r   81  a n g e o r d n e t .   Der  A n k e r  

84  i s t   in  ä h n l i c h e r   W e i s e   wie  v o r h e r   im  F l u ß b l e c h   89  i n  

e i n e m   D u r c h b r u c h   g e l a g e r t ,   er  i s t   j e d o c h   ü b e r   d i e s e s   g e -  

l a g e r t e   Ende  h i n a u s   v e r l ä n g e r t   und  mi t   e i n e m   a b g e w i n k e l -  

t e n   F o r t s a t z   90  v e r s e h e n ,   d e r   ü b e r   e i n e n   S c h i e b e r   91  e i n e  

K o n t a k t f e d e r   92  b e t ä t i g t .   E in   f e s t s t e h e n d e s , K o n t a k t e l e -  

men t   93  i s t   m i t   s e i n e m   A n s c h l u ß e l e m e n t   e b e n s o   wie  e i n   A n -  

s c h l u ß e l e m e n t   f ü r   d i e   K o n t a k t f e d e r   92  im  G r u n d k ö r p e r   81 

v e r a n k e r t .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e n   ä h n l i c h e n   A u f b a u   wie  F i g .   8,  wobe i   a l -  

l e r d i n g s   im  G r u n d k ö r p e r   81  zwei   f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t e l e -  



m e n t e   94  und  95  v e r a n k e r t   s i n d ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n e   b e -  

w e g l i c h e   K o n t a k t f e d e r   96  u m s c h a l t b a r   i s t .   D i e s e   b e w e g l i -  

che   K o n t a k t f e d e r   96  i s t   ü b e r   e i n e n   I s o l i e r s t o f f b l o c k   9 7  

f e s t   m i t   dem  A n k e r f o r t s a t z   90  v e r b u n d e n ,   so  daß  e i n   l o s e  

b e w e g l i c h e r   S c h i e b e r   mi t   s e i n e r   R e i b u n g   e n t f ä l l t .  

E i n e   w e i t e r e   A b w a n d l u n g   z e i g t   F i g .   10.   D o r t   i s t   in   e i n e m  

G r u n d k ö r p e r   101  e i n   M a g n e t s y s t e m   mi t   e i n e m   S p u l e n k ö r p e r  

1 0 2 ,   e i n e r   W i c k l u n g   103  und  e i n e m   A n k e r   104  d a r g e s t e l l t .  

W e i t e r h i n   i s t   e i n   D a u e r m a g n e t   105  an  e i n e r   S e i t e   des   S p u -  

l e n k ö r p e r s   a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   z w e i   P o l b l e c h e   107  und  1 0 8  

s o w i e   e i n   F l u ß b l e c h   109  e n t s p r e c h e n d   den   v o r h e r i g e n   A u s -  
f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   s y m m e t r i s c h   v o r g e s e h e n   s i n d .   D e r  

G r u n d k ö r p e r   101  b i l d e t   mi t   e i n e r   F ü h r u n g s l e i s t e   110  z u -  

sammen  m i t  d e r   S c h u t z k a p p e   111  e i n e n   F ü h r u n g s k a n a l ,   i n  

w e l c h e m   K u g e l n   112  zu r   K o n t a k t b e t ä t i g u n g   b e w e g l i c h   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   D i e s e   aus   I s o l i e r s t o f f   b e s t e h e n d e n   K u g e l n  

112  s i n d   in  i h r e r   Größe   und  A n z a h l   so  b e m e s s e n ,   daß  s i e  

den  A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  Anker   104  und  e i n e r   K o n t a k t f e d e r  

113  g e n a u   a u s f ü l l e n ,   um  d i e s e   K o n t a k t f e d e r   113  z w i s c h e n  

z w e i   G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e n   114  und  115  u m z u s c h a l t e n .   D i e  

B e t ä t i g u n g s k u g e l n   112  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   in   zwei   g e -  

r i n g f ü g i g   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G r ö ß e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   s o  

d a ß - d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A u s w a h l   aus   d i e s e n   b e i d e n   G r ö ß e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e   K o m b i n a t i o n e n   und  d a m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e  

B e t ä t i g u n g s e i n h e i t e n   g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei   d e r  

M o n t a g e   des   R e l a i s   w i r d   a l s o   z u n ä c h s t   d e r   g e n a u e   A b s t a n d  

z w i s c h e n   A n k e r   und  K o n t a k t f e d e r   e r m i t t e l t ,   und  e n t -  

s p r e c h e n d   w i r d   aus   den  K u g e l n   m i t   g e r i n g f ü g i g   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r   d i e   b e n ö t i g t e   K o m b i n a t i o n  

a u s g e w ä h l t .  



1.  P o l a r i s i e r t e s   R e l a i s   m i t   e i n e m   G r u n d k ö r p e r   ( 1 1 ,   6 1 ,  

8 1 ,   1 0 1 ) ,   e i n e r   a u f   dem  G r u n d k ö r p e r   b e f e s t i g t e n   S p u l e   m i t  

S p u l e n k ö r p e r   ( 1 2 ;   62 ,   8 2 ,   102)   und  W i c k l u n g   ( 1 ,   13 ,   6 3 ,  

83 ,   1 0 3 ) ,   e i n e m   i n n e r h a l b   des   S p u l e n k ö r p e r s   e t w a   l ä n g s  

d e r   S p u l e n a c h s e   a n g e o r d n e t e n ,   im  B e r e i c h   e i n e s   e r s t e n  

S p u l e n f l a n s c h e s   ( 1 2 c )   e i n s e i t i g   g e l a g e r t e n ,   s t a b f ö r m i g e n  

A n k e r   (2 ,   14,   64 ,   84 ,   1 0 4 ) ,   e i n e r   D a u e r m a g n e t a n o r d n u n g  

m i t   z w e i   P o l b l e c h e n   (5 ,   6;  17 ,   18;   67 ,   68;   8 7 ,  8 8 ;   1 0 7 ,  

1 0 8 ) ,   w e l c h e   in   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   z u r   S p u l e n a c h s e  

p a r a l l e l e n   Ebene   a n g e o r d n e t   s i n d ,   v o r   dem  z w e i t e n  

S p u l e n f l a n s c h   ( 1 2 b )   an  den   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   K a n t e n  

r e c h t w i n k e l i g   a b g e b o g e n   s i n d   und  m i t   den  a b g e b o g e n e n  

E n d e n   ( 5 a ,   6a ;   1 7 a ,   1 8 a )   das  f r e i e   A n k e r e n d e   ( 2 a ;   1 4 a )  

u n t e r   B i l d u n g   von  A r b e i t s l u f t s p a l t e n   e i n s c h l i e ß e n ,   e i n e m  

p a r a l l e l   zu  den  P o l b l e c h e n   a n g e o r d n e t e n   und  m i t   d i e s e n  

den  bzw.   d i e   D a u e r m a g n e t e n   e i n s c h l i e ß e n d e n   F l u ß b l e c h   ( 7 ;  

20;   69 ;   89;  1 0 9 ) ,   w e l c h e s   im  B e r e i c h   des   e r s t e n  

S p u l e n f l a n s c h e s   ( 1 2 b )   e i n e n   s e n k r e c h t   z u r   S p u l e n a c h s e  

s t e h e n d e n   A b s c h n i t t   ( 7 c ;   20c )   b i l d e t ,   s o w i e   m i n d e s t e n s  

e i n e m   im  G r u n d k ö r p e r   ( 1 1 ;   6 1 ' ,  8 1 ,   101)   n e b e n   dem 

S p u l e n k ö r p e r   ( 1 2 ,   62 ,   8 2 ,   102)   v e r a n k e r t e n   f e s t s t e h e n d e n  

K o n t a k t e l e m e n t   ( 3 4 ;   7 0 ,   7 1 ,   93 ,   1 1 4 ,   115 )   und  m i n d e s t e n s  

e i n e m   d u r c h   den  A n k e r   ( 1 4 ,   64 ,   84 ,   104 )   b e t ä t i g b a r e n ,   m i t  

dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t  ( 3 6 ;   72 ,   92 ,   96 ,   1 1 3 ) ,   d  a  d  u  

r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

D a u e r m a g n e t a n o r d n u n g   b e i d e r s e i t s   d e r   S p u l e   (1;   12 ,   1 3 ;  

62 ,   63 ;   82 ,   83;   1 0 2 ,   1 0 3 )   l i e g e n d   j e w e i l s   e i n e   A n o r d n u n g  

aus   e i n e m   P o l b l e c h   (5 ,   6;  17 ,   18;  67 ,   68;   87 ,   88;   1 0 7 ,  

1 0 8 ) ,   e inem  p a r a l l e l   d a z u   a n g e o r d n e t e n   s c h m a l e n   A b s c h n i t t  

( 7 a ,   7b;   2 0 a ,   20b)   des  F l u ß b l e c h e s   (7;   20)   und  e i n e m  

z w i s c h e n l i e g e n d e n   Raum  f ü r   e i n e n   z w e i p o l i g e n   D a u e r -  

m a g n e t e n   (3,  4;  15 ,   16;  65 ,   66;  85 ,   86 ;   105)   a u f w e i s t ,  



w o b e i   z u m i n d e s t   a u f   e i n e r   S e i t e   des  S p u l e n k ö r p e r s   e i n  

D a u e r m a g n e t   i n  d i e s e m   Raum  v o r g e s e h e n   i s t ,  

daß   d e r   A n k e r   (2;   14 ,   6 4 ,   8 4 ,   104)   mi t   s e i n e m   g e l a g e r t e n  

Ende   ( 2 b ;   14b)   i n   e i n e r   A u s n e h m u n g   ( 2 1 )   des  z u r   S p u l e n -  

a c h s e   s e n k r e c h t e n   A b s c h n i t t s   (7c ;   2 0 c )   des   F l u ß b l e c h e s  

( 7 ;   2 0 ;   69 ,   89 ,   109)   g e l a g e r t   i s t   und  daß   n e b e n   dem 

S p u l e n k ö r p e r   ( 1 2 ;   62 ,   8 2 ,   102 )   und  den  K o n t a k t a n s c h l u ß -  

e l e m e n t e n   ( 3 5 ,   37)   a u c h   d a s   F l u ß b l e c h   (7 ;   20 ;   69;   8 9 ,  

1 0 9 ) ,   d i e   b e i d e n   P o l b l e c h e   (5 ,   6;  1 7 ,   18 ;   6 7 ,   68 ;   8 7 ,   8 8 ;  

1 0 7 ,   108)   und  d e r   bzw .   d i e   D a u e r m a g n e t ( e )   ( 3 ,   4;  15 ,   1 6 ;  

6 5 ,   66 ;   85 ,   86 ;   105 )   i n   A u s n e h m u n g e n   des   G r u n d k ö r p e r s  

( 1 1 ,  6 1 ,  8 1 ,  1 0 1 )   s t e c k b a r   b e f e s t i g t   s i n d .  

2 .   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   S p u l e   ( 1 ;  

1 2 ,   13;   62 ,   63;   8 2 ,   83 )   j e w e i l s   e i n   D a u e r m a g n e t   (3 ,   4 ;  

1 5 ,   16 ;   65 ,   66;   8 5 ,   86)   z w i s c h e n   e i n e m   F l u ß b l e c h a b s c h n i t t  

( 7 a ,   7b ;   2 0 a ,   20b)   und  e i n e m   P o l b l e c h   ( 5 ,  6 ;   17 ,   18)  a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

3.   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a u f   e i n e r   S e i t e   d e r   S p u l e   d a s  

P o l b l e c h   mi t   dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l u ß b l e c h a b s c h n i t t  

f e r r o m a g n e t i s c h   v e r b u n d e n   i s t .  

4 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n n  z  e i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   G r u n d k ö r p e r   ( 1 1 )  

e i n   d i e   S p u l e   ( 1 2 ,   13)  m i t   e i n e m   B o d e n t e i l   ( 1 1 a )   s o w i e  

m i t   v i e r   S e i t e n w ä n d e n   ( 2 3 ,   24 ,   48)  mi t   A u s n a h m e   e i n e s   d e n  

D u r c h g r i f f   des   A n k e r s   ( 1 4 )   bzw.  e i n e s   K o n t a k t b e t ä t i g u n g s -  

s c h i e b e r s   e r m ö g l i c h e n d e n   D u r c h b r u c h e s   ( 4 7 )   u m s c h l i e ß e n d e s  

G e h ä u s e s   b i l d e t .  

5.   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   D u r c h b r u c h   ( 4 7 )   i n   e i n e r   v o n "  



den  K o n t a k t e l e m e n t e n   ( 3 4 ,   36)  a b g e w a n d t e n   G e h ä u s e s e i t e  

(48)   v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a  d u r  c  h  

g e  k  e  n n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  de r   Anker   (14)   m i t  

s e i n e m   f r e i e n   Ende  ( 1 4 a )   in   e i n e   A u s n e h m u n g   (42 )   e i n e s  

k a r t e n f ö r m i g e n   S c h i e b e r s   (41)   g r e i f t ;   d e r   s e i n e r s e i t s   a n  

e i n e r   im  G r u n d k ö r g e r  ( 1 1 )   v e r a n k e r t e n   K o n t a k t f e d e r   ( 3 6 )  

a n g r e i f t .  

7.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   B e t ä t i g u n g s s c h i e b e r   (41 )   a u f  

e i n e r   F ü h r u n g s w a n d   (44)   des  G r u n d k ö r p e r s   (11)   g e f ü h r t   u n d  

an  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   d u r c h   V o r s p r ü n g e   ( 4 5 )  

e i n e r   ü b e r   den  G r u n d k ö r p e r s   (11)   g e s t ü l p t e n   S c h u t z k a p p e  

(46 )   g e s i c h e r t   i s t .  

8.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   R u h e s t e l l u n g   d e r   b e -  

w e g l i c h e n   K o n t a k t f e d e r   (36 )   d u r c h   e i n e   am  G r u n d k ö r p e r  

( 1 1 )   a n g e f o r m t e   A u f l a g e r i p p e   ( 5 3 )   f e s t g e l e g t   i s t .  

9.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   R u h e s t e l l u n g   d e r   b e -  

w e g l i c h e n   K o n t a k t f e d e r   (36)   d u r c h   e i n e   j u s t i e r b a r e ,   a n  

i h r e m   A n s c h l u ß e l e m e n t   (37 )   a n g e f o r m t e   A u f l a g e   ( 5 2 )   f e s t -  

g e l e g t   i s t .  

10 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a  d u r  c  h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e   in   den  G r u n d k ö r p e r  

(11 )   s e n k r e c h t   z u r   A x i a l r i c h t u n g   d e r   S p u l e   und  zu  den   P o l -  

f l ä c h e n   de r   D a u e r m a g n e t e   ( 1 5 ,   16)  e i n g e s t e c k t e n   T e i l e   d e s  

M a g n e t s y s t e m s   d u r c h   e i n e   in   A x i a l r i c h t u n g   d e r   S p u l e   a u f g e -  

s t e c k t e   S c h u t z k a p p e   (46)   g e s i c h e r t   s i n d .  



11 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a  d u r  c  

h  g e k e n n z e  i c h n e t  ,   d a ß  d e r   A n k e r   (84 )   m i t  

s e i n e m   g e l a g e r t e n   Ende  d i e   A u s n e h m u n g   d e s   F l u ß b l e c h e s  

( 8 9 )   d u r c h d r i n g t   und  a u f   d e r   dem  S p u l e n k ö r p e r   ( 8 2 )  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   des   F l u ß b l e c h e s   (89)   e i n e n   a b g e w i n k e l -  

t e n ,   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t e n   K o n t a k t b e t ä t i g u n g s s c h e n k e l  

( 9 0 )   a u f w e i s t .  

12 .   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   11 ,   d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   K o n t a k t b e t ä t i g u n g s s c h e n k e l   ( 9 0 )  

i n   zum  A n k e r   ( 8 4 )   p a r a l l e l e - R i c h t u n g   g e b o g e n   und  m i t   e i n e r  

I s o l i e r s t o f f u m m a n t e l u n g   (97)   v e r s e h e n   i s t .  

13 .   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   11  ode r   12,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  in  d e r   I s o l i e r s t o f f u m m a n t e -  

l u n g   (97)   e i n   b e w e g l i c h e s   K o n t a k t e l e m e n t   ( 9 6 )   v e r a n k e r t  

i s t .  

14 .   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  o d e r   6  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  z w i -  

s c h e n   G r u n d k ö r p e r   ( 1 0 1 )   und  S c h u t z k a p p e   ( 1 1 1 )   e i n   F ü h -  

r u n g s k a n a l   g e b i l d e t   i s t ,   in  w e l c h e m   e i n   o d e r   m e h r e r e   B e -  

t ä t i g u n g s e l e m e n t e   ( 1 1 2 ) .  i n   den  A b s t a n d   z w i s c h e n   A n k e r e n d e  

und  K o n t a k t f e d e r   e i n g e p a ß t   s i n d .  

15.   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a l s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   K u g e l n   ( 1 1 2 )  

aus   I s o l i e r s t o f f   v o r g e s e h e n   s i n d .  

16 .   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K u g e l n   ( 1 1 2 )   u n t e r s c h i e d l i c h e  

D u r c h m e s s e r   b e s i t z e n .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

