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@ Breitband-Polarisationsweiche.

@ Diese Breitband-Polarisationsweiche dient der Trennung
von orthogonal linear polarisierten elektromagnetischen
Wellen. Ein eingangsseitiger Hohlleiterabschnitt 4 rechtecki-
gen oder quadratischen Querschnitis besitzt zwei seitlich
einander gegeniberliegende Koppelfenster 11. Von diesen
zweigen rechteckige Hohlleiterarme 2, 3 ab und minden
unter Einschaltung von Kfummern 5, 7 in eine gemeinsame
Breitbandverzweigung 8 ein. Zum Zwecke einer besonders
kompakten raumlichen Gestaltung ist vorgesehen, die seitli-
chen Hohlieiterarme 2, 3 unter einem spitzen Winkel «
abzweigen zu lassen und nach Parallefiihrung sowie Ein-
schaltung eines S-férmigen E-Ebenen-Krimmers 7 in der
Breitbandverzweigung 8 zusammenzufiihren sowie den vom
einganagsseitigen Hohlleiterabschnitt 4 aus durchlaufenden
Hohlleiterarm 8 vor der Breitbandverzweigung 8 mittels
eines S-formigen E-Ebenen-Kriimmers 10 gegentiber der
Hauptrichtung bzw. der Ebene der seitlichen Hohlleiterab-
schnitte 2, 3 parallel zu versetzen.
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Breitband-Polarisationsweiche

Die Erfindung betrifft eine Breitband-Polarisations-
weiche flir die Trennung von orthogonal linear polari-
sierten elektromagnetischen Wellen, wie sie im Ober-

begriff des Patentanspruchs 1 n&her beschrieben ist.

Eine derartige Breitband-Polarisationsweiche ist aus
der DE-0S 26 51 935 bekannt. Diese besteht aus einem
eingangsseitigen Hohlleiterabschnitt guadratischen
Querschnitts, in dem bevorzugt H10— sowie H01—Wellen
gefiihrt werden sollen. Diese sind beziliglich ihrer

Feldstdrkevektoren linear und orthogonal
zueinander polarisiert. Um beide Polarisationen vonein-
ander trennen zu kdnnen, sind in zwei einander gegeniiber-
liegenden Widnden des Hohlleiterabschnittes rechteckige
Koppelfenster eingelassen, deren L&nge der Seitenlénge
des quadratischen Hohlleiterquerschnitts entspricht und
deren Breite die Hdlfte davon betr&gt. Von diesen Koppel-
fenstern zweigt jeweils ein Hohlleiterarm desselben
rechteckigen Querschnitts ab, und zwar unter einem
rechten Winkel gegen die durch die L&ngsachse des Hohl-
leiterabschnittes gegebene Hauptrichtung, wobei sich
diese beiden seitlich abzweigenden Hohlleiterarme dann
nach Zwischenschaltung von Kriimmern in einer gemein-
samen Breitbandverzweigung vereinigen. Bei den Kriimmern
handelt es sich um je einen 180°- und einen 90°-Kriimmer,
die in zwel senkrecht aufeinanderstehenden Ebenen ge-—
kriimmt sind. Damit verliuft der Weg der beiden ausge-
koppelten Wellen zundchst in einer zu der erwdhnten
Hauptrichtung senkrechten Ebene, um dann mittels der
beiden 90°-Kriimmer in eine zur Hauptrichtung parallele
Richtung umgelenkt zu werden. Hinter den Koppelfenstern
setzt sich der quadratische Hohlleiterabschnitt als

durchlaufender Hohlleiterarm fort, und zwar unter
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Verminderung seines zundchst quadratischen Querschnitts
auf einen Rechteckquerschnitt der halben Querschnitts-
fl&che, wobei eine Seitenldnge beibehalten wird. Zu
Beginn dieses durchlaufenden Hohlleiterarmes, d.h.
hinter den Koppelfenstern, ist in dessen Innerem eine
Trennstruktur angeordnet, die im wesentlichen aus einem
diinnen, ebenen Blech besteht und senkrecht zu den die
Koppelfenster aufweisenden Hohlleiterwdnden orientiert
ist. Dieses Blech l&duft in Richtung zum eingangsseitigen
Hohlleiterabschnitt hin in einer Spitze aus und dient
als Sperre fiir die in die seitlichen Hohlleiterarme
einzukoppelnden Polarisationsanteile. Die Querschnitts-
fléche der seitlichen Hohlleiterarme entspricht zuné&chst
der Hdlfte der guadratischen Querschnittsflé@che des
eingangsseitigen Hohlleiterabschnitts. Im AnschluB an
die beiden 90°-Kriimmer entsteht durch Vereinigung der
beiden Hohlleiterarme zundchst wieder ein quadratischer
Querschnitt, der dann mittels eines reflexionsarmen
Ubergangs auf den urspriinglichen Rechteckquer-

schnitt des einzelnen Hohlleiterarms vermindert wird.

Mit der bekannten Breitband-Polarisationsweiche ist es
mdglich, beispielsweise die beiden orthogonalen Grund-
wellen vom Typ H10 bzw. HO1 sauber voneinander zu tren-
nen, und zwar iiber einen breiten Frequenzbereich. Ein
wichtiger Anwendungsbereich derartiger Breitband-
Polarisationsweichen stellt der Nachrichtenverkehr {iiber
Satelliten dar. Nach wie vor kommt es bei von Satelliten
mitzufihrenden Teilen darauf an, daB diese m&glichst
platzsparend und leicht ausgefiihrt werden, so auch im
vorliegenden Falle bei den Speisesystemen fiir Satelliten-
Mikrowellenantennen. In dieser Hinsicht stellt die be-
kannte Breitband-Polarisationsweiche noch nicht das
Optimum dar. Insbesondere durch die seitlich relativ

weit ausladenden, von den Koppelfenstern abzweigenden



558

10

15

20

25

30

35

3 1642Ag%4769
El/hl

Patentabteilung 9491

Hohlleiterarme wird die Gesamtanordnung sperrig und vom
Raumbedarf her aufwendig. Der Kriimmungsradius der 180°-
Kriimmer kann naturgemidB nicht beliebig verringert werden
und die senkrecht zur L&ngsachse des eingangsseitigen
Hohlleiterabschnittes von den abzweigenden Hohlleiter-
armen beanspruchte Fldche betr&dgt ein Vielfaches des

eingangsseitigen quadratischen Querschnittes.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Breitband-Polarisationsweiche der eingangs genannten Art
bereitzustellen, die kompakter gebaut ist und daher
einen geringeren Raumbedarf aufweist, ohne daB8 dadurch

die elektrischen Eigenschaften verschlechtert wiirden.

GemdB der Erfindung ist diese Aufgabe dadurch geldst,

daB die seitlichen Hohlleiterarme jeweils von dem Hohl-
leiterabschnitt unter einem spitzen Winkel abzweigen,
nach Einschaltung eines E-Ebenen-Kriimmers zu der durch
die L&ngsachse des Hohlleiterabschnittes gegebenen Haupt-
richtung in etwa parallel gefiihrt sind und nach Ein-
schaltung eines weiteren, S—f&rmigen E-Ebenen-Krimmers

in der Breitbandverzweigung zusammenlaufen, und daB der
durchlaufende Hohlleiterarm vor der Breitbandverzweigung
mittels eines S-f&rmigen E-Ebenen-Kriimmers gegeniiber der

Hauptrichtung parallel versetzt ist.

Im Gegensatz zu der durch die bekannte Breitband-
Polarisationsweiche gegebenen Anordnung sind nunmehr der
eingangsseitige Hohlleiterabschnitt sowie die von diesem
seitlich abzweigenden beiden Hohlleiterarme bis ein-
schlieBlich zu deren Vereinigung in der Breitband-
verzweigung in derselben Ebene gefilhrt. Hierdurch und
aufgrund der Tatsache, daB die beiden Hohlleiterarme
nunmehr unter einem spitzen Winkel gegeniiber der er-

wdhnten Hauptrichtung abzweigen, wird erreicht, daB die
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Gesamtanordnung wesentlich schlanker ausf&llt und der
Flédchenbedarf senkrecht zur Hauptrichtung erheblich
vermindert ist. Lediglich der durchlaufende Hohlleiter-

arm muB, da er direkt auf die Breitbandverzweigung, in

der die beiden seitlich abgezweigten Hohlleiterarme
zusammenlaufen, zulduft, vor Erreichen derselben mit

Hilfe eines S-f®6rmigen E-Ebenen-Kriimmers aus der erwdhn-
ten Ebene heraus~ und an der Breitbandverzweigung vor-
beigefiihrt werden. - - : -

In zweckmdBiger Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, die rechteckige Querschnittsflédche der seit-
lich abzweigenden Hohlleiterarme iiber ihre Linge hin mit
reflexionsarmen Ubergdngen auf ein Viertel der Quer-
schnittsfliche des eingangsseitigen Hohlleiterabschnittes
zu vermindern. Durch die Zusammenfiihrung der beiden
Hohlleiterarme in der Breitbandverzweigung entsteht dann
ein Rechteckquerschnitt, der der halbierten quadrati-
schen Querschnittsfl&che des Hohlleiterabschnittes
gleichkommt und gleichzeitig einen Normhohlleiterquer-
schnitt darstellt. Analog hierzu wird vorgeschlagen,

den Querschnitt des durchlaufenden Hohlleiterarms
mittels eines reflexionsarmen Ubergangs in einen Recht-
eckquerschnitt Uberzufihren, der der halbierten Quer-
schnittsfléche des quadratischen Hohlleiterabschnitts
entspricht. Ausgangsseitig liegen dann zwei Hohlleiter-
ausgdnge vor, die beide denselben rechteckigen Quer-
schnitt, ndmlich die H&lfte des urspriinglichen quadra-
tischen Querschnitts, aufweisen, jedoch um 90° gegen-
einander verdreht sind.

Der gesamte Raumbedarf der vorgeschlagenen Anordnung ist
ersichtlich wesentlich geringer als der der bekannten
Anordnung, womit jedoch keinerlei Verschlechterung der
elektrischen Eigenschaften verbunden ist.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand der Abbildungen
nédher erldutert. Es zeigen in schematischer Weise:

>

Fig.1la eine Breitband-Polarisationsweiche gemdB% +

der Erfindung in Draufsicht,

Fig.1b die Breitband-Polarisationsweiche der

Fig.1a in Seitenansicht,

Fig.2 eine Trennstruktur in dem durchlaufenden
Hohlleiterarm.

Die in den Fig.la und 1b in Drauf- bzw. Seitenansicht
gezeigte Breitband-Polarisationsweiche 1 weist einen
eingangsseitigen Hohlleiterabschnitt 4 auf, dessen
guadratischer Querschnitt in Fig.1b links angedeutet
ist (Seitenlédnge a). In diesem Hohlleiterabschnitt sind
beispielsweise die GrundwWe€llen vom Typ H,y sowie Hypqr
die zueinander orthogonal linear polarisiert sind, aus-
breitungsfdhig (in Fig.1b links angedeutet). Um diese
beiden Wellen sauber, d.h. mit vollstdndiger Entkopplung
voneinander zu trennen, sind in zwei einander gegeniiber-
liegenden Wédnden des Hohlleiterabschnitts 4 rechteckige
Koppelfenster 11 eingelassen. Diese nehmen die gesamte
H6he a der Hohlleiterwand ein. Von jedem dieser Koppel-
fenster zweigt seitlich unter einem Winkel X gegen die
durch die Lingsachse des Hohlleiterabschnitts 4 gegebene
Richtung ein im Querschnitt rechteckfOrmiger Hohlleiter-
arm 2 bzw. 3 ab. Dieser soll vorzugsweise die Breite b

= a/2 besitzen, woraus sich filir die Breite eines Koppel-
fensters der Wert b/sintX ergibt. Kurz nach der Ab-
zweigung der seitlichen Hohlleiterarme 2, 3 miinden
diese jeweils in einen E-Ebenen-Krimmer 5 ein, durch den
die Abweichung um den Winkel X gegeniiber der Li#ngs-
achse 6 des Hohlleiterabschnittes 4 wieder riickgéngig
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gemacht wird. Die seitlichen Hohlleiterarme 2 bzw. 3
verlaufen danach anndhernd parallel zur Richtung der
Lingsachse 6. Gleichzeitig wird ihr Querschnitt durch
reflexionsarme Ubergdnge, beispielsweise Exponential-
oder Stufeniibergénge, unter Beibehaltung der HOhe a
halbiert, und zwar auf die Rreite b/2. SchlieBlich gehen
beide seitlichen Hohlleiterarme 2, 3 in S-fdrmige E-Ebenen-
Krﬁmmer7ﬁber und vereinigen sich in einer Breitband-
verzweigung 8, wodurch ein Ausgangsquerschnitt fir die
eine Polarisation gegeben ist, der gleich der H&lfte
des eingangsseitigen guadratischen Querschnittes ist
(Normhohlleiterquerschnitt).

Wie schon aus Fig.la ersichtlich, wird der eingangs-
seitige Hohlleiterabschnitt 4 hinter den Koppelfenstern
11 als durchgehender Hohlleiterarm 9 weitergefiihrt.
Ohne Richtungsédnderung wiirde letzterer direkt auf die
Breitbandverzweigung 8 treffen, die mit den beiden
seitlichen Hohlleiterarmen 2, 3 sowie dem eingangs-
seitigen Hohlleiterabschnitt in derselben Ebene liegt,
und zwar beziiglich der jeweiligen Mittelachsen. Wie
aus Fig.1b zu entnehmen ist, wird der durchlaufende
Hohlleiterarm 9 zun&chst durch einen reflexionsarmen
tbergang vom quadratischen Querschnitt des eingangs-
seitigen Hohlleiterabschnittes 4 unter Beibehaltung
einer Seite a in einen Rechteckquerschnitt mit der
anderen Seite b = a/2 iliberfiihrt. Es schlieBt sich ein
S-férmi§5§b§§ﬁﬁmer 10 an, durch den der durchlaufende
Hohlleiterarm 9 aus der oben erwd8hnten Ebene heraus-
gefiihrt, d.h. praktisch beziiglich der durch die Ldngs-
achse 6 gegebenen Hauptrichtung parallel versetzt wird.
Rechts in Fig.1b sind die beiden ausgangsseitigen Recht-
eckquerschnitte fiir die beiden nunmehr getrennten,
orthogonal polarisierten Wellen dargestellt. Diese
beiden Ausgangsquerschnitte bilden jeweils die halbe
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Querschnittsfléiche des eingangsseitigen quadratischen
Querschnitts und sind um 90° gegeneinander verdreht.

Der Abstand c zwischen den beiden Ausgédngen kann selbst-
verstdndlich gegeniiber der in Fig.1b dargestellten
Dimensionierung durch Wahl eines flacheren S-f&6rmigen
Krimmers 10 erheblich verringert werden. Auch die durch
die seitlich ausladenden Hohlleiterarme 2 und 3 gegebene
Gesamtbreite der Polarisationsweiche kann im Vergleich
zu der Darstellung der Fig.la noch verringert werden,
und zwar dadurch, daB die E~Ebenen~Kriimmer 5 unmittelbar

hinter dem jeweiligen Koppelfenster 11 ansetzen.

Aus dem zuvor Geschilderten wird im Zusammenhang mit den
Figuren 1a, 1b deutlich, daB die Breitband-Polarisations-—-
weiche gemd8 der Erfindung eine geometrisch sehr schlan-
ke Anordnung darstellt und daher bezliglich des Raum-
bedarfes wesentlich glinstiger gestaltet ist als die
eingangs geschilderte, bekannte Anordnung der DE-OS

26 51 935. Dabei ist hervorzuheben, daB dies mit keiner
Verschlechterung der elektrischen Eigenschaften erkauft
wird. Vielmehr wird neben der kompakten und platz-
sparenden Geometrie eine breitbandige Trennung ortho-
gonaler, linear polarisierter Wellen bei guter Anpassung
erm&glicht.

Der Winkel ™ , unter dem die seitlichen Hohlleiterarme
2, 3 abzweigen, ist von vornherein prinzipiell nicht
festgelegt, sondern kann in Grenzen bei jeder Auslegung
den Erfordernissen angepaBt werden. In den Koppel-
fenstern 11 k&nnen in bekannter Weise leitende Stifte
angeordnet sein, und zwar parallel zum E-Vektor der
durchlaufenden Welle, wobei durch deren Lage und
Dimensionierung die Anpassung der durchlaufenden Welle
beeinfluBt wird. Weiterhin vermindern diese Stifte die
Entstehung h8herer Wellentypen in diesem Hohlleiterbereich.
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Wie in Fig.2 gezeigt, kann in der Mittelebene des
durchlaufenden Hohlleiterarmes 9 direkt hinter den
Koppelfenstern 11 eine senkrecht zum E-Vektor der durch-
laufenden Welle orientierte, fldchenhafte Trennstruktur
12 in Form eines diinnen Bleches angeordnet sein, welche
flir die seitlich durch die Koppelfenster ausgekoppelte
Welle Sperrfunktion besitzt. Anstelle eines Bleches
kénnen auch mehrere symmetrisch libereinander angeordnete
Bleche vorgesehen sein. Diese Bleche sind wegen ihrer
geringen Dicke fiir die durchlaufende Welle nahezu ohne
EinfluB. Fiir die erfindungsgemdBe Polarisationsweiche
erweist es sich als besonders zweckmdBig, die eingangs-
seitigen Enden der Trennstruktur 12 mit gestuft keil-
férmiger Spitze auszubilden, und zwar mit dem Keil-
winkel 2 & , wie in Fig.2 dargestellt. Durch diese
gestufte Spitzenform wird eine besonders gute breit-
bandige Anpassung der seitlich ausgekoppelten Welle

erreicht.
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Breitband-Polarisationsweiche

Patentanspriiche

1. Breitband-Polarisationsweiche fiir die Trennung
von orthogonal linear polarisierten elektromagnetischen
Wellen, mit einem eingangsseitigen Hohlleiterabschnitt
rechteckigen oder quadratischen Querschnitts, an zwei
gegeniiberliegenden Stellen in dessen Wdnden gquer zu
seiner Ldngsachse eingebrachten, rechteckigen Koppel-
fenstern, von letzteren jeweils seitlich abzweigenden
Hohlleiterarmen rechteckigen Querschnitts, welche unter
Einschaltung von Kriimmern in eine gemeinsame Breitband-
verzweigung einmiinden, wobei der eingangsseitige Hohl-
leiterabschnitt sich hinter den Koppelfenstern in
axialer Richtung als ein durchlaufender Hohlleiterarm
fortsetzt, in dessen Innerem eine hinter den Koppel-
fenstern beginnende und quer zu diesen orientierte,
fldchenhafte Trennstruktur angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die seitlichen Hohl-
leiterarme (2, 3) jeweils von dem Hohlleiterabschnitt
(4) unter einem spitzen Winkel ( & ) abzweigen, nach
Einschaltung eines E-Ebenen-Kriimmers (5) zu der durch
die Langsachse (6) des Hohlleiterabschnittes (4) ge-
gebenen Hauptrichtung in etwa parallel gefithrt sind und
nach Einschaltung eines weiteren, S—-f6rmigen E-Ebenen-
Krimmers (7) in der Breitbandverzweigung (8) zusammen-
laufen, und da8 der durchlaufende Hohlleiterarm (9) vor
der Breitbandverzweigung (8) mittels eines S-f8rmigen

E-Ebenen-Krimmers (10) gegeniiber der Hauptrichtung
parallel versetzt ist.
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2. Breitband-Polarisationsweiche nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet , daB die Recht-
eckquerschnitte der seitlichen Hohlleiterarme (2, 3)
iiber ihre Linge hin mit reflexionsarmen HUbergingen auf
ca. ein Viertel der Querschnittsflédche des eingangs-

seitigen Hohlleiterabschnittes (4) vermindert sind.

3. Breitband-Polarisationsweiche nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der guadra-
tische Querschnitt des eingangsseitigen Hohlleiter-
abschnitts (4) im durchlaufenden Hohlleiterarm (9) vor
dem S-f&rmigen E-Ebenen-Kriimmer (10) mittels eines
reflexionsarmen Ubergangs in einen Rechteckquerschnitt
halbierter Querschnittsfliche tibergeht.

4. Breitband-Polarisationsweiche nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Trennstruktur (12) aus einem
oder mehreren parallel zueinander angeordneten Blechen
besteht, die zum Hohlleiterabschnitt (4) hin jeweils in

einer gestuft keilfdrmigen Spitze auslaufen.
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