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of  the  two  pressures. 

Croydon  Priming  Company  Ltd. 

  A  refrigerating  apparatus  with  a  differential  pressure 
valve  comprising:  a  rotary  compressor,  a  condenser,  a 
differential  valve,  an  evaporator,  and  a  check  valve,  all these 
being  connected  in  series  by  piping, the  differential  pressure 
valve  having  first  and  second  stage  throttles  before  and  after 
the  valve,  the  pressure  differential  valve  being  structured  so 
that  a  pressure  intermediate  between  those  of the  first  stage 
throttle  and  the  second  stage  throttle  is  opposed,  through  a 
diaphragm,  by  the  pressure  on  the  suction  side  of the  rotary 
compressor  and  that  the  valve  is  actuated  by  the  difference 
of  the  two  pressures. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  r e f r i g e r a t i n g   s y s t e m  

w i t h   r e d u c e d   r e s t a r t i n g   l o a d   and  more   p a r t i c u l a r l y   to   a  

r e f r i g e r a t i n g   s y s t e m   w i t h   a  d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l u e   t o  

b l o c k   a  c i r c u i t   t o   p r e v e n t   c o n d e n s e d   med ium  f rom  f l o w i n g  

i n t o   an  e v a p o r a t o r   when  a  c o m p r e s s o r   o p e r a t i o n   i s   s t o p p e d .  

I m p r o v e m e n t   i n   p o w e r   e f f i c i e n c y   of  t h e   r e f r i g e r a t o r   i s  

a c h i e v e d   by  b a l a n c i n g   t h e   c o o l i n g   med ium  p r e s s u r e   b e f o r e   a n d  

a f t e r  t h e   c o m p r e s s o r   when  t h e   c o m p r e s s o r   i s   s t o p p e d   and  b y  

b l o c k i n g   t h e   f l o w   of   c o n d e n s e d   med ium  i n t o   t h e   e v a p o r a t o r  

w h i l e   a t   t h e   same  t i m e   k e e p i n g   t h e   h i g h   p r e s s u r e   of  t h e  

c o n d e n s e d   m e d i u m   in   t h e   c o n d e n s o r ,   in   o r d e r   to   r e d u c e   t h e  

r e s t a r t i n g   l o a d .  

For   t h i s   p u r p o s e ,   i t   has   b e e n   t h e   common  p r a c t i c e   t o  

p r o v i d e   a  s o l e n o i d   v a l v e   b e t w e e n   t h e   c o n d e n s o r   a n d  t h e  

c a p i l l a r y   t u b e ,   w h i c h   i s   o p e r a t e d   by  t h e   c o m p r e s s o r   o p e r a t i o n  

s i g n a l   in   s u c h   a  way  t h a t   i t   i s   o p e n e d   d u r i n g   o p e r a t i o n   o f  

t h e   c o m p r e s s o r   and   c l o s e d   w h i l e   in   h a l t .   Wi th   r e f r i g e r a t o r s  

w h i c h   a r e   u s u a l l y   u s e d  c o n t i n u o u s l y   f o r   many  h o u r s ,  

h o w e v e r ,   i t   i s   d e s i r a b l e   to   e l i m i n a t e   u s e   of  t h e   s o l e n o i d  

v a l v e   e v e n   i f   t h e   p o w e r   c o n s u m p t i o n   of  t h e   s o l e n o i d   v a l v e  

i s   s m a l l .   I t   h a s   a l s o   been   p o i n t e d   o u t   t h a t   t h e   s o l e n o i d  

v a l v e   o p e r a t i o n   c an   be  n o i s y   d e p e n d i n g   on  t h e   l o c a t i o n   of   t h e  

r e f r i g e r a t o r .  

In  r e c e n t   y e a r s ,   t h e r e f o r e ,   a  t e c h n o l o g y   has   b e e n  

d e v e l o p e d   t h a t   e m p l o y s   a  p r e s s u r e   v a l v e   in   p l a c e   of  t h e  

s o l e n o i d   v a l v e .  

F i g .   1  shows   a  r e f r i g e r a t i n g   a p p a r a t u s   u s i n g   t h e  

p r e s s u r e   v a l v e   a c c o m p l i s h e d   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e v i o u s   p a t e n t  



a p p l i c a t i o n   f i l e d   by  t h e   i n v e n t o r   of  t h i s   i n v e n t i o n .   In  t h i s  

e x a m p l e ,   a  r o t a r y   c o m p r e s s o r   A,  a  c o n d e n s e r   B,  a  c a p i l l a r y  
t u b e   C,  and  an  e v a p o r a t o r   D  a r e   c o n n e c t e d   in   s e r i e s   by  a  

p i p e   E;  a  d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   Vl  i s   i n s t a l l e d   i n  

t h e   p i p e   b e t w e e n   t h e   c a p i l l a r y   t u b e   C  and  t h e   e v a p o r a t o r   D; 

a  p r e s s u r e   i n t r o d u c i n g   t u b e   F  i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   s u c t i o n  

s i d e   of  t h e   r o t a r y   c o m p r e s s o r   A;  and  a  c h e c k   v a l v e   V2  i s  

i n s t a l l e d   b e t w e e n   t h e   e v a p o r a t o r   D  and  t h e   r o t a r y   c o m p r e s s o r  
A .  

The  d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   V l ,   as  shown  in  F i g .   2 ,  

h a s   a  p r i m a r y   p o r t   2  and  a  s e c o n d a r y   p o r t   3  f o r m e d   in   i t s  

b o d y   1.  B e t w e e n   t h e s e   p o r t s   i s   f o r m e d   a  v a l v e   s e a t   4  w i t h  

w h i c h   a  b a l l   5  c o m e s   i n t o   or   o u t   of  c o n t a c t .   The  b a l l   5  i s  

p r o v i d e d   on  t h e   s e c o n d a r y   p o r t   s i d e .   At  t h e   t o p   of  t h e   v a l v e  

b o d y   1  i s   m o u n t e d   a  d i a p h r a g m   8  w h i c h   i s   h e l d   a t   i t s  

p e r i p h e r y   by  u p p e r   and  l o w e r   c o v e r s   6,  7.  A  p r e s s u r e   c h a m b e r  

i s   f o r m e d   in   t h e   u p p e r   c o v e r   6  and  i s   c o m m u n i c a t e d   w i t h   t h e  

p r e s s u r e   i n t r o d u c i n g   t u b e   F.  A  v a l v e   r o d   9  i s   a b u t t e d  

a g a i n s t   t h e   u n d e r s i d e   of  t h e   d i a p h r a g m   8  and  a  s p r i n g   10  i s  

i n s t a l l e d   b e t w e e n   t h e   r o d   9  and  t h e   l o w e r   c o v e r   7.  T h e  

p r i m a r y   p o r t   2  i s   c o n n e c t e d   w i t h   a  p i p e   El  c o m i n g   f rom  t h e  

c a p i l l a r y   t u b e   C  and  t h e   s e c o n d a r y   p o r t   3  w i t h   a  p i p e   E2 

l e a d i n g   t o   t h e   e v a p o r a t o r   D. 

In  t h e   a b o v e   c o n s t r u c t i o n ,   d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e  

r o t a r y   c o m p r e s s o r   A,  t h e   p r e s s u r e   l o s s   of   e v a p o r a t o r   D  a n d  

t h e   f o r c e   of   s p r i n g   10  c o m b i n e s   to   c a u s e   t h e   b a l l   5  t o   o p e n ,  
t h u s   p e r f o r m i n g   t h e   c o o l i n g   o p e r a t i o n .   When  t h e   c o m p r e s s o r  
i s   s t o p p e d ,   t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   Vl  c l o s e s  

b e c a u s e   of   p r e s s u r e   i n c r e a s e   on  t h e   s u c t i o n   s i d e   c a u s e d   b y  
b a c k   f l o w   f r o m   t h e   r o t a r y   c o m p r e s s o r   A  and  b e c a u s e   of  t h e  

p r e s s u r e   d r o p   a t   t h e   i n p u t   of   e v a p o r a t o r   D  o r   s e c o n d a r y   p o r t  
3  c a u s e d   by  t h e   a b s e n c e   of  t h e   e v a p o r a t o r ' s   p r e s s u r e   l o s s .  



In  t h i s   c o n s t r u c t i o n   t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   i s  

a c t u a t e d   by  a  s m a l l   p r e s s u r e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   p r e s s u r e  

on  t h e   r o t a r y   c o m p r e s s o r   s u c t i o n   s i d e   and  t h e   r e l a t i v e l y   l o w  

p r e s s u r e   a t   t h e   e n t r a n c e   of  t h e   e v a p o r a t o r .   T h e r e f o r e ,   o n c e  

t h e   o p e r a t i o n   s t a r t s ,   t h e   p r e s s u r e   a t   t h e   e n t r a n c e   of  t h e  

e v a p o r a t o r   b e c o m e s   h i g h e r   t h a n   t h e   p r e s s u r e   on  t h e   s u c t i o n  

s i d e   of   t h e   c o m p r e s s o r   w h a t e v e r   t h e   e x t e r n a l   a t m o s p h e r i c  

c o n d i t i o n   may  be .   T h i s   e n a b l e s   t h e   v a l v e   to   be  o p e n e d   by  a  

s m a l l   s p r i n g   l o a d .   T h a t   i s ,   t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e  

can   be  a c t u a t e d   by  a  s l i g h t   p r e s s u r e   i n c r e a s e   a t   t h e   s u c t i o n  

of   t h e   r o t a r y   c o m p r e s s o r   c a u s e d   by  t h e   b a c k   f l o w   of  h i g h  

p r e s s u r e   l i q u i d .   T h u s ,   i t  i s   p o s s i b l e   to   p r e v e n t   t h e   b a c k  

f l o w   of   h i g h   p r e s s u r e   l i q u i d   to   t h e   e v a p o r a t o r   by  r a p i d l y  

a c t u a t i n g   t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   when  t h e   r o t a r y  

c o m p r e s s o r   s t o p s .  

In  t h e   t e c h n i q u e   e m p l o y e d   in   t h e   p r e v i o u s   a p p l i c a t i o n ,  

a  c a p i l l a r y   t u b e   i s   p r o v i d e d   as  a  t h r o t t l e   b e f o r e   t h e   d i f -  

f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e .   The  c o o l i n g   med ium  a f t e r  p a s s i n g  

t h r o u g h   t h e   t h r o t t l e   i s   r e d u c e d   in   p r e s s u r e   and  can   a b s o r b  

h e a t ,   and   t h e r e f o r e   t h e r e   i s   an  e n e r g y   l o s s   in   t h e   p i p e  

s e c t i o n   l e a d i n g   to   t h e   r e f r i g e r a t i n g   b o x .  

To  a v o i d   t h i s ,   i t   i s   d e s i r a b l e   to   i n s t a l l  i n s i d e   t h e  

r e f r i g e r a t i n g   box  t h e   p i p e   s e c t i o n   a f t e r   t h e   t h r o t t l e  

i n c l u d i n g   t h e   v a l v e .   H o w e v e r ,   t h i s   i s   d i f f i c u l t   due  t o   s p a c e  
l i m i t a t i o n .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

To  o v e r c o m e   t h e   a b o v e   d r a w b a c k ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

h a s   t h r o t t l e s   b e f o r e   and  a f t e r   t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e  

v a l v e ,   w i t h   a l l   t h e s e   i n s t a l l e d   o u t s i d e   t h e   r e f r i g e r a t i n g  

b o x ,   t o   p e r f o r m   t h e   p r e s s u r e   r e d u c t i o n   in  two  s t a g e s ,   t h e r e b y  



p r e v e n t i n g   e n e r g y   l o s s   w h i l e   m a i n t a i n i n g   r e s p o n s e   s p e e d   o f  

t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   when  t h e   c o m p r e s s o r   o p e r a t i o n  

s t o p s .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g u r e   1  i s   an  e x p l a n a t o r y   d r a w i n g   of   t h e   p r i o r   a r t ;  

F i g u r e   2  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of   t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e  
v a l v e   of   t h e   p r i o r   a r t ;   a n d  

F i g u r e   3  i s   one   e m b o d i m e n t   of   t h i s   i n v e n t i o n   w i t h   t h e  

c r o s s   s e c t i o n   of   t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   s h o w n .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  EMBODIMENT 

F i g .   3  shows   an  e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n  

w h i c h   t h e   same  r e f e r e n c e   n u m b e r s   as  t h o s e   in   t h e   p r i o r   a r t  

s t r u c t u r e   r e p r e s e n t   t h e   i d e n t i c a l   c o m p o n e n t s .   A  r o t a r y  

c o m p r e s s e r   A,  a  c o n d e n s e r   B,  a  c a p i l l a r y   t u b e   C,  a  d i f -  

f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   V l , a   s e c o n d   c a p i l l a r y   t u b e   C ' ,   a n  

e v a p o r a t o r   D,  and  a  c h e c k   V2  a r e   p r o v i d e d .   More  s p e c i f i c a l -  

l y ,   s a i d   c o n d e n s e r   B  and  s a i d   e v a p o r a t o r   D  a r e   c o n n e c t e d   i n  

s e r i e s   w i t h   e a c h   o t h e r .   A  f i r s t   c a p i l l a r y   t u b e   C  i s  

p r o v i d e d   in  s a i d   s e r i e s   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   s a i d   c o n d e n s e r   B 

and   e v a p o r a t o r   D.  S a i d   r o t a r y   c o m p r e s s e r   A  h a s   a  d e l i v e r y  

s i d e   a n d  a   s u c t i o n   s i d e .   S a i d   d e l i v e r y   s i d e   i s   c o n n e c t e d   t o  

t h e   c o n d e n s e r   B  w h e r e a s   s a i d   s u c t i o n   s i d e   i s   c o n n e c t e d   t o  

t h e   e v a p o r a t o r   D.  B e t w e e n   s a i d   e v a p o r a t o r   D  and  t h e   s u c t i o n  

s i d e   i s   p r o v i d e d   t h e   c h e c k   v a l v e   V 2 .  

S a i d   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   Vl  i s   p r o v i d e d   b e t w e e n  

t h e   f i r s t   c a p i l l a r y   t u b e   C  and  t h e   e v a p o r a t o r   D  and  h a s   a  

v a l v e   s e c t i o n   Vs  and  t h e   c o n t r o l   s e c t i o n   Cs.   S a i d   s e c o n d  



c a p i l l a r y   t u b e   C'  i s   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   d i f f e r e n t i a l  

p r e s s u r e   t u b e   Vl  and  t h e   e v a p o r a t o r   D.  T h e r e   i s   f u r t h e r  

p r o v i d e d   a  p r e s s u r e   i n t r o d u c i n g   t u b e   F  c o m m u n i c a t i n g   t h e  

s u c t i o n   s i d e   of  t h e   r o t a r y   c o m p r e s s o r   w i t h   t h e   c o n t r o l  

s e c t i o n   Cs  of  t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   V l .  

S a i d   v a l v e   s e c t i o n   Vs  of   t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e  
v a l v e   Vl  i n c l u d e s   a  v a l v e   body   1  h a v i n g   a  p r i m a r y   p o r t   2  a n d  

a  s e c o n d a r y   p o r t   3.  S a i d   p r i m a r y  p o r t   2  c o m m u n i c a t e s   w i t h  

t h e   f i r s t   c a p i l l a r y   t u b e   C  w h e r e a s   s a i d   s e c o n d a r y   p o r t   3 

c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   s e c o n d   c a p i l l a r y   t u b e   C ' .   F u r t h e r ,  

s a i d   p r i m a r y   p o r t   2  d e f i n e s   a  v a l v e   s e a t   4  w i t h i n   t h e   v a l v e  

body   1.  S a i d   v a l v e   body   1  h a s   a  b o r e   1'  f o r m e d   t h e r e i n  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   f i r s t   p r i m a r y   p o r t   2  and   t h e   s e c o n d  

p r i m a r y   p o r t   3.  A  b a l l   i s   h o u s e d   w i t h i n   s a i d   b o r e   1'  a n d  

a d a p t e d   to   r e s t   on  s a i d   v a l v e   s e a t   4.  S a i d   v a l v e   body   1  i s  

f o r m e d   w i t h   an  a n n u l a r   g r o o v e   1"  a r o u n d   s a i d   b o r e   l '   a t   a n  

a x i a l   end  t h e r e o f .  

S a i d   c o n t r o l   s e c t i o n   Cs  i n c l u d e s   a  h o u s i n g   H,  a  

d i a p h r a g m   8  p r o v i d e d   w i t h i n   s a i d   h o u s i n g   H  t o   d e v i d e   t h e  

same  i n t o   a  f i r s t   c h a m b e r   Rl  and  a  s e c o n d   c h a m b e r   R2  and  a  

v a l v e   r o d  9   e x t e n d i n g   w i t h i n   s a i d   s e c o n d   c h a m b e r   l o n g i -  

t u d i n a l l y   m o v a b l y .   S a i d   v a l v e   rod   9  has   a  r i n g   member   9 '  

a t t a c h e d  t o   t h e   f i r s t   end  t h e r e o f   to   a b u t   a g a i n s t   t h e  

d i a p h r a g m   8.  In  o t h e r   w o r d s ,   s a i d   d i a p h r a g m   8  i s   h e l d   a t  

i t s   p e r i p h e r y   by  u p p e r   and  l o w e r   c o v e r s   6  and   7.  S a i d   f i r s t  

c h a m b e r   Rl  of  t h e   c o n t r o l   s e c t i o n   Cs  c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e  

p r e s s u r e   i n t r o d u c i n g   t u b e   F.  S a i d   l o w e r   c o v e r   7  h a s   a n  

o p e n i n g   t o   c o m m u n i c a t e   s a i d   s e c o n d   c h a m b e r   w i t h   t h e   s e c o n d a r y  

p o r t   3.  S a i d   v a l v e   body   1  i s   a t t a c h e d   to   t h e   l o w e r   c o v e r   7 

s u c h   t h a t   s a i d   a n n u l a r   g r o o v e   1"  and  s a i d   b o r e   1'  c o m m u n i -  

c a t e s   t h e   s e c o n d   c h a m b e r   R2.  T h u s ,   t h e   v a l v e   r o d   9  i s  

a l l o w e d   to   e x t e n d   o u t   of  t h e   c o n t r o l   s e c t i o n   Cs  i n t o   t h e  



b o r e   1`  t o   a c t u a t e   t h e   b a l l  5   a t   a  s e c o n d   end  t h e r e o f   f o r  

c l o s u r e   of   t h e   p r i m a r y   p o r t   2.  T h e r e   is   f u r t h e r   p r o v i d e d  

a  c o i l   s p r i n g   10  w i t h i n   s a i d   a n n u l a r   g r o o v e   1"  b e t w e e n   t h e  

body   1  and   t h e   r i n g   member   9 ' .  

A  s t a r - s h a p e d   l e a f   s p r i n g   23  h a v i n g   r a d i a l l y   e x t e n d i n g  

p o r t i o n s   i s   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   c o i l   s p r i n g   10  and  t h e   r i n g  

member   9 ' .   S a i d   r a d i a l l y   b e n t   p o r t i o n s   a r e   b e n t   t o   e x t e n d  

w i t h i n   s a i d   a n n u l a r   g r o o v e   1"  and  e x p a n d   r a d i a l l y   o u t w a r d   t o  

c o n t a c t   t h e   v a l v e   body   I  w i t h i n   t h e   a n n u l a r   g r o o v e   1 " .  

S i n c e   t h e   p r e s s u r e   in   t h e   s e c o n d a r y   p o r t   w h i c h   i s  

o p p o s e d ,   t h r o u g h   t h e   d i a p h r a g m   8,  by  t h e   p r e s s u r e   i n c r e a s e  

a t   t h e   s u c t i o n   s i d e   c a u s e d   by  b a c k   f l o w   f rom  t h e   r o t a r y  

c o m p r e s s o r   A,  i s   i n t e r m e d i a t e   b e t w e e n   t h e   p r e s s u r e   a t   t h e  

f i r s t   s t a g e   t h r o t t l e   C  and  t h a t   a t   t h e   s e c o n d   s t a g e   t h r o t t l e  

C ' ,   t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   can   be  q u i c k l y   a c t u a t e d .  

A l s o   t h e   c a p i l l a r y   t u b e   C'  as  a  s e c o n d   s t a g e   t h r o t t l e   t o  

a c h i e v e   a  d e s i r e d   p r e s s u r e   r e d u c t i o n   can  be  i n s t a l l e d   i n s i d e  

t h e   r e f r i g e r a t i n g   box  t h u s   e l i m i n a t i n g   e n e r g y   l o s s .  

S i n c e   t h i s   i n v e n t i o n   h a s   t h e   a b o v e   c o n s t r u c t i o n ,   t h e  

d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   can   r a p i d l y   be  a c t u a t e d   when  t h e  

r o t a r y   c o m p r e s s o r   i s   s t o p p e d ,   t h e r e b y   r e d u c i n g   t h e   r e s t a r t i n g  

l o a d   a n d   e l i m i n a t i n g   e n e r g y   l o s s   d u r i n g   o p e r a t i o n .  



1.  A  r e f r i g e r a t i n g   s y s t e m   c o m p r i s i n g  

a  c o n d e n s e r   and  an  e v a p o r a t o r   c o n n e c t e d   in  s e r i e s   w i t h  

e a c h   o t h e r ;  

f i r s t   t h r o t t l e   means   p r o v i d e d   in  s a i d   s e r i e s   c o n n e c t i o n  

b e t w e e n   s a i d   c o n d e n s e r   and  e v a p o r a t o r ;  

a  r o t a r y   c o m p r e s s o r   h a v i n g   a  d e l i v e r y   s i d e   and  a  s u c t i o n  

s i d e ,   s a i d   d e l i v e r y   s i d e   b e i n g   c o n n e c t e d   to   t h e   c o n d e n s e r ,  

s a i d   s u c t i o n   s i d e   b e i n g   c o n n e c t e d   to   t h e   e v a p o r a t o r ;  

a  c h e c k   v a l v e   p r o v i d e d   b e t w e e n   s a i d   e v a p o r a t o r   and  s a i d  

s u c t i o n   s i d e   of  t h e   r o t a r y   c o m p r e s s o r ;  

a  d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e   p r o v i d e d   b e t w e e n   s a i d  

f i r s t   t h r o t t l e   means   and  s a i d   e v a p o r a t o r   and  h a v i n g   a  v a l v e  

s e c t i o n   and  a  c o n t r o l   s e c t i o n ;  

s e c o n d   t h r o t t l e   means   p r o v i d e d   b e t w e e n   s a i d   e v a p o r a t o r  

and  s a i d   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e ;   a n d  

a  p r e s s u r e   i n t r o d u c i n g   t u b e   c o m m u n i c a t i n g   t h e   s u c t i o n  

s i d e   o f   t h e   r o t a r y   c o m p r e s s o r   w i t h   t h e   c o n t r o l   s e c t i o n   of   t h e  

d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e ;  

s a i d   v a l v e   s e c t i o n   of  t h e   d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e   v a l v e  

i n c l u d i n g   a  v a l v e   body   h a v i n g   a  p r i m a r y   p o r t   t h e r e i n   c o m -  

m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   f i r s t   t h r o t t l e   means   and  d e f i n i n g   a  v a l v e  

s e a t   w i t h i n   t h e   v a l v e   body   and   a  s e c o n d a r y   p o r t   c o m m u n i c a t i n g  

w i t h   t h e   s e c o n d   t h r o t t l e   m e a n s , - a   b a l l   h o u s e d   w i t h i n   s a i d  

v a l v e   body  and  a d a p t e d   to   r e s t   on  s a i d   v a l v e   s e a t ;  

s a i d   c o n t r o l   s e c t i o n   i n c l u d i n g   a  h o u s i n g ,   a  d i a p h r a g m  

p r o v i d e d   w i t h i n   s a i d   h o u s i n g   to   d e v i d e   t h e   same  i n t o   a  f i r s t  

c h a m b e r   and  a  s e c o n d   c h a m b e r ,   and  a  v a l v e   rod   e x t e n d i n g   w i t h -  

in   s a i d   s e c o n d   c h a m b e r   l o n g i t u d i n a l l y   m o v a b l y   and  a b u t t i n g  

a g a i n s t   s a i d   d i a p h r a g m   a t   a  f i r s t   end  t h e r e o f ;  

s a i d   f i r s t   c h a m b e r   of  t h e   c o n t r o l   s e c t i o n   c o m m u n i c a t i n g  

w i t h   s a i d   p r e s s u r e   i n t r o d u c i n g   t u b e ;  

s a i d   s e c o n d   c h a m b e r   of  t h e   c o n t r o l   s e c t i o n   h a v i n g   a n  



o p e n i n g   t o   c o m m u n i c a t e   s a i d   same  s e c o n d   c h a m b e r   w i t h   t h e  

s e c o n d a r y   p o r t   and  to   a l l o w   t h e   v a l v e   r o d   t o   e x t e n d   o u t   o f  

t h e   c o n t r o l   s e c t i o n   i n t o  t h e   v a l v e   s e c t i o n   to   a c t u a t e   a t  

a  s e c o n d   end  t h e r e o f   s a i d   b a l l   f o r   c l o s u r e   of  t h e   p r i m a r y  

p o r t .  

2.  A  r e f r i g e r a t i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   v a l v e   body  i s   f o r m e d   w i t h   a  b o r e   in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h  

t h e   p r i m a r y   p o r t   a n d  t h e   s e c o n d a r y   p o r t .  

3.  A  r e f r i g e r a t i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o  ` c l a i m   2,  w h e r e i n  

s a i d   v a l v e   body  h a s   an  a n n u l a r   g r o o v e   a r o u n d   t h e   b o r e   a t   a n  

a x i a l   end   t h e r e o f .  

4.  A  r e f r i g e r a t i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3,  f u r t h e r  

i n c l u d i n g   r e s i l i e n t   m e a n s   f o r   m a i n t a i n i n g   t h e   a b u t m e n t   o f  

t h e   v a l v e   rod   a g a i n s t   t h e   d i a p h r a g m .  

5.  A  r e f r i g e r a t i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   4,  w h e r e i n  

s a i d   v a l v e   r o d   h a s   a  r i n g   member   a t t a c h e d   t o   t h e   f i r s t   e n d  

t h e r e o f ,   s a i d   r e s i l i e n t   m e a n s   i n c l u d i n g   a  c o i l   s p r i n g  

i n s t a l l e d   w i t h i n   s a i d   a n n u l a r   g r o o v e   b e t w e e n   t h e   v a l v e   b o d y  

and   t h e   r i n g   m e m b e r .  

6.  A  r e f r i g e r a t i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  f u r t h e r  

i n c l u d i n g   a  l e a f   s p r i n g   h e l d   b e t w e e n   s a i d   c o i l   s p r i n g   a n d  

s a i d   r i n g   m e m b e r ,   s a i d   l e a f   s p r i n g   b e i n g   s t a r t - s h a p e d   a n d  

h a v i n g   r a d i a l l y   e x t e n d i n g   p o r t i o n s   b e n t   t o   e x t e n d   w i t h i n  

s a i d   a n n u l a r   g r o o v e   and   to   e x p a n d   o u t w a r d   t o   c o n t a c t   s a i d  

v a l v e   b o d y   w i t h i n   t h e   a n n u l a r   g r o o v e .  
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