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©  Posting  apparatus. 
  The  difficulty  of  withdrawing  an  inner  container,  from 
inside  an  outer  container  (49)  engaged  with  a  port  (20) in  the 
wall  (11)  of  a  radioactive  cell  (12),  into  the  cell,  and  the 
disadvantages  of  carrying  a  port  door  (25)  on  a  swinging 
hinge  arrangement  inside  the  cell,  are  overcome  by  provid- 
ing  the  inner  container  as  a  drawer  (58)  which  slides  on  the 
outer  container  (49)  to  a  cantilevered  transfer  disposition  in 
which  it  protrudes  into  the  cell. In  its  transfer  disposition  the 
cantilevered  end  of  the  drawer  carries  an  end  closure  (54)  of 
the  container  and  the  port  door  (25).  A  purging  gas  flow  G 
can  be  used  to  keep  clean  the  sealing  surfaces  (27,53)  of  the 
port  and  the  container. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   o f  

t r a n s f e r r i n g   an  i t e m   b e t w e e n   a  p o r t a b l e   c o n t a i n e r   and   a  

h e r m e t i c   c e l l ,   t h e   c o n t a i n e r   h a v i n g   an  o p e n i n g   w h i c h   i s  

h e r m e t i c a l l y   c l o s a b l e   by  a  c l o s u r e   and  r e t a i n e d   c l o s e d  

by  a  c o n t a i n e r / c l o s u r e   l a t c h   in   a  l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n  

of   t h e   l a t c h ,   and  t h e   c e l l   h a v i n g   a  p o r t   w h i c h   i s  

h e r m e t i c a l l y   c l o s a b l e   by  a  p o r t   d o o r   and  r e t a i n e d  

c l o s e d   by  a  p o r t / d o o r   l a t c h   in   a  l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n  

of   t h e   l a t c h ,   t h e   m e t h o d   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f  

s e a l i n g   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   o p e n i n g   to   t h e   p e r i p h e r y  

of   t h e   p o r t ,   e f f e c t i n g   m u t u a l   l a t c h i n g   e n g a g e m e n t   o f  

t h e   c l o s u r e   and  t h e   d o o r   and  m o v i n g   t h e  

c o n t a i n e r / c l o s u r e   l a t c h   and  t h e   p o r t / d o o r   l a t c h   t o  

r e s p e c t i v e   r e l e a s e   d i s p o s i t i o n s .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   r e l a t e s   to   a p p a r a t u s   f o r  

t r a n s f e r r i n g   an  i t e m   b e t w e e n   a  p o r t a b l e   c o n t a i n e r  

h a v i n g   an  o p e n i n g   and  a  h e r m e t i c   c e l l   h a v i n g   a  p o r t ,  

t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   o p e n i n g   b e i n g   h e r m e t i c a l l y  

s e a l a b l e   to   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   p o r t   by  m o v e m e n t   o f   a  

p o r t / c o n t a i n e r   l a t c h   f r o m   a  r e l e a s e   d i s p o s i t i o n   to   a  

l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n ,   t h e   p o r t   b e i n g   h e r m e t i c a l l y  

c l o s a b l e   by  a  p o r t   d o o r   and  r e t a i n e d   c l o s e d   by  m o v e m e n t  

of   a  p o r t / d o o r   l a t c h   f r o m   a  r e l e a s e   d i s p o s i t i o n   to   a  

l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n ,   t h e   c o n t a i n e r   b e i n g   h e r m e t i c a l l y  

c l o s a b l e   by  a  c l o s u r e   and  r e t a i n e d   c l o s e d   by  m o v e m e n t  

of   a  c o n t a i n e r / c l o s u r e   l a t c h   f rom  a  r e l e a s e   d i s p o s i t i o n  

to   a  l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n ,   and  t h e   d o o r   and  c l o s u r e  

b e i n g   m u t u a l l y   e n g a g e a b l e   t h r o u g h   t h e   a g e n c y   o f   a  

d o o r / c l o s u r e   l a t c h ,   w h e r e b y   f o r   t r a n s f e r   of   s a i d   i t e m  

t h e   d o o r   and  c l o s u r e   a r e   m u t u a l l y   e n g a g e d   and  t h e  



c o n t a i n e r / c l o s u r e   l a t c h   and  t h e   p o r t / d o o r   l a t c h   a r e   i n  

t h e i r   r e l e a s e   d i s p o s i t i o n s .  

One  f o r m   of   s u c h   an  a p p a r a t u s   i s   d e s c r i b e d   in   B r i t i s h  

P a t e n t   A p p l i c a t i o n s   Nos .   2 0 3 0 5 0 3 A   and  2 1 0 2 7 1 9 A ,   i n  

w h i c h   t h e   named  i n v e n t o r   i s   a l s o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t o r .  

Many  o f   t h e   f e a t u r e s   d e s c r i b e d   in   t h e s e   p r e v i o u s  

a p p l i c a t i o n s   can   be  i n c o r p o r a t e d   i n   t h e   a p p a r a t u s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   I n d e e d ,   t h e   p r e s e n t l y   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   e m p l o y   many  o f   t h e  

d e s i g n   f e a t u r e s   of   t h e   p r e v i o u s   a p p l i c a t i o n s .  

T h e r e   a r e ,   h o w e v e r ,   d i s a d v a n t a g e s   w i t h   t h e   a p p a r a t u s  

d e s c r i b e d   in   t h e   p r e v i o u s   A p p l i c a t i o n .   F i r s t l y ,   a  

r e l a t i v e l y   c o m p l i c a t e d   and   e x p e n s i v e   h i n g e   m e c h a n i s m  

h a s   t o   be  p r o v i d e d   w i t h i n   t h e   p o r t e d   c h a m b e r ,   to   c a r r y  
t h e   p o r t   d o o r   and  end  c l o s u r e   away  f rom  t h e   p o r t   p r i o r  

t o   t r a n s f e r   of  an  i t e m   b e t w e e n   t h e   c h a m b e r   and   t h e  

c o n t a i n e r .   S e c o n d l y ,   t h e   s p a c e   r e q u i r e d   by  t h e   h i n g e  

m e c h a n i s m   i t s e l f ,   and  f o r   t h e   h i n g i n g   m o v e m e n t   o f   t h e  

d o o r   and   end  c l o s u r e   o u t   of   t h e   way  o f   t h e   p o r t   m a k e s  

i n c o n v e n i e n t   d e m a n d s   on  t h e   a v a i l a b l e   s p a c e   w i t h i n   t h e  

c h a m b e r .   T h i r d l y ,   t h e   i n e r t i a   g e n e r a t e d   by  s w i n g i n g  

o p e n   and   s h u t   an  a s s e m b l y ,   o f   w h a t   c an   be  c o n s i d e r a b l e  

w e i g h t ,   i s   g e n e r a l l y   u n d e s i r a b l e   in   c a s e   i t   b r i n g s  

a b o u t   d a m a g i n g   i m p a c t s   o f   c o m p o n e n t s   w h i c h   m u s t   s e a l  

t o g e t h e r   w i t h   c o m p l e t e   i n t e g r i t y .   F o u r t h l y ,   t h e   n e e d  

t o   s p e c i f y   w h e t h e r   t h e   h i n g e   m e c h a n i s m   i s   l e f t h a n d   o r  

r i g h t h a n d   a d d s   to   t h e   c o m p l e x i t y   and  e x p e n s e   of   t h e  

a p p a r a t u s .   F i f t h l y ,   t h e   a c t i o n   o f   r e t r i e v i n g   an  i n n e r  

c o n t a i n e r   f rom  i t s   p o s i t i o n   f u l l y   i n s i d e   t h e  

a f o r e m e n t i o n e d   c o n t a i n e r   e n g a g e d   w i t h   t h e   p o r t   can   b e  

d i f f i c u l t   and  a w k w a r d ,   and   i s   t h e r e f o r e   b e t t e r   a v o i d e d .  



I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   o v e r c o m e   o r  

m i t i g a t e   some  or   a l l   of   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d  

d i s a d v a n t a g e s .  

A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

c h a r a c t e r i s e d   by  a  d r a w e r   w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   a n d  

s l i d a b l e   b e t w e e n   a  s t o r a g e   p o s i t i o n   w i t h i n   t h e  

c o n t a i n e r   and  a  t r a n s f e r   p o s i t i o n   i n   w h i c h   i t   p r o j e c t s  

o u t   of  t h e   o p e n i n g ,   w h i c h   c a r r i e s   t h e   c l o s u r e   and  w h i c h  

a l s o   c a r r i e s   t h e   d o o r   f o r   s u c h   t i m e   as  i t   i s   l a t c h e d   t o  

t h e   c l o s u r e ,   t h e   d r a w e r   o c c u p y i n g   t h e   s t o r a g e   p o s i t i o n  

when  t h e   p o r t   and  c l o s u r e   make  and  b r e a k   t h e i r   m u t u a l  

l a t c h i n g   e n g a g e m e n t   and  t h e   t r a n s f e r   p o s i t i o n   when  t h e  

i t e m   i s   moved  b e t w e e n   t h e   d r a w e r   and   t h e   e n c l o s u r e .  

The  m e t h o d   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   c h a r a c t e r i s e d   b y  

t h e   s t e p s   o f :  

i .   p r o v i d i n g   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   an  i n t e r n a l  

d r a w e r   w h i c h   i s   s l i d a b l e   b e t w e e n   a  s t o r a g e   p o s i t i o n  

w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   and  a  t r a n s f e r   p o s i t i o n   in   w h i c h  

i t   p r o j e c t s   o u t   of   t h e   o p e n i n g ,   and  w h i c h   c a r r i e s   t h e  

c l o s u r e ,   a n d  

i i .   s u p p o r t i n g   t h e   p o r t   d o o r ,   d u r i n g   s u c h   p e r i o d  

as  i t   i s   u n l a t c h e d   f r o m   t h e   p o r t ,   on  t h e   c o n t a i n e r  

d r a w e r ,   w h e r e b y   t h e   p o r t   d o o r   i s   c a r r i e d   w i t h   t h e  

d r a w e r   in   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   s t o r a g e   p o s i t i o n   and  t h e  

t r a n s f e r   p o s i t i o n ,   t h e   d r a w e r " b e i n g   in   t h e   s t o r a g e  

p o s i t i o n   when  t h e   p o r t   and  c l o s u r e   make  and  b r e a k   t h e i r  

m u t u a l   l a t c h i n g   e n g a g e m e n t ,   and  in   t h e   t r a n s f e r  

p o s i t i o n   when  t h e   i t e m   i s   moved  b e t w e e n   t h e   d r a w e r   a n d  

t h e   e n c l o s u r e .  



I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   h i n g e   m e c h a n i s m   i s  

r e p l a c e d   by  t h e   c o n t a i n e r   i t s e l f   as  a  m e a n s   w h e r e b y   t h e  

a s s e m b l y   o f   t h e   p o r t   d o o r   and  end  c l o s u r e   i s   s u p p o r t e d  

on  t h e   p o r t   b o d y   or   c h a m b e r   w a l l   d u r i n g   t h e   t r a n s f e r   o r  

" p o s t i n g "   o p e r a t i o n .   F u r t h e r ,   t h e   o n l y   r e q u i r e m e n t   f o r  

s p a c e   w i t h i n   t h e   c h a m b e r   i s   f o r   s u f f i c i e n t   s p a c e  

i m m e d i a t e l y   in   f r o n t   o f   t h e   p o r t   t o   a l l o w   f o r   t h e  

n e c e s s a r y   t r a n s l a t i o n a l   m o v e m e n t   d e f i n e d   a b o v e .   As  f o r  

i n e r t i a   e f f e c t s ,   i t   i s   c o n s i d e r e d   t h a t   t h e   l i k e l y  

m o m e n t u m   of   t h e   d r a w e r   and  t h e   c o m p o n e n t s   c a r r i e d   o n  

i t ,   a t t a i n e d   d u r i n g   t r a n s l a t i o n a l   r e t u r n   m o v e m e n t  

t o w a r d s   t h e   d i s p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e   p o r t   d o o r   i s  

s e a l e d   in   t h e   p o r t ,   i s   l i k e l y   to   be  l e s s   t h a n   a n y  
m o m e n t u m   g a i n e d   by  t h e   p o r t   d o o r   and  end  c l o s u r e   on  t h e  

p r i o r   h i n g e   m e c h a n i s m   as  i t   i s   swung  f r o m   t h e   o p e n   t o  

t h e   c l o s e d   d i s p o s i t i o n   and   t h a t ,   a c c o r d i n g l y ,   t h e  

l i k e l i h o o d   of   d a m a g e   t o   d e l i c a t e   s e a l s   w i l l   b e  

c o r r e s p o n d i n g l y   r e d u c e d .   F i n a l l y ,   i t   i s   s e l f - e v i d e n t  

t h a t   t h e   p r o p o s e d   s u b s t i t u t i o n   of   t h e   h i n g e   m e c h a n i s m  

a v o i d s   t h e   n e e d   to   c h o o s e   a  l e f t h a n d   or   r i g h t h a n d  

a r r a n g e m e n t   and  t h a t   t h e   t r a n s l a t i o n   o f   t h e   i n n e r  

c o n t a i n e r   d r a w e r   i m m e d i a t e l y   a v o i d s   any  p o s s i b l e   n e e d  

f o r   b l i n d   f i s h i n g   w i t h   a  g l o v e d   hand   i n s i d e   t h e   o u t e r  

c o n t a i n e r .  

For   a  b e t t e r   u n d e r s t a n d i n g   of   t h e   i n v e n t i o n ,   and   t o  

show  m o r e   c l e a r l y   how  t h e   same  may  be  c a r r i e d   i n t o  

e f f e c t ,   r e f e r e n c e   w i l l   now  be  made ,   by  way  o f   e x a m p l e ,  

t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h i c h   show  a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   and  in   w h i c h :  



F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   d i a m e t r a l   s e c t i o n   of   a  p o r t  

w i t h   a  c o n t a i n e r   c o u p l e d   to   i t ,   and  a  c o n t a i n e r   d r a w e r  

e x t e n d e d   f rom  t h e   c o n t a i n e r   i n t o   a  h e r m e t i c   c e l l ;  

F i g u r e   2  i s   a  d i a m e t r a l   s e c t i o n   of   t h e   p o r t   d o o r ,   a n d  

p a r t   of   t h e   c o n t a i n e r   c o u p l e d   to   t h e   p o r t   d o o r ;  

F i g u r e   3  i s   an  end  v i e w   of   t h e   p o r t ,   as  s e e n   f r o m  

i n s i d e   t h e   c e l l ;  

F i g u r e   4  i s   a  s c r a p   t r a n s v e r s e   s e c t i o n   t h r o u g h   p a r t   o f  

t h e   c o n t a i n e r ;  

F i g u r e   5  i s   a  l o n g i t u d i n a l   d i a m e t r a l   s e c t i o n   of  a  

r o d d i n g   s y s t e m ;  

F i g u r e   6  i s   an  e l e v a t i o n   of   a  key   o p e r a t e d   l o c k   c o u p l e d  

to   a  l e v e r   and  a  peg   w h i c h   i n t e r l o c k s   w i t h   t h e   r o d d i n g  

s y s t e m   of   F i g u r e   5 ;  

F i g u r e s   7  and  8  a r e   s c h e m a t i c   d i a g r a m s   of   a  p n e u m a t i c  

l a t c h   a c t u a t i n g   s y s t e m ,   s h o w i n g   t h e   s y s t e m   in   t h e  

" l a t c h   c l o s e d "   and  " l a t c h   o p e n "   d i s p o s i t i o n s  

r e s p e c t i v e l y ;   a n d  

F i g u r e   9  i s   a  d i a m e t r a l   s e c t i o n   s i m i l a r   to   t h a t   o f  

F i g u r e   2  b u t   p a r t l y   c u t   away  in   o r d e r   t o   show  b o t h   e n d s  

of   a  dummy  c o n t a i n e r   c o u p l e d   to   t h e   p o r t .  

R e f e r r i n g   in   p a r t i c u l a r   to   t h e   s c h e m a t i c   F i g u r e   1,  t h e  

d r a w i n g s . s h o w   a  p o r t   a p e r t u r e   10  in   t h e   w a l l   11  of  a  

c o n t a i n m e n t   c e l l   12  f o r   r a d i o - a c t i v e   m a t e r i a l .  



An  u n s h i e l d e d   c o n t a i n e r   49  h a s   a  d r a w e r   58  w h i c h   s l i d e s  

on  r u n n e r s   70  and  c a r r i e s   an  end   c l o s u r e   54  w h i c h   s e a l s  

a g a i n s t   an  a n n u l a r   s e a l   53  in   a  f l a n g e   r im   51  o f   t h e  

c o n t a i n e r .   A  p o r t   d o o r   25  s e a l s   a g a i n s t   a  s e a l   27  i n   a  

p o r t   r i n g   20.   The  c o n t a i n e r   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   p o r t  

20  and   i t   or   a  l a t c h   ( n o t   shown)   i s   r o t a t e d   to   e n g a g e  
t h e   c o n t a i n e r   and  p o r t   r i n g .   T h i s   a l l o w s   t h e   p o r t   d o o r  

25  t o   be  r e l e a s e d   f r o m   t h e   p o r t   r i n g   20  ( f o r   e x a m p l e ,  

by  m a n u a l   m a n i p u l a t i o n   o f   a  l a t c h   w i t h i n   t h e   c e l l   ( 1 2 ) ,  

w i t h   t h e   a i d   of   a  g l o v e ) ,   t h e   end   c l o s u r e   54  t o   b e  

r e l e a s e d   f r o m   t h e   c o n t a i n e r   49  and  t h e   d o o r   25  a n d  

c l o s u r e   54  t o   be  c o u p l e d   t o g e t h e r .   P u r g e   gas   G  i s   f e d  

a l o n g   f l o w   p a s s a g e s   ( 9 8 , 9 9 )   t o   c a v i t i e s   93  and  94  in   a  

m a n n e r   f a m i l i a r   t o   t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t .   W i t h   t h e  

c o n t a i n e r   in   t h e   t r a n s f e r   d i s p o s i t i o n   s h o w n ,   a  l i d   6 0  

can   be   r a i s e d   as  shown  t o   a l l o w   t r a n s f e r   of   i t e m s   i n  

and  o u t   o f   t h e   d r a w e r   58  t h r o u g h   t h e   h a t c h   a p e r t u r e   5 9 .  

A l t h o u g h   n o t   shown  in   t h e   d r a w i n g s   t h e   a s s e m b l y   of   e n d  

c l o s u r e   54  and  p o r t   d o o r   25  c a n t i l e v e r e d   f rom  t h e  

c o n t a i n e r   49  can   be  g i v e n   f u r t h e r   s u p p o r t   by  m e m b e r s  

c a n t i l e v e r e d   o u t   f r o m   t h e   p o r t   r i n g   20,   a t   t h e  

p e r i p h e r y   o f   t h e   p o r t   a p e r t u r e   10.   For   e x a m p l e ,   t h e  

p o r t   d o o r   25  can  be  p r o v i d e d   a t   i t s   l o w e r m o s t   p o i n t  

w i t h   a  r o l l e r ,   and  a  r u n   way  f o r   t h e   r o l l e r ,   m o u n t e d   o n  

t h e   p o r t   r i n g   2 0 ,  c a n   s u p p o r t   t h e   r o l l e r   as  t h e   p o r t  

d o o r   m o v e s   b e t w e e n   t h e   t r a n s f e r   d i s p o s i t i o n   shown  a n d  

i t s   d i s p o s i t i o n   e n g a g e d   w i t h   t h e   p o r t ,   c o r r e s p o n d i n g   t o  

a  s t o r a g e   d i s p o s i t i o n   o f   t h e   c o n t a i n e r .  

F i g u r e   2  s h o w s   a  d e t a i l e d   a r r a n g e m e n t   b r o a d l y   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   w h a t   i s   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e   1  b u t   in  a  s y s t e m   w h e r e   f l a s k - s h i e l d e d  

c o n t a i n e r s   a r e   u s e d .  



In  a  s t e p p e d   r e c e s s   13  in   t h e   p o r t   a p e r t u r e   10  i s  

h o u s e d   an  O - r i n g   14  and  s p a c e r   r i n g   15,  h e l d   in   p l a c e  

by  f o u r   s t e e l   p o r t   r i n g   s e g m e n t s   16,  t h e m s e l v e s   b o l t e d  

to   t h e   c e l l   w a l l   11  by  b o l t s   17.  A  m a c h i n e d   p o r t   g u i d e  

t u b e   20  f i t s   s n u g l y   w i t h i n   t h e   p o r t   a p e r t u r e   10  a n d  

a g a i n s t   t h e   O - r i n g   s e a l   14  and  i s   h e l d   to   t h e   p o r t   r i n g  

s e g m e n t s   16  by  f a s t e n i n g   b o l t s   2 1 .  

The  g u i d e   t u b e   20  and  t h e   s e a l   and  l a t c h   r i n g   23  a r e  

h e l d   in   p o s i t i o n   by  t h e   b o l t s   21  and  b u s h   22  ( s e e   F i g .  

9)  w i t h   an  O - r i n g   24  b e t w e e n   t h e   r i n g   and  t h e   g u i d e  

t u b e   20.  A  p o r t   d o o r   25  has   a  r im   s u r f a c e   26  w h i c h  

a b u t s   an  O - r i n g   27  in  an  end  s u r f a c e   28  o f   t h e   r i n g   2 3 .  

A  l a t c h   p l a t e   30  i s   m o u n t e d   by  p i n s   42  on  t h e   r e a r  

s u r f a c e   of   t h e   d o o r   25  f o r   r o t a t i o n   b e t w e e n   a  l a t c h e d  

d i s p o s i t i o n   as  shown  in  F i g u r e s   2  and  3,  w h e r e   f o u r  

l a t c h   b l a d e s   31  on  t h e   l a t c h   p l a t e   30  e n g a g e   w i t h  

c o r r e s p o n d i n g   l a t c h i n g   r e c e s s e s   32  in   t h e   g u i d e   t u b e  

20,   and  an  u n l a t c h e d   d i s p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e   b l a d e s   31  

a r e   a l i g n e d   w i t h   c u t - a w a y   r e l e a s e   p o r t i o n s   33  in   t h e  

end  w a l l   34  of  t h e   g u i d e   t u b e   20.  An  i n d e n t   s p r i n g   3 4  

e n g a g e s   w i t h   a  r e c e s s   35  in   a  c o n t a m i n a t i o n   g u a r d  

s l e e v e   36  w h i c h   i s   s l i d a b l e   on  t h e   c y l i n d r i c a l   p a r t   3 7  

of   t h e   p o r t   d o o r   25  b e t w e e n   t h e   r e c e s s e d   p o s i t i o n   s h o w n  

in   t h e   d r a w i n g  a n d   an  e x t e n d e d ,   g u a r d i n g   d i s p o s i t i o n   i n  

w h i c h   a  s h o u l d e r   38  on  t h e   i n w a r d   f a c i n g   s u r f a c e   of   t h e  

s l e e v e   36  b u t t s   a g a i n s t   a  c o r r e s p o n d i n g   s h o u l d e r   39  o n  

t h e   o u t w a r d   f a c i n g   s u r f a c e   of  t h e   c y l i n d r i c a l   p a r t   3 7 .  

In  t h e   c e n t r e   of   t h e   d o o r   25  i s   a  d o o r   h a n d l e   a s s e m b l y  

40  and  t h e   p a i r   o f   p i n s   41,   t h e   p u r p o s e   o f   w h i c h   i s  

e x p l a i n e d   b e l o w .  



The  c o n t a i n e r   49  w h i c h   m a t e s   w i t h   t h e   p o r t   has   a  

c y l i n d r i c a l   p a r t   50  t o   w h i c h   i s   w e l d e d   a  m a c h i n e d  

f l a n g e   r i m   51  w h i c h   h a s   a  s e a l i n g   s u r f a c e   52  c a r r y i n g  

an  O - r i n g   53  and  a  p l u r a l i t y   o f   l a t c h i n g   s t u d s   43  w h i c h  

e n g a g e   on  r o t a t i o n   of   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   r e c e s s e s   44  i n  

t h e   p o r t   r i n g   23.   A  c o n t a i n e r   end  c l o s u r e   54  h a s   a  r i m  

s u r f a c e   55  w h i c h   a b u t s   t h e   r i m   s u r f a c e   52  w h e r e   a  s e a l  

i s   p r o v i d e d   by  t h e   0 - r i n g   5 3 .  

B o l t e d   t o   t h e   end  c l o s u r e   54  by  b o l t s   56  i s   t h e   e n d  

p l a t e   57  o f   a  d r a w e r   58  w h i c h   i s   s l i d a b l e   l e n g t h w i s e  

w i t h i n   t h e   c y l i n d r i c a l   p a r t   50  of   t h e   c o n t a i n e r ,   a s  

e x p l a i n e d   b e l o w .   The  d r a w e r   h a s   a  h a t c h   a p e r t u r e   59  

c l o s a b l e   by  a  h i n g e d   l i d   60 .   S a n d w i c h e d   b e t w e e n   t h e  

end   p l a t e   57  of   t h e   d r a w e r   and   t h e   end  c l o s u r e   54  o f  

t h e   c o n t a i n e r   i s   a  c l o s u r e   l a t c h   p l a t e   61  w h i c h   i s  

r o t a t a b l e   b e t w e e n   a  l a t c h e d   d i s p o s i t i o n   as  shown  i n  

F i g u r e   2  i n   w h i c h   l a t c h   f i n g e r s   62  of   t h e   p l a t e   61  

e n g a g e   w i t h   c o r r e s p o n d i n g   l a t c h i n g   r e c e s s e s   63  in   t h e  

r i m   f l a n g e   51  of   t h e   c o n t a i n e r ,   and  an  u n l a t c h i n g  

d i s p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e   l a t c h i n g   f i n g e r s   62  do  n o t   s o  

e n g a g e ,   and   t h e   end  c l o s u r e   54  and  d r a w e r   58  can   b e  

w i t h d r a w n   as  a  u n i t ,   l e n g t h w i s e   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

c y l i n d r i c a l   p a r t   50  o f   t h e   c o n t a i n e r ,   f rom  r i g h t   t o  

l e f t   i n   F i g u r e   2,  to   a s s u m e   t h e   f u l l y   e x t e n d e d  

d i s p o s i t i o n   o f   F i g u r e   1 .  

A  hub  64  i s   f a s t e n e d   by  b o l t s   64A  to   t h e   c e n t r a l   p a r t  

o f   t h e   l a t c h   p l a t e   61  and   h a s   two  r e c e s s e s   65  w h i c h  

r e c e i v e   t h e   p i n s   41  on  t h e   p o r t   d o o r   25.   The  e f f e c t   o f  

t h i s   e n g a g e m e n t   i s   t o   p r e v e n t   r e l a t i v e   r o t a t i o n   of   t h e  

p o r t   d o o r   25  and  t h e   c l o s u r e   l a t c h   p l a t e   61.   A  f u r t h e r  

0 - r i n g   66  s e a l s   b e t w e e n   t h e   end  c l o s u r e   p l a t e   54  a n d  



t h e   hub  64.  When  t h e   c o n t a i n e r   r o t a t e s   to   b r i n g   t h e  

l a t c h i n g   s t u d s   43  i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r e c e s s e s   4 4 ,  

u n d e r c u t   s u r f a c e s   45  and  46  on  t h e   d o o r   25  and  c l o s u r e  

54  r e s p e c t i v e l y ,   come  i n t o   m u t u a l   e n g a g e m e n t   to   l a t c h  

t o g e t h e r   t h e   d o o r   and  c l o s u r e .  

The  way  in   w h i c h   t h e   d r a w e r   58  s l i d e s   in   t h e  

c y l i n d r i c a l   p a r t   50  of   t h e   c o n t a i n e r   i s   shown  m o r e  

c l e a r l y   in   F i g u r e   4.  At  e a c h   end  of   a  h o r i z o n t a l  

d i a m e t e r   of  t h e   c y l i n d r i c a l   p a r t   50,   t h e r e   i s   l o c a t e d   a  

s l i d i n g   d o u b l e   c h a n n e l   member  70.  In   a  f i r s t   one  71  o f  

i t s   c h a n n e l s   i s   a  r a i l   72  m o u n t e d   to   t h e   c o n t a i n e r   50  

by  b o l t s   76  w i t h   s e a l i n g   w a s h e r s   77  and  d o m e - h e a d e d  

n u t s   78.  In  t h e   s e c o n d   73  of  i t s   c h a n n e l s   i s  

a c c o m m o d a t e d   a  r a i l   74  f i x e d   by  b o l t s   75  a n d  

d o m e - h e a d e d   n u t s   79  to   t h e   s i d e   s u r f a c e   of   t h e   d r a w e r  

58.  The  a r r a n g e m e n t   a l l o w s   r e l a t i v e l y   s l i d i n g   of   t h e  

d r a w e r   w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r ,   in  an  a r r a n g e m e n t   c o m m o n l y  

u s e d   to   s u p p o r t   t h e   d r a w e r s   of  o f f i c e   f i l i n g   c a b i n e t s .  

The  use   of  d o m e - h e a d e d   n u t s   78  and  s e a l i n g   w a s h e r s   77 

p r o v i d e s   s u f f i c i e n t   s e a l i n g   t h r o u g h   t h e   c o n t a i n e r   w a l l  

and  t h e   n u t s   79  c o v e r   t h e   o t h e r w i s e   s h a r p   e n d s   of  t h e  

b o l t s   75  in   t h e   d r a w e r   5 8 .  

F i g u r e   3  shows  a  p n e u m a t i c   a c t u a t o r   80  c o n n e c t e d   a t   o n e  

end  by  a  p i n   81  to  t h e   p o r t   d o o r   25  and  a t   t h e   o t h e r  

end  by  a  p i n   82  to   t h e   p o r t   d o o r   l a t c h   30.  F i g u r e   3 

shows  t h e   l a t c h   in   i t s   l a t c h e d   d i s p o s i t i o n ,   b u t  

a c t u a t i o n   of  t h e   a c t u a t o r   80  w i l l   d r i v e   t h e   l a t c h   p l a t e  

30  c l o c k w i s e   as  s e e n   in   F i g u r e   3  u n t i l   t h e   p o s i t i o n   o f  

t h e   l a t c h   b l a d e s   31  c o r r e s p o n d s   w i t h   t h e   r e l e a s e  

p o r t i o n s   3 3 . . F i g u r e   3  a l s o   shows  t h r e e   s a f e t y  



i n t e r l o c k   d e v i c e s   f o r   p r e v e n t i n g   u n i n t e n d e d   r e l e a s e   o f  

t h e   p o r t   d o o r   l a t c h   3 0 .  

A  f i r s t   i n t e r l o c k   83  p r e v e n t s   r e l a t i v e   r o t a t i o n   o f   t h e  

p o r t   d o o r   l a t c h   30  on  t h e   p o r t   d o o r   25  u n t i l   t h e  

m u s h r o o m   h e a d   84  o f   a  s e n s o r   p i n   ( n o t   shown)  has   b e e n  

p u s h e d   up  o u t   o f   a  r e c e s s   85  in   t h e   l a t c h   p l a t e   3 0 ,  

a g a i n s t   t h e   b i a s i n g   a c t i o n   o f   a  s p r i n g   p l a t e   86,  b y  

p r e s s u r e   o f   t h e   c o n t a i n e r   end  c l o s u r e   54  on  t h e   e n d  

s u r f a c e   o f   t h e   s e n s o r   p i n .   T h u s ,   t h e   i n t e r l o c k   83  

p r e v e n t s   o p e n i n g   o f   t h e   p o r t   d o o r   e x c e p t   when  a  

c o n t a i n e r   i s   s a f e l y   e n g a g e d   w i t h   t h e   p o r t .  

A  s e c o n d   i n t e r l o c k   87  c o m p r i s e s   a  p i n   88  m o u n t e d   on  a  

s p r i n g   p l a t e   89 .   When  t h e   p o r t   d o o r   25  i s   f u l l y  

e n g a g e d   w i t h   t h e   p o r t   g u i d e   t u b e   20,   t h e   p in   88  i s   h e l d  

a b o v e   a  r e c e i v i n g   b o r e   ( no t   shown)   in   t h e   u n d e r l y i n g  

p o r t   d o o r   25  by  p r e s s u r e   on  t h e   c a n t i l e v e r e d   end  90  o f  

t h e   s p r i n g   p l a t e   89  f rom  t h e   g u i d e   t u b e   20.  At  a l l  

t i m e s   when  t h e   p o r t   d o o r   25  i s   o u t   of   f u l l   e n g a g e m e n t  

w i t h   t h e   g u i d e   t u b e   20 ,   t h e   p i n   88  i s   e n g a g e d   w i t h   t h e  

p o r t   d o o r   25  so  as   to   p r e v e n t   r e l a t i v e   r o t a t i o n   o f   t h e  

d o o r   25  and   i t s   l a t c h   3 0 .  

A  t h i r d   i n t e r l o c k   i s   p r o v i d e d   by  a  key   91  m o u n t e d   o n  

t h e   p o r t   d o o r   25  and  w h i c h   e n g a g e s   w i t h   a  c o r r e s p o n d i n g  

r e c e s s   92  i n   t h e   g u i d e   t u b e   20.   T h i s   e n g a g e m e n t  

p r e v e n t s   r o t a t i o n   of  t h e   p o r t   d o o r   25  r e l a t i v e   to   t h e  

g u i d e   t u b e   20 ,   a t   a l l   t i m e s   when  t h e   p o r t   d o o r   25  i s  

s e a l i n g   t h e   p o r t   1 0 .  

T h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t   w i l l   r e c o g n i s e   t h e   i l l u s t r a t e d  

e m b o d i m e n t s   as   b e i n g   o f   t h e   " p u r g e d   p o r t "   s y s t e m  



d e s c r i b e d   in   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   p r i o r   p a t e n t  

a p p l i c a t i o n s .   Gas  f o r   p u r g i n g   a r o u n d   t h e   s e a l i n g  

s u r f a c e s   i s   i n t r o d u c e d   i n t o   a  f i r s t   c l e a n   c a v i t y   93  

b e t w e e n   t h e   c o n t a i n e r   f l a n g e   r im   51  and   t h e   s e a l   r i n g  

23,   and  i n t o   a  s e c o n d   c l e a n   c a v i t y   94  b e t w e e n   t h e   p o r t  

d o o r   25  and  t h e   end  c l o s u r e   54 .   The  same   g a s   w h i c h   i s  

u s e d   to  o p e r a t e   t h e   a c t u a t o r   8 0  i s   a l s o   u s e d   f o r   f l o w  

t h r o u g h   t h e   f i r s t   c l e a n   c a v i t y   94.   In   F i g u r e   3 ,  

c o n n e c t i o n s   95  and  96  a r e   f o r   a d m i s s i o n   o f   p r e s s u r i s e d  

gas   to   t h e   a c t u a t o r   80  to   move  i t s   p i s t o n   w i t h i n   i t s  

c y l i n d e r ,   and  c o n n e c t i o n   97  i s   f o r   p a s s i n g   g a s   f rom  t h e  

a c t u a t o r   80  to   t h e   c l e a n   c a v i t y   9 4 .  

In  F i g u r e s   2 ,3   and  4  t h e   p o r t   and  c o n t a i n e r   a r e  

" s h i e l d e d "   by  a  s u b s t a n t i a l   t h i c k n e s s   o f  

r a d i a t i o n - a b s o r b i n g   m a t e r i a l .   The  m a t e r i a l   w h i c h  

s h i e l d s   t h e   c o n t a i n e r   d u r i n g   i t s   t r a n s p o r t   i s   g e n e r a l l y  

known  as  a  " f l a s k " .   In   s u c h   a p p l i c a t i o n s ,   i t   i s  

n e c e s s a r y   t o   h a v e   some  means   of   m a n i p u l a t i n g   f r o m  

o u t s i d e   t h e   t r a n s p o r t   f l a s k   t h e   c o n t a i n e r   s h i e l d e d  

w i t h i n   i t .  

One  way  of   a c h i e v i n g   t h i s   i s   i l l u s t r a t e d   in   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .   The  c o n t a i n e r   50  i s   p r o v i d e d   o n  

i t s   e x t e r n a l   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   w i t h   s l i d e   p a d s   1 0 1  

f o r   s l i d i n g   m o v e m e n t   w i t h i n   t h e   f l a s k   on  a  s t e e l   g u i d e  

t u b e   (no t   s h o w n ) .   The  g u i d e   t u b e   i n   t h e   f l a s k ,  

h o w e v e r ,   has   t h e   same  i n t e r n a l   d i a m e t e r   as  t h a t   of   t h e  

g u i d e   t u b e   20  of   t h e   p o r t ,   and  t h e   a r r a n g e m e n t   i s   s u c h  

t h a t   t h e   two  g u i d e   t u b e s   a b u t   a t   t h e i r   end   s u r f a c e s   s o  

t h e   c o n t a i n e r   can   s l i d e   on  i t s   p a d s   101  f r e e l y   b e t w e e n  

t h e   g u i d e   t u b e   in   t h e   f l a s k   and  t h e   one   on  t h e   p o r t .   A 

m a n i p u l a t i o n   r o d   s y s t e m   f o r   c o u p l i n g   a  s h i e l d e d  



c o n t a i n e r   w i t h   a  p o r t ,   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   i s   shown  i n  

F i g u r e s   5  and  6,  and  d e s c r i b e d   b e l o w .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g u r e   5,  a  t r a n s p o r t   f l a s k   1 1 0  

c o n t a i n s   t h e   s t e e l   c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r   50  o f  

r a d i o a c t i v e   m a t e r i a l ,   w h i c h   c o n t a i n e r   h a s   an  e n d  

s u r f a c e   112  w h i c h   c a r r i e s   a  p a i r   of   l o c a t i n g   p i n s   1 1 3  

a n d ,   on  i t s   a x i s   114  a  l a t c h i n g   s t u b   1 1 5 .  

An  a c t u a t i n g   r o d   a s s e m b l y   120  h a s   a  m a n i p u l a t i o n   t u b e  

1 2 1 ,   a t   t h e   d r i v i n g   end   o f   w h i c h   t h e r e   i s   a  p l a t e   1 2 2  

w h i c h   h a s   w i t h i n   i t   a p e r t u r e s   123  in   w h i c h   t h e   l o c a t i n g  

p i n s   113  a r e   a  snug   f i t .   At  t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   p l a t e  

122  t h e r e   i s   a  s u p p o r t   pad   124  ( F i g .   9)  w h i c h   f i t s  

b e t w e e n   t h e   c y l i n d r i c a l   w a l l   o f   t h e   c o n t a i n e r   50  a n d  

t h e   s u r f a c e   125  of   t h e   g u i d e   t u b e   o f   t h e   f l a s k   110  o r  

t h e   p o r t   20  w i t h i n   w h i c h   t h e   c o n t a i n e r   50  i s   h o u s e d .  

The  m a n i p u l a t i o n   t u b e   121  e x t e n d s   t h r o u g h   a  b o r e   127  i n  

t h e   w a l l   o f   t h e   f l a s k   110  t o   a  d r i v e n   end  1 2 8 ,   e x t e r n a l  

of   t h e   f l a s k   110 ,   w h e r e   i t   e n g a g e s   w i t h   t h e   d r i v i n g   e n d  

180  o f   an  e x t e n s i o n   m a n i p u l a t i o n   t u b e   181 .   At   t h e  

d r i v e n   end   of   t h e   e x t e n s i o n   t u b e   181  t h e r e   i s   a  

m a n i p u l a t i o n   h a n d l e   129 .   M o v e m e n t   of   t h e   m a n i p u l a t i o n  

t u b e   121  r e l a t i v e   t o   t h e   f l a s k   110  i s   p r e v e n t e d   by  t h e  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   t u b e   121  of   a  d e t e n t   p i n   1 3 0  

p i v o t a l l y   m o u n t e d   to   t h e   e x t e r n a l   s u r f a c e   o f   t h e   f l a s k  

1 1 0 ,   as   w i l l   be  d e s c r i b e d   b e l o w .  

The  d r i v i n g   end  of   t h e   m a n i p u l a t i o n   t u b e   121  i s   l a t c h e d  

t o   and  u n l a t c h e d   f r o m   t h e   c o n t a i n e r   50  by  t h e  

e n g a g e m e n t   and  d i s e n g a g e m e n t   of   a  l a t c h i n g   f o r m a t i o n  

131  on  t h e   d r i v i n g   end  o f   a  l a t c h i n g   r o d   132  w h i c h   i s   a  

s n u g   f i t   w i t h i n   t h e   m a n i p u l a t i o n   t u b e   1 2 1 ,   a n d  



c o r r e s p o n d i n g   l a t c h i n g   s u r f a c e s   160  and  161  on  t h e   s t u b  

115.   The  e n g a g e m e n t   and  d i s e n g a g e m e n t   of   t h e s e  

l a t c h i n g   s u r f a c e s   i s   a c c o m p l i s h e d   by  a  r o t a t i o n   o f   9 0 °  

of   t h e   l a t c h i n g   rod   132  w i t h i n   t h e   m a n i p u l a t i o n   t u b e  

1 2 1 .  

The  d r i v e n   end  140  o f   t h e   l a t c h i n g   r o d   132  i n c l u d e s   a n  

a x i a l l y   e x t e n d i n g   s l o t   133  i n t o   w h i c h   f i t s   a  b l a d e   1 3 4  

a t   t h e   d r i v i n g   end  135  of   an  e x t e n s i o n   l a t c h i n g   r o d   1 3 6  

m o u n t e d   w i t h i n   t h e   e x t e n s i o n   m a n i p u l a t i o n   t u b e   1 8 1 .  

The  d r i v e n   end  137  of   t h e   e x t e n s i o n   r o d   136  i n c l u d e s   a n  

a x i a l l y   e x t e n d i n g   s l o t   141  w i t h   a  w i d e n e d   b a s e   142  i n t o  

w h i c h   e x t e n d s   a  p a i r   of   o p p o s e d ,   s p a c e d   a p a r t   b l a d e s  

143  and  144  o f   a  w i t h d r a w i n g   t o o l   145 .   In  t h e   a b s e n c e  

of   a  w e d g i n g   b l a d e   146  in   t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   b l a d e s  

143  and  144 ,   t h e y   can   move  t o g e t h e r   to   e n a b l e   t h e i r  

r e s p e c t i v e   w i d e n e d   end   p o r t i o n s   147  and  148  to   p a s s  

a l o n g   t h e   l e n g t h   of   t h e   s l o t   141  i n t o   t h e   w i d e n e d   e n d  

zone   142 .   The  b l a d e s   143  and   144  a r e   t h e n   l o c k e d   i n  

t h i s   d i s p o s i t i o n   by  m o v i n g   t h e   w e d g i n g   b l a d e   146  a l o n g  

t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   two  b l a d e s ,   so  t h a t   t h e y   can   n o  

l o n g e r   move  t o w a r d s   one  a n o t h e r .   The  m o v e m e n t   o f   t h e  

w e d g i n g   b l a d e   146  i s   a c c o m p l i s h e d   by  a x i a l   m o v e m e n t   o f  

a  l a t c h i n g   h a n d l e   s e c u r i n g   s c r e w   149 ,   and  t h e  

r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   o f   t h e   l a t c h i n g   rod   132  b e t w e e n   t h e  

l a t c h i n g   and  d i s e n g a g e m e n t   d i s p o s i t i o n s   i s   a c c o m p l i s h e d  

by  m a n u a l   m a n i p u l a t i o n   of   t h e ' h a n d l e   b a r s   1 5 0 .  

The  m a n i p u l a t i o n   h a n d l e   129  i s   p r o v i d e d   in   t h e   f o r m   o f  

two  s e p a r a t e   h a n d l e   b a r s   151  and   152  c l a m p e d   t o g e t h e r  

a r o u n d   t h e   t u b e   181  by  a  p a i r   o f   c l a m p i n g   s c r e w s   1 5 3  

and  1 5 4 .   T h e s e   s c r e w s   e x t e n d   a c r o s s   a  c h o r d   o f   t h e  

c i r c l e   d e f i n e d   by  t h e   i n t e r n a l   s u r f a c e   of   t h e   t u b e   1 8 1  



and  t h e r e b y   h o l d   t h e   l a t c h i n g   r o d   136  c a p t i v e   w i t h i n  

t h e   m a n i p u l a t i o n   t u b e   181  by  t h e i r   e n g a g e m e n t   w i t h   a  

r e d u c e d   d i a m e t e r   p o r t i o n   of   t h e   l e n g t h   o f   t h e   r o d   1 3 6 .  

A  s i m i l a r   t r a p p i n g   f u n c t i o n   i s   d i s c h a r g e d   by  t h e   p a i r  

o f   p i n s   162  c o n n e c t i n g   t h e   l a t c h i n g   r o d   132  a n d  

m a n i p u l a t i o n   t u b e   121 .   A  b a l l   and  s p r i n g   l o c a t i o n   a i d  

190  w h i c h   e n g a g e s   w i t h   a  f i r s t   d e p r e s s i o n   191  in   t h e  

i n t e r n a l   s u r f a c e   o f   t h e   m a n i p u l a t i o n   t u b e   121  when  i t  

i s   in   t h e   l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n ,   and  a  s e c o n d   d e p r e s s i o n  

( n o t   s h o w n )   90°  f rom  191  when  in   t h e   d i s e n g a g e m e n t  

d i s p o s i t i o n .  

F i g u r e   6  shows   an  i n t e r l o c k   d e v i c e   ( d e s c r i b e d   f u r t h e r  

b e l o w )   w h i c h   c o m p r i s e s   a  b e l l   c r a n k   170  w h i c h   p i v o t s  

a b o u t   a  p i n   171  s e c u r e d  t o   t h e   f l a s k   110 .   A  f i r s t   a r m  

172  o f   t h e   c r a n k   c a r r i e s   t h e   d e t e n t   p i n   130  w h i c h  

e x t e n d s   i n t o   a  b o r e   in   t h e   c y l i n d r i c a l   w a l l   o f   b o t h   t h e  

m a n i p u l a t i o n   t u b e   121  and  t h e   l a t c h i n g   r o d   132  t o  

r e s t r a i n   b o t h   t r a n s l a t i o n a l   and  r o t a t i o n a l   m o v e m e n t s   o f  

t h e   r o d   a s s e m b l y   r e l a t i v e   t o   t h e   f l a s k .   The  o t h e r   a r m  

173  o f   t h e   c r a n k   i s   h e l d   f a s t   a g a i n s t   a  s t o p   174  by  a  

b o l t   175  o f   a  l o c k   176 .   When  t h e   l o c k   i s   r e l e a s e d ,   t h e  

b e l l   c r a n k   can   move  a n t i c l o c k w i s e   ( w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e   6)  t o   r e l e a s e   t h e   r o d   a s s e m b l y   f o r   m o v e m e n t .  

F i g u r e s   7  and  8  show  t h e   e l e c t r i c a l   and  p n e u m a t i c  

a c t u a t i o n   and  s a f e t y   i n t e r l o c k   s y s t e m s   o f   t h e   s h i e l d e d  

s y s t e m   o f   F i g u r e s   2  t o   6.  F i g u r e   7  shows   a  " p o r t  

c l o s e d "   d i s p o s i t i o n   and   F i g u r e   8  a  " p o r t   o p e n "  

d i s p o s i t i o n .  



The  key  o p e r a t e d   l o c k   176  c an   be  t u r n e d   o n l y   when  t h e  

p i n   130  i s   e n g a g e d   in   t h e   b o r e s   in   t h e   l a t c h i n g   r o d   1 3 2  

and  m a n i p u l a t i o n   t u b e   121  t o   r e t a i n   t h e   c o n t a i n e r   i n  

t h e   f l a s k ,   or   in   c o r r e s p o n d i n g   b o r e s   in   t h e   l a t c h i n g  

r o d   136  and  m a n i p u l a t i o n   t u b e   181  ( n o t   shown)  t o   r e t a i n  

t h e   c o n t a i n e r   150  e n g a g e d   w i t h   t h e   p o r t .   Once  t h e   k e y  

has   b e e n   t u r n e d ,   i t   c an   be  r e m o v e d   f rom  t h e   l o c k   1 7 6  

and  i n s e r t e d   in   a  p o r t   a c t u a t i o n   l o c k   200 .   T u r n i n g   t h e  

key  in   t h e   l o c k   200  m a k e s   a  s w i t c h   201  in   an  e l e c t r i c a l  

c i r c u i t   202  w h i c h   i n c l u d e s   an  a c t u a t i n g   s w i t c h   203  a n d  

a  s o l e n o i d   s w i t c h   204  b i a s e d   by  a  s p r i n g   205  t o   t h e  

p o s i t i o n   shown  in   F i g u r e   7.  The  s o l e n o i d   s w i t c h   2 0 4  

moves   a  r o t a r y   p n e u m a t i c   v a l v e   member   206  w i t h   f o u r  

s w i t c h i n g   c h a n n e l s   2 0 7 ,   2 0 8 ,   209  and  210  b e t w e e n   t h e  

" l a t c h   c l o s e d "   p o s i t i o n   o f   F i g u r e   7  and  t h e   " l a t c h  

o p e n "   p o s i t i o n   o f   F i g u r e   8 .  

S w i t c h i n g   c h a n n e l   207  d e l i v e r s   s u p p l y   a i r   211  t o   e i t h e r  

i n p u t   96  of   t h e   a c t u a t o r   80  ( F i g .   7)  or  to   i n p u t   95  o f  

t h e   a c t u a t o r   ( F i g .   8 ) .  

S w i t c h i n g   c h a n n e l   208  a l l o w s   to   e x h a u s t   212  e i t h e r   a i r  

f rom  a  p n e u m a t i c   p i s t o n   and   c y l i n d e r   i n t e r l o c k   j a c k   2 1 3  

( F i g .   7)  or   f r o m   l i n e   96  f r o m   t h e   a c t u a t o r   80.  T h e  

j a c k   213  m o v e s   b e t w e e n   t h e   p o s i t i o n   shown  in   F i g .   7 

w h e r e   i t   e x p o s e s   t h e   i n t e r l o c k   200  f o r   key  m a n i p u l a t i o n  

and  t h e   F i g u r e   8  p o s i t i o n   w h e r e   i t   c o v e r s   t h e   k e y  

a p e r t u r e   of   t h e   i n t e r l o c k   200  p r e v e n t i n g   i t s   a c t u a t i o n .  

W h i l e   t h e   key   i s   so  c o v e r e d   i t   i s   n o t   a v a i l a b l e   f o r  

f r e e i n g   t h e   p i n   130  f r o m   t h e   m a n i p u l a t i o n   t u b e   1 8 1 .  

C h a n n e l   209  r e c e i v e s   s u p p l y   a i r   f r o m   l i n e   95  a n d  

d e l i v e r s   i t   t o   t h e   i n t e r l o c k   j a c k   213  e i t h e r   a l o n g   l i n e  



214  ( F i g u r e   7)  t o   e x p o s e   t h e   key  a p e r t u r e ,   or   a l o n g  

l i n e   215  ( F i g u r e   8)  to   c o v e r   t h e   key   a p e r t u r e .  

C h a n n e l   210  a l l o w s   t o   e x h a u s t   216  a i r   f r o m   t h e  

i n t e r l o c k   j a c k   2 1 3 ,   p e r m i t t i n g   s u p p l y   a i r   in   l i n e   2 1 5  

t o   move  t h e   j a c k   t o   t h e   " k e y   a p e r t u r e   c o v e r e d "  

d i s p o s i t i o n   o f   F i g u r e   8 .  

T h u s ,   in   u s e   o f   t h e   a p p a r a t u s ,   t h e   f l a s k   110  i s   b r o u g h t  

i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   p o r t   10  a n d  

t h e   c o n t a i n e r   50  in   t h e   f l a s k   i s   b r o u g h t   i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   p o r t   20  in   t h e   c e l l   12  b y  

t r a n s l a t i o n   o f   t h e   m a n i p u l a t i o n   t u b e   a s s e m b l y   120 ,   s o  

t h a t   t h e   p i n s   41  e n g a g e   w i t h   t h e   b o r e s   65.   T h e n ,   u p o n  
r o t a t i o n   o f   t h e   t u b e   a s s e m b l y   1 2 0 ,   t h e   c o n t a i n e r   50  i s  

r o t a t e d   t o   b r i n g   t h e   l a t c h i n g   s t u d s   43  on  i t s   f l a n g e  

r im   51  i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r e c e s s e s   44  on  t h e   s e a l  

r i n g   23 ,   i . e .   t h e   p o r t / c o n t a i n e r   l a t c h   t o   i t s   l a t c h i n g  

d i s p o s i t i o n .   F u r t h e r ,   b e c a u s e   t h e   d r a w e r   58  c a n n o t  

r o t a t e   r e l a t i v e   t o   t h e   c o n t a i n e r   50 ,   and  t h e   b o l t s   5 6  

c a u s e   t h e   end   c l o s u r e   54  to   r o t a t e   w i t h   t h e   d r a w e r ,  

r o t a t i o n   o f   t h e   c o n t a i n e r   50  c a u s e s   t h e   end  c l o s u r e   5 4  

t o   r o t a t e   by  t h e   same  a m o u n t .   Such   r o t a t i o n   b r i n g s   t h e  

l a t c h i n g   u n d e r c u t s   46  of   t h e   end   c l o s u r e   54  i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   c o r r e s p o n d i n g   l a t c h i n g   u n d e r c u t s   4 5  

p r o v i d e d   in   t h e   d o o r   25,   i . e .   t h e   d o o r / c l o s u r e   l a t c h   t o  

i t s   l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n .  

F u r t h e r ,   t h e   f l a n g e   r im   51  r o t a t e s   r e l a t i v e   to   t h e  

l a t c h i n g   p l a t e   61,   w h i c h   i s   h e l d   f r o m   r o t a t i o n   by  i t s  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   p o r t   d o o r   25 .   T h i s   r e l a t i v e  

r o t a t i o n   b r i n g s   t h e   l a t c h i n g   f i n g e r s   62  on  t h e  

p e r i p h e r y   o f   t h e   p l a t e   61  o u t   of   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  



r e c e s s e s   63  in   t h e   f l a n g e   r i m   51,   i . e .   t h e  

c o n t a i n e r / c l o s u r e   l a t c h   moves   to   i t s   r e l e a s e  

d i s p o s i t i o n .  

T h u s ,   i t   can   be  s e e n   t h a t   t h e   a f o r e s a i d   r o t a t i o n   of   t h e  

c o n t a i n e r   50  h a s   t h e   e f f e c t   o f   l a t c h i n g   i t   t o   t h e   p o r t ,  

and  of   t r a n s f e r r i n g   c o n t r o l   o f   t h e   end   c l o s u r e   54  f r o m  

t h e   f l a n g e   r i m   51  t o   t h e   p o r t   d o o r   25 .   When  t h i s  

t r a n s f e r   o f   c o n t r o l   has   b e e n   e f f e c t e d ,   t h e   key  i s  

t u r n e d   in   t h e   l o c k   176  so  as  t o   b r i n g   t h e   p i n   130  i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   t u b e   1 8 1 ,   t h e   key   i s   r e m o v e d   f r o m  

t h e   l o c k   and   i s   i n s e r t e d   in   t h e   l o c k   2 0 0 .  

When  t h e   l o c k   200  i s   t u r n e d   ( a n t i c l o c k w i s e   in   F i g u r e   7 )  

t h e   m o v e m e n t   m a k e s   t h e   c i r c u i t   202  so  t h e   s o l e n o i d   2 0 4  

i s   a c t u a t e d   upon   p r e s s i n g   t h e   " l a t c h   o p e n "   b u t t o n s   2 0 3 .  

T h i s   c a u s e s   t h e   p n e u m a t i c   c h a n n e l s   207  t o   210  to   m o v e  

to   t h e i r   F i g u r e   8  p o s i t i o n s .  

The  i m m e d i a t e   e f f e c t   i s   to   s h i f t   t h e   s u p p l y   o f  

p r e s s u r i s e d   a i r   t o   t h e   o p p o s i t e   end  of   t h e   a c t u a t o r   8 0 .  

A i r   i s   e x p e l l e d   f r o m   i t   to   e x h a u s t   a l o n g   l i n e   96  a n d  

a f t e r   t h e   a c t u a t o r   has   moved  t o   i t s   " l a t c h   o p e n "  

p o s i t i o n ,   i . e .   to   t h e   r e l e a s e   d i s p o s i t i o n   of   t h e  

p o r t / d o o r   l a t c h ,   t h e   s u p p l y   a i r   i s   a d m i t t e d   a l o n g   l i n e  

97  to   t h e   c l e a n   c a v i t y   94  f o r  p u r g i n g .  

M e a n w h i l e   t h e   s u p p l y   a i r   a l s o   f l o w s   a l o n g   l i n e   2 1 7  

t h r o u g h   c h a n n e l   209  and  a l o n g   t h e   l i n e   215  to   p u s h   t h e  

p i s t o n   of   t h e   a c t u a t o r   213  f r o m   r i g h t   to   l e f t   to   c o v e r  

t h e   key  h o l e   o f   t h e   l o c k   2 0 0 .  



W i t h   t h e   l a t c h   b l a d e s   31  moved  by  t h e   a c t u a t o r   80  t h e  

p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   r e l e a s e   p o r t i o n s   33 ,   t h e  

p o r t   d o o r   25,   end  c l o s u r e   54  and  c o n t a i n e r   d r a w e r   5 8  

can   be  p u l l e d   f rom  i n s i d e   t h e   c e l l   12  i n t o   t h e   t r a n s f e r  

d i s p o s i t i o n   of   F i g u r e   l .   M o v e m e n t   of   t h e   c o n t a i n e r  

d r a w e r   t o   t h e   t r a n s p o r t   d i s p o s i t i o n   i s   a c h i e v e d   b y  

r e v e r s i n g   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   s t e p s .  

Use  o f   a  s h i e l d i n g   f l a s k   a l s o   e n a b l e s   t h e   f i t t i n g   o f   a  

c o m p l e t e   p o r t   a s s e m b l y ,   i n c l u d i n g   t h e   g u i d e   t u b e   20 ,   i n  

an  e x i s t i n g   p o r t   a p e r t u r e   10  in   t h e   w a l l   11  o f   a  c e l l .  

The  p r o c e d u r e   i s   d e s c r i b e d   b e l o w   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e   9 .  

F i g u r e   9  shows   a  dummy  c o n t a i n e r   109  l a t c h e d   t o   t h e  

s e a l   r i n g   23  o f   a  c o m p l e t e   new  p o r t   a s s e m b l y .   T h e  

l a r g e s t   r a d i a l   d i m e n s i o n   o f   t h e   a s s e m b l y   i s   t h a t   o f   t h e  

o u t s i d e   d i a m e t e r   o f   t h e   g u i d e   t u b e   20,   and  t h e   a s s e m b l y  

i s   h o u s e d   w i t h i n   t h e   b o r e   o f   a  s h i e l d i n g   f l a s k   ( n o t  

shown)   w h i c h   i s   h e r m e t i c a l l y   f i t t e d   a r o u n d   t h e   p o r t  

a p e r t u r e   10  in   t h e   c e l l   w a l l   11.  Once  t h e   f l a s k   i s   s o  

f i t t e d ,   t h e   e x i s t i n g   p o r t   a s s e m b l y   i s   r e m o v e d   f r o m  

w i t h i n   t h e   a p e r t u r e   in   t h e   c e l l   w a l l   11,   i n w a r d l y   i n t o  

t h e   c e l l   12,   by  u s e   of   a  m a n i p u l a t o r   w i t h i n   t h e   c e l l .  

U s i n g   t h e   m a n i p u l a t i o n   r o d   120 ,   t h e   dummy  c o n t a i n e r   1 0 9  

and   p o r t   a s s e m b l y   i s   s l i d a b l y   moved  a l o n g   t h e   b o r e   i n  

t h e   f l a s k   u n t i l   i t   i s   i n   t h e   d e s i r e d   p o s i t i o n   w i t h i n  

t h e   a p e r t u r e   in   t h e   c e l l   w a l l   11.   At  t h i s   s t a g e ,   t h e  

m a n i p u l a t o r   w i t h i n   t h e   c e l l   12  i s   u s e d   t o   s e c u r e   t h e  

b o l t s   17  and  21,   m e n t i o n e d   a b o v e .   T e m p o r a r y   g r u b  

s c r e w s   ( n o t   shown)   u s e d   f o r   t h e   p u r p o s e   o f   r e t a i n i n g  

t h e   s e a l   r i n g   u n t i l   i t   i s   e n g a g e d   by  t h e   b o l t s   21  a r e  

t h e n   r e m o v e d   by  t h e   m a n i p u l a t o r .   T h e n ,   a g a i n   u s i n g   t h e  



m a n i p u l a t i o n   rod   120 ,   t h e   dummy  c o n t a i n e r   109  i s  

r o t a t e d   w i t h i n   t h e   g u i d e   t u b e   20  so  as  to   r e l e a s e   i t  

and   a l l o w   i t   to   be  w i t h d r a w n   up  t h e   b o r e   in   t h e  

s h i e l d i n g   f l a s k ,   to   l e a v e   t h e   new  p o r t   a s s e m b l y   i n  

p o s i t i o n   and  r e a d y   f o r   u s e .  

The  same  p r o c e d u r e   i s   u s e d   to   r e p l a c e   t h e   s e a l   a s s e m b l y  

23 ,   f o r   e x a m p l e ,   when  i t   h a s   b e e n   in   p o s i t i o n   f o r   s u c h  

a  t i m e   t h a t   t h e   r a d i a t i o n   w i l l   h a v e   h a r d e n e d   t h e  

m a t e r i a l   of   t h e   0 - r i n g   24.   In  t h i s   c a s e   b o l t s   21  a r e  

r e m o v e d   by  t h e   m a n i p u l a t o r   l e a v i n g   t h e   p o r t   r e t a i n e d   b y  

t h e   b u s h   22  ( F i g .   9 ) .  



1.  A  m e t h o d   o f   t r a n s f e r r i n g   an  i t e m   b e t w e e n   a  

p o r t a b l e   c o n t a i n e r   and  a  h e r m e t i c   c e l l ,   t h e   c o n t a i n e r  

h a v i n g   an  o p e n i n g   w h i c h   i s   h e r m e t i c a l l y   c l o s a b l e   by  a  

c l o s u r e   a n d   r e t a i n e d   c l o s e d   by  a  c o n t a i n e r / c l o s u r e  

l a t c h   in   a  l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n   o f   t h e   l a t c h ,   and  t h e  

c e l l   h a v i n g   a  p o r t   w h i c h   i s   h e r m e t i c a l l y   c l o s a b l e   by  a  

p o r t   d o o r   and   r e t a i n e d   c l o s e d   by  a  p o r t / d o o r   l a t c h   i n   a  

l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n   o f   t h e   l a t c h ,   t h e   m e t h o d  

c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f   s e a l i n g   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e  

o p e n i n g   t o   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   p o r t ,   e f f e c t i n g   m u t u a l  

l a t c h i n g   e n g a g e m e n t   of   t h e   c l o s u r e   and   t h e   d o o r   a n d  

m o v i n g   t h e   c o n t a i n e r / c l o s u r e   l a t c h   and   t h e   p o r t / d o o r  

l a t c h   t o   r e s p e c t i v e   r e l e a s e   d i s p o s i t i o n s :   t h e   m e t h o d  

b e i n g   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   s t e p s   o f :  

i .   p r o v i d i n g   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   an  i n t e r n a l  

d r a w e r   w h i c h   i s   s l i d a b l e   b e t w e e n   a  s t o r a g e   p o s i t i o n  

w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   and  a  t r a n s f e r   p o s i t i o n   in   w h i c h  

i t   p r o j e c t s   o u t   o f   t h e   o p e n i n g ,   and  w h i c h   c a r r i e s   t h e  

c l o s u r e ,   a n d  

i i .   s u p p o r t i n g   t h e   p o r t   d o o r ,   d u r i n g   s u c h   p e r i o d  

as  i t   i s   u n l a t c h e d   f r o m   t h e   p o r t ,   on  t h e   c o n t a i n e r  

d r a w e r ,   w h e r e b y   t h e   p o r t   d o o r   i s   c a r r i e d   w i t h   t h e  

d r a w e r   in   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   s t o r a g e   p o s i t i o n   and  t h e  

t r a n s f e r   p o s i t i o n ,   t h e   d r a w e r   b e i n g   in   t h e   s t o r a g e  

p o s i t i o n   when   t h e   p o r t   and  c l o s u r e   make  and  b r e a k   t h e i r  

m u t u a l   l a t c h i n g   e n g a g e m e n t ,   and  in   t h e   t r a n s f e r  

p o s i t i o n   when   t h e   i t e m   i s   moved   b e t w e e n   t h e   d r a w e r   a n d  

t h e   e n c l o s u r e .  

2.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  c h a r a c t e r i s e d  

by  t h e   s t e p s   of   m o v i n g   t h e   p o r t / c o n t a i n e r   l a t c h   b e t w e e n  



i t s   r e l e a s e   and  l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n s   i s   e f f e c t e d   by  a  

r o t a t i o n   of   t h e   c o n t a i n e r   r e l a t i v e   t o   t h e   p e r i p h e r y   o f  

t h e   p o r t ,   and  t r a n s m i t t i n g   d u r i n g   s a i d   r o t a t i o n   a  

t o r q u e   b e t w e e n   t h e   c o n t a i n e r   and   t h e   d r a w e r   w h e r e b y  

s a i d   r o t a t i o n   o f   t h e   c o n t a i n e r   s e r v e s   to   r o t a t e   t h e  

d r a w e r   and  move  t h e   d o o r / c l o s u r e   l a t c h   b e t w e e n   i t s  

r e l e a s e   d i s p o s i t i o n   and   i t s   l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n .  

3.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2  c h a r a c t e r i s e d  

by  t h e   s t e p   o f   h o l d i n g   t h e   c o n t a i n e r / c l o s u r e   l a t c h  

a g a i n s t   r o t a t i o n   w i t h   t h e   c o n t a i n e r   r e l a t i v e   to   t h e  

p e r i p h e r y   of   t h e   p o r t   when  s a i d   t o r q u e   i s   b e i n g  

t r a n s m i t t e d   w h e r e b y   t h e   r e l a t i v e   r o t a t i o n   of   t h e  

c o n t a i n e r   and  t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   p o r t   moves   t h e  

c o n t a i n e r / c l o s u r e   l a t c h   b e t w e e n   i t s   l a t c h i n g   a n d  

r e l e a s e   d i s p o s i t i o n s .  

4.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   i n c l u d i n g   t h e   s t e p   o f   f l o w i n g   p u r g e  

gas   o v e r   t h e   s e a l i n g   s u r f a c e s   of   t h e   p o r t   and  p o r t  

d o o r ,   and  t h e   c o n t a i n e r   and  c l o s u r e ,   f o r   s u c h   t i m e   a s  

t h e y   a r e   u n c o v e r e d   d u r i n g   t h e   t r a n s f e r   of   t h e   i t e m .  

5.  A p p a r a t u s   f o r   t r a n s f e r r i n g   an  i t e m   b e t w e e n   a  

p o r t a b l e   c o n t a i n e r   (49)  h a v i n g   an  o p e n i n g   and  a  

h e r m e t i c   c e l l   (12)  h a v i n g   a  p o r t   ( 1 0 ) ,   t h e   p e r i p h e r y  

(51)  of   t h e   o p e n i n g   b e i n g   h e r m e t i c a l l y   s e a l a b l e   to   t h e  

p e r i p h e r y   (20)  o f   t h e   p o r t   by  m o v e m e n t   of   a  

p o r t / c o n t a i n e r   l a t c h   ( 4 3 , 4 4 )   f rom  a  r e l e a s e   d i s p o s i t i o n  

to   a  l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n ,   t h e   p o r t   b e i n g   h e r m e t i c a l l y  

c l o s a b l e . b y   a  p o r t   d o o r   (25)  and  r e t a i n e d   c l o s e d   b y  

m o v e m e n t   of   a  p o r t / d o o r   l a t c h   ( 3 0 - 3 3 )   f rom  a  r e l e a s e  

d i s p o s i t i o n   to   a  l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n ,   t h e   c o n t a i n e r  



b e i n g   h e r m e t i c a l l y   c l o s a b l e   by  a  c l o s u r e   (54)  a n d  

r e t a i n e d   c l o s e d   by  m o v e m e n t   o f   a  c o n t a i n e r / c l o s u r e  

l a t c h   ( 6 1 - 6 3 )   f r o m   a  r e l e a s e   d i s p o s i t i o n   t o   a  l a t c h i n g  

d i s p o s i t i o n ,   and  t h e   d o o r   and   c l o s u r e   b e i n g   m u t u a l l y  

e n g a g e a b l e   t h r o u g h   t h e   a g e n c y   o f   a  d o o r / c l o s u r e   l a t c h  

( 4 5 , 4 6 ) ,   w h e r e b y   f o r   t r a n s f e r   o f   s a i d   i t e m   t h e   d o o r   a n d  

c l o s u r e   a r e   m u t u a l l y   e n g a g e d   and   t h e   c o n t a i n e r / c l o s u r e  

l a t c h   ( 6 1 - 6 3 )   and   t h e   p o r t / d o o r   l a t c h   ( 3 0 - 3 3 )   a r e   i n  

t h e i r   r e l e a s e   d i s p o s i t i o n s :   t h e   a p p a r a t u s   b e i n g  

c h a r a c t e r i s e d   by  a  d r a w e r   (58)  w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   a n d  

s l i d a b l e   b e t w e e n   a  s t o r a g e   p o s i t i o n   ( F i g .   2)  w i t h i n   t h e  

c o n t a i n e r   and  a  t r a n s f e r   p o s i t i o n   ( F i g .   1)  in   w h i c h   i t  

p r o j e c t s   o u t   o f   t h e   o p e n i n g ,   w h i c h   c a r r i e s   t h e   c l o s u r e  

(54)  and   w h i c h   a l s o   c a r r i e s   t h e   d o o r   (25)  f o r   s u c h   t i m e  

a s   i t   i s   l a t c h e d   to   t h e   c l o s u r e ,   t h e   d r a w e r   o c c u p y i n g  

t h e   s t o r a g e   p o s i t i o n   when  t h e   p o r t   and  c l o s u r e   make  a n d  

b r e a k   t h e i r   m u t u a l   l a t c h i n g   e n g a g e m e n t   and  t h e   t r a n s f e r  

p o s i t i o n   when  t h e   i t e m   i s   moved   b e t w e e n   t h e   d r a w e r   a n d  

t h e   e n c l o s u r e .  

6.  A p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   5  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   d r a w e r   i s   f i x e d   (70)  a g a i n s t   r o t a t i o n  

r e l a t i v e   t o   t h e   c o n t a i n e r   and   t h e   c l o s u r e   (54)  i s  

n o n - r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t h e   d r a w e r   ( 5 8 ) ,   t h e   c o n t a i n e r  

i s   c o u p l e d   and   u n c o u p l e d   t o   t h e   p o r t   p e r i p h e r y   (23)  b y  

r o t a t i o n   on  t h e   p o r t   p e r i p h e r y   and  t h e   c l o s u r e   (54)  i s  

c o u p l e d   and   u n c o u p l e d   to   t h e   p o r t   d o o r   (25)  by  a  

r e l a t i v e   r o t a t i o n ,   w h e r e b y   a  r o t a t i o n   o f   t h e   c o n t a i n e r  

on  t h e   p o r t   p e r i p h e r y   s i m u l t a n e o u s l y   moves   t h e  

p o r t / c o n t a i n e r   l a t c h   ( 4 3 , 4 4 )   and  t h e   d o o r / c l o s u r e   l a t c h  

( 4 5 , 4 6 )   f r o m   t h e i r   r e l e a s e   d i s p o s i t i o n   t o   t h e i r  

l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n . ,  



7.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  c l a i m   6  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   c l o s u r e   (54)  i s   c o u p l e d   and  u n c o u p l e d   t o  

t h e   c o n t a i n e r   (49)  by  a  r o t a t i o n   of   a  c o n t a i n e r / c l o s u r e  

l a t c h   p l a t e   (61)  r e l a t i v e   to   t h e   c o n t a i n e r   and  c l o s u r e ,  

and  in   t h a t   s e a l i n g   a b u t m e n t   of   t h e   c o n t a i n e r   (51)  w i t h  

t h e   p o r t   p e r i p h e r y   (23)  p u t s   t h e   c o n t a i n e r / c l o s u r e  

l a t c h   p l a t e   (61)  i n   n o n - r o t a t a b l e   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  

p o r t   d o o r   ( 2 5 ) ,   w h e r e b y   t h e   r e l a t i v e   r o t a t i o n   o f   t h e  

c l o s u r e   (54)  and  p o r t   d o o r   (25)  w h i c h   o c c u r s   u p o n   s a i d  

r o t a t i o n   of  t h e   c o n t a i n e r   (49)  moves   t h e  

c o n t a i n e r / c l o s u r e   l a t c h   p l a t e   ( 6 1 )  b e t w e e n   i t s   r e l e a s e  

and  l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n s .  

8.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   o f   c l a i m s   5 , 6  

and  7  i n c l u d i n g   p u r g e   g a s   f l o w   p a s s a g e s   ( 9 3 , 9 4 )   b e t w e e n  

t h e   c o n t a i n e r   and  t h e   p o r t   p e r i p h e r y ,   and   b e t w e e n   t h e  

p o r t   d o o r   and  c o n t a i n e r   c l o s u r e ,   f o r   f l o w i n g   a  p u r g e  

gas   o v e r   t h e   s e a l i n g   s u r f a c e s   ( 2 7 , 5 3 )   t h e r e o n ,   f o r   s u c h  

t i m e   as  s a i d   s e a l i n g   s u r f a c e s   a r e   u n c o v e r e d   d u r i n g   t h e  

t r a n s f e r   of  t h e   i t e m .  

9.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   o f   c l a i m s   5 

to   8  c h a r a c t e r i s e d   by  a  c o n t a m i n a t i o n   g u a r d   s l e e v e   3 6  

on  t h e   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   o f   t h e   p o r t   d o o r ,   w h i c h   i s  

s l i d a b l e   b e t w e e n   a  r e t r a c t e d   p o s i t i o n   w h i c h   i t   o c c u p i e s  

when  t h e   d o o r   i s   s e a l e d   t o   t h e   p o r t ,   and  an  e x t e n d e d  

p o s i t i o n   when  t h e   d o o r   i s   s p a c e d   f rom  t h e   p o r t ,   i n  

w h i c h   e x t e n d e d   p o s i t i o n   t h e   s l e e v e   g u a r d s   t h e   s e a l i n g  

s u r f a c e   on  t h e   p o r t   d o o r   f rom  a c c i d e n t a l   c o n t a m i n a t i o n  

by  p h y s i c a l   c o n t a c t   w i t h   a  c o n t a m i n a t e d   o b j e c t .  

10.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   9 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   c o n t a i n e r  i s   s h i e l d e d   w i t h i n  



a  f l a s k   and   m a n i p u l a t e d   f rom  o u t s i d e   t h e   f l a s k   by  a  

d e v i c e   w h i c h   i n c l u d e s   a  k e y - o p e r a t e d   l o c k   (176)   o f  

w h i c h   t h e   key   can   be  w i t h d r a w n   f rom  t h e   l o c k   o n l y   w h e n  

t h e   p o r t / c o n t a i n e r   l a t c h   ( 4 3 , 4 4 )   i s   i n   i t s   l a t c h i n g  

d i s p o s i t i o n ;   in   t h a t   t h e   p o r t / d o o r   l a t c h   ( 3 0 - 3 3 )   i s  

r e l e a s a b l e   f r o m   i t s   l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n   t o   i t s   r e l e a s e  

d i s p o s i t i o n   o n l y   w i t h   t h e   a i d   o f   t h e   key   w i t h d r a w n   f r o m  

t h e   s a i d   k e y - o p e r a t e d   l o c k   ( 1 7 6 ) ;   and   i n   t h a t   t h e   k e y  

i s   c a p t i v a t e d   ( 2 0 0 , 2 1 3 )   d u r i n g   i t s   u s e   t o   r e l e a s e   t h e  

p o r t / d o o r   l a t c h   ( 3 0 - 3 3 )   and  t h e r e b y   n o t   a v a i l a b l e   f o r  

r e - i n s e r t i o n   in   t h e   k e y - o p e r a t e d   l o c k   (176)   u n t i l   t h e  

p o r t / d o o r   l a t c h   ( 3 0 - 3 3 )   i s   r e t u r n e d   t o   t h e   l a t c h i n g  

d i s p o s i t i o n .  

11 .   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f   c l a i m s   5 

t o   10 ,   c h a r a c t e r i s e d   by  an  i n t e r l o c k   (87)  w h i c h  

p r e v e n t s   m o v e m e n t   o f   t h e   p o r t / d o o r   l a t c h   ( 3 0 - 3 3 )   f r o m  

o u t   o f   i t s   r e l e a s e   d i s p o s i t i o n   e x c e p t   when  t h e   p o r t  

d o o r   (25)  i s   in   s e a l i n g   a b u t m e n t   w i t h   t h e   p o r t   ( 2 0 ) .  

12 .   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   o f   c l a i m s   5  

t o   11 ,   c h a r a c t e r i s e d   by  an  i n t e r l o c k   (83)  w h i c h  

p r e v e n t s   m o v e m e n t   o f   t h e   p o r t / d o o r   l a t c h   ( 3 0 - 3 3 )   o u t   o f  

i t s   l a t c h i n g   d i s p o s i t i o n   e x c e p t   when  t h e   p o r t   d o o r   ( 2 5 )  

i s   i n   s e a l i n g   a b u t m e n t   to   t h e   p o r t   (20)  and  t h e  

c o n t a i n e r   (49)  i s   e n g a g e d   w i t h   t h e   p o r t   ( 2 0 ) .  

13 .   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   o f   c l a i m s   5 

t o   12 ,   c h a r a c t e r i s e d   by  a  s l e e v e   (20)  w h i c h   e x t e n d s  

t h r o u g h   t h e   w a l l   (11)  of   t h e   c e l l   (12)  a t   t h e   p o r t  

a p e r t u r e  ( 1 0 )   and   w h i c h   c a r r i e s   w i t h i n   i t s   d i a m e t e r   t h e  

p o r t   d o o r   ( 2 5 ) ,   and  means   ( 2 3 , 4 4 )   f o r   r e c e i v i n g   s a i d  

c o n t a i n e r   i n   l a t c h i n g   e n g a g e m e n t .  
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