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54)  Procédé  et  outillage  de  réalisation  d'une  roue  de  véhicule  à  jante  amincie  en  une  seule  pièce  d'acier. 

(57)  L'invention  concerne  un  procédé  et  des  outillages  de 
fabrication  d'une  roue  de  véhicule  à  voile  sensiblement 
latéral,  à  partir  d'une  tôle  d'acier  en  forme  de  disque.  Selon 
l'invention  on  réalise  une  ébauche  en  forme  de  cuvette  à 
bord  haut  par  une  première  opération  d'emboutissage 
profond,  puis  l'on  façonne  le  bord  et  le  fond  de  cette  cuvette 
pour  former  respectivement  la  jante  et  le  voile  de  la  roue, 
ladite  opération  d'emboutissage  profond  étant  réalisée  avec 
réduction  de  l'épaisseur  du  bord  par  rapport  à  l'épaisseur  du 
disque  initial.  Par  une  seconde  opération  d'emboutissage,  on 
façonne  ladite  ébauche  pour  déterminer  le  diamètre  final  du 
voile  de  roue  à  la  jonction  de  celui-ci  avec  le  bord  susdit  et 
pour  placer  la  totalité  de  la  matière  réservée  à  ce  voile  à 
l'extérieur  du  plan  du  ce  diamètre,  puis  l'on  façonne  en  au 
moins  une  passe  le  bord  susdit  de  la  cuvette  pour  lui 
conférer  le  profile  de  la  jante,  et  l'on  façonne  enfin  le  voile  de 
roue  en  au  moins  une  opération,  l'ensemble  des  opérations 
d'emboutissage  et  de  façonnage  susdites  étant  réalisé  au 
moyen  d'outils  de  presse. 

Application  à  l'industrie  des  accessoires  automobiles. 
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I l   e x i s t e   p l u s i e u r s   p r o c é d é s   de  f a b r i c a -  

t i o n   de  r o u e s  d e   v é h i c u l e   s e l o n   que  c e l l e s - c i   s o n t   en  une   p i è c e  

u n i q u e   ou  en  d e u x   p i è c e s   a s s e m b l é e s ,   e t   s e l o n   l a   m a t i è r e   e m -  

p l o y é e .  

A i n s i   on  c o n n a î t ,   p o u r   des   r o u e s   en  a c i e r ,  

un  p r o c é d é   q u i   c o n s i s t e   à  f o r m e r   une   j a n t e   d ' u n e   p a r t ,   un  v o i -  

l e   d ' a u t r e   p a r t   e t   à  l e s   a s s e m b l e r   p a r   s o u d u r e .   O u t r e   l e   f a i t  

que  l e s   r o u e s   i s s u e s   de  ce  p r o c é d é   p o s s è d e n t   des   p o i n t s   f a i -  

b l e s   en  r e g a r d   n o t a m m e n t   de  l a   r é s i s t a n c e   à  l a   f a t i g u e   d a n s  

l a   zone   de  c o n t a c t   du  v o i l e   e t   de  l a   j a n t e ,   l e u r   p r o c é d é   d e  

f a b r i c a t i o n   n é c e s s i t e   deux   l i g n e s   de  f o r m a g e   e t   une   l i g n e  

d ' a s s e m b l a g e   q u i   e n t r a î n e n t   des   c o û t s   de  p r o d u c t i o n   t r è s  

l o u r d s   en  r e g a r d   d u  p r i x   du  p r o d u i t   s u r   l e   m a r c h é .  

Un  a u t r e   p r o c é d é   c o n s i s t e   à  f o r m e r   d e u x  

c o q u i l l e s   c o m p l é m e n t a i r e s   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   p a r   l a   r é u n i o n  

de  c e l l e s - c i ,   un  v o i l e   c e n t r a l   e t   une   j a n t e   c o m p l è t e .   Le  p o i d s  

de  m a t i è r e   u t i l i s é e   p o u r   ce  t y p e   de  r o u e   e s t   i m p o r t a n t   ce  q u i  

c o n d u i t   à  un  p r i x   de  r e v i e n t   é l e v é .  

Dans  l e s   p r o c é d é s   de  f a b r i c a t i o n   d e  

r o u e s   en  une   s e u l e   p i è c e ,   i l   e s t   c o n n u   de  p a r t i r   d ' u n   d i s -  

que  d ' a l l i a g e   l é g e r ,   r e f e n d u   s u r   sa  p é r i p h é r i e   e t   e n s u i t e   f a -  

ç o n n é   p o u r   f o r m e r   l e   v o i l e   au  n i v e a u   de  sa  p a r t i e   p l e i n e ,   e t  

la   j a n t e   p a r   l e s   p a r t i e s   d i v i s é e s .   Un  t e l   p r o c e s s u s   n é c e s s i t e  

une  f a b r i c a t i o n   s o i g n é e   q u i   ne  p e u t   p a s   ê t r e   g é n é r a l i s é e   à  l a  

p r o d u c t i o n   de  t r è s   g r a n d e   s é r i e   de  m a n i è r e   c o m p é t i t i v e .   I l  

e x i s t e   e n f i n   un  d e r n i e r   p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   de  r o u e   en  u n e  

s e u l e   p i è c e   q u i   c o n s i s t e   à  p a r t i r   d ' u n e   é b a u c h e   en  c u v e t t e  

p r o f o n d e   à  f o r m e r   l e   v o i l e   p a r   e m b o u t i s s a g e   d u - f o n d   de  l a   c u -  

v e t t e   p u i s   f o r m e r   l a  j a n t e   p a r   a c t i o n   d ' u n   champ  é l e c t r o m a -  

g n é t i q u e .   Le  m a t é r i a u   u t i l i s é   e s t   un  a l l i a g e   d ' a l u m i n i u m   q u i  

f a c i l i t e   le   p r o f i l a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e .  



On  m e n t i o n n e r a   e n f i n   p o u r   m é m o i r e   l e s   r o u e s  
m o u l é e s   ou  f o r g é e s ,   donc   en  une   s e u l e   p i è c e ,   q u i   s o n t   d e s  

r o u e s   e x t r ê m e m e n t   c o û t e u s e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e n t e n d   p r o p o s e r   une   m é t h o d e  

de  f a b r i c a t i o n   de  r o u e s   en  a c i e r ,   en  une   s e u l e   p i è c e ,   a f i n   d e  

r e m é d i e r , d ' u n e   p a r t   aux  i n c o n v é n i e n t s   des   r o u e s   en  d e u x   p i è c e s  

q u a n t   à  l e u r s   c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s   e t   à  l e u r   p r i x   d e  

r e v i e n t   e t , d ' a u t r e   p a r t   à  c e u x   d e s   r o u e s   en  a l l i a g e   l é g e r   q u i  
s o n t   t r o p   o n é r e u s e s ,   p o u r   s a t i s f a i r e   l e s   b e s o i n s   en  b a s   d e  

gamme.  La  m é t h o d e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   en  o u t r e   u n e   f a b r i -  

c a t i o n   de  r o u e s   d i t e s   " s t a n d a r d "   p o s s é d a n t - c e p e n d a n t   l a   p l u -  

p a r t   d e s   q u a l i t é s   d e s   r o u e s   de  h a u t   de  gamme  ( l é g è r e t é   e t   b o n n e  

t e n u e   m é c a n i q u e )   à  un  p r i x   de  r e v i e n t   c o m p a t i b l e   a v e c   c e l u i  

i m p o s é   p a r   l e   m a r c h é .  

A  c e t   e f f e t   e l l e   a  d o n c   p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é  
de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   r o u e   de  v é h i c u l e   à  v o i l e   s e n s i b l e m e n t  

l a t é r a l ,   à  p a r t i r   d ' u n e   t ô l e   d ' a c i e r   en  f o r m e   de  d i s q u e ,   s e l o n  

l e q u e l   on  r é a l i s e   une   é b a u c h e   en  f o r m e   de  c u v e t t e   à  b o r d   h a u t  

p a r   une   p r e m i è r e   o p é r a t i o n   d ' e m b o u t i s s a g e   p r o f o n d ,   p u i s ,   l ' o n  

f a ç o n n e   l e   b o r d   e t   l e   f o n d   de  c e t t e   c u v e t t e   p o u r   f o r m e r   r e s -  

p e c t i v e m e n t   l a   j a n t e   e t   l e   v o i l e   de  l a   r o u e .   S e l o n   l ' u n e   d e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   p r i n c i p a l e s   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  r é a l i s e   l a d i -  

t e   o p é r a t i o n   d ' e m b o u t i s s a g e   p r o f o n d   a v e c   r é d u c t i o n   de  l ' é p a i s -  

s e u r   d e s   b o r d s   p a r   r a p p o r t   à  l ' é p a i s s e u r   du  d i s q u e   i n i t i a l ,  

e t ,   p a r   une   s e c o n d e   o p é r a t i o n   d ' e m b o u t i s s a g e ,   on  f a -  

ç o n n e   l a d i t e   é b a u c h e   p o u r   d é t e r m i n e r   l e   d i a m è t r e   f i n a l   du  v o i l e  

de  r o u e   à  l a   j o n c t i o n   de  c e l u i - c i   a v e c   l e   b o r d   s u s d i t   e t   p o u r  

p l a c e r   l a   t o t a l i t é   de  l a   m a t i è r e   r é s e r v é e   à  ce  v o i l e   à  l ' e x t é -  

r i e u r   du  p l a n   de  ce  d i a m è t r e ,   p u i s   l ' o n   f a ç o n n e   en  au  m o i n s  

une   p a s s e   l e   b o r d   s u s d i t   de  l a   c u v e t t e   p o u r   l u i   c o n f é r e r   l e  

p r o f i l   de  l a   j a n t e ,   e t   l ' o n   f a ç o n n e   e n f i n   l e   v o i l e   de  r o u e  

en  au  m o i n s   une   o p é r a t i o n ,   l ' e n s e m b l e   des   o p é r a t i o n s   d ' e m -  

b o u t i s s a g e   e t   de  f a ç o n n a g e   s u s d i t e s   é t a n t   r é a l i s é e   au  m o y e n  
d ' o u t i l s   de  p r e s s e .  

De  m a n i è r e   p r é f é r é e ,   l ' a m i n c i s s e m e n t   de  l ' é p a i s -  

s e u r   du  b o r d   de  l a   c u v e t t e   s u s d i t e   e s t   o b t e n u   l o r s   de  l ' e m -  

b o u t i s s a g e   p a r   c o n t r ô l e   de  la   f o r c e   de  r e t e n u e   du  f l a n   à  e m -  

b o u t i r .   En  o u t r e ,   p o u r   p a r f a i r e   c e t   a m i n c i s s e m e n t ,   au  n i v e a u  



de  l ' e x t r é m i t é   du  b o r d   de  l a d i t e   c u v e t t e ,   on  r é a l i s e   u n e  
s o r t e   de  l a m i n a g e   de  ce  b o r d   e n t r e   l e s   p a r t i e s   m â l e   e t   f e -  

m e l l e   de  l ' o u t i l   d ' e m b o u t i s s a g e ,   l o r s   de  l e u r   d é p l a c e m e n t  

r e l a t i f .  

Un  s e c o n d   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   r é s i d e   d a n s   l ' o u -  

t i l l a g e   p o u r   r é a l i s e r   l a d i t e   c u v e t t e   p r o f o n d e   a v e c   a m i n c i s s e -  

men t   de  son  b o r d .   Ce t   o u t i l l a g e   c o m p o r t e   un  p o i n ç o n   e t   une   m a -  

t r i c e , a n i m é e   d ' u n   m o u v e m e n t   r e l a t i f   de  t r a n s l a t i o n   p a r   r a p p o r t  

au  p o i n ç o n   e t   a s s o c i é e   à  un  s e r r e f l a n   d o n t   l a   commande   de  s e r -  

r a g e  e s t   r é g l a b l e ,   t a n d i s   q u ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   e s t  

a s s o c i é   à  l a   commande   du  s e r r a g e   du  s e r r e - f l a n   en  f o n c t i o n  

du  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   de  l a   m a t r i c e   p a r   r a p p o r t   au  p o i n ç o n  
e t   du  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   du  f l a n   p a r   r a p p o r t   au  s e r r e - f l a n .  

A f i n   d ' o b t e n i r   c e t   a m i n c i s s e m e n t   j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é   du  b o r d  

de  l a   c u v e t t e ,   s a n s   p r o v o q u e r   de  s t r i c t i o n   ou  de  r u p t u r e   d a n s  

l a   p a r t i e   a m i n c i e   s o u s   l ' e f f e t   d ' e m b o u t i s s a g e   l e   p o i n ç o n   e s t  

l é g è r e m e n t   c o n i q u e   t a n d i s   que  l a   m a t r i c e   e s t   s e n s i b l e m e n t   c y -  

l i n d r i q u e   d ' u n   d i a m è t r e   s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  c e l u i   m a x i m a l  

du  p o i n ç o n   a u g m e n t é   de  l ' é p a i s s e u r   à  o b t e n i r   du  m é t a l .  

E n f i n ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   t r o i s i è m e   o b j e t   u n  

o u t i l l a g e   p o u r   f o r m e r   l a   j a n t e   à  p a r t i r   du  b o r d   a m i n c i   de  l a  

c u v e t t e , a u   moyen  d ' u n e   p r e s s e , c o n f o r m é m e n t   au  p r o c é d é   s u s d i t .  

Ce t   o u t i l l a g e   c o m p o r t e   une  p l a t i n e   f i x e   p e r p e n d i c u l a i r e   à  

l ' a x e   du  m o u v e m e n t   de  l ' o r g a n e   m o b i l e   de  l a   p r e s s e   s u r   l a q u e l l e  

e s t   m o n t é e   à  c o u l i s s e m e n t   r a d i a l   une   p l u r a l i t é   de  p a i r e s   de  m â -  

c h o i r e s   d o n t   l e s   s u r f a c e s   a c t i v e s   s o n t   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   s u s -  

d i t ,   c h a q u e   m â c h o i r e   de  c h a c u n e   des   p a i r e s   s u s d i t e s   é t a n t   a s s o -  

c i é e   à  une  s u r f a c e   de  came  c o o p é r a n t   a v e c   une  s u r f a c e   de  c a m e  

c o m p l é m e n t a i r e   p o r t é e   p a r   l ' o r g a n e   m o b i l e   de  l a   p r e s s e   p o u r  

r a p p r o c h e r   l e s   m â c h o i r e s   l o r s q u e   l e d i t   o r g a n e   e s t   d é p l a c é   e n  

d i r e c t i o n   de  l a   p l a t i n e   à  l ' e n c o n t r e   de  l ' e f f e t   d ' a u   m o i n s  

un  o r g a n e   é l a s t i q u e   de  r a p p e l   t e n d a n t   à  é c a r t e r   l e s   m â c h o i -  

r e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e .  

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  c e t   o u t i l l a g e  

r é s i d e   en  ce  que   l a   m â c h o i r e   i n t é r i e u r e   de  c h a q u e   p a i r e   e s t  

s o l i d a i r e   d ' u n   c o u l i s s e a u   m o n t é   à  c o u l i s s e m e n t   r a d i a l   s u r   l a  

p l a t i n e   s u s d i t e   e t   c o m p o r t a n t   à  sa  p a r t i e   e x t é r i e u r e   un  t a l o n  

a x i a l   d o n t   la   f a c e   i n t é r i e u r e   c o n v e r g e   v e r s   l ' a x e   s u s d i t   d a n s  



l a   d i r e c t i o n   de  l a   p l a t i n e , e n   ce  que   l a   m â c h o i r e   e x t é r i e u r e  

e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   c o u l i s s e a u   m o n t é   à  c o u l i s s e m e n t   r a d i a l  

s u r   le   c o u l i s s e a u   de  l a   m â c h o i r e   i n t é r i e u r e   e n t r e   l a   m â c h o i r e  

e t   l e   t a l o n   de  ce  d e r n i e r ,   e t   c o m p o r t e   à  sa  p a r t i e   e x t é -  

r i e u r e   un  t a l o n   a x i a l   d o n t   l a   f a c e   e x t é r i e u r e   c o n v e r g e   v e r s  

l ' a x e   s u s d i t   d a n s   l a   d i r e c t i o n   o p p o s é e   à  l a   p l a t i n e ,   t a n d i s  

q u ' a u   m o i n s   un  o r g a n e   é l a s t i q u e   de  r a p p e l ,   a t t e l é   e n t r e   l e s  

d e u x   c o u l i s s e a u x   t e n d   à  é c a r t e r   l e s   m â c h o i r e s   l ' u n e   de  l ' a u -  

t r e   e t   r a p p r o c h e r   l e s   t a l o n s ,   e t   que   l ' o r g a n e   m o b i l e   de  l a  

p r e s s e   c o m p o r t e   une   came  en  f o r m e   de  c o i n   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

i n t r o d u i t e   a x i a l e m e n t   e n t r e   l e s   d e u x   f a c e s   i n c l i n é e s   s u s d i t e s  

p o u r   é c a r t e r   l e s   t a l o n s   l ' u n   de  l ' a u t r e   e t   r e f e r m e r   l e s   m â -  

c h o i r e s .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   au  c o u r s   de  l a  

d e s c r i p t i o n   d o n n é e   c i - a p r è s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   p u r e m e n t   i n d i -  

c a t i f   e t   non  l i m i t a t i f   q u i   p e r m e t t r a   d ' e n   d é g a g e r   l e s   a v a n t a -  

g e s   e t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   s e c o n d a i r e s .  

I l   s e r a  f a i t   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s  

l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  i l l u s t r e  p a r   un  s c h é m a   de  d e m i - r o u e ,  

l a   f o r m a t i o n   de  l a   c u v e t t e   à  b o r d   h a u t   p a r   e m b o u t i s s a g e   p r o -  

f o n d ,  

-  la   f i g u r e   1A  e s t   un  s c h é m a   d ' u n   o u t i l l a g e   u t i l i -  

sé  p o u r   r é a l i s e r   c e t   e m b o u t i s s a g e ,  

-  l e s   f i g u r e s   2  à  4  i l l u s t r e n t   p a r   des   s c h é m a s  

de  d e m i - r o u e   l a   f o r m a t i o n   de  la  j a n t e   s e l o n   l e   p r o c é d é   d e  

l ' i n v e n t i o n ,  

-  l e s   f i g u r e s   3A  e t   3B  s o n t   des   s c h é m a s   d ' u n  

o u t i l l a g e   mis  en  o e u v r e   p o u r   r é a l i s e r   l ' u n e   d e s   p a s s e s   ( c e l l e  

de  l a   f i g u r e   3)  de  f o r m a g e   du  v o i l e ,  

-  l e s   f i g u r e s   5  à  8  i l l u s t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t  

d i f f é r e n t e s   p h a s e s   de  f o r m a g e   s u c c e s s i v e s   du  v o i l e   de  r o u e  

c o n f o r m é m e n t   au  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n .  

En  se  r e p o r t a n t   t o u t   d ' a b o r d   à  l a   f i g u r e   1 , o n  

a  e s q u i s s é   en  1  l e   p r o f i l   f i n a l   d ' u n e   r o u e   c o m p o r t a n t   u n  

v o i l e   l a   e t   une  j a n t e   1b  p o u r   r e c e v o i r   l e   p n e u m a t i q u e .   C e  

p r o f i l   e s t   d ' u n   t y p e   c o n n u   d a n s   l e q u e l   l e   v o i l e   1a  e s t   d é -  

c a l é   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   m é d i a n   de  la   r o u e   de  m a n i è r e   à  c o n s -  



t i t u e r   une  f a c e   de  c e t t e   d e r n i è r e ,   s i t u é e   à  l ' e x t é r i e u r   d u  

v é h i c u l e   q u a n d   e l l e   y  e s t   m o n t é e ,   e t   à  l i b é r e r   le   v o l u m e  

i n t é r i e u r   de  la   r o u e   p o u r   l a i s s e r   de  l ' e s p a c e   aux  d i v e r s   o r -  

g a n e s   s i t u é s   au  v o i s i n a g e   de  l a   f u s é e   ( r o t u l e s   d ' a t t e l a g e   e t  

de  d i r e c t i o n ,   o r g a n e s   de  f r e i n a g e . . . ) .   La  r é f é r e n c e   2  e s t  

r e l a t i v e   à  une   é b a u c h e ,   i s s u e   d ' u n   d i s q u e  d ' a c i e r   a u q u e l   o n  

a  f a i t   s u b i r   un  e m b o u t i s s a g e   p r o f o n d ,   a v e c   a m i n c i s s e m e n t   d e s  

b o r d s   de  l a   c u v e t t e   f o r m é e .   A i n s i   l ' é b a u c h e   2  c o m p o r t e   u n  

f o n d   2a  d o n t   l ' é p a i s s e u r   c o r r e s p o n d  à   c e l l e   du  f l a n   i n i t i a l  

e t   une   j u p e  2 b ,   l é g è r e m e n t   c o n i q u e   d o n t   l ' é p a i s s e u r   e s t   r é -  

d u i t e .   On  n o t e r a   q u e ,   s u r   l e s   f i g u r e s   1  à  4,  l e s   é p a i s s e u r s  

d i f f é r e n t e s   o n t   é t é   r e p r é s e n t é e s   p o u r   des   r a i s o n s   de  c l a r t é  

du  d e s s i n   s a n s   r é f é r e n c e   à  l ' é c h e l l e   de  r e p r é s e n t a t i o n   de  l a  

r o u e .  
L ' o b t e n t i o n   de  c e t t e   é b a u c h e   n é c e s s i t e   l a   m i s e  

en  o e u v r e   d ' u n   o u t i l l a g e   s p é c i f i q u e   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e -  

m e n t  à   l a   f i g u r e   1A.  Ce t   o u t i l l a g e   c o m p r e n d   un  p o i n ç o n   10  e t  

une   m a t r i c e   11a  a s s o c i é e   à  un  s e r r e - f l a n   11b .   Le  f l a n   12  à  

e m b o u t i r   e s t   d o n c   s e r r é   e n t r e   l a   m a t r i c e   e t   l e   s e r r e - f l a n   q u i  

c o m p o r t e   un  o r g a n e   13  de  commande   e t   de  r é g l a g e   de  l a   f o r c e  

de  s e r r a g e   i n d i q u é e   p a r   l a   f l è c h e   14.  De  m a n i è r e   c o n n u e ,  

l ' e m b o u t i s s a g e   e s t   o b t e n u   en  d é p l a ç a n t   l ' e n s e m b l e   1 1 a , 1 1 b  

d a n s   le   s e n s   de  l a   f l è c h e   A  p a r   r a p p o r t   au  p o i n ç o n   f i x e   1 0 .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   o b t e n i r   un  a m i n c i s s e m e n t   des   p a r o i s  

l a t é r a l e s   de  l ' é b a u c h e   p a r   r a p p o r t   à  l ' é p a i s s e u r   i n i t i a l e  e  

du  f l a n ,  d o n c   du  f o n d ,   on  p r o v o q u e ,   en  même  t e m p s  

que  la   d é f o r m a t i o n   c o i f f a n t   l e   p o i n ç o n ,   un  é t i r a g e   du  m é t a l  

en  r é g l a n t   l a   f o r c e   de  s e r r a g e   14  du  s e r r e - f l a n .   Ce  r é g l a g e  

e s t   a s s u r é   p a r   un  s y s t è m e   d ' a s s e r v i s s e m e n t   15  q u i   r e ç o i t   d ' u n e  

p a r t   l e s   i n f o r m a t i o n s   d ' u n   c a p t e u r   16  de  d é p l a c e m e n t   r a d i a l  

du  m é t a l   par   r a p p o r t   au  s e r r e - f l a n   e t   d ' a u t r e   p a r   l e s   i n f o r m a -  

t i o n s   d ' u n   c a p t e u r   17  du  d é p l a c e m e n t   a x i a l   r e l a t i f   de  l a   m a -  

t r i c e   pa r   r a p p o r t   au  p o i n ç o n .   En  e f f e t ,   un  d é p l a c e m e n t   r a -  

d i a l   R  de  m é t a l   d o n n é   c o r r e s p o n d   à  une  c e r t a i n e   " c o n s o m m a t i o n "  

de  m é t a l   en  v o l u m e ,   e t   ce  v o l u m e   d i v i s é   p a r   l a   c o u r s e   C  de  l a  

m a t r i c e   a y a n t   p r o v o q u é   c e t t e   c o n s o m m a t i o n ,   e s t   s i g n i f i c a t i f  

de  l ' é p a i s s e u r   P1  du  m é t a l   c o n s t i t u a n t   l e s   b o r d s   de  l ' é b a u -  

c h e .   On  v o i t   q u '  a i n s i ,   a y a n t   d é t e r m i n é   l ' é p a i s s e u r   à  o b t e n i r  



on  f i x e   l a   r e l a t i o n   d e v a n t   e x i s t e r   e n t r e   l a   c o u r s e   de  l a   m a -  
t r i c e   e t   l e   r e t r a i t   r a d i a l   du  f l a n   e n t r e   m a t r i c e   e t   s e r r e - f l a n .  
I l   s u f f i t   a l o r s   p a r   l e   d i s p o s i t i f   1 5 , d e   c o m p a r e r   l a   v a r i a t i o n  

de  c e s   d e u x   p a r a m è t r e s   a v e c   l e u r   v a l e u r   f i x é e   p a r   c e t t e   r e l a -  
t i o n   e t   d ' a g i r   s u r   la   f o r c e   de  s e r r a g e   p o u r   o b t e n i r   une   r é g u l a -  
t i o n   de  c e t t e   v a r i a t i o n   a u t o u r   de  c e l l e   s o u h a i t é e .   On  o b t i e n t  

a l o r s   l ' a m i n c i s s e m e n t   d é s i r é .   P o u r   l ' a m i n c i s s e m e n t   de  l ' e x t r é -  

m i t é   du  f l a n   a y a n t   q u i t t é   l e   s e r r e - f l a n   11b,   on  n o t e r a   q u ' i l  

se  p r o d u i t   p a r   l a m i n a g e   e n t r e   l a   m a t r i c e   11a  e t   l e s   f l a n c s   d u  

p o i n ç o n   10  c o n i q u e   à  c e t   e f f e t .   On  n o t e r a   que   c e t t e   c o n i c i t é  

à  é g a l e m e n t   p o u r   f o n c t i o n   dé  r é p a r t i r   l ' e f f e t   d ' e m b o u t i s s a g e  

s u r   t o u t e   l a   p a r t i e   a m i n c i e   de  l a   j u p e   p o u r   é v i t e r   que   c e t  

e f f o r t   ne   s o i t   c o n c e n t r é   au  n i v e a u   du  f o n d   e t   ne  c r é e   d e s  

s t r i c t i o n s   ou  u n e  r u p t u r e   à  c e t   e n d r o i t .  

L ' o p é r a t i o n   que  l ' o n   f a i t   e n s u i t e   s u b i r   à  c e t t e  

é b a u c h e ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   e s t   i l l u s t r é e   p a r   l a   f i -  

g u r e   2.  I l   s ' a g i t   d ' u n e   o p é r a t i o n   d ' e m b o u t i s s a g e   p a r   l a q u e l l e  

on  d é f o r m e   l a   p a r t i e   de  l a   j u p e   2b  a d j a c e n t e   au  f o n d   2a  e t   l e  

f o n d   2a  l u i - m ê m e   p o u r   d é t e r m i n e r   l e   d i a m è t r e   D  d é f i n i t i f   d u  

v o i l e ,   t a n t   en  d i m e n s i o n   q u ' e n   p o s i t i o n   a x i a l e .   A i n s i   on  a  

r é s e r v é   à  l ' e x t é r i e u r   du  p l a n   du  d i a m è t r e   D  l a   m a t i è r e   s u f f i -  

s a n t e   p o u r   r é a l i s e r , d a n s   d e s   o p é r a t i o n s   u l t é r i e u r e s , l a   f i n i -  

t i o n   du  v o i l e .  

Les   f i g u r e s   3  e t   4  m o n t r e n t   l e s   o p é r a t i o n s   d e  

f o r m a t i o n   du  p r o f i l   de  l a   j a n t e   2  à  p a r t i r   de  l ' é b a u c h e  

f a ç o n n é e   s e l o n   l a   f i g u r e   2.  On  v o i t   que  la   m a t i è r e   2a  r é s e r -  

vée   p o u r   l e   d i s q u e   e s t   s i t u é e   c o m p l è t e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r   d u  

v o l u m e   i n t é r i e u r   de  l a   j a n t e   q u i   e s t   a i n s i   l i b é r é   p o u r   l a  

m i s e   en  p l a c e   d ' o u t i l s   i n t e r n e s   c o o p é r a n t   a v e c   des   o u t i l s  

e x t e r n e s   p o u r   l e   f a ç o n n a g e   de  l a   j a n t e .  

Une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   d ' u n   o u t i l l a g e   p o u r  

m e t t r e   en  o e u v r e   l e   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   au  moyen  d ' u n e  

p r e s s e , e s t   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   3A  e t   3B.  C e t   o u t i l l a g e ,  

r e p r é s e n t é   en  c o u p e   s u r   la   f i g u r e   3 A , c o m p o r t e   une   p l a t i n   f i x e  

20  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   21  du  m o u v e m e n t   du  p l a t e a u   m o b i l e  

de  la   p r e s s e   q u i   e s t   r e p r é s e n t é   en  22  la   p r e s s e   é t a n t   o u v e r t e ,  

e t   en  2 2 '   l a   p r e s s e   é t a n t   f e r m é e .   L a  f i g u r e   3B  q u i   e s t   u n e  



vue  s c h é m a t i q u e   s u i v a n t   A  de  l a   f i g u r e   3A  m o n t r e   que   c e t t e  

p l a t i n e   20  s u p p o r t e   un  o u t i l l a g e   s e g m e n t é   en  d i x   p a r t i e s  

r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e s   r a d i a l e m e n t   a u t o u r   de  l ' a x e   2 1 .  

C h a c u n e   de  c e s   p a r t i e s   d ' o u t i l l a g e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   u n e  

p r e m i è r e   m â c h o i r e   23  i n t e r n e   é q u i p é e   d ' u n   o u t i l   de  f o r m e   24 

d o n t   l a   f a c e   a c t i v e   e s t   t o u r n é e   v e r s   l ' e x t é r i e u r .   C e t t e   m â -  

c h o i r e   23  e s t   en  une  s e u l e   p i è c e   a v e c   un  s u p p o r t   25  (ou  c o u -  

l i s s e a u )   q u i   e s t   m o n t é   d a n s   une   r a i n u r e   r a d i a l e   26  de  l a   p l a -  

t i n e   20  p o u r   p o u v o i r   c o u l i s s e r   d a n s   c e t t e   r a i n u r e .   Le  c o u l i s -  

s e a u   25  e s t   c o n s t a m m e n t   r a p p e l é   v e r s   l e   c e n t r e   de  l a   p l a t i n e  

p a r   un  o r g a n e   é l a s t i q u e   de  r a p p e l   27  a t t e l é   e n t r e   l a   p l a t i n e  

e t   son   e x t r é m i t é   la   p l u s   e x t é r i e u r e .   A  l ' e x t r é m i t é   o p p o s e r a  

l a   m â c h o i r e   23,  l e   c o u l i s s e a u   25  c o m p o r t e   un  t a l o n   28  s ' é t e n -  

d a n t   a x i a l e m e n t   en  d i r e c t i o n   du  p l a t e a u   m o b i l e   de  p r e s s e   2 2 .  

Ce  t a l o n   p o s s è d e   une  s u r f a c e   i n c l i n é e   29  f a i s a n t   f a c e   à  l a  

m â c h o i r e   23  e t   c o n v e r g e n t e   a v e c   l ' a x e   21  en  d i r e c t i o n   de  l a  

p l a t i n e   2 0 .  

Une  s e c o n d e   m â c h o i r e   30  e s t   m o n t é e   à  c o u l i s s e m e n t  

s u r   l e   c o u l i s s e a u   25  e n t r e   l a   m â c h o i r e   23  e t   son   o u t i l   2 4 ,  e t  

l e   t a l o n   28.  C e t t e   m â c h o i r e   e x t e r n e   c o m p o r t e   un  o u t i l   31  d o n t  

l a   s u r f a c e   a c t i v e   f a i t   f a c e   à  l a   s u r f a c e   a c t i v e   de  l ' o u t i l   24 

e t   e s t   de  f o r m e   c o m p l é m e n t a i r e .   La  m â c h o i r e   3 0  c o n s t i t u e   e n  

f a i t   un  c o u l i s s e a u   e t   un  t a l o n   a x i a l   d o n t   l a   s u r f a c e   e x t é -  

r i e u r e   32  e s t   i n c l i n é e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   21  e t   c o n v e r g e  

a v e c   ce  d e r n i e r   dans   l a   d i r e c t i o n   o p p o s é e   à  l a   p l a t i n e   2 0 .  

A i n s i   l e s   d e u x   s u r f a c e s   29  e t   32  c o n s t i t u e n t   un  V  d o n t   o n  

p e u t   é c a r t e r   ou  r a p p r o c h e r   l e s   b r a n c h e s   p a r a l l è l e m e n t   à  

e l l e s - m ê m e s   en  i n t r o d u i s a n t   e n t r e   e l l e s   un  c o i n ,   comme  c e l a  

s e r a   d é c r i t   c i - a p r è s .   On  n o t e r a   e n f i n   l a   p r é s e n c e   d ' u n   o r g a n e  

é l a s t i q u e   de  r a p p e l   ( r e s s o r t )   33  d i s p o s é   e n t r e   l e s   c o u l i s s e a u x  

25  e t   30  d o n t   l ' e f f e t   t e n d   à  é c a r t e r   l e s   o u t i l s   31  e t   24 

l ' u n   de  l ' a u t r e .   Sur  l e s   f i g u r e s   3A  e t   3B,  l e s   o r g a n e s   q u i  

v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s   p o r t e n t   l ' i n d i c e   " ' "   d a n s   l e u r   c o n -  

f i g u r a t i o n   p r e s s e   f e r m é e .   I l   en  e s t   de  même  p o u r   l a   came  34 

d o n t   e s t   é q u i p é   l e   p l a t e a u   22,   en  r e g a r d   de  c h a q u e   p a r t i e  

d ' o u t i l l a g e   e t   q u i ,   en  f o r m e   de  V  ou  de  c o i n ,   p o s s è d e   d e u x  

s u r f a c e s   i n c l i n é e s   34a  et   34b  c o o p é r a n t   r e s p e c t i v e m e n t   a v e c  

l e s   s u r f a c e s   29  e t   32  s u s d i t e s   p o u r   l e s   é c a r t e r   l ' u n e   d e  

l ' a u t r e   l o r s   de  la   f e r m e t u r e   de  la   p r e s s e .  



L ' o p é r a t i o n   de  p r e s s e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e  
3A  e s t   c e l l e   q u i   p e r m e t   de  p a s s e r   de  l ' é b a u c h e   d a n s   sa  f o r m e  

de  la   f i g u r e   2  à  c e l l e   d a n s   la   f o r m e   de  la   f i g u r e   3.  La  p r e s -  
se  é t a n t   o u v e r t e ,   on  i n t r o d u i t   l ' é b a u c h e   2  de  l a   f i g u r e   2 

e n t r e   l e s   o u t i l s   24  e t   31  en  l a   c e n t r a n t   su r   un  s u p p o r t   f i x e  

35  s o l i d a i r e   de  l a   p l a t i n e   30.   La  f e r m e t u r e   de  l a   p r e s s e   p r o -  

v o q u e   l a   p é n é t r a t i o n   d e s   c o i n s   34  e n t r e   c h a c u n e   d e s   s u r f a c e s  

29,   32  e t   l e   r a p p r o c h e m e n t   d e s   o u t i l s   31,  24  q u i   e m p r i s o n n e n t  

e t   d é f o r m e n t   l a   j u p e   2b  de  l ' é b a u c h e   a u t o u r   d ' u n   c y l i n d r e  

moyen  r e p r é s e n t é   en  36  s u r   l a   f i g u r e   3B.  L ' é l o i g n e m e n t   de  l a  

p l a t i n e   22  p a r   r a p p o r t   à  l a   p l a t i n e   20  l i b è r e   l e s   d e u x   c o u -  

l i s s e a u x   q u i   s o u s   l ' e f f e t   du  r e s s o r t   33  s ' é c a r t e n t   l ' u n   d e  

l ' a u t r e ,   l e   c o u l i s s e a u   25  é t a n t   en  o u t r e   r a p p r o c h é   du  c e n t r e  

p a r   l e   r e s s o r t   27.  La  c o u r s e   d ' o u v e r t u r e   ( e t   de  f e r m e t u r e )  

s e r a   t e l l e   q u ' e l l e   p e r m e t   l ' e x t r a c t i o n   a x i a l e   de  l ' é b a u c h e ,  

c o m p t e - t e n u   d e s   r e l i e f s   f o r m é s   s u r   sa  j u p e .   C e t t e   e x t r a c t i o n  

p e u t   ê t r e   a s s u r é e   p a r   d e s   é j e c t e u r s   s é p a r é s   non  r e p r é s e n t é s  

ou  p a r   l e   s u p p o r t   35  r e n d u   m o b i l e   p a r   r a p p o r t   à  l a   p l a t i n e   2 0 .  

On  v o i t   s u r   l a   f i g u r e   3B  que  l e s   o u t i l s   s o n t   n é -  

c e s s a i r e m e n t   s é p a r é s   l e s   uns   d e s   a u t r e s   dans   l e u r   p o s i t i o n  

de  t r a v a i l   p a r   un  e s p a c e   r a d i a l   37  p e r m e t t a n t   d ' a t t e i n d r e  

l a   p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   ( p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a   f i g u r e   3B) 

d a n s   l a q u e l l e   l e s   e x t r é m i t é s   i n t e r n e s   des  c o u l i s s e a u x   2 5  

s o n t   j o i n t i f s .   I l   r é s u l t e   de  c e t t e   d i s p o s i t i o n   c o n s t r u c t i v e  

que  l ' é b a u c h e   p r é s e n t e   d e s   f a c e t t e s   c o r r e s p o n d a n t   à  c e t   e s -  

p a c e   37 .   I l   c o n v i e n d r a   a l o r s   d ' e f f e c t u e r   l ' o p é r a t i o n   d e  

f o r m a g e   e n t r e   l a   f i g u r e   2  e t   l a   f i g u r e   3  p a r   au  m o i n s   d e u x  

p a s s e s ,   l ' é b a u c h e   é t a n t   p i v o t é e   a n g u l a i r e m e n t   a u t o u r   d e  

l ' a x e   21  d ' u n e   v a l e u r   é g a l e   à  l a   m o i t i é   de  l ' a n g l e   s é p a r a n t  

d e u x   p a r t i e s   d ' o u t i l l a g e   c o n s é c u t i v e s   (dans   l e   c a s   de  l a   f i -  

g u r e ,   c e t t e   v a l e u r   é t a n t   é g a l e   à  18°  d ' a n g l e ) .  

A p r è s   c e s   p a s s e s   e t   l ' e x t r a c t i o n   de  l ' é b a u c h e ,  

c e t t e   d e r n i è r e   e s t   p r i s e   en  c h a r g e   p a r   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s -  

f e r t   ( q u i   p e u t   c o m p o r t e r   d e s   m o y e n s   d ' e x t r a c t i o n   de  l ' é b a u -  

che   au  l i e u   e t   p l a c e   d ' e x t r a c t e u r   s é p a r é s )   p o u r   l a   t r a n s p o r -  

t e r   d a n s   un  a u t r e   o u t i l l a g e   du  même  t y p e   a f i n   de  c o m p l é t e r  

(comme  d a n s   la   f i g u r e   4)  l a   f o r m e   de  la  j a n t e .  



On  p r o c è d e   e n s u i t e   à  la   f o r m a t i o n   d é f i n i t i v e   d u  

v o i l e   en  une   ou  p l u s i e u r s   p a s s e s   e n t r e   la   f i g u r e   4  e t   la  f i -  

g u r e   5,  p a r   f a ç o n n a g e   e n t r e   un  o u t i l   e x t e r n e ( m a t r i c e   e t   u n  

o u t i l   i n t e r n e   ( p o i n ç o n )   d i s p o s é   d a n s   l a   r o u e .   C e t t e   ou  c e s  

o p é r a t i o n s   s o n t   e f f e c t u é e s   é g a l e m e n t   s u r   p r e s s e   q u i   a p p a r t i e n t  
à  l a   l i g n e   de  t r a n s f e r t   p r e n a n t   en  c h a r g e   l a   t o t a l i t é   de  l a  

f a b r i c a t i o n   de  l a   r o u e   d e p u i s   l e   f l a n   i n i t i a l .   I l   en  e s t   d e  

même  des   o p é r a t i o n s   de  p o i n ç o n n a g e   i l l u s t r é e s   p a r   l e s   f i g u r e s  

7  e t   8  p a r   l e s q u e l l e s   on  r é a l i s e   l e s   a l v é o l e s   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   ou  de  d é c o r a t i o n   8,  l e   t r o u   de  v a l v e   9  e t   l e s   t r o u s   d e  

p a s s a g e   6  e t   7  de  l ' a x e  e t   v i s   de  r o u e .  

L ' u n   des   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  p e r m e t t r e  

l a   f a b r i c a t i o n   d ' u n e   r o u e   d ' e x c e l l e n t e   q u a l i t é ,   en  a c i e r ,   s u r  

une   s e u l e   l i g n e   de  p r o d u c t i o n ,   a l l i a n t   a i n s i   l e s   a v a n t a g e s  

d ' u n e   p r o d u c t i o n   de  g r a n d e   s é r i e   à  bas   p r i x   de  r e v i e n t , à   d e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   de  r o u e   de  h a u t   de  gamme.  E l l e   p e r m e t   é g a l e -  

m e n t   de  d i f f é r e n c i e r   l e s   é p a i s s e u r s   du  v o i l e   e t   de  l a   j a n t e  

e t   de  r é g l e r   l e u r   r a p p o r t   à  une  v a l e u r   d é s i r é e   p o u v a n t   ê t r e  

c o m p r i s e   e n t r e   1  e t   2  n o t a m m e n t   p a r   a m i n c i s s e m e n t   de  l ' é p a i s -  

s e u r   de  l a   j a n t e .  

L ' i n v e n t i o n   t r o u v e   une  a p p l i c a t i o n   i n t é r e s s a n t e  

d a n s   l e   d o m a i n e   de  l a   c o n s t r u c t i o n   m é c a n i q u e   e t   en  p a r t i c u -  

l i e r   des   a c c e s s o i r e s   de  l ' i n d u s t r i e   a u t o m o b i l e .  



1 . -   P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   r o u e   de  v é h i c u l e  

à  v o i l e   s e n s i b l e m e n t   l a t é r a l   e t   j a n t e   p r o f i l é e   à  p a r t i r  

d ' u n e   t ô l e   d ' a c i e r   en  f o r m e   de  d i s q u e ,   s e l o n   l e q u e l   on  r é a -  

l i s e   une   é b a u c h e   (2)  en  f o r m e   de  c u v e t t e   à  b o r d   h a u t   ( 2 b )  

p a r   une   p r e m i è r e   o p é r a t i o n   d ' e m b o u t i s s a g e   p r o f o n d ,   p u i s   l ' o n  

f a ç o n n e   l e   b o r d   (2b)  e t   l e   f o n d   (2a)  de  c e t t e   c u v e t t e   p o u r  
f o r m e r   r e s p e c t i v e m e n t   l a   j a n t e   e t   l e   v o i l e   de  l a   r o u e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o n   r é a l i s e   l a d i t e   o p é r a t i o n   d ' e m b o u -  

t i s s a g e   p r o f o n d   a v e c   r é d u c t i o n   de  l ' é p a i s s e u r   (e1)  du  b o r d  

(2b)  p a r   r a p p o r t   à  l ' é p a i s s e u r   (e2)  du  d i s q u e   i n i t i a l   p a r  
c o n t r ô l e   d e  l a   f o r c e   (14)  de  r e t e n u e   du  f l a n   à  e m b o u t i r ,   e t  

en  ce  que   p a r   une  s e c o n d e   o p é r a t i o n   d ' e m b o u t i s s a g e ,   o n  

f a ç o n n e   l a d i t e   é b a u c h e   p o u r   d é t e r m i n e r   l e   d i a m è t r e   f i n a l   (D) 

du  v o i l e   de  r o u e   à  l a   j o n c t i o n   de  c e l u i - c i   a v e c   l e   b o r d   ( 2 b )  

s u s d i t   e t   p o u r   p l a c e r   l a   t o t a l i t é   de  la   m a t i è r e   r é s e r v é e  

à  ce  v o i l e   à  l ' e x t é r i e u r   du  p l a n   de  ce  d i a m è t r e ,   p u i s   l ' o n  

f a ç o n n e   en  au  m o i n s   une   p a s s e   l e   b o r d   (2b)  s u s d i t   de  l a  

c u v e t t e   p o u r   l u i   c o n f é r e r   l e   p r o f i l   de  l a   j a n t e ,   e t   l ' o n  

f a ç o n n e   e n f i n  l e   v o i l e   de  r o u e   en  au  m o i n s   u n e   o p é r a t i o n ,  

l ' e n s e m b l e   des   o p é r a t i o n s   d ' e m b o u t i s s a g e   e t   de  f a ç o n n a g e  

s u s d i t e s   é t a n t   r é a l i s é   au  moyen  d ' o u t i l s   de  p r e s s e .  
2 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l ' a m i n c i s s e m e n t   de  l ' e x t r é m i t é   du  b o r d   de  l a d i t e  

c u v e t t e   e s t   o b t e n u   p a r   p i n c e m e n t   e n t r e   l e s   p a r t i e s   m â l e s  

(10)  e t   f e m e l l e   (11a)   de  l ' o u t i l   d ' e m b o u t i s s a g e   l o r s   de  l e u r  

d é p l a c e m e n t   r e l a t i f .  

3 . -   O u t i l l a g e   de  p r e s s e   p o u r   m e t t r e   en  o e u v r e  

l e   p r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  d a n s   sa  p h a s e   de  f o r m a -  

t i o n   de  l ' é b a u c h e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   u n  

p o i n ç o n   (10)  e t   une   m a t r i c e   ( 1 1 a ) ,   a n i m é e   d ' u n   m o u v e m e n t  

r e l a t i f   de  t r a n s l a t i o n   p a r   r a p p o r t   au  p o i n ç o n   ( 1 0 ) ,   e t  

a s s o c i é e   à  un  s e r r e - f l a n   (11b)   d o n t   l a   c o m m a n d e   (13)  d e  

s e r r a g e   e s t   r é g l a b l e ,   t a n d i s   q u ' u n   d i s p o s i t i f   (15)  de  c o n -  
t r ô l e   e s t   a s s o c i é   à  la   commande   (13)  du  s e r r a g e   du  s e r r e -  

f l a n   en  f o n c t i o n   du  d é p l a c e m e n t   (C)  r e l a t i f   de  l a   m a t r i c e  

p a r   r a p p o r t   au  p o i n ç o n   e t   du  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   (R)  d u  

f l a n   p a r   r a p p o r t   au  s e r r e - f l a n .  



4 . - O u t i l l a g e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le   p o i n ç o n   (10)  e s t   l é g è r e m e n t   c o n i q u e  

t a n d i s   que  la   m a t r i c e   (11a)   e s t   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e  

d ' u n   d i a m è t r e   s e n s i b l e m e n t   é g a l   à  c e l u i   m a x i m a l   du  p o i n ç o n  

a u g m e n t é   de  l ' é p a i s s e u r   (e1)  à  o b t e n i r   du  m é t a l .  

5 . -   O u t i l l a g e   de  p r e s s e   p o u r   m e t t r e   en  o e u v r e  

s u r   une  p r e s s e   l e   p r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  d a n s   s e s  

p h a s e s   de  f o r m a t i o n   de  l a   j a n t e   à  p a r t i r   du  b o r d   de  l a  

c u v e t t e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une   p l a t i n e   ( 2 0 )  

f i x e   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   (21)  du  m o u v e m e n t   de  l ' o r g a n e  

m o b i l e   de  la   p r e s s e ,   s u r   l a q u e l l e   e s t   m o n t é e   à  c o u l i s s e m e n t  

r a d i a l   une  p l u r a l i t é   de  p a i r e s   (23,   30)  de  m â c h o i r e s   d o n t  

l e s   s u r f a c e s   a c t i v e s   s o n t   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   s u s d i t   ( 2 1 ) ,  

c h a q u e   m â c h o i r e   (23 ,   30)  de  c h a c u n e   des   p a i r e s   s u s d i t e s  

é t a n t   a s s o c i é e   à  une  s u r f a c e   de  came  c o o p é r a n t   a v e c   u n e  

s u r f a c e   de  came  c o m p l é m e n t a i r e   (34a,y  34b)  p o r t é e   p a r   l ' o r -  

g a n e   (22)  m o b i l e   de  l a   p r e s s e   p o u r   r a p p r o c h e r   l e s   m â c h o i r e s  

l o r s q u e   l e d i t   o r g a n e   e s t   d é p l a c é   en  d i r e c t i o n   de  l a   p l a t i n e  

(20)  à  l ' e n c o n t r e   de  l ' e f f e t   d ' a u   m o i n s   un  o r g a n e   é l a s t i q u e  

(27 ,   33)  de  r a p p e l   t e n d a n t   à  é c a r t e r   l e s   m â c h o i r e s   l ' u n e  

de  l ' a u t r e .  

6 . -   O u t i l l a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a   m â c h o i r e   i n t é r i e u r e   (23)  de  c h a q u e  

p a i r e   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   c o u l i s s e a u   (25)  m o n t é   à  c o u l i s s e -  

m e n t   r a d i a l   s u r   l a   p l a t i n e   (20)  s u s d i t e   e t   c o m p o r t a n t   à  s a  

p a r t i e   e x t é r i e u r e   un  t a l o n   (28)  a x i a l   d o n t   l a   f a c e   ( 2 9 )  

i n t é r i e u r e   c o n v e r g e   v e r s   l ' a x e   (21)  s u s d i t   d a n s   l a   d i r e c t i o n  

de  l a   p l a t i n e   ( 2 2 ) ,   en  ce  que  l a   m â c h o i r e   e x t é r i e u r e   ( 3 0 )  

e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   c o u l i s s e a u   (30)  m o n t é   à  c o u l i s s e m e n t  

r a d i a l   su r   le   c o u l i s s e a u   (25)  de  la   m â c h o i r e   i n t é r i e u r e  

e n t r e   la   m â c h o i r e   (23)  e t   l e   t a l o n   (28)  de  ce  d e r n i e r ,   e t  

c o m p o r t a n t   à  sa  p a r t i e   e x t é r i e u r e   un  t a l o n   a x i a l   d o n t   l a  

f a c e   e x t é r i e u r e   (32)  c o n v e r g e   v e r s   l ' a x e   (21)  s u s d i t   d a n s  

l a   d i r e c t i o n   o p p o s é e   à  l a   p l a t i n e   ( 2 0 ) ,   t a n d i s   q u ' a u   m o i n s  

un  o r g a n e   é l a s t i q u e   de  r a p p e l   ( 3 3 ) , - a t t e l é   e n t r e   l e s   d e u x  

c o u l i s s e a u x   t e n d   à  é c a r t e r   l e s   m â c h o i r e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   e t  

r a p p r o c h e r   l e s   t a l o n s ,   e t   que  l ' o r g a n e   m o b i l e   de  la   p r e s s e  
(22)  c o m p o r t e   une  came  (34)  en  fo rme   de  c o i n   s u s c e p t i b l e  



d ' ê t r e   i n t r o d u i t e   a x i a l e m e n t   e n t r e   l e s   deux   f a c e s   (29 ,   3 2 )  

i n c l i n é e s   s u s d i t e s   p o u r   é c a r t e r   l e s   t a l o n s   l ' u n   de  l ' a u t r e  

e t   r e f e r m e r   l e s   m â c h o i r e s .  

7 . -   O u t i l l a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   o r g a n e   de  r a p p e l   é l a s t i q u e   ( 2 7 )  

e s t   d i s p o s é   e n t r e   le   c o u l i s s e a u   (25)  de  la   m â c h o i r e   i n t e r n e  

e t   l a   p l a t i n e   (20)  d o n t   l ' e f f e t   t e n d   à  r a p p e l e r   l a d i t e  

m â c h o i r e   v e r s   l ' a x e   s u s d i t   ( 2 1 ) .  
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