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54)  Perfectionnement  aux  installations  du  type  pompe  à  vide  alimentée  par  un  liquide  de  réfrigération  sous  pression 
constante. 

(57)  Installation  pour  la  réalisation  d'une  pression  réduite 
dans  une  enceinte,  qui  comprend  au  moins  une  pompe  à 
vide  à  anneau  liquide  (1)  dont  la  chambre  d'aspiration  est 
pourvue  d'un  conduit  d'aspiration  (16)  de  gaz  relié  par  au 
moins  un  premier  moyen  de  communication  (19)  à  ladite 
enceinte,  dont  la  chambre  de  refoulement  est  pourvue  d'un 
conduite  de  refoulement  (17)  du  gaz  aspiré  véhiculant  du 
liquide  de  réfrigération  entraîné  et  dont  le  corps  cylindrique 
renfermant  la  roue  à  aubes  est  pourvue  d'une  arrivée  (18)  de 
liquide  de  réfrigération  coopérant  avec  un  circuit  d'alimenta- 
tion  (21-26)  en  liquide  de  réfrigération  à  pression  constante. 

Selon  l'invention,  cette  installation  se  caractérise  en  ce 
qu'elle  comprend  en  outre  un  moyen  (31)  générateur  d'une 
perte  de  charge  disposé  dans  le  conduit  d'aspiration  (16)  de 
gaz  ou  dans  ledit  premier  moyen  de  communication  (19)  et 
choisi  pour  créer  quasi-instantanément,  au  démarrage  de  la 
pompe  à  vide,  une  pression  réduite  prédéterminée  dans  la 
chambre  d'aspiration  de  ladite  pompe  (1). 
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La  p résen te   invent ion  concerne  une  i n s t a l l a t i o n   pour  la  r é a l i s a -  

t ion  d'une  p r e s s ion   r édu i t e   dans  une  ence in te ,   qui  comprend  au  moins  une 

pompe  à  vide  à  anneau  l iqu ide   dont  la  chambre  d ' a s p i r a t i o n   est  pourvue  d ' u n  

conduit   d ' a s p i r a t i o n   de  gaz  r e l i é   par  au  moins  un  premier  moyen  de  communi- 

ca t ion   à  l a d i t e   e n c e i n t e ,   dont  la  chambre  de  r e fou l emen t   est  pourvue  d ' u n  

conduit   de  r e fou lement   du  gaz  a sp i ré   v é h i c u l a n t   du  l i qu ide   de  r é f r i g é r a t i o n  

e n t r a i n é   et  dont  le  corps  cy l ind r ique   renfermant   la  roue  à  aubes  est   pourvu  
d'une  a r r i v é e   de  l i qu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   coopéran t   avec  un  c i r c u i t   d ' a l i -  

mentat ion  en  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   à  p r e s s ion   c o n s t a n t e .  

Pour  la  f a c i l i t é   de  l ' exposé   de  l ' é t a t   a n t é r i e u r   de  la  t e c h n i q u e ,  

on  c o n s i d é r e r a   que  le  l i qu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   est   c o n s t i t u é   par  de  l ' e a u ,  -  
é tan t   entendu  q u ' i l   peut  en  f a i t   ê t re   c o n s t i t u é   par  tout   l i qu ide   peu  v o l a t i l  

et  de  f a i b l e   v i s c o s i t é .  

Les  i n s t a l l a t i o n s   connues  de  ce  type  p r é s e n t e n t   e s s e n t i e l l e m e n t  

deux  i n c o n v é n i e n t s ,   à  savoi r   d'une  par t ,   ce lu i   d'un  amorçage  d i f f i c i l e   de  l a  

pompe  à  vide  notamment  quand  la  p ress ion   cons t an te   d ' admiss ion   de  l ' e a u   de 

r é f r i g é r a t i o n   est  f a i b l e   et  d ' a u t r e   par t ,   ce lu i   d 'une  montée  en  vide  i r r é g u -  
l i è r e .  

Le  premier  inconvénien t   est  dû  à  l ' a b s e n c e   de  vide  au  démarrage  

dans  le  compart iment   a s p i r a t i o n   de  la  pompe  à  vide,   vide  qui  con t r ibue   à  

l ' a d m i s s i o n   de  l ' e a u   de  r é f r i g é r a t i o n   dans  le  corps  de  pompe.  I l   y  a  en  e f f e t  

au  démarrage  un  r e t a r d   dans  l ' a s p i r a t i o n   de  l ' e a u   de  r é f r i g é r a t i o n   fo rman t  
l ' a n n e a u   l i q u i d e ,   par  rappor t   au  r e j e t   normal  de  c e t t e   eau  accompagnant  l e  

re fou lement   du  gaz  a s p i r é   provenant  de  l ' e n c e i n t e   à  met t re   sous  v ide,   ce 

r e t a r d   é tan t   p a r t i c u l i è r e m e n t   accentué  dans  le  cas  où  la  pompe  à  vide  e s t  

a l imentée   en  eau  de  r é f r i g é r a t i o n   au  moyen  d'un  bac  dont  le  niveau  c o n s t a n t  

d 'eau  est  bas,  c ' e s t - à - d i r e   est  dans  un  plan  h o r i z o n t a l   s i t ué   à  hauteur   ou 
ne t tement   au -dessous   de  l ' axe   de  la  pompe. 

Pour  pallier a ce  premier  i n c o n v é n i e n t ,   on  a  cherché  à  r e l e v e r   l e  

niveau  d 'eau  c o n s t a n t ,   mais  ce t t e   manière  de  procéder   f a i t   n a î t r e   au  démar-  

rage  de  la  pompe  une  brusque  puissance   s u p p l é m e n t a i r e   absorbée  et  un  r i s q u e  
de  rup tu re   des  aubes  de  la  roue  par  su i t e   de  l ' engorgemen t   de  l ' e a u   e n t r e  

les  aubes  prenant   en  p a r t i e   ou  en  t o t a l i t é   la  place  du  gaz  devant  ê t re   r e f o u l é .  

Ce  re lèvement   du  niveau  cons tan t   devant  donc  néce s sa i r emen t   ê t re   l i m i t é ,   i l  

ne  peut  résoudre   de  manière  s a t i s f a i s a n t e   les  problèmes  évoqués  c i - d e s s u s .  



En  ou t re ,   lorsque   le  niveau  d'eau  est  trop  bas  dans  l e d i t   bac  à  niveau  c o n s -  

tan t ,   l ' i n t r o d u c t i o n   d'eau  de  r é f r i g é r a t i o n   dans  le  corps  de  la  pompe  ne  peu t  
ê t re   r é a l i s é e   au  point   le  plus  f avorab le   avec  un  bon  rendement  et  notamment 

dans  la  p a r t i e   supé r i eu re   dudit   corps  et  ce,  par  su i t e   de  la  d i f f i c u l t é   de 

l ' amorçage  de  la  pompe. 
Le  second  inconvénient   est  dû  à  la  v a r i a t i o n   impor t an t e ,   durant  l a  

montée  en  v ide ,   du  débi t   d 'eau  de  r é f r i g é r a t i o n   a sp i r ée   dans  le  corps  de  l a  

pompe,  déb i t   qui  tend  vers  zéro  au  début  de  la  montée  en  vide  et  augmente 

p rog re s s ivemen t   pour  se  s t a b i l i s e r   au  vide  f i n a l ,   c e t t e   augmenta t ion   p r o g r e s -  
sive  du  déb i t   é tan t   l iée   à  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  dép re s s ion   régnant   dans  l ' e n -  

ceinte   pendant  la  montée  e n  v i d e .  

La  p résen te   invent ion   a  pour  obje t   de  remédier   aux  i n c o n v é n i e n t s  

évoqués  c i - d e s s u s   et  pour  ce  f a i r e ,   e l l e   propose  une  i n s t a l l a t i o n   du  type  de 

ce l l e   d é f i n i e   au  p remie r   paragraphe  de  ce t t e   d e s c r i p t i o n ,   qui  se  c a r a c t é r i s e  

en  ce  q u ' e l l e   comprend  en  outre  un  moyen  géné ra t eu r   d 'une  p e r t e   de  c h a r g e  
disposé  dans  le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   de  gaz  ou  dans  l e d i t   premier  moyen  de 

communication  et  cho i s i   pour  créer  q u a s i - i n s t a n t a n é m e n t ,   au  démarrage  de  l a  

pompe  à  v ide ,   une  p ress ion   r édu i t e   p rédé te rminée   dans  la  chambre  d ' a s p i r a t i o n  
de  l a d i t e   pompe. 

On  comprendra  aisément  que,  du  f a i t   de  la  c r é a t i o n   q u a s i - i n s t a n -  
tanée  de  c e t t e   p r e s s ion   r édu i t e   s t ab l e   pendant  un  temps  p rédé te rminé   et  i n d é -  

pendante  de  la  p r e s s ion   régnant   dans  l ' e n c e i n t e   à  met t re   sous  vide,   i l   y  a  
dès  le  démarrage  de  la  pompe,  une  a s p i r a t i o n   impor tan te   de  l i q u i d e   de  r é f r i -  

g é r a t i o n   dans  le  corps  de  la  pompe  qui  permet  la  compensat ion  q u a s i - i m m é d i a t e  
du  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   r e j e t é  ;   i l   s ' e n s u i t   la  fo rmat ion   i n s t a n t a n é e   e t  

i r r é v e r s i b l e   de  l ' anneau   l iqu ide   et  par  su i t e   amorçage  de  la  pompe. 
Par  a i l l e u r s ,   pendant  une  première  phase  de  montée  en  vide,   l e  

débit   du  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   a sp i ré   est  cons tan t   j u s q u ' a u   moment  où  l a  

p ress ion   dans  l ' e n c e i n t e   à  mettre  sous  vide  a t t e i n t   la  p r e s s i o n   r é d u i t e   p r é -  

déterminée  e x i s t a n t   en  aval  du  moyen  de  c r é a t i o n   de  la  per te   de  charge.   Il  en 
r é s u l t e   une  montée  en  vide  p a r f a i t e m e n t   r é g u l i è r e   pendant  c e t t e   première  p h a s e .  

La  montée  en  vide  de  la  p ress ion   r é d u i t e   p rédé te rminée   j u s q u ' a u   vide  f i n a l  

dés i ré   n ' e s t   pas  davantage  pe r tu rbée ,   car  durant   ce t t e   seconde  phase  de  montée 

en  vide,   i l   n 'y  a  qu'une-  f a i b l e   v a r i a t i o n   du  débit   de  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n  

a s p i r é .  



Le  moyen  pe rmet tan t   de  créer  la  perte  de  charge  peut  être  de  con-  

cept ion  quelconque.   Ainsi  par  exemple,  il  pourra  s ' a g i r   d'un  diaphragme  don t  

l ' o u v e r t u r e   est  convenablement  dimensionnée  pour  créer   q u a s i - i n s t a n t a n é m e n t   l a  

p r e s s ion   r édu i t e   prédéterminée   d é s i r é e .   Il  pourra  s ' a g i r   également  d ' u n e  

vanne  à  deux  pos i t i ons   d ' o u v e r t u r e ,   une  pos i t i on   de  f a i b l e   ouver ture   a p p r o p r i é e  
à  la  c r é a t i o n   q u a s i - i n s t a n t a n é e   de  l a d i t e   p ress ion   r é d u i t e   et  une  pos i t i on   de 

plus  grande  o u v e r t u r e  ;   c e t t e   vanne  sera  de  p ré fé rence   du  type  vanne  a u t o m a t i -  

que  servo-commandée  de  t e l l e   manière  q u ' e l l e   so i t   amenée  de  la  p o s i t i o n   de 

f a i b l e   ouver ture   à  la  p o s i t i o n   de  plus  grande  ouver tu re   quand  la  p ress ion   dans  

l ' e n c e i n t e   passe  d'une  valeur   s u p é r i e u r e   à  l a d i t e   p ress ion   r é d u i t e   p r é d é t e r -  
minée  à  une  valeur  égale  ou  i n f é r i e u r e   à  ce t te   d e r n i è r e .   Ce  type  de  vanne  e t  

son  mode  d ' a s s e r v i s s e m e n t   à  la  p r e s s ion   régnant  dans  l ' e n c e i n t e   à  mettre  sous  

vide,   sont  p a r f a i t e m e n t   connus  de  l'Homme  de  métier   et  une  d e s c r i p t i o n   p l u s  
d é t a i l l é e   de  ces  moyens  est  i n u t i l e .   Il  es t  poss ib le   également  que  l a  v a n n e  

automat ique   so i t   a s se rv i e   à  la  pu issance   absorbée  par  la  pompe,  le  passage  de 

la  p o s i t i o n   de  f a ib l e   ouver tu re   à  l a   pos i t i on   de  plus  grande  ouver ture   é t a n t  

obtenu  quand  la  puissance  absorbée  par  la  pompe  augmente  au  moment  du  p a s s a g e  
de  la  première  phase  de  montée  en  vide  à  la  seconde  phase  de  montée  en  v i d e .  

On  comprendra  par  a i l l e u r s   que  plus  la  s ec t i on   d ' o u v e r t u r e   du 

diaphragme  ou  de  la  vanne  en  p o s i t i o n   de  f a ib le   ouver ture   est  é levée ,   plus  l a  
montée  en  vide  sera  r a p i d e  ;   i nve r semen t ,   plus  ce t te   s ec t ion   est   f a i b l e   e t  

plus  la  f a c i l i t é   d 'amorçage  et  la  s t a b i l i t é   de  montée  en  vide  sont  g r a n d e s .  

Quand  le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  l iqu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   à  

p r e s s ion   cons t an te   comprend  un  bac  à  niveau  constant   de  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a -  

t ion  r e l i é   par  un  deuxième  moyen  de  communication  à  l a d i t e   a r r i v é e   de 

l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n ,   le  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   dans  le  bac  peut,   c o n -  
formément  à  l ' i n v e n t i o n ,   ê t re   dans  un  plan  h o r i z o n t a l   s i t ué   ind i f fé remment   à  

hauteur   de  l ' axe   l o n g i t u d i n a l   de  la  pompe,  au-dessous  ou  encore  au-dessus   de 

cet  a x e .  

Selon  une  autre   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  chambre  de  r e -  
foulement   de  la  pompe  est  pourvue  à  sa  base  d'une  s o r t i e   de  l i q u i d e   de  r é f r i -  

g é r a t i o n   r e j e t é   par  l a d i t e   pompe.  Cette  s o r t i e ,   par  l a q u e l l e   peut  ê t re   évacuée  

tout  ou  p a r t i e   du  l iqu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   r e j e t é ,   permet  d 'augmenter   s a n s  
i nconvén i en t   la  p re s s ion -du   l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

en  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   et  notamment d'élever  le  niveau  du  l i qu ide   de  r é f r i -  



g é r a t i o n   dans  le  bac  à  niveau  c o n s t a n t .  

Avantageusement,  l a d i t e   s o r t i e   coopère  avec  un  moyen  pour  c r é e r  

entre   ce t te   s o r t i e   et  l ' a tmosphère   une colonne de  l iquide   de  hauteur   v a r i a b l e ,   ce 

moyen  pouvant  par  exemple  être   c o n s t i t u é   par  un  tube  en  U  dont  l ' une   des  b r a n -  

ches  est  r e l i é e   à  la  so r t i e   de  l i qu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   r e j e t é   et  dont  l ' a u t r e  

branche  est  ouverte   sur  l'atmosphère  et  de  hauteur   v a r i a b l e .   Grâce  à  ce  moyen, 
il  est   pos s ib l e   de  r ég l e r   le  niveau  d 'eau  dans  l e   corps  c y l i n d r i q u e   de  l a  

pompe  à  l ' a r r ê t   af in  d 'amorcer  plus  f ac i l emen t   la  pompe  et  ce,  en  toute   s é c u -  

r i t é .  

Avantageusement,   la  s o r t i e   de  l i qu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   r e j e t é   ou  l e  

moyen  pour  c réer   une  colonne  de  l i q u i d e   est  pourvu  d 'un   diaphragme  de  dosage 

du  débi t   d ' écoulement   du  l iqu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   r e j e t é   par  la  pompe,  de  t e l l e  

manière  que  ce  de rn i e r   soi t   exempt  de  gaz  r e f o u l é .  

Selon  une  autre   c a r a c t é r i s t i q u e   encore  de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' a r r i v é e  

de  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   est  dans  un  plan  h o r i z o n t a l   s i t u é e   au-dessus   de 

l ' axe   l o n g i t u d i n a l   du  corps  c y l i n d r i q u e   contenant   la  roue  à  aubes,   c ' e s t - à -  

dire   à  un  niveau  souha i t ab l e   pour  un  bon  rendement,  ceci  é t a n t   rendu  p o s s i b l e  

grâce  aux  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n ,   même  si  par  exemple  le  niveau  d ' e a u  

dans  le  bac  de  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   est  dans  un  plan  h o r i z o n t a l   s i t u é  

au-dessous   de  cet  a x e .  

Enfin,   le  conduit   de  re fou lement   du  gaz  a sp i r é   peut  coopérer   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  t ro i s i ème   moyen  de  communication  avec  le  c i r c u i t   d ' a l i -  

menta t ion   en  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   à  p ress ion   cons tan te   en  vue  du  r e c y c l a g e  

de  tout   ou  p a r t i e   du  l iqu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   véhiculé   par  le  gaz  a s p i r é .  

On  i l l u s t r e r a   c i - a p r è s   l ' i n v e n t i o n   en  f a i s a n t   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s  

annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f igure   1  est  une  coupe  l o n g i t u d i n a l e   schémat ique  d 'une  pompe 
à  anneau  l i q u i d e ,   e f f ec tuée   su ivan t   la  l igne  I - I   de  la  f igure   2 ,  

-  la  f igure   2  est  une  coupe  schématique  su ivan t   la  l igne  I I - I I   de 

la  f i g u r e   1, 

-  la  f igure   3  est  la  r e p r é s e n t a t i o n   schématique  d 'un  premier  mode 

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  l i q u i d e   de  r é -  

f r i g é r a t i o n   à  p r e s s ion   cons tan te   comprenant  un  bac  à  niveau  c o n s t a n t ,   ce  n i v e a u  

é tan t   dans  un  plan  h o r i z o n t a l   s i t ué   au-dessus   de  l ' axe   l o n g i t u d i n a l   de  la  pompe 
à  anneau  l i q u i d e ,   e t  



-  la  f igure   4  est  la  r e p r é s e n t a t i o n   schématique  d'un  second  mode 

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  l i qu ide   de 

r é f r i g é r a t i o n   à  p r e s s ion   constante   comprenant  un  bac  à  niveau  c o n s t a n t ,   ce 

niveau  é tant   dans  un  plan  ho r i zon t a l   s i tué   nettement  au-dessous   de  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   de  la  pompe  à  anneau  l i q u i d e .  

La  pompe  à  vide  à  anneau  l i qu ide   1  représentée  par  les  f i g u r e s   1  e t  

2  comprend  de  manière  connue  en  soi ,   un  corps  cy l ind r ique   2  p a r t i e l l e m e n t  

rempli  d 'eau  et  dans  lequel   tourne  sans  f ro t t emen t   une  roue  à  aubes  3  d o n t  

le  moyeu 4  est  calé  sur  un  arbre  5  excent ré   et  mis  en  r o t a t i o n   par  un  moteur  
6.  Cette  eau,  mise  en  mouvement  par  la  roue  à  aubes  3  est  p r o j e t é e   contre   l e  

corps  2  et  forme  un  anneau  d'eau  7  qui  détermine  un  a lvéole   8  avec  le  moyeu  4 .  

Les  aubes  en  r o t a t i o n   se  dép lacen t   dans  cet  a lvéo le   8  en  d é l i m i -  

tant  des  espaces  dont  le  volume  augmente  dans  la  zone  s i tuée   à  d r o i t e   du  p l a n  
de  symétrie   v e r t i c a l   de  la  f igure  2  et  diminue  dans  la  zone  s i t u é e   à  gauche  
dudit  plan  de  symét r ie   v e r t i c a l .  

La  pompe  1  comprend  par  a i l l e u r s   également  de  manière  connue  en 

soi,  une  ence in t e   9  a t t e n a n t e   à  la  paroi   f r o n t a l e   10  du  corps  2,  c e t t e   e n -  

ceinte   é tant   d i v i s é e   par  une  c lo ison  11  en  une  chambre  d ' a s p i r a t i o n   12  et  une 
chambre  de  r e fou lemen t   13.  La  chambre  d ' a s p i r a t i o n   12  communique  avec  l ' a l v é o l e  

8  par  une  ouve r tu re   14  et  la  chambre  de  refoulement   13  communique  avec  ce  même 

alvéole   par  une  ouve r tu re   15  plus  p e t i t e   que  l ' o u v e r t u r e   14,  les  o u v e r t u r e s  
14  et  15  é t an t   p r a t i q u é e s   dans  la  paroi   10. 

Par  a i l l e u r s ,   la  chambre  12  est  pourvue  sur  sa  paroi   c y l i n d r i q u e  
d'un  conduit   d ' a s p i r a t i o n   de  gaz  16  et  la  chambre  13  est   pourvue  sur  sa  p a r o i  

cy l ind r ique   d'un  condui t   17  de  re foulement   du  gaz  asp i ré   et  de  l ' e a u   de  r é f r i -  

gé ra t ion   r e j e t é   par  la  pompe  1.  Enfin,   le  corps  cy l i nd r ique   2  est  pourvu  d ' u n e  
a r r ivée   18  d 'eau  de  r é f r i g é r a t i o n   d isposée   du  côté  a s p i r a t i o n   du  corps  de 

pompe  2  et  s i tuée  dans   un  plan  h o r i z o n t a l   s ' é t e n d a n t   au-dessus   de  l ' a x e   l o n g i -  
tud ina l   de  la  pompe. 

Le  gaz  à  v é h i c u l e r   est  a sp i r é   par  le  conduit   16  et  r e f o u l é   par  l e  

conduit  17. 

A  chaque  r o t a t i o n   d'une  aube  de  la  roue  3,  il  y  a  a i n s i   une  a s p i -  
ra t ion   su iv ie   d'un  re foulement   et  l ' ensemble   des  aubes  permet  une  a s p i r a t i o n  
et  un  re fou lement   p ra t iquement   c o n t i n u s .  

Comme  le  montrent  les  f i gu re s   3  et  4,  le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   16 



est  r e l i é   à  l ' e n c e i n t e   où  l 'on   dés i re   r é a l i s e r   le  vide  (non  r e p r é s e n t é e ) p a r  

une  tubulure   19  équipée  d'un  c lape t   de  retenue  20  qui  permet  d ' i s o l e r   l ' e n -  

ce in te   de  la  pompe  quand  c e t t e   d e r n i è r e  s ' a r r ê t e .   Ces  mêmes  f igu res   mon t ren t  

par  a i l l e u r s   que  la  pompe  1  est  accouplée  avec  un  bac  21  à  niveau  c o n s t a n t  

d ' e a u .  

Dans  le  cas  de  la  f igure   3,  où  le  bac  21  est   équipé  d'un  r o b i n e t  

à  f l o t t e u r   22  (pe rme t t an t   le  maint ien  d'un  niveau  cons tan t   dans  l e d i t   bac)  

a l imenté   en  eau  par  un  condui t   23  po r t an t   une  vanne  24  et  d 'un  t r o p - p l e i n   25 

s i t u é   a u - d e s s u s  d u   f l o t t e u r   dans  sa  p o s i t i o n   haute,   le  niveau  cons tan t   d é -  

te rminé   par  l e d i t   r ob ine t   à  f l o t t e u r   étant   dans  un  plan  h o r i z o n t a l   s i t u é  

au-dessus   de  l ' a x e   de  la  pompe  1,  cet  accouplement  est   plus  p r é c i s é m e n t  
r é a l i s é   en  r e l i a n t   par  une  tubu lu re   26,  l ' a r r i v é e   18  d 'eau  de  r é f r i g é r a t i o n  

au  bac  21,  au-dessous   du  niveau  cons tan t   et  notamment  au  fond  dudi t   bac  21.. 

Dans  le  cas  de  la  f igure   4,  où  un  niveau  c o n s t a n t   est  ma in t enu  

dans  le  bac  21  par  un  t r o p - p l e i n   27,  ce  niveau  cons tan t   é t an t   dans  un  p l a n  

h o r i z o n t a l   s i t u é   au-dessous   de  l ' a x e   de  la  pompe  1,  l ' a c c o u p l e m e n t   e n t r e  

ce t t e   d e r n i è r e   et  le  bac  21  est   r é a l i s é   en  r e l i a n t ,   par  une  tubu lu re   28, 

l ' a r r i v é e   18  à  la  base  dudi t   bac  21,  dans  ce t te   tubulure   28  débouchant  une 

a r r i v é e   29  d 'eau  de  r é f r i g é r a t i o n ,   sur  l aque l l e   est   montée  une  vanne  30.  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   les  i n s t a l l a t i o n s   ob je t   des  f i g u r e s  

3  et  4  comprennent  chacune  un  moyen  31  généra teur   d'une  per te   de  c h a r g e  

d isposé   dans  la  tubu lu re   19,  ce  moyen  étant  c o n s t i t u é   dans  le  cas  p r é s e n t  

par  un  diaphragme  dont  l ' o u v e r t u r e   est   dimensionnée  pour  c rée r   i n s t a n t a n é -  

ment,  au  démarrage  de  la  pompe  1,  une  p ress ion   r é d u i t e   dans  la  chambre  d ' a s -  

p i r a t i o n   12,  dans  le  corps  de  la  pompe  2  (côté  a s p i r a t i o n )   et  dans  la  t u b u -  

lure  19  en  aval  dudi t   diaphragme  31  et,  p a r t an t ,   une  a s p i r a t i o n   i n s t a n t a n é e   de 

l ' e a u   de  r é f r i g é r a t i o n   du  bac  21  par  l ' a r r i v é e   18  et  donc  compensation  de 

l ' e a u   r e j e t é e   véh icu lée   par  le  gaz  r e f o u l é .  

Toujours  conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   la  chambre  de  r e f o u l e m e n t  

13  de  la  pompe  1  est  pourvue  à  sa  base  d'une  s o r t i e   32  par  l a q u e l l e  

p e u t ê t r e   évacuée  tout  ou  p a r t i e   de  l a d i t e   eau  r e j e t é e   véh i cu l ée   par  le  gaz  
r e f o u l é .   Dans  le  cas  de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  la  f igure   3,  le  solde  éventue l   de 

ce t t e   eau  r e j e t é e   est  évacué  avec  le  gaz  r e fou lé   par  le  condui t   de  r e f o u l e -  

ment  17  prolongé  par  une  t ubu lu re   33  se  te rminant   par  une  vanne  t r o i s   v o i e s  

34  pe rme t t an t   de  met t re   l a d i t e   t ubu lu re   33  en  r e l a t i o n   s o i t   avec  un  c o n d u i t  



35  se  t e rminan t   par  exemple  dans  un  r é s e r v o i r   (non  r e p r é s e n t é )   de  r é c e p t i o n  

de  l ' e a u   r e j e t é e ,   so i t   avec  un  condui t   36  débouchant  dans  le  bac  21  a u - d e s s u s  

du  niveau  c o n s t a n t ,   auquel  cas  il  y  a  recyclage  du  solde  de  l ' e a u   de  r é f r i -  

g é r a t i o n   r e j e t é e .  

Dans  le  cas  de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  la  f igure  4,  l ' e a u   r e j e t é e   e t  

non  évacuée  par  la  s o r t i e   32,  est  r e fou l ée   avec  le  gaz  a s p i r é ,   par  le  con-  

dui t   de  r e fou lement   17 prolongé  par  un  conduit   37  débouchant  dans  le  bac  21 

au-dessus   du  niveau  c o n s t a n t .  

Par  a i l l e u r s ,   la  s o r t i e   32  peut  coopérer  avec  un  moyen  c r é a n t  

une  colonne  d 'eau  entre  l a d i t e   s o r t i e   32  et  l ' a t m o s p h è r e .   Comme  le  mon t ren t  

les  f i g u r e s   3  et  4,  ce  moyen  est  c o n s t i t u é   par  un  tube  en  U  38  dont  l 'une  39 

des  branches  39,  40  est  raccordée   à  la  s o r t i e   32  et  l ' a u t r e   branche  40  e s t  

ouver te   sur  l ' a t m o s p h è r e ,   les  branches  39,  40  é tant   r e l i é e s   en t re   e l l e s   p a r  

une  branche  h o r i z o n t a l e   41  et  la  branche  40  débouchant  dans  le  bac  21  a u -  

dessus  du  niveau  constant   dans  le  cas  de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  la  f igure   4 .  

D ' au t r e   pa r t ,   selon  l ' i n v e n t i o n ,   on  peut  f a i r e   va r i e r   la  hauteur   de  l a  

colonne  d 'eau  dans  le  moyen  38,  par  exemple  par  pivotement  de  la  branche  40 

autour   de  la  branche  41  et  dans  un  plan  v e r t i c a l ,   des  moyens  42  p e r m e t t a n t  

ce  p ivotement   é tan t   prévus  à  cet  e f f e t   entre   la  branche  40  et  la  branche  41.  

Dans  l ' i n s t a l l a t i o n   de  la  f igure   3,  l ' e x t r é m i t é   l ib re   de  la  branche  40  en 

p o s i t i o n   haute  est  s i tuée   dans  le  plan  h o r i z o n t a l   passant   par  l ' axe   l o n g i t u -  
d ina l   de  la  pompe  et  dans  l ' i n s t a l l a t i o n   de  la  f igure   4,  l ' e x t r é m i t é   l i b r e  

de  c e t t e   branche  40  en  p o s i t i o n   haute  est   s i tuée   dans  le  plan  h o r i z o n t a l  

passan t   par  l ' axe   du  moyeu  4.  
Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  un  diaphragme  43  est  disposé  dans 

la  sortie  32  ou  dans  le  tube  en  U  38,  de  diaphragme  permettant  de  doser  la  quantité  d'eau  évacuée 
par  cette  voie  pour  qu'il  n'y  ait  pas  de  gaz  s'échappant  simultanément  par  cette  mâne  voie. 

Enfin,  on  peut  d i spose r   un  diaphragme  44  sur  la  t ubu lu re   26,  28,  

c e l u i - c i   ayant  pour  fonct ion  de  r é g l e r   la  q u a n t i t é   d 'eau  admise  dans  le  c o r p s  
de  pompe  2.  

Il  est  e s s e n t i e l   dans  tou te   pompe  à  vide  à  anneau  l i qu ide   q u ' a u  

démarrage  le  niveau  d'eau  dans  le  corps  de  pompe  ne  dépasse  pas  une  v a l e u r  

s eu i l   au -de là   de  l aque l l e   il  y  a  r i sque   de  rupture   des  aubes  de  la  pompe. 
Ceci  implique  que,  pour  les  i n s t a l l a t i o n s   connues,  le  niveau  d 'eau  dans  l e  

bac  d 'eau   de  r é f r i g é r a t i o n   ne  so i t   pas  trop  élevé  mais,  comme  nous  l ' a v o n s  

vu  précédemment,  ce t te   cond i t ion   es t ,   pour  les  i n s t a l l a t i o n s   connues,  t r è s  

souvent   incompat ib le   avec  un  amorçage  a isé   de  la  pompe  en  r a i s o n   de  la  f a i -  

ble  p r e s s i o n   d ' admiss ion   de  l ' e a u   de  r é f r i g é r a t i o n   dans  le  corps  de  pompe. 



Dans  les  i n s t a l l a t i o n s   selon  l ' i n v e n t i o n   qui  v iennent   d ' ê t r e   d é c r i t e s ,   i l  

est  poss ib le   au  c o n t r a i r e   d ' a v o i r ,   dès  le  démarrage  de  la  pompe  1,  un  d é b i t  

d 'écoulement   d 'eau  de  r é f r i g é r a t i o n   par  l ' e n t r é e   18  appropr ié   à  un  amorçage 
i n s t a n t a n é   de  la  pompe,  que  le  niveau  d'eau  dans  le  bac  21  so i t   t r ès   é l e v é  

ou  t rès   bas,  et  s a n s / q u ' à   l ' a r r ê t  l e   niveau  d 'eau  dépasse  pour  au tan t   un 

seu i l   dangereux  dans  le  corps  de  pompe. 

En  e f f e t   dans  l ' i n s t a l l a t i o n   objet   de  la  f igure   3,  la  vanne  24 

é tant   en  pos i t i on   ouver t e ,   l ' e a u   dans  le  bac  21  se  s i tue   au  niveau  I.  C e t t e  

eau  s ' é cou le   par  g r a v i t é   dans  le  corps  de  pompe  2  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a  

tubulure   26  et  est  immédiatement  évacuée  hors  de  la  pompe  par  la  s o r t i e   18 

et  le  tube  en  U  38'.  A  l ' a r r ê t   de  la  pompe,  l ' e a u   dans  le  corps  de  pompe  2  s e  

s i tue   entre  le  niveau  II  (qui  se  trouve  dans  le  plan  h o r i z o n t a l   passan t   p a r  
la  base  des  ouve r tu r e s   14,  15)  et  le  niveau  IV  (qui  se  trouve  dans  le  p l a n  

h o r i z o n t a l   passant   par  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  la  pompe  1)  selon  la  p o s i t i o n  

de  pivotement  de  la  branche  40,  c ' e s t - à - d i r e   t o u j o u r s   à  niveau  non  s u s c e p t i -  

ble  de  provoquer  un  endommagement  des  aubes  au  démarrage  de  la  pompe.  Si  l a  

vanne  26  est  en  p o s i t i o n   fermée  à  l ' a r r ê t ,   le  niveau  de  l ' e a u   dans  le  c o r p s  
2  s ' é t a b l i t   de  la  même  manière  que  précédemment  entre   la  p o s i t i o n   II  et  l a  

pos i t i on   IV,  l ' e a u   dans  le  bac  21  se  s t a b i l i s a n t   au  niveau  I I I   s i t ué   dans  l e  

plan  h o r i z o n t a l   passant   par  l ' a r r i v é e   18. 

Par  a i l l e u r s   dans  l ' i n s t a l l a t i o n   obje t   de  la  f igure   4,  la  vanne  
26  é tant   en  p o s i t i o n   ouver te   ou  fermée,  l ' e a u   se  s i t ue   au  niveau  V  ( n i v e a u  

de  s o r t i e   du  t r o p - p l e i n   27).  A  l ' a r r ê t   de  la  pompe  1,  l ' e au   se  s t a b i l i s e  

dans  le  corps  de  pompe  2  au  niveau  VI  s i tué   dans  le  plan  h o r i z o n t a l   p a s s a n t  

par  l ' axe   du  moyeu  4,  ce  niveau  é tant   comme  précédemment  r é g l a b l e   en  f o n c -  

t ion  de  la  p o s i t i o n   de  p ivotement   de  la  branche  40,  le  niveau  le  plus  b a s  
é tant   le  niveau  I I .   Ici   encore  à  l ' a r r ê t ,   l ' e a u   se  s t a b i l i s e   dans  le  c o r p s  
2  à  un  niveau  ne  p r é s e n t a n t   aucun  danger  pour  la  pompe  1.  Par  a i l l e u r s ,   en  

dépi t   du  f a i t   que  le  niveau  de  l ' e au   dans  le  bac  21  so i t   s i t u é   dans  un  p l a n  

h o r i z o n t a l   passan t   t rès   en-dessous   de  l ' axe   l o n g i t u d i n a l   de  la  pompe,  l ' e a u  

de  r é f r i g é r a t i o n   e s t ,   dès  la  mise  en  route  de  c e t t e   pompe,  a s p i r é e   dans  l e  

corps  2,  la  vanne  30  é t an t   en  pos i t i on   ouver te ,   et  ce  grâce  à  la  p résence   du 

diaphragme  31. 

Il  est   d o n c  c l a i r   que  ces  i n s t a l l a t i o n s   sont  capables   de  r e d é m a r r e r  

en  toute  s é c u r i t é   avec  un  amorçage  i n s t a n t a n é   de  la  pompe  et  une  montée  en  



vide  s t a b l e .  

Supposons  à  t i t r e   d'exemple  que  la  pompe  1  é t a b l i s s e   un  débi t   de 

gaz  asp i ré   de  100  m3/h  environ  sous  un  vide  de  
100.105  

d a n s   l ' e n c e i n t e   à 

mettre   sous  vide.   Le  f a i t   que  le  vide  maximum  a t t e i n t   dans  l ' e n c e i n t e   s o i t  

i n f é r i e u r   à  ce lu i   pouvant  normalement  ê t re   a t t e i n t   compte  tenu  des  c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   de  la  pompe,  est  la  preuve  de  l ' e x i s t e n c e   d'une  fu i te   de  gaz  au  

niveau  de  l a d i t e   e n c e i n t e .   Cette  f u i t e   peut  ê t r e  s y m b o l i s é e   et  remplacée  p a r  

une  ouver ture   p r a t i q u é e   sur  l ' e n c e i n t e ,   ayant  par  exemple  un  diamètre  de 

5  mm.  Le  taux  de  compression  de  la  pompe  es t ,   dans  les  condi t ions   d é f i n i e s  

c i - d e s s u s ,   de  760 100  =  7,6,  le  débit  de  gaz  a s p i r é   en  amont  de  l a d i t e   o u v e r t u r e  

é tan t   de  100 7,6  1 3   m3/h  mesuré  à  la   p r e s s ion   a t m o s p h é r i q u e .  

En  p l açan t   dans  le  conduit  16  ou  la  tubu lure   19  un  diaphragme  31 

ayant  une  ouver tu re   d'un  diamètre  de  15  mm  (co r respondan t   à  une  sur face   9 

fois   plus  impor tan te   que  ce l le   de  l ' o u v e r t u r e   de  5  mm  de  d iamèt re) ,   on  c r é e  

i n s t an t anémen t   dans  la  chambre  d ' a s p i r a t i o n   12  ou  dans  la  pa r t i e   a s p i r a t i o n  
du  corps  2,  une  p re s s ion   r édu i t e   de  l ' o r d r e   de  380.105  Pa  cor respondant   à  

un  débi t   t héo r ique   de  gaz  aspiré   de  50  m3/h  760  (80  m3/h  en  p r a t i q u e ) .  

Cette  p r e s s ion   rédui te   r e s t e   inchangée  jusqu ' au   moment  où  l a  

p ress ion   dans  l ' e n c e i n t e   en  amont  du  diaphragme  31  a t t e i n t   ce t te   même  p r e s -  
sion  r é d u i t e   de  380.105  Pa.  Ensui te ,   la  montée  en  vide  dans  l ' e n s e m b l e  

760 
chambre  d ' a s p i r a t i o n   12  (corps  2)  -   t ubu lu re   19 -  ence in te   se  f a i t   n o r m a l e -  

ment  j u s q u ' à   
100.105  

Pa  sans  p e r t u r b a t i o n  n o t a b l e .  
760 

Si  l ' on   veut  augmenter  la  f a c i l i t é   d 'amorçage  de  la  pompe,  i l  

conviendra   de  diminuer  le  diamètre  de  l ' o u v e r t u r e   du  diaphragme  31  et  d ' é l e -  

ver  le  niveau  d 'eau   IV  (ou  VI)  à  l ' a r r ê t   en agissant sur  la  branche  40.  I n v e r -  

sement,  si  on  veut  a c c é l é r e r   la  montée  en  vide  dans  l ' e n c e i n t e ,   i l   c o n v i e n d r a  

d 'augmenter   ce  d iamètre   et  de  r e s t e r   par  s é c u r i t é   dans  une  jus te   l imi t e   dans  

le  re lèvement   du  niveau  IV  (ou  VI)  à  l ' a r r ê t .  



1.  I n s t a l l a t i o n   pour  la  r é a l i s a t i o n   d'une  pressionréduite  dans  une  enceinte, 

qui  comprend  au  moins  une  pompe  à  vide  à  anneau  l iqu ide   (1)  dont  la  chambre 

d ' a s p i r a t i o n   (12)  est  pourvue  d'un  conduit   d ' a s p i r a t i o n   (16)  de  gaz  r e l i é   pa r  

au  moins  un  premier  moyen  de  communication  (19)  à  l a d i t e   e n c e i n t e ,   dont  l a  

chambre  de  re foulement   (13)  est  pourvue  d'un  conduit  de  r e fou lement   (17)  du 

gaz  a s p i r é   v é h i c u l a n t   du  l i qu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   e n t r a î n é   et  dont  le  c o r p s  

c y l i n d r i q u e   (2)  renfermant   la  roue  à  aubes  (3)  est  pourvu  d 'une  a r r i v é e   (18)  

de  l i qu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   coopérant   avec  un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   ( 2 1 - 2 6  ;  

21,  27-30)  en  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   à  press ion  c o n s t a n t e ,   c a r a c t é r i s é e   en  

ce  q u ' e l l e   comprend  en  ou t re  un   moyen  (31)  généra teur   d 'une  per te   de  c h a r g e  

disposé  dans  le  condui t   d ' a s p i r a t i o n   (16)  de  gaz  ou  dans  l e d i t   premier  moyen 
de  communication  (19)  et  chois i   pour  créer   q u a s i - i n s t a n t a n é m e n t ,   au  démarrage 

de  la  pompe  à  v ide,   une  p ress ion   r é d u i t e   prédéterminée   dans  la  chambre  d ' a s p i -  

r a t ion   (12)  de  l a d i t e   pompe  ( 1 ) .  

2.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
le  moyen  (31)  g é n é r a t e u r   d'une  per te   de  charge  est  c o n s t i t u é   par  un  d iaphragme.  

3.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e  

moyen  (31)  g é n é r a t e u r   d'une  per te   de  charge  est  c o n s t i t u é e   par  une  vanne  à  deux 

p o s i t i o n s   d ' o u v e r t u r e ,   une  p o s i t i o n   de  f a i b l e   ouver ture   a p p r o p r i é e   à  la  création 

quasi-instantanée  de  ladite  pression  réduite  et  une  position  de  plus  grande  ouverture. 

4.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
la  vanne  à  deux  p o s i t i o n s   d ' o u v e r t u r e   est  une  vanne  au tomat ique   servo-commandée 

de  t e l l e   manière  q u ' e l l e   so i t   amenée  de  la  pos i t i on   de  f a i b l e   ouve r tu re   à  l a  

pos i t i on   de  plus  grande  ouver ture   quand  la  p ress ion   dans  l ' e n c e i n t e   p a s s e  
d'une  va leur   s u p é r i e u r e   à  l a d i t e   p r e s s ion   r édu i t e   p rédé te rminée   à  une  v a l e u r  

égale  ou  i n f é r i e u r e   à  ce t t e   d e r n i è r e .  

5.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4, 

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n  

à  p ress ion   cons t an t e   comprend  un  bac  (21)  à  niveau  cons tan t   de  l i q u i d e   de 

r é f r i g é r a t i o n   r e l i é   par  un  deuxième  moyen  de  communication  (26 ;  28)  à  l a d i t e  

a r r ivée   (18)  de  l i qu ide   de  r é f r i g é r a t i o n .  

6.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

dentes ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce que  la  chambre  de  refoulement   (13)  de  la  pompe  (1)  

est  pourvue  à  sa  base  d'une  s o r t i e   (32)  de  l iqu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   r e j e t é  



par  l a d i t e   pompe. 

7.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r evend ica t i on   6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 

l ad i t e   s o r t i e   (32)  coopère  avec  un  moyen  pour  créer  ent re   ce t t e   so r t i e   e t  

l ' a t m o s p h è r e ,   une  colonne  de  l iqu ide   de  hauteur  v a r i a b l e .  

8.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r evend i ca t i on   7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
le  moyen  pour  créer   une  colonne  de  l iqu ide   est  c o n s t i t u é e   par  un  tube  en  U 

(38)  dont  l ' u n e   (39)  des  branches  (39,  40)  est  r e l i é e   à  la  s o r t i e   (32)  de 

l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   r e j e t é   et  dont  l ' a u t r e   branche  (40)  est  ouverte  s u r  

l ' a t m o s p h è r e   et  de  hauteur  v a r i a b l e .  

9.  Installation  selon  l'une  quelconque  des  revendications  6  à  8,  caractérisée  en  ce 

que  la  s o r t i e   (32)  de  l iqu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   r e j e t é   ou  le  moyen  (38)  pour  
créer   une  colonne  de  l iqu ide   est  pourvue  d'un  diaphragme  (43)  de  dosage  du 

débi t   d ' écou lemen t   du  l iqu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   r e j e t é   par  la  pompe. 
10.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' une   quelconque  d e s . r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

den tes ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a r r i v é e   (18)  de  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n  

est  dans  un  plan  ho r i zon ta l   s i t ué   au-dessus   de  l ' axe   l o n g i t u d i n a l   de  l a  

pompe  ( 1 ) .  

11.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

den tes ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  conduit   de  re fou lement   (17)  du  gaz  a s p i r é  

coopère  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  t r o i s i è m e   moyen  de  communication  (33,  34, 

36 ;  37)  avec  le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  l iqu ide   de  r é f r i g é r a t i o n   à  p r e s -  

sion  c o n s t a n t e   en  vue  du  recyc lage   de  tout  ou  p a r t i e   du  l i q u i d e   de  r é f r i g é -  

r a t i o n   v é h i c u l é   par  le  gaz  a s p i r é .  
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