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ĵ)  Additif  pour  bains  de  nettoyage  alcalins,  produit  complet  le  contenant  et  utilisation. 

(g)  L'additif  pour  bains  de  nettoyage  alcalins  selon  l'inven- 
tion  contient  au  moins  un  agent  tensio-actif  du  type  alcoylo- 
side,  de  préférence  n-alcoyioside,  avec  une  chaîne  alcoyle 
ayant  de  1  à  5  atomes  de  carbone,  de  préférence  de  3  à  5 
atomes  de  carbone,  fixée  par  une  fonction  éther  sur  un 
monomère  ou  un  polymère  d'osé  ayant  par  motif  5  ou  6 
atomes  de  carbone.  Il  contient  en  outre  avantageusement  un 
agent  séquestrant  de  dureté  de  l'eau  evou  un  agent  tensio- 
actif  dérivé  de  l'oxyde  d'éthylène  et/ou  de  l'oxyde  de 
propylène,  le  rapport  en  poids  de  cet  agent  tensioactif  à 
l'alcoyloside  étant  de  1/1  à  1/30. 

Le  produit  complet  selon  l'invention  comprend  de  la 
soude  et/ou  de  la  potasse  solide  ou  en  solution  et  un  poids 
total  d'alcoyloside(s)  représentant  de  0,2  à  10  %  du  poids 
total  des  agents  alcalins. 

La  dilution  de  ce  produit  complet  dans  l'eau  fournit  un 
bain  de  nettoyage  alcalin  très  efficace,  utilisable  notamment 
en  bouteillerie. 
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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  a d d i t i f   au  m o i n s   d a n s   u n e  

l a r g e   m e s u r e   b i o d é g r a d a b l e ,   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n e .  

P l u s   p r é c i s é m e n t   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  a d d i t i f  

s y n t h é t i q u e   t r è s   peu   ou  non  m o u s s a n t ,   d a n s   la   p l u p a r t   d e s  

c a s   p o u r v u   de  p o u v o i r   a n t i m o u s s e   e t ,   au  m o i n s   d a n s   u n e  

l a r g e   m e s u r e ,   b j o d é g r a d a b l e ,   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e  

a l c a l i n s ,   n o t a m m e n t   p o u r   l e   n e t t o y a g e   d e s   b o u t e i l l e s   e n  

v e r r e .  

Dans  la   g r a n d e   m a j o r i t é   des   c a s ,   l e s   b o u t e i l l e s   e n  

v e r r e   s o n t   n e t t o y é e s   en  m a c h i n e   à  l a v e r   a v e c   d e s   s o l u t i o n s  

de  s o u d e   t i t r a n t   de  0 , 5   à  3  %  e t   à  d e s   t e m p é r a t u r e s   de  4 5  

à  9 5 ° C .  

Les  m a c h i n e s   p o s s è d e n t   p l u s i e u r s   b a i n s   r é g l é s   à  d e s  

t e m p é r a t u r e s   d i f f é r e n t e s   p o u r   é v i t e r   l e s   c h o c s   t h e r m i q u e s .  

I l   es t   connu  que  l ' a l c a l i n i t é   des  b a i n s   c o n j u g u é e   a u x  

v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   p r o v o q u e   l a   p r é c i p i t a t i o n   d e  

c e r t a i n s   s e l s   m i n é r a u x   n o r m a l e m e n t   p r é s e n t s   d a n s   l ' e a u   e t  

p a r   s u i t e   un  e n t a r t r a g e   de  la   m a c h i n e   n u i s i b l e   s u r   l e   p l a n  

d e s   é c h a n g e s   t h e r m i q u e s  e t   s u r   le   p l a n   b a c t é r i o l o g i q u e  

a i n s i   que   l a   f o r m a t i o n   de  v o i l e s   b l a n c s   s u r   l e   v e r r e ,  

t e l l e m e n t   a d h é r e n t s   e t   r é s i s t a n t s   que   d e s   b o u t e i l l e s   s e  

t r o u v e n t   q u e l q u e f o i s   i n u t i l i s a b l e s .  

Comme  la   s é q u e s t r a t i o n   t o t a l e   de  l a   d u r e t é   d e  l ' e a u  

d e s   d i f f é r e n t s   b a i n s   n ' e s t  p a s   a c c e p t a b l e   s u r   l e   p l a n  

é c o n o m i q u e ,   q u ' e n   o u t r e   la   q u a l i t é   de  l ' e a u   p e u t   v a r i e r  

d ' u n e   r é g i o n   à  une   a u t r e ,   e t   p o u r   une   même  r é g i o n ,   e n  

f o n c t i o n   du  t e m p s ,   e t   q u ' e n f i n   c e r t a i n s   c o m p o s é s   c h i m i q u e s  

b i e n   c o n n u s   de  l ' h o m m e   de  l ' a r t  s o n t   c a p a b l e s ,   s o i t   d e  

s é q u e s t r e r   l a   d u r e t é   de  l ' e a u   à  une   d o s e   s u b - s t o e c h i o m é -  

t r i q u e ,   s o i t   de  p r é c i p i t e r   c e t t e   d u r e t é   s o u s   f o r m e   n o n  -  

a d h é r e n t e   m a i s  q u ' e n   f a i t ,   s o i t   c e s  c o m p o s é s   s o n t   h y d r o -  

l y s a b l e s   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s   n o r m a l e s   de  l a v a g e ,   s o i t  



o n t   d e s   e f f e t s   v a r i a b l e s   en  f o n c t i o n   d e s   c o n d i t i o n s   p a r t i -  

c u l i è r e s   r e n c o n t r é e s   ( g r a d i e n t s   de  t e m p é r a t u r e ,   ana ly sé   e x a c t e  

de  l ' e a u ,   s a l i s s u r e s ,   e t c ) ,   on  a t t e n d   d ' u n   a d d i t i f   p o u r  

b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s ,   n o t a m m e n t   à  b a s e   de  s o u d e ,  

q u ' i l   e m p ê c h e   l ' a d h é r e n c e   des   s e l s   de  d u r e t é   s u r   l a   m a c h i n e  

comme  s u r   l e s   b o u t e i l l e s .  

Comme  p a r   a i l l e u r s   on  o b s e r v e   une   d i m i n u t i o n   d e  

l ' a l c a l i n i t é   d e s   d i f f é r e n t s   b a i n s   due   à  p l u s i e u r s   f a c t e u r s  

t e l s   q u e   r é a c t i o n   c h i m i q u e   s u r   l e s   s a l i s s u r e s ,   c a r b o n a t i o n  

p a r   l e   gaz   c a r b o n i q u e   a t m o s p h é r i q u e ,   e n t r a i n e m e n t   p a r   l e s  

b o u t e i l l e s   au  c o u r s   de  l e u r   p a s s a g e   d ' u n   b a i n   au  b a i n   s u i -  

v a n t   j u s q u ' a u x   r i n ç a g e s   f i n a l s ,   en  p r e m i è r e   a p p r o x i m a t i o n  

on  e s t i m e   que   l a   c o n s o m m a t i o n   d ' a d d i t i f   e s t   p r o p o r t i o n n e l l e  

à  c e l l e   de  l a   s o u d e   ce  q u i   se  v é r i f i e   d a n s   l a   m a j o r i t é   d e s  

c a s   p r a t i q u e s .   Comme  c e r t a i n s   b a i n s   de  l a v a g e   s o n t   u t i l i s é s  

p e n d a n t   d e s   d u r é e s   a l l a n t   d ' u n e   s e m a i n e   à  un  m o i s   ou  p l u s ,  

l e s   b a i n s   s o n t   r é a j u s t é s   en  s o u d e   e t   en  a d d i t i f ,   ce  q u i  

i m p o s e   que   l ' a d d i t i f   d o i t   ê t r e   c h i m i q u e m e n t   s t a b l e   d a n s   u n  

b a i n   de  s o u d e   t i t r a n t   de  0 , 5   à  3  %  e t   à  d e s   t e m p é r a t u r e s  

de  45  à  95°C,   p e n d a n t   une  d u r é e   s u f f i s a n t e .  

O u t r e   l a   s t a b i l i t é   c h i m i q u e   d a n s   l e s   b a i n s   t i t r a n t  

de  0 , 5   à  3  %  de  s o u d e   e t   à  des   t e m p é r a t u r e s   de  45  à  9 5 ° C ,  

on  peut  ê t r e   amené  à  s o u h a i t e r   que  l ' a d d i t i f   p r é s e n t e   u n e  

s t a b i l i t é   c h i m i q u e   au  s t o c k a g e   en  p r é s e n c e   de  s o u d e   c a u s t i q u e  

en  p a i l l e t t e s   ou  en  p e r l e s   d a n s   l e   c a s   où  on  f o r m u l e r a i t   u n  

p r o d u i t   a l c a l i n   c o m m e r c i a l   c o m p l e t ,   c ' e s t - à - d i r e   p r ê t   à  

l ' e m p l o i ,   ou  e n c o r e   on  p e u t   s o u h a i t e r   que  l ' a d d i t i f   s o i t  

s t a b l e   c h i m i q u e m e n t   au  s t o c k a g e   e t   s o l u b l e   ou  é m u l s i o n n a b l e  

dans  de  la  soude  en  s o l u t i o n   concen t r ée   c o n t e n a n t   15  à  30  % 

d ' h y d r o x y d e   de  s o d i u m ,   p o u r   l e   c a s   où  on  f o r m u l e r a i t   u n e  

s o l u t i o n   a l c a l i n e   c o m m e r c i a l e   c o m p l è t e ,   c ' e s t - à - d i r e  

p r ê t e   à  l ' e m p l o i .  
I l   e s t   q u e l q u e f o i s   s o u h a i t a b l e   é g a l e m e n t   de  p o u v o i r  

m é l a n g e r ,   s u r   l e   s i t e   d ' u t i l i s a t i o n ,   une   l e s s i v e   de  s o u d e  

t i t r a n t   de  15  à  30  %  a v e c   l ' a d d i t i f   e t   d ' o b t e n i r   une   s o l u -  



t i o n   ou  une   é m u l s i o n   s u f f i s a m m e n t   s t a b l e   p o u r   que  l e  

m é l a n g e   a i n s i   c o n s t i t u é   p u i s s e   ê t r e   s t o c k é   a u - m o i n s   h u i t  

h e u r e s   s a n s   d é p h a s a g e   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   d e s   a p p o i n t s  

d a n s   d i f f é r e n t e s   m a c h i n e s   à  l a v e r   à  l ' a i d e   d ' u n e   c o n d u i t e  

u n i q u e ,   é v i t a n t   a i n s i   d ' a v o i r   r e c o u r s   à  d e s   c o n d u i t e s  

s é p a r é e s   e t   p a r   s u i t e   à  une  i n s t a l l a t i o n   p l u s   c o m p l e x e .  
L ' i n t é r ê t   d e s   s o l u t i o n s   a l c a l i n e s   c o m m e r c i a l e s   p r ê t e s  

à  l ' e m p l o i   r é s i d e   d a n s   la   c o m m o d i t é   de  m i s e   en  o e u v r e ,   à  

l ' a i d e   de  p o m p e s   e t   de  c o m p t e u r s   a u t o m a t i q u e s ,   e t   s u r t o u t  

d a n s   l a   s é c u r i t é   du  p e r s o n n e l   t e n u   a i n s i   à  l ' é c a r t   de  l a  

s o u d e   c a u s t i q u e   e x t r ê m e m e n t   d a n g e r e u s e   à  m a n i p u l e r .   L e s  

m a c h i n e s   à  l a v e r   q u i   e x i s t e n t   s u r   le   m a r c h é ,   t r è s   d i v e r s e s ,  

s o n t   c o n ç u e s   p o u r   n e t t o y e r   p l u s i e u r s   m i l l i e r s   à  p l u s i e u r s  

d i z a i n e s   de  m i l l i e r s   de  b o u t e i l l e s   p a r   h e u r e  .  

Une  d e s   q u a l i t é s   s o u h a i t é e s   p o u r   l ' a d d i t i f   e s t   e n  

o u t r e   d ' a c c é l é r e r   l ' a c t i o n   de  la   s o u d e   en  f a i s a n t   a p p e l  

à  la   t e n s i o - a c t i v i t é .  

L ' e x p é r i e n c e   i n d u s t r i e l l e   m o n t r e   que   d a n s   c e r t a i n s  

c a s ,   c ' e s t   l e   d é c o l l e m e n t   des   é t i q u e t t e s   q u i   c o n s t i t u e  

l ' é t a p e   l i m i t a n t e   du  l a v a g e   e t   c e l a   en  f o n c t i o n   des   t y p e s  

de  c o l l e s   e t   de  p a p i e r s   r e n c o n t r é s ,   d a n s   d ' a u t r e s c a s ,   c ' e s t  

l a   p r é s e n c e   de  t a n i n s ,   d e  p u l p e   de  f r u i t s ,   de  b i è r e   ou  d e  

s i r o p   de  s u c r e   s è c h é   ou  e n c o r e   l a   p r é s e n c e   d ' é t i q u e t t e s  o u  

de  s t a g n o l e s   en  a l u m i n i u m   qu i   d o i v e n t   ê t r e   à  l a   f o i s  

d é c o l l é e s   e t   d i s s o u t e s .   Le  ou  l e s   a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s  

c h o i s i s   d o i v e n t  d o n c   s a t i s f a i r e   à  t o u s   l e s   c r i t è r e s   d é j à  

é v o q u é s   e t   o p t i m i s e r   l ' a c t i o n   de  la   s o u d e   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s  

de  d o s e s e t   de  t e m p é r a t u r e s   f i x é e s .  

On  p e u t   a i d e r   aux   n e t t o y a g e s   d i f f i c i l e s   ou  au  b o n  

d é c o l l e m e n t   d e s   é t i q u e t t e s   en  a u g m e n t a n t   l a   p r e s s i o n   d e s  

j e t s   e t / o u   l e u r   d u r é e   d ' a c t i o n .  

Dans  ce  d e r n i e r   c a s ,   on  r a l e n t i t   l a   m a r c h e   de  l a  

m a c h i n e ,   ce  q u i   n ' e s t   p a s   s o u h a i t a b l e ,   e t   d a n s   l e   p r e m i e r  

c a s ,   l a   t u r b u l e n c e   p r o v o q u e   de  la   m o u s s e ,   e t   p a r   s u i t e ,  

un  d é b o r d e m e n t   du  b a i n ,   un  m a u v a i s   c o n t a c t   e n t r e   l e   b a i n  



e t   la   v e r r e r i e   e t   l a   c a v i t a t i o n   d e s   p o m p e s .  

On  a t t e n d   d o n c   de  l ' a d d i t i f ,  e t   n o t a m m e n t   du  ou  d e s  

a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s   q u ' i l   c o n t i e n t ,  u n e   a b s e n c e   de  p o u v o i r  

m o u s s a n t   e t   de  p r é f é r e n c e   un  bon  p o u v o i r   a n t i - m o u s s e   p o u r  
c o m b a t t r e   l a   m o u s s e   p r o v o q u é e   p a r   un  b a i n   e n r i c h i   e n  

s a l i s s u r e s   e t   s o u m i s   à  de  f o r t e s   t u r b u l e n c e s .  

Un  c e r t a i n   n o m b r e   d ' a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s   u t i l i s é s  

s e u l s   ou  en  m é l a n g e   o n t   é t é   p r o p o s é s   p o u r   s a t i s f a i r e   à  

c e t t e   d e r n i è r e   c o n t r a i n t e .   I l   s ' a g i t   d ' a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s  

non  i o n i q u e s   comme  p a r   e x e m p l e   d e s   a l c o y l p h é n o l s   ou  d e s  

a l c o o l s   g r a s   o x y a l c o y l è n e s   o b t e n u s   p a r   r é a c t i o n   d ' u n  

a l c o o l   g r a s   a v e c   l ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   e t / o u   l ' o x y d e   d e  

p r o p y l è n e .   S o u v e n t ,   l e u r   f o n c t i o n   a l c o o l   t e r m i n a l e   e s t  

b l o q u é e ,   p a r   e x e m p l e   p a r   un  g r o u p e m e n t   é t h e r ,   p a r   r é a c t i o n  

e n t r e   c e t t e   f o n c t i o n   a l c o o l   e t   un  é t h e r   du  t y p e   c h l o r o m é t h y l -  

m é t h y l - é t h e r   ou  i l s   s o n t   c o n d e n s é s   p a r   c é t a l i s a t i o n   e n t r e  

l e s   f o n c t i o n s   a l c o o l   t e r m i n a l e s   de  d e u x   de  l e u r s   m o l é c u l e s  

e t   une   f o n c t i o n   a l d é h y d e . p a r   e x e m p l e   l a   f o n c t i o n  a l d é h y d e  

de  l ' a c é t a l d é h y d e ,   ce  q u i   l e u r   c o n f è r e   un  m e i l l e u r   p o u v o i r  

a n t i - m o u s s e   e t / o u   une  m e i l l e u r e   s t a b i l i t é   c h i m i q u e   d a n s  

l e s   b a i n s   de  n e t t o y a g e .  

T o u t e f o i s ,   c e s   p r o d u i t s   ne  s o n t   p a s   s a t i s f a i s a n t s   c a r  

i l s   ne  s o n t   p a s   b i o d é g r a d a b l e s ,   n o t a m m e n t   v i s - à - v i s   d e  

l a   no rme   NFT  7 3 2 7 0   (mai  1 9 8 3 ) ,   p r o b a b l e m e n t   p a r c e   que   l e  

g r o u p e m e n t   t e r m i n a l   ( é t h e r ,   c é t a l   ou  a u t r e )   n ' e s t   p a s  

a t t a q u a b l e   p a r   l e s   e n z y m e s   d e s   b o u e s   b i o l o g i q u e s   t e l l e s  

que  l e   c o - e n z y m e   A .  

Une  c o n t r a i n t e   s u p p l é m e n t a i r e   p o u r   l ' a d d i t i f ,  

n o t a m m e n t   p o u r   l ' a g e n t   t e n s i o - a c t i f   q u ' i l   c o n t i e n t ,   e s t  

donc   d ' ê t r e   b i o d é g r a d a b l e .  

De  p l u s ,   l e   r e s p o n s a b l e   d ' u n e   l i g n e   d ' e m b o u t e i l l a g e  

e s t   a t t e n t i f   à  l a   q u a l i t é   du  n e t t o y a g e   c a r a c t é r i s é e   p a r   d e s  

b o u t e i l l e s   p r o p r e s ,   b r i l l a n t e s ,   b i e n   r i n c é e s   e t   e x e m p t e s  

de  b a c t é r i e s ,   m a i s   i l   se  p r é o c c u p e   a u s s i   de  la   c o n s o m m a t i o n  

de  s o u d e   é v a l u é e   aux  100  c o l s ,   c ' e s t - à - d i r e   de  l a   q u a n t i t é  



de  s o u d e   e t   d ' a d d i t i f   ou  de  p r o d u i t   c o m p l e t   c o n s o m m é e   p o u r  
l a v e r   e f f i c a c e m e n t   100  b o u t e i l l e s .  

I l   e s t   d o n c   s o u h a i t a b l e   que  l ' a d d i t i f ,   p a r   un  c h o i x  

p r é c i s   d ' a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s ,   p e r m e t t e   un  e x c e l l e n t  

" e s s o r a g e "   des   b o u t e i l l e s   en  m i l i e u   f o r t e m e n t   a l c a l i n  

( 0 , 5   à  3  %  de  s o u d e ,   45  à  95°C)  p o u r   l i m i t e r   l ' e n t r a i n e m e n t  

du  b a i n   p a r   l e s   b o u t e i l l e s   e t   p e r m e t t e   é g a l e m e n t   u n  

e x c e l l e n t   r i n ç a g e   d a n s   l e s   b a i n s   de  r i n ç a g e   f a i b l e m e n t  

a l c a l i n s   ou  n e u t r e s q u i   p r é c è d e n t   l e   r i n ç a g e   f i n a l   p o u r  
é v i t e r   l e s   c o u l u r e s   ou  l e s   g o u t t e l e t t e s   q u i ,   une   f o i s  

s è c h e s ,   s o n t   i n e s t h é t i q u e s .  

I l   va  de  s o i   que   de  n o m b r e u s e s   a p p l i c a t i o n s   d u  

n e t t o y a g e   a l c a l i n   a u t r e s   que  l a   b o u t e i l l e r i e   n é c e s s i t e n t   d e  

s a t i s f a i r e   à  t o u t   ou  p a r t i e   de  l ' e n s e m b l e   d e s   c o n t r a i n t e s  

é v o q u é e s   j u s q u ' i c i   e t   s o n t   c o n c e r n é e s   p a r   l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   que   ce  s o i t   l e   n e t t o y a g e   a l c a l i n   à  c h a u d   ou  à  

f r o i d   d e s   f u m o i r s   en  s a l a i s o n ,   des   t u n n e l s   de  c u i s s o n   e n  

p o i s s o n n e r i e ,   d e s   f r i t t e u s e s ,   l e s   n e t t o y a g e s   ou  d é g r a i s s a g e s  

en  m é t a l l u r g i e ,   ou  l e s   b a i n s   a l c a l i n s   d ' é p l u c h a g e   c h i m i q u e  

des   f r u i t s   e t   l é g u m e s .  

On  c o n n a i s s a i t   c e r t e s   d é j à   des   a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s  

b i o d é g r a d a b l e s   t e l s   que  des   h é t é r o s i d e s   r é s u l t a n t   de  l a  

c o n d e n s a t i o n   d ' o s e s   a v e c   des   a l c a n o l s , o u   a l c o y l o s i d e s ,   à  

longue  chaîne  a l c o y l e   (chaîne   compor tant   8  à  10  atomes  de  carbone  p a r  
e x e m p l e ) .   Ces  a l c o y l o s i d e s ,   b i e n   que  p o s s é d a n t   de  b o n n e s  

p r o p r i é t é s   t e n s i o - a c t i v e s   s o n t   d ' u n e   p a r t   m o u s s a n t s ,   v o i r e  

même  t r è s   m o u s s a n t s ,   d a n s   l ' e a u   e t   l e s   s o l u t i o n s   a l c a l i n e s  

e t   d ' a u t r e   p a r t   ne  p e r m e t t e n t   pas   d ' y   s o l u b i l i s e r   d ' a u t r e s  

a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s   t e l s   que  ceux   u t i l i s é s   n o t a m m e n t   p o u r  
c o m b a t t r e   la   m o u s s e   ce  q u i   i n t e r d i t   l e u r   u t i l i s a t i o n   d a n s  

le   c a d r e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

De  f a ç o n   s u r p r e n a n t e   e t   t o u t   à  f a i t   i n a t t e n d u e ,   l a  

s o c i é t é   d e m a n d e r e s s e   a  é t a b l i   q u e ,   c o n t r a i r e m e n t   à  l e u r s  

h o m o l o g u e s   s u p é r i e u r s ,   l e s   a l c o y l o s i d e s   à  c o u r t e   c h a î n e  

a l c o y l e   s o n t   t r è s   peu  ou  pas   m o u s s a n t s   d a n s   l ' e a u   e t   l e s  

s o l u t i o n s   a l c a l i n e s   e t   s o n t  e n   o u t r e   c a p a b l e s   d ' y   s o l u b i -  



l i s e r   d ' a u t r e s   a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s   qu i   y  s o n t   n o r m a l e m e n t  

i n s o l u b l e s ,   e t   c e c i   t o u t   en  c o n s e r v a n t   de  t r è s   b o n n e s   p r o -  

p r i é t é s   t e n s i o - a c t i v e s .  

P a r t a n t   de  c e t t e   c o n s t a t a t i o n ,   la   s o c i é t é   d e m a n d e r e s s e ,  

g r â c e   à  d e s   e s s a i s   en  l a b o r a t o i r e   e t   des   e s s a i s   i n d u s t r i e l s ,  

a  mis   au  p o i n t   un  a d d i t i f   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s  

q u i   s a t i s f a i t   à  la   m a j o r i t é   d e s   c o n t r a i n t e s   é v o q u é e s   p l u s  

h a u t ,   s i n o n   à  l e u r   t o t a l i t é .  

L ' a d d i t i f   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n t i e n t   au  m o i n s   u n  

a g e n t   t e n s i o - a c t i f   du  t y p e   a l c o y l o s i d e  ,   de  p r é f é r e n c e  

n - a l c o y l o s i d e  ,   a v e c   une  c h a î n e   a l c o y l e   a y a n t   de  1  à  5  a t o -  

mes  de  c a r b o n e ,   de  p r é f é r e n c e   de  3  à  5  a t o m e s  

de  c a r b o n e ,   f i x é e   p a r   une   f o n c t i o n   é t h e r   s u r  

un  m o n o m è r e   ou  un  p o l y m è r e   d ' o s e  

a y a n t   p a r   m o t i f   5  o u   6  a t o m e s   de  c a r b o n e .  

Dans   l e s   a l c o y l o s i d e s   u t i l i s é s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

l e s   o s e s ,   de  f o r m u l e   g é n é r a l e   ( C H 2 0 ) n ,   p e u v e n t   ê t r e   d e s  

p e n t o s e s   ( n = 5 )  o u   des   h e x o s e s   (n=6)   e t   p e u v e n t   r e n f e r m e r  

l a   f o n c t i o n   c é t o n e   ( c é t o s e )   ou  l a   f o n c t i o n   a l d é h y d e   ( a l -  

d o s e ) .   I l s   p e u v e n t   en  o u t r e   ê t r e   c y c l i s é s   s o u s   la   f o r m e   a  

ou  β  e t   ê t r e   c o n d e n s é s   s o u s   f o r m e   de  p o l y h o l o s i d e s .  

Ces  a l c o y l o s i d e s   o n t   l a   p r o p r i é t é   d ' a b a i s s e r   la   t e n -  

s i o n   s u p e r f i c i e l l e   de  l ' e a u ,   p a r   e x e m p l e   j u s q u ' à   0 , 0 4   N/m 

p o u r   l e   n - b u t y l g l u c o s i d e   en  s o l u t i o n   a q u e u s e   à  1  %  en  p o i d s  

e t   d ' ê t r e   des   a g e n t s   m o u i l l a n t s   t r è s   peu  ou  pas   m o u s s a n t s ,  

c o n f é r a n t   aux  b a i n s   de  n e t t o y a g e   d e s   p r o p r i é t é s   f i l m o g è n e s .  

I l s   p e r m e t t e n t   de  s o l u b i l i s e r   des   a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s  

n o r m a l e m e n t   i n s o l u b l e s   d a n s   l ' e a u   e t / o u   d a n s   l e s   s o l u t i o n s  

a l c a l i n e s   e t   d o n t   la   p r é s e n c e   d a n s   l e s   b a i n s   a l c a l i n s   p e u t  

ê t r e   s o u h a i t é e ,   par  exemple  pour  comba t t r e   la  mousse  é v e n t u e l l e .  

Les  a l c o y l o s i d e s   u t i l i s é s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   r é p o n d e n t  

d o n c   à  la   f o r m u l e   g é n é r a l e   ( I )  :  



d a n s   l a q u e l l e  :  

-  m  r e p r é s e n t e   un  nombre   e n t i e r   de  1  à  5,  de  p r é f é -  

r e n c e   de  3  à  5  ;  

-  n  r e p r é s e n t e   5  ou  6  ;   e t  

-  p  e s t   0  ou  un  nombre   e n t i e r   de  1  à  10,   de  p r é f é r e n -  

ce  0  ou  un  nombre   e n t i e r   de  1  à  5 .  

Les  a l c o y l o s i d e s   de  f o r m u l e   g é n é r a l e   ( I )   p e u v e n t   ê t r e  

o b t e n u s   p a r   e x e m p l e   p a r   r é a c t i o n   de  l ' a l c o o l   c o r r e s p o n d a n t  
à  la   c h a î n e   a l c o y l e   CmH2m+1  a v e c   un  m o n o m è r e   ou  un  p o l y -  

mère   d ' o s e   t e l   que  d é f i n i   p l u s   h a u t   ou  un  m é l a n g e   d ' a u   m o i n s  

deux   c o m p o s é s   de  ce  t y p e ,   en  p r é s e n c e   d ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e  

a n h y d r e .  

P a r m i   l e s   r é a c t i o n s   p o s s i b l e s ,   on  p e u t   c i t e r  :  

l ' a l c o y l a t i o n  

ROH +  C n ( H 2 O ) n @ H 2 O  +   C n ( H 2 O ) n - 1   (ROH) 

a i n s i   que   des   r é a c t i o n s   s e c o n d a i r e s   de  c o n d e n s a t i o n  

C n ( H 2 O ) n  +   C n ( H 2 O ) n @   C 2 n ( H 2 O ) 2 n - 1  +   H20  

C n ( H 2 O ) n - 1   (ROH)  +  C   ( H 2 O )  @   C n ( H 2 O ) 2 n - 2   (ROH)+H2O 

C n ( H 2 O ) 2 n - 2   ROH  +  C n ( H 2 O ) n @  C n ( H 2 O ) 3 n - 3 ( R O H ) + H 2 O  e t c  

ce  qu i   s i g n i f i e   q u ' e n  f a i t ,   d a n s   la   p l u p a r t   des   cas   s i n o n  

d a n s   t o u s ,   l e   p r o d u i t   o b t e n u   e s t   un  m é l a n g e   de  d i f f é r e n t s  

c o m p o s é s   r é p o n d a n t   à  la   f o r m u l e   g é n é r a l e   ( I ) .  

Un  t e l   m é l a n g e   p e u t   é g a l e m e n t   c o m p o r t e r   des   c o m p o s é s  

a y a n t   s i m u l t a n é m e n t ,   d a n s   l e u r   m o l é c u l e ,   des   m o t i f s   p e n t o s e  

e t   des   m o t i f s   h e x o s e   s i   on  f a i t   r é a g i r   l ' a l c o o l   c h o i s i   a v e c  

un  m é l a n g e   de  ces   d e u x   o s e s   à  l ' é t a t   de  m o n o m è r e s   e t / o u   d e  

p o l y m è r e s   e t / o u   c o p o l y m è r e s  ;   pour  s i m p l i f i e r ,   ces  composés  s e r o n t  

également   dans  ce  qui  s u i t ,   appe lés   "composés  de  formule  g é n é r a l e   I " .  

Les  p r o p o r t i o n s   r e l a t i v e s   des   d i f f é r e n t s   c o m p o s é s   d e  

f o r m u l e   g é n é r a l e   ( I )   d é p e n d e n t   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n e   p a r t ,  

des   p a r t e n a i r e s   de  la   r é a c t i o n   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   des  c o n d i -  

t i o n s   de  c e l l e - c i .  

A i n s i   la   c h a î n e   a l c o y l e   p e u t   se  f i x e r   s u r   un  m o n o m è r e  

ou  un  p o l y m è r e   de  s u c r e ,   l ' a l c o y l a t i o n   e t   la   p o l y m é r i s a t i o n  

p o u v a n t   s ' e f f e c t u e r   en  a  ou  e n  β   s e l o n   la   c o n f o r m a t i o n   d e  

l ' h y d r a t e   de  c a r b o n e   e t   c e t t e   r é a c t i o n   c o n d u i t   e n  



g é n é r a l   à  un  m é l a n g e .   I l   e s t   commode  de  c a r a c t é r i s e r   l e  

p r o d u i t   r é s u l t a n t   pa r   le   r a p p o r t   m o l é c u l a i r e   g l o b a l   c h a î n e s  

a l c o y l e / m o t i f s   de  s u c r e   e x p r i m é s   en  m o t i f s   d ' o s e   ( p e n t o s e  

ou  h e x o s e ) .  

C e t t e   c a r a c t é r i s a t i o n   p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   e f f e c -  

tuée  au  moyen  de  la  résonance   magné t ique   n u c l é a i r e   (RMN)  du  p ro ton   q u i  

permet  de  compter   les   hydrogènes   de  chaque  espèce ,   c ' e s t - à - d i r e   ceux  du 

type  CH  de  la  cha îne   a l c o y l e ,   ceux  du  type  CH  de  la  chaîne   " s u c r e "  

e t ,   s e l o n   l e   s o l v a n t   u t i l i s é   D2O,  C D C l 3  o u   a u t r e ,   é v e n t u e l -  

lement  a u s s i   l e s   hydrogènes   du  type  OH  c o r r e s p o n d e n t   aux  " s u c r e s " .  

Le  t a b l e a u   q u i   s u i t   met  en  é v i d e n c e   la  d i f f é r e n -  

ce  de  p o u v o i r   m o u s s a n t   e n t r e   un  a l c o y l o s i d e   à  c h a î n e   c o u r t e  

u t i l i s a b l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   à  s a v o i r   un  n - b u t y l g l u c o s i d e  

ayant  un  r a p p o r t   g loba l   a l c o y l e / m o t i f   g lucose   de  1 /1 ,9   et  un  a l c o y l o -  
s ide  à  cha îne   longue  à  s a v o i r   un  n - o c t y l g l u c o s i d e   ayant   un  r a p p o r t  

global  alcoyle/motif  glucose  de  1/1,  préparés  selon  le  procédé  décrit  plus  haut.  

L ' a d d i t i f   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n   p e u t   c o n t e n i r  ,   o u t r e   un  ou  p l u s i e u r s   a l c o y l o s i d e s  

de  f o r m u l e   g é n é r a l e   ( I ) ,   d ' a u t r e s   c o m p o s é s   c o m p l é t a n t   e t / o u  

a m é l i o r a n t   l ' a c t i o n   du  c o m p o s a n t   a l c a l i n   du  b a i n ,   n o t a m m e n t  

la  p o t a s s e   ou  de  p r é f é r e n c e   l a   s o u d e  c h o i s i s   s e l o n   l e s   c o n -  

d i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   du  n e t t o y a g e   p r é v u   e t / o u   l e s   e f f e t s  

p a r t i c u l i e r s   r e c h e r c h é s .  

A i n s i ,   p o u r   l ' u t i l i s a t i o n   d a n s   l e s   c a s   où  l ' e a u   e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   " d u r e " ,   l ' a d d i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m -  

p r e n d   en  o u t r e   un  a g e n t   s é q u e s t r a n t   de  d u r e t é   de  l ' e a u   t e l  



que  par  exemple  de  l ' a c i d e   é t h y l è n e d i a m i n e t é t r a c é t i q u e   (EDTA),  du 

g l u c o n a t e   de  s o d i u m   ou  du  t r i p o l y p h o s p h a t e   de  s o d i u m .   La  

p r o p o r t i o n   du  ou  des  @ g e n t ( s )   s é q u e s t r a n t ( s ) d é p e n d   e s s e n t i e l -  

l e m e n t   de  la   d u r e t é   de  l ' e a u .  

P a r   a i l l e u r s ,   pou r   c o n f é r e r   à  l ' a d d i t i f  u n   p o u v o i r  

a n t i m o u s s e   p l u s   i m p o r t a n t   e t / o u   a m é l i o r e r   sa  c a p a c i t é   d ' e s -  

s o r a g e ,   on  l u i   a j o u t e   a v a n t a g e u s e m e n t   un  ou  p l u s i e u r s  

a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s   d é r i v é s   de  l ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   e t / o u   d e  

l ' o x y d e   de  p r o p y l è n e   t e l s   que   n o t a m m e n t   un  a l c o o l   g r a s  
o x y é t h y l è n é   p u i s   o x y p r o p y l è n é   d o n t   l ' h y d r o x y l e   t e r m i n a l   e s t  

l i b r e   ou  b l o q u é ,   par   e x e m p l e   p a r   une  f o n c t i o n   é t h e r   o u  
a c é t a l   comme  i n d i q u é   p l u s   h a u t ,   un  c o n d e n s a t   d ' o x y d e   d ' é -  

t h y l è n e   e t   d ' o x y d e   de  p r o p y l è n e   s u r   l ' é t h y l è n e d i a m i n e   ou  u n  

a g e n t   t e n s i o - a c t i f   de  t y p e   a m i n e   à  c o u r t e   c h a î n e   c o n d e n s é e  

a v e c   de  l ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   e t   de  l ' o x y d e   de  p r o p y l è n e   t e l  

que  p a r   e x e m p l e   le  p r o d u i t   c o m m e r c i a l i s é   p a r   l a   s o c i é t é  

BASF  s o u s   la   d é n o m i n a t i o n   LUTENSOL  LSV.  

Le  r a p p o r t   en  p o i d s   du  ou  des   a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s  

d é r i v é s   de  l ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   e t / o u   de  l ' oxyde   de  p ropy lène   à  

l ' a l c o y l o s i d e   ou  aux  a l c o y l o s i d e s   e s t   de  1 /1   à  1 / 3 0 ,   d e  

p r é f é r e n c e   de  1 /5   à  1 / 1 0 .  

Les  c o n d e n s a t s   d ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   e t   d ' o x y d e   de  p r o -  
p y l è n e   ne  s o n t   pas   b i o d é g r a d a b l e s   e t   p o u r   la   p l u p a r t   i l s   n e  

s o n t   pas   s o l u b l e s   dans   l ' e a u   ou  d a n s   l e s  s o l u t i o n s   a l c a l i n e s .  

De  f a ç o n   s u r p r e n a n t e ,   l e s   a l c o y l o s i d e s   de  f o r m u l e   g é n é r a l e  

( I )   a i d e n t   à  l e u r   d i s s o l u t i o n   ou  à  l e u r   é m u l s i o n   d a n s   d e s  

s o l u t i o n s   de  s o u d e   à  1 5 - 3 0   %. 

De  p l u s ,   la   bonne   b i o d é g r a d a b i l i t é   des   a l c o y l o s i d e s  

p e r m e t   d ' o b t e n i r   un  m é l a n g e   q u i   g l o b a l e m e n t ,   c o m p t e   t e n u  

des   p r o p o r t i o n s   de  c h a q u e   e s p è c e   e t  d e   l eur   b i o d é g r a d a b i l i t é  

p r o p r e ,   e s t   b i o d é g r a d a b l e   à  e n v i r o n   90  %,  ce  q u i ,   d a n s   l a  

m a j o r i t é   d e s   c a s , e s t   s u f f i s a n t   au  r e g a r d   n o t a m m e n t   des   e x i -  

g e n c e s   l é g a l e s .  

E n f i n ,   l ' a d d i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   c o m p r e n d r e  

en  o u t r e ,   s i   n é c e s s a i r e ,   d ' a u t r e s   a g e n t s ,   n o t a m m e n t   d e s  

a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s ,   d o n t   la   n a t u r e   e t   l a   p r o p o r t i o n   s o n t  



c o m p a t i b l e s   a v e c   l e s   q u a l i t é s   r e c h e r c h é e s   p o u r   l ' a d d i t i f .  

En  t a n t   que   t e l s   a g e n t s   ou  p e u t   c i t e r   n o t a m m e n t  d e s   p r o -  

d u i t s   b i e n   s o l u b l e s   d a n s   la  s o u d e   c o n c e n t r é e   e t   a u g m e n t a n t  

le   p o u v o i r   m o u i l l a n t   t e l s   que  des   a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s   d u  

t y p e   i m i d a z o l i n e   ou  e s t e r   p h o s p h o r i q u e .  

L ' a d d i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   u t i l i s é   p o u r   c o m p l é -  

t e r   l e s   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s ,   n o t a m m e n t   à  b a s e   d e  

p o t a s s e   ou  de  p r é f é r e n c e   de  s o u d e ,   de  t e l l e   s o r t e   que   l e  

p o i d s   t o t a l   d ' a l c o y l o s i d e ( s )   s o i t   de  0 , 2   à  10  %,  de  p r é f é -  

r e n c e   de  0 , 5   à  5  %  du  p o i d s   de  l ' a g e n t   a l c a l i n .  

S e l o n   un  mode  a v a n t a g e u x   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   on  r é a l i s e   un  p r o d u i t   c o m p l e t   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e  

a l c a l i n s   c o n t e n a n t   l ' a g e n t   a l c a l i n   e t   l e s   c o n s t i t u a n t s   d e  

l ' a d d i t i f .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   d o n c   en  o u t r e   un  p r o d u i t   c o m p l e t  

p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d   de  la   s o u d e   e t / o u   de  la  p o t a s s e   en  p a i l l e t t e s   o u  

en  p e r l e s   e t   l e s   c o n s t i t u a n t s   de  l ' a d d i t i f   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   d a n s   d e s   p r o p o r t i o n s   t e l l e s   que  l e   p o i d s   t o t a l   d e s  

a l c o y l o s i d e s   r e p r é s e n t e   de  0 ,2   à  10  %,  de  p r é f é r e n c e   d e  

0 ,5   à  5  %  du  p o i d s   t o t a l   des   a g e n t s   a l c a l i n s ,   s o u d e   e t / o u  

p o t a s s e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   un  p r o d u i t   c o m p l e t   t e l   q u e  
d é f i n i   c i - d e s s u s   d a n s   l e q u e l   la   s o u d e   e t / o u   l a   p o t a s s e   s e  

p r é s e n t e n t   s o u s   f o r m e   de  s o l u t i o n   a q u e u s e   d a n s   l a q u e l l e  

e l l e s   o n t   une   c o n c e n t r a t i o n   au  m o i n s   é g a l e   à  c e l l e   d e s  

bains-de  nettoyage,  de  préférence  une  concentration de  15  à  30  %  en  paids. 

L ' i n v e n t i o n   v i s e   en  ou t r e   un  bain  a l c a l i n   de  décapage ,   d é g r a i s s a -  

ge,  n e t t o y a g e   à  chaud  ou  à  f r o i d   ou  ép luchage   chimique  comprenant  l ' a d -  

d i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   ou  obtenu  par  d i l u t i o n   du  p r o d u i t   complet   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   d é f i n i   c i - d e s s u s .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   en f in   également   un  ba in   de  n e t t o y a g e   des  b o u t e i l -  

les  en  ve r r e   comprenant   une  s o l u t i o n   a l c a l i n e ,   de  p r é f é r e n c e   de  s o u d e ,  

et  l ' a d d i t i f   s e lon   l ' i n v e n t i o n   ou  obtenu  par  d i l u t i o n   du  p r o d u i t   com- 

p l e t   s e lon   l ' i n v e n t i o n   d é f i n i   plus  h a u t .  



Les  e x e m p l e s   i l l u s t r a t i f s   s u i v a n t s ,   non  l i m i t a -  

t i f s ,   e x p l i q u e n t   mieux  l ' i n v e n t i o n .  

EXEMPLE  1 

On  r é a l i s e   une  s o l u t i o n   c o m p o r t a n t   en  p o i d s  :  

50  p a r t i e s   de  n - b u t y l g l u c o s i d e   c a r a c t é r i s é   p a r  

un  r a p p o r t   a l c o y l e / g l u c o s e   de  1 / 1 , 9 ,   e t  

50  p a r t i e s   d ' e a u   d i s t i l l é e .  

Le  m é l a n g e   e s t   un  l i q u i d e   j a u n e ,  l i m p i d e .  

1 , 2 5   p a r t i e s   de  ce  m é l a n g e   s o n t   a j o u t é e s   à  

9 8 , 7 5   p a r t i e s   de  s o l u t i o n   a q u e u s e   de  s o u d e   à  50  %.  La  s o l u -  

t i o n   o b t e n u e   e s t   l i m p i d e .  

On  p r é p a r e   a l o r s   un  b a i n   a l c a l i n   en  m e t t a n t   2  p a r -  
t i e s   de  l a   s o l u t i o n   p r é c é d e n t e   d a n s   98  p a r t i e s   d ' e a u   d e  

v i l l e   à  20°  h y d r o t i m é t r i q u e s   f r a n ç a i s .   Ce  b a i n   ne  p r é s e n t e  

a u c u n   p o u v o i r   m o u s s a n t .   Pa r   c o n t r e ,   i l   e s t  t r o u b l e   en  r a i -  

son  de  l a   d u r e t é   de  l ' e a u   en  m i l i e u   a l c a l i n .  

EXEMPLE  2 

On  r é a l i s e   une  s o l u t i o n   c o m p o r t a n t   en  p o i d s  :  

25  p a r t i e s   de  n - b u t y l g l u c o s i d e ,  

50  p a r t i e s   d ' a c i d e   g l u c o n i q u e   à  50  %  d a n s   l ' e a u ,  

e t  

25  p a r t i e s   d ' e a u   d i s t i l l é e .  

Le  m é l a n g e   e s t   un  l i q u i d e   b r u n  l i m p i d e .  

2 ,5   p a r t i e s   de  ce  m é l a n g e   s o n t   a j o u t é e s   à  9 7 , 5  

p a r t i e s   de  s o u d e   à  50  %.  La  s o l u t i o n   o b t e n u e   e s t   l i m p i d e .  

On  p r é p a r e   a l o r s   un  b a i n   a l c a l i n   en  m e t t a n t   2  p a r -  
t i e s   de  l a   s o l u t i o n   p r é c é d e n t e   d a n s   98  p a r t i e s   d ' e a u   de  v i l -  

le   à  20°  h y d r o t i m é t r i q u e s   f r a n ç a i s .  

Le  b a i n   o b t e n u   ne  p r é s e n t e   aucun   p o u v o i r   m o u s -  

s a n t  ;   en  o u t r e   i l   n ' e s t   que  t r è s   l é g è r e m e n t   t r o u b l e ,   c e  

qu i   e s t   t o u t   à  f a i t   a c c e p t a b l e .   P a r   c o n t r e ,   ce  b a i n   n ' e s t  

pas  d o t é   de  p o u v o i r   a n t i m o u s s e ,   ce  q u i   p e u t   ê t r e   n é c e s s a i -  

re  d a n s   c e r t a i n s   c a s .  

EXEMPLE  3 

On  r é a l i s e   une  s o l u t i o n   c o m p o r t a n t   en  p o i d s  :  

a)  52  p a r t i e s   d ' e a u   à  20°  TH,  



b)  12  p a r t i e s   de  g l u c o n a t e   de  s o d i u m ,  
c)  2  p a r t i e s   d ' u n   c o n d e n s a t   de  30  mo le s   d ' o x y d e  

d ' é t h y l è n e   e t   de  60  m o l e s   d ' o x y d e   de  p r o p y l è n e   s u r   l ' é t h y -  

l è n e - d i a m i n e ,  

d)  4  p a r t i e s   d ' u n   p r o d u i t   du  t y p e   amine   à  c o u r t e  

c h a î n e   c o n d e n s é e   a v e c   de  l ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   e t   de  l ' o x y d e  

de  p r o p y l è n e   t e l   que  l e   p r o d u i t   c o m m e r c i a l i s é   pa r   l a   S o c i é t é  

BASF,  s o u s   l a   d é n o m i n a t i o n   LUTENSOL  LSV,  e t  

e)  30  p a r t i e s   de  n - b u t y l g l u c o s i d e   c a r a c t é r i s é   p a r  

un  r a p p o r t   a l c o y l e / g l u c o s e   c o r r e s p o n d a n t   g l o b a l e m e n t   à  1 / 1 , 9  

La  s o l u t i o n   e s t   l i m p i d e   e t   d o n n e   une  é m u l s i o n   s t a -  

b l e   à  r a i s o n   de  3  %  d a n s   une  s o l u t i o n   de  s o u d e   à  15  %. 

C e t t e   s o l u t i o n   p r é s e n t e   un  p o u v o i r   m o u s s a n t   n u l  

e t   un  bon  p o u v o i r   a n t i m o u s s e   l o r s q u ' e l l e   e s t   d i l u é e   p o u r  
c o n s t i t u e r   un  b a i n   c o n t e n a n t   1  %  de  s o u d e ,   c ' e s t - à - d i r e   d i -  

l u é e   a v e c   15  f o i s   son  v o l u m e   d ' e a u .  

La  b i o d é g r a d a b i l i t é   m é d i o c r e   d e s   c o m p o s é s   c o n t e -  

n a n t   de  l ' o x y d e   de  p r o p y l è n e   e s t   l a r g e m e n t   c o m p e n s é e   p a r  
l a   b o n n e   b i o d é g r a d a b i l i t é   du  c o m p o s é   t e n s i o - a c t i f   p r é p o n -  

d é r a n t ,   à  s a v o i r   l e   n - b u t y l g l u c o s i d e ,   ce  q u i   c o n d u i t   à  u n e  

f o r m u l a t i o n   a y a n t   une  b i o d é g r a d a b i l i t é   s u p é r i e u r e   ou  é g a l e  

à  90  %. 

EXEMPLE  4 

On  r é a l i s e   une  s o l u t i o n   c o m p o r t a n t  

a)  61  p a r t i e s   d ' e a u   à  20°  T H ,  

b)  6  p a r t i e s   de  g l u c o n a t e   de  s o d i u m ,  

c)  une  p a r t i e   d ' u n   c o n d e n s a t   de  30  m o l e s   d ' o x y d e  

d ' é t h y l è n e   e t   de  60  m o l e s   d ' o x y d e   de  p r o p y l è n e   s u r   l ' é t h y -  

l è n e - d i a m i n e ,  

d)  2  p a r t i e s   d ' u n   p r o d u i t   du  t y p e   amine   à  c o u r t e  

c h a î n e   c o n d e n s é e   avec  de  l ' oxyde   d ' é t h y l è n e   et  de  l ' oxyde   de  p r o p y l è -  

ne  t e l   que  le   p r o d u i t   c o m m e r c i a l i s é   p a r   l a   S o c i é t é   B A S F ,  

s o u s   l a   d é n o m i n a t i o n   LUTENSOL  LSV,  e t  

e)  30  p a r t i e s   de  n - b u t y l g l u c o s i d e   c a r a c t é r i s é   p a r  

un  r a p p o r t   a l c o y l e / g l u c o s e   c o r r e s p o n d a n t   g l o b a l e m e n t   à  1 / 1 , 9 ,  



La  f o r m u l e   ne  p r é s e n t e   a u c u n   p o u v o i r   m o u s s a n t   e t  

p r é s e n t e   un  bon  p o u v o i r   a n t i m o u s s e .  

La  b i o d é g r a d a b i l i t é   m é d i o c r e   f ies   c o m p o s é s   c o n t e -  

n a n t   de  l ' o x y d e   de  p r o p y l è n e   e s t   l a r g e m e n t   c o m p e n s é e   p a r  

la   b o n n e   b i o d é g r a d a b i l i t é   du  c o m p o s é   p r é p o n d é r a n t ,   à  s a v o i r  

le  n - b u t y l g l u c o s i d e .  

La  s o l u t i o n   e s t   l i m p i d e   e t   d o n n e   une  é m u l s i o n  

s t a b l e   à  r a i s o n   de  3  %  d a n s   la   s o u d e   à  15  %. 

Un  n e t t o y a g e   p r a t i q u é   en  m a c h i n e   à  l a v e r ,   c h a r -  

gée  à  1  %  de  s o u d e   c a u s t i q u e   e t   0 , 1 5   %  d ' a d d i t i f  m o n t r e   u n  

e x c e l l e n t   c o m p o r t e m e n t   t a n t   p o u r   l a   m o u s s e ,   que  p o u r   l e   b o n  

d é c o l l e m e n t   des   é t i q u e t t e s   e t   l a   b r i l l a n c e   des   b o u t e i l l e s .  

EXEMPLE  .5 

On  r é a l i s e   une  s o l u t i o n   c o m p o r t a n t   l e s   mêmes  c o n s -  

t i t u a n t s ,   a v e c   l e s   mêmes  p r o p o r t i o n s ,   que  d a n s   l ' e x e m p l e   4 ,  

s i   ce  n ' e s t   que  l a   q u a n t i t é   d ' e a u   e s t   r a m e n é e   de  61  p a r t i e s  

à  6 0 , 5   p a r t i e s ,   e t   que  l ' o n   r a j o u t e   0 ,5   p a r t i e   d ' u n   a g e n t  

t e n s i o - a c t i f   du  t y p e   i m i d a z o l i n e ,   t e l   que  le   p r o d u i t   c o m -  

m e r c i a l i s é   p a r   l a   S o c i é t é   The  M i r a n o l   C h e m i c a l   Company  I n c . ,  

s o u s   l a   d é n o m i n a t i o n   MIRANOL  J E M .  

Le  p o u v o i r   m o u s s a n t   e s t   de  200  e t   le   p o u v o i r   a n -  

t i m o u s s e   e s t   de  3 2 0 .  

Le  p o u v o i r   m o u s s a n t   e s t   é v a l u é   s u r   200  ml  d ' u n e  

s o l u t i o n   à  1  %  de  s o u d e   e t   à  0 , 1 5   %  d ' a d d i t i f ,   p l a c é e   d a n s  

une  é p r o u v e t t e   de  un  l i t r e ,   p a r   a g i t a t i o n   m a n u e l l e   à  l ' a i d e  

d ' u n   b a t t e u r   c o n s t i t u é   d ' u n   d i s q u e   p e r c é   de  t r o u s   e t   d ' u n  

axe  à  r a i s o n   de  100  c o u p s / m i n p e n d a n t   une  m i n u t e ,   s u i v i e   d e  

la  l e c t u r e   du  n i v e a u   l i q u i d e   +  m o u s s e .  

Le  n i v e a u   200  c o r r e s p o n d   d o n c   à  une  m o u s s e   n u l l e .  

Le  p o u v o i r   a n t i m o u s s e   s ' é v a l u e   pa r   b a r b o t t a g e  

d ' a i r   c o m p r i m é   à  r a i s o n   de  20  1 /min  à   t r a v e r s   une  b o u l e   f r i t -  

t é e   p l a c é e   d a n s   200  ml  d ' u n e   s o l u t i o n   à  1  %  de  s o u d e ,  

0 ,15   %  d ' a d d i t i f   e t   0 ,2   %  d ' a l c o y l a r y l s u l f o n a t e ,   l e   t o u t  

p l a c é   d a n s   un  b a i n - m a r i e   à  6 0 ° C .  

La  l e c t u r e   l i q u i d e   +  m o u s s e   s ' é v a l u e   a p r è s   5  m i n  



de  b a r b o t t a g e .   L o r s q u ' i l   n ' y   a  pas   d ' a d d i t i f   a y a n t   un  p o u -  

v o i r   a n t i m o u s s e ,   l a   m o u s s e   a t t e i n t   1  000  ml  en  t r o i s   m i n u -  

t e s   e t   i l   f a u t   a r r ê t e r   l e   b a r b o t t a g e ,   l o r s q u e   l ' a n t i m o u s s e  

e s t   e f f i c a c e ,   l e   n i v e a u   l i q u i d e   +  m o u s s e   se  s t a b i l i s e ,   e t  

p l u s   i l   e s t   b a s ,   m e i l l e u r   e s t   l ' a n t i m o u s s e .  

EXEMPLE  6 

On  r é a l i s e   une   f o r m u l e   i d e n t i q u e   à  c e l l e   d e  

l ' e x e m p l e   5,   s i   ce  n ' e s t   que   l a   q u a n t i t é   d ' e a u   e s t   r a m e n é e  

de  6 0 , 5   p a r t i e s   à  59  p a r t i e s   e t   l a   p r o p o r t i o n   de  l ' a g e n t  

t e n s i o - a c t i f   du  t y p e   i m i d a z o l i n e   e s t   p o r t é e   de  0 ,5   p a r t i e  

à  2  p a r t i e s .  

Le  p o u v o i r   m o u s s a n t   e s t   de  200  e t   l e   p o u v o i r   a n -  

t i m o u s s e   de  300  e t   c e c i   b i e n   que  l ' a g e n t   t e n s i o - a c t i f   d u  

t y p e   i m i d a z o l i n e ,   p r o d u i t   r e l a t i v e m e n t   m o u s s a n t ,   se  t r o u v e  

en  p l u s   g r a n d e   q u a n t i t é .  

EXEMPLE  7 

On  r é a l i s e   une   f o r m u l e   en  m é l a n g e a n t  :  

76  p a r t i e s   d ' e a u   à  20°  TH,  

6  p a r t i e s   de  g l u c o n a t e   de  s o d i u m ,  

5  p a r t i e s   d ' u n   a g e n t   t e n s i o - a c t i f   du  t y p e   i m i d a -  

z o l i n e   t e l   que  d é c r i t   à  l ' e x e m p l e   5 ,  

5  p a r t i e s   de  n - b u t y l g l u c o s i d e   c a r a c t é r i s é   pa r   u n  

r a p p o r t   g l o b a l   a l c o y l e / g l u c o s e   =  1 / 1 , 9 ,  

1  p a r t i e   d ' u n   c o n d e n s a t   de  30  m o l e s   d ' o x y d e   d ' é -  

t h y l è n e   e t   60  m o l e s   d ' o x y d e   de  p r o p y l è n e   s u r   l ' é t h y l è n e - d i a -  

m i n e ,  

1  p a r t i e   d ' u n   p r o d u i t   du  t y p e   a m i n e   à  c o u r t e   c h a î -  

ne  c o n d e n s é e   avec  de  l ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   et  de  l ' o x y d e   de  propylène  t e l  

que   l e   p r o d u i t   c o m m e r c i a l i s é   p a r   l a   S o c i é t é   B A S F ,  s o u s   l a  

d é n o m i n a t i o n   LUTENSOL  LVS,  e t  

5  p a r t i e s   d ' u n   e s t e r   p h o s p h o r i q u e   de  b u t y l g l y c o l  

c o n s t i t u é   d ' u n e   mole   de  m o n o e s t e r   p o u r   e n v i r o n   une  mole  d e  

d i e s t e r .  

L a - f o r m u l e   o b t e n u e   e s t   t r o u b l e   e t   i n s o l u b l e   à  

r a i s o n   de  3  %  d a n s   l a   s o u d e   à  15  %.  E l l e   ne  p e u t   donc  ê t r e  



m é l a n g é e   a v e c   une  l e s s i v e   de  s o u d e   à  15  %  en  vue  de  c o n s -  

t i t u e r   une  r é s e r v e   d ' a p p o i n t   p o u r   a l i m e n t e r   l e s . l a v e u s e s .  

EXEMPLE  8 

On  r é a l i s e  u n e   f o r m u l e   i d e n t i q u e   à  c e l l e   de  l ' e x e m p l e  

7,  s i   ce  n ' e s t   que  la  q u a n t i t é   d ' e a u   e s t   r a m e n é e   de  76  p a r -  

t i e s   à  71  p a r t i e s   et   que  la  q u a n t i t é   de  n - b u t y l g l u c o s i d e  

e s t   p o r t é e   de  5  à  10  p a r t i e s .  

La  s o l u t i o n   e s t   l i m p i d e   e t   d o n n e   une  é m u l s i o n   s t a b l e  

à  r a i s o n   de  3  %  d a n s   la   s o u d e   à  15  %,  m o n t r a n t   pa r   l à ,   p a r  

r a p p o r t   à  l ' e x e m p l e   7,  un  des   a v a n t a g e s   a p p o r t é s   pa r   u n e  

q u a n t i t é   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e   de  n - b u t y l g l u c o s i d e .  

Le  p o u v o i r   m o u s s a n t   e s t   de  200  e t   l e   p o u v o i r   a n t i -  

m o u s s e   e s t   de  4 5 0 .  

Ce t   e x e m p l e ,   c o m p a r é   à  l ' e x e m p l e   p r é c é d e n t ,   m o n t r e  

l ' i n f l u e n c e   de  la  q u a n t i t é   de  n - b u t y l g l u c o s i d e   s u r   l a  

s o l u b i l i t é   de  l a   f o r m u l e   d a n s   une  l e s s i v e   de  s o u d e .  

EXEMPLE  9 

On  r é a l i s e   une  f o r m u l e   i d e n t i q u e   à  c e l l e   de  l ' e x e m p l e  

8,  s i   ce  n ' e s t   que  la  q u a n t i t é   d ' e a u   e s t   r a m e n é e   de  71 

p a r t i e s   à  61  p a r t i e s   e t   que  la  q u a n t i t é   de  n - b u t y l g l u c o s i d e  

e s t   p o r t é e   de  10  à  20  p a r t i e s .  

Le  p r o d u i t   e s t   l i m p i d e   e t   d o n n e   une  é m u l s i o n   s t a b l e  

à  r a i s o n   de  3  %  d a n s  u n e   s o l u t i o n   de  s o u d e   à  15  %. 

Son  p o u v o i r   m o u s s a n t   e s t   de  2 0 0 ,   t a n d i s   que  s o n  

p o u v o i r   a n t i m o u s s e   e s t   de  4 0 0 .  



1.  A d d i t i f   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n t i e n t   au  mo ins   u n . . a g e n t   t e n s i o - a c t i f  

du  t y p e   a l c o y l o s i d e ,   de  p r é f é r e n c e   n - a l c o y l o s i d e ,   a v e c   u n e  

c h a î n e   a l c o y l e   a y a n t   de  1  à  5  a t o m e s   de  c a r b o n e ,   de  p r é f é -  

r e n c e   de  3  à  5  a t o m e s   de  c a r b o n e ,  

f i x é e   p a r   une  f o n c t i o n   é t h : e r   s u r   un  m o n o -  

mère  ou  un  polymère  d ' o s e   ayant   par  motif   5  ou  6  atomes  de  c a r b o n e .  

2.  A d d i t i f   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n t i e n t   au  m o i n s   un  a g e n t   t e n s i o - a c t i f  

de  t y p e   a l c o y l o s i d e   r é p o n d a n t   à  la  f o r m u l e   g é n é r a l e   ( I )  :  

d a n s   l a q u e l l e  :  

-  m  r e p r é s e n t e   un  n o m b r e   e n t i e r   de  1  à  5,  de  p r é f é r e n -  

ce  de  3  à  5  ;  

-  n  r e p r é s e n t e   5  ou  6  ;   e t  

-  p  e s t 0   ou  un  n o m b r e   e n t i e r   de  1  à  10 ,   de  p r é f é r e n c e  

0  ou  un  nombre   e n t i e r   de  1  à  5 .  

3.  A d d i t i f   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   e n  

o u t r e   un  a g e n t   s é q u e s t r a n t   de  d u r e t é   de  l ' e a u ,   de  p r é f é r e n -  

ce  c h o i s i   p a r m i   l ' a c i d e   é t h y l è n e d i a m i n e t é t r a c é t i q u e ,   l e  

g l u c o n a t e   de  s o d i u m   e t   l e   t r i p o l y p h o s p h a t e   de  s o d i u m .  

4.  A d d i t i f   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s   s e l o n  

l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d   en  o u t r e   au  m o i n s  u n   a g e n t   t e n s i o - a c t i f   d é r i v é   d e  

l ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   e t / o u   de  l ' o x y d e   de  p r o p y l è n e ,   de  p r é -  

f é r e n c e   cho i s i   parmi  les   a l c o o l s   gras  oxyé thy lènés   puis  o x y p r o p y l è n é s  

dont  l ' h y d r o x y l e   t e r m i n a l   es t   l i b r e   ou  b l o q u é ,   l e s   c o n d e n s a t s  

d ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   e t   d ' o x y d e   de  p r o p y l è n e   s u r   l ' é t h y l è n e -  

d i a m i n e   ou  l e s   a g e n t s   t e n s i o - a c t i f s   de  t y p e   a m i n e   à  c o u r t e  

c h a î n e   c o n d e n s é e   a v e c   de  l ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   e t   de  l ' o x y d e  

de  p r o p y l è n e ,   l e   r a p p o r t   en  p o i d s   du  ou  des   a g e n t s   t e n s i o -  

a c t i f s   d é r i v é s   de  l ' o x y d e   d ' é t h y l è n e   e t / o u   de  l ' o x y d e   d e  



p r o p y l è n e   à  l ' a l c o y l o s i d e   ou  aux  a l c o y l o s i d e s   é t a n t   de  1 / 1  

à  1 / 3 0 ,   de  p r é f é r e n c e   de  1 /5   à  1 / 1 0 .  

5.  A d d i t i f   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   en  t a n t   q u ' a g e n t   t e n s i o - a c t i f ,   du  n -  

b u t y l g l u c o s i d e   p r é s e n t a n t   un  r a p p o r t   g l o b a l   a l c o y l e / m o t i f s  

g l u c o s e   de  1 / 1 , 9 .  

6.  P r o d u i t   c o m p l e t   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s ,  

c o m p r e n a n t   d e  l a   s o u d e   e t / o u   de  la   p o t a s s e   en  p a i l l e t t e s   o u  

en  p e r l e s   e t   l e s   c o n s t i t u a n t s   de  l ' a d d i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   p o i d s   t o t a l  

des   a l c o y l o s i d e s   y  r e p r é s e n t e   de  0 ,2   à  10  % ,   de  p r é f é r e n c e  

de  0 ,5   à  5  %  du  p o i d s   t o t a l  d e s   a g e n t s   a l c a l i n s ,   s o u d e   e t / o u  

p o t a s s e .  

7.  P r o d u i t   c o m p l e t   p o u r   b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s   c o m -  

p r e n a n t   de  la   s o u d e   e t / o u   de  la   p o t a s s e   en  s o l u t i o n   a q u e u s e  
e t   l e s   c o n s t i t u a n t s   de  l ' a d d i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   la  c o n c e n t r a t i o n   de  l a  

s o u d e   e t / o u   de  la   p o t a s s e   e s t   au  m o i n s   é g a l e   à  c e l l e   d e s  

b a i n s   de  n e t t o y a g e   a l c a l i n s ,   de  p r é f é r e n c e   de  15  à  30  %  e n  

p o i d s   e t   en  ce  que  le   p o i d s   t o t a l   des   a l c o y l o s i d e s   r e p r é s e n -  

te  de  0 ,2  à  10  %,  de  p r é f é r e n c e   de  0 ,5   à  5  %  du  p o i d s   t o t a l  

des   a g e n t s   a l c a l i n s ,   s o u d e   e t / o u   p o t a s s e .  

8.  B a i n   a l c a l i n   de  d é c a p a g e ,   d é g r a i s s a g e ,   n e t t o y a g e   à  

c h a u d   ou  à  f r o i d   ou  é p l u c h a g e   c h i m i q u e   c o m p r e n a n t   l ' a d d i t i f  

s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   l  à  5  ou  o b t e n u   pa r   d i l u t i o n  

du  p r o d u i t   c o m p l e t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6  ou  7 .  

9-  B a i n   de  n e t t o y a g e   des   b o u t e i l l e s  e n   v e r r e   c o m p r e n a n t  

une  s o l u t i o n   a l c a l i n e ,   de  p r é f é r e n c e   de  s o u d e ,   e t   l ' a d d i t i f  

s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5  ou  o b t e n u   pa r   d i l u t i o n  

du  p r o d u i t   c o m p l e t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6  ou  7 .  

10.  B a i n   de  n e t t o y a g e   des   b o u t e i l l e s   en  v e r r e ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   en  s o l u t i o n   a q u e u s e ,   0 ,5   à  

3  %  en  p o i d s   de  s o u d e   e t  a u   m o i n s   un  a l c o y l o s i d e   de  f o r m u l e  

g é n é r a l e  ( I ) ,   de  p r é f é r e n c e   du  n - b u t y l g l u c o s i d e   p r é s e n t a n t  



un  r a p p o r t   g l o b a l   a l c o y l e / m o t i f s   g l u c o s e   de  1 / 1 , 9 ,   le  p o i d s  

t o t a l   d ' a l c o y l o s i d e ( s )   r e p r é s e n t a n t   de  0 ,2   à  1 0 % ,   de  p r é -  

f é r e n c e   de  0 ,5   à  5  %  du  p o i d s   de  l ' a g e n t   a l c a l i n .  
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