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©  Elektro-dynamisch  öffnendes  Kontaktsystem. 

@  Ein  elektro-dynamisch  öffnendes  Kontaktsystem  weist 
ein  feststehendes  Kontaktteil  (1)  und  ein  um  eine  Drehachse 
(4)  drehbar  angeordnetes  Kontaktteil  (2)  auf.  Das  Kontaktsy- 
stem  enthält  ferner  eine  vorgespannte  Federanordnung  (5), 
die  an  ihrem  einen  Ende  ortsfest  gehalten  ist  und  an  ihrem 
anderen  Ende  (6b  bzw.  7b)  derart  an  dem  drehbaren 
Kontaktteil  (2)  angreift,  daß  die  Federanordnung  (5)  bei 
geschlossenem  Kontakt  einen  Kontaktdruck  bewirkt  und  bei 
geöffnetem  Kontakt  ein  diesen  geöffnet  haltendes  Drehmo- 
ment  erzeugt. 

Damit  das  Kontaktsystem  in  geschlossenem  Zustand 
eine  ausreichend  hohe  Kontaktkraft  aufbringt  und  beim 
Auftreten  eines  Überstroms  besonders  schnell  und  sicher 
öffnet,  weist  das  drehbare  Kontaktteil  (2)  eine  quer  zu  seiner 
Drehachse  (4)  verlaufende  Führung  (10)  auf,  wobei  die 
Federanordnung  (5)  so  ausgerichtet  ist,  daß  bei  geschlosse- 
nem  Kontakt  ihre  Wirkungslinie  etwa  im  rechten  Winkel  zu 
der  Führung  (10)  verläuft;  das  andere  Ende  (6b  bzw.  7b)  der 
Federanordnung  (5)  ist  dabei  entlang  dieser  Führung  (10) 
verschiebbar  gelagert. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r o - d y n a m i s c h   ö f f n e n d e s  

K o n t a k t s y s t e m   m i t   e inem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t t e i l   und  e i n e m  

um  e i n e   D r e h a c h s e   d r e h b a r   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t t e i l   s o w i e   m i t  

e i n e r   v o r g e s p a n n t e n   F e d e r a n o r d n u n g ,   d i e   an  i h r e m   e i n e n   E n d e  

o r t s f e s t   g e h a l t e n   i s t   und  an  i h r e m   a n d e r e n   Ende   d e r a r t   an  dem 

d r e h b a r e n   K o n t a k t t e i l   a n g r e i f t ,   daß  d i e   F e d e r a n o r d n u n g   b e i  

g e s c h l o s s e n e m   K o n t a k t   e i n e n ' K o n t a k t d r u c k   b e w i r k t   und  be i   g e -  
ö f f n e t e m   K o n t a k t   e in   d i e s e n   g e ö f f n e t   h a l t e n d e s   D r e h m o m e n t  

e r z e u g t .  

Ein   d e r a r t i g e s ,   aus  der   DE-PS  1  079  176  b e k a n n t e s   e l e k t r o -  

d y n a m i s c h   ö f f n e n d e s   K o n t a k t s y s t e m   w e i s t   e i n e   F e d e r a n o r d n u n g  

m i t   z w e i   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   v o r g e s p a n n t e n   Z u g f e d e r n   a u f .  

D i e s e   s i n d   an  i h r e m   j e w e i l s   e i n e n   Ende  o r t s f e s t   g e h a l t e n   u n d  

an  i h r e m   j e w e i l s   a n d e r e n   Ende  an  e i n e m   das   d r e h b a r e   K o n t a k t -  

t e i l   q u e r   d u r c h d r i n g e n d e n   B o l z e n   e i n g e h ä n g t .   Bei   g e s c h l o s s e -  

nem  K o n t a k t   e r z e u g e n   d i e   b e i d e n   Z u g f e d e r n   ü b e r   d a s  

d r e h b a r e  K o n t a k t t e i l   e i n e   K o n t a k t k r a f t .   S o b a l d   e i n   Ü b e r -  

s t r o m   d u r c h   das   g e s c h l o s s e n e   K o n t a k t s y s t e m   f l i e ß t ,   w i r d   d a s  

d r e h b a r   K o n t a k t e i l   d u r c h   e l e k t r o - d y n a m i s c h e   K r a f t e i n w i r k u n g  

e n t g e g e n   d e r v o n   de r   F e d e r a n o r d n u n g  a u f g e b r a c h t e n   K o n t a k t k r a f t  

von  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t t e i l   w e g g e s c h l e u d e r t .   Bei  e inem  v o r -  

g e g e b e n e n   Ö f f n u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   d e m  f e s t s t e h e n d e n   und  dem 

d r e h b a r e n   K o n t a k t t e i l   d r e h t   s i c h   d i e   R i c h t u n g   des   von  der   F e -  

d e r a n o r d n u n g   a u f   das  d r e h b a r e   K o n t a k t t e i l   a u s g e ü b t e n   D r e h m o -  

m e n t s   um,  so  daß  d i e   F e d e r a n o r d n u n g   n u n m e h r   d i e   w e i t e r e   Ö f f -  

nung  des   K o n t a k t e s   b e s c h l e u n i g t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   e l e k t r o -  

d y n a m i s c h   ö f f n e n d e s   K o n t a k t s y s t e m   a n z u g e b e n ,   das   in  g e s c h l o s -  

s enem  Z u s t a n d   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   hohe   K o n t a k t k r a f t   a u f -  

w e i s t   und  be im  A u f t r e t e n   e i n e s   Ü b e r s t r o m e s   b e s o n d e r s   s c h n e l l  

und  s i c h e r   ö f f n e t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

b e i   dem  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   K o n t a k t s y s t e m   das   d r e h b a r e   K o n -  

t a k t t e i l   e i n e   q u e r   zu  s e i n e r   D r e h a c h s e   v e r l a u f e n d e   F ü h r u n g  

a u f u e i s t ,   daß  d i e   F e d e r a n o r d n u n g   so  a u s g e r i c h t e t   i s t ,   daß  b e i  

g e s c h l o s s e n e m   K o n t a k t   i h r e   W i r k u n g s l i n i e   e t w a   im  r e c h t e n  

W i n k e l   zu  de r   F ü h r u n g   v e r l ä u f t   und  daß  das   a n d e r e   Ende  d e r  

F e d e r a n o r d n u n g   e n t l a n g   d i e s e r   F ü h r u n g   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  

i s t .  

E i n   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n t a k t s y s t e m s  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß   b e i   g e s c h l o s s e n e m   K o n t a k t   wegen   d e r  

u n g e f ä h r   s e n k r e c h t e n   E i n w i r k u n g   de r   F e d e r k r a f t   au f   d i e   F ü h -  

r u n g   des   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e s   d i e   z u r   E r z e u g u n g   d e s   K o n -  

t r a k t d r u c k e s   w i r k s a m e   K r a f t k o m p o n e n t e   d e r   F e d e r a n o r d n u n g   u n d  

d a m i t   d i e   K o n t a k t k r a f t   b e s o n d e r s   g r o ß   i s t .   E in   w e i t e r e r   V o r -  

t e i l   d e s  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n t a k t s y s t e m s   e r g i b t   s i c h   aus   d e r  

v e r s c h i e b b a r e n   A n o r d n u n g   d e s   A n g r i f f s p u n k t e s   d e r   F e d e r -  

a n o r d n u n g   an  dem  d r e h b a r e n   K o n t a k t t e i l ,   w e i l   d a d u r c h   d i e  

F e d e r a n o r d n u n g   im  Ü b e r s t r o m f a l l   s c h o n   n a c h   g e r i n g e r   Ö f f n u n g  

d e s   K o n t a k t e s   d u r c h   e l e k t r o -   d y n a m i s c h e   K r ä f t e   d i e   w e i t e r e  

Ö f f n u n g   des   K o n t a k t e s   b e s c h l e u n i g t .   S o b a l d   n ä m l i c h   e i n  

Ü b e r s t r o m   d u r c h   den   g e s c h l o s s e n e n   K o n t a k t   f l i e ß t   und  i n f o l g e  

e l e k t r o - d y n a m i s c h e r   K r a f t e i n u i r k u n g ' e i n   A b h e b e n   des   d r e h b a r e n  

K o n t a k t t e i l s   von  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t t e i l   b e u i r k t ,   w i r d  

das   a n d e r e   Ende   d e r   F e d e r a n o r d n u n g   e n t l a n g   d e r   F ü h r u n g  

k o n t i n u i e r l i c h   i n   A b h ä n g i g k e i t   von  dem  Ö f f n u n g s w i n k e l  

z w i s c h e n   dem  d r e h b a r e n   und  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t t e i l   i n  

j e w e i l s   d e r a r t i g e   n e u e   L a g e n   b e u e g t ,   in   d e n e n   d i e   von  d e r  

F e d e r a n o r d n u n g   a u f g e b r a c h t e   K r a f t  d e n   j e w e i l s   g e r i n g s t m ö g l i c h e n  



Wert   a n n i m m t .   D a h e r   w i r d   s c h o n   be i   k l e i n e m   Ö f f n u n g s w i n k e l  

e i n e   S t e l l u n g   d e r   F e d e r a n o r d n u n g   e r r e i c h t ,   b e i   de r   das   a u f  

das  d r e h b a r e   K o n t a k t t e i l   W i r k e n d e   D r e h m o m e n t   s e i n e   R i c h t u n g  

u m k e h r t   und  so  e i n e   w e i t e r e   Ö f f n u n g   des  K o n t a k t e s   b e w i r k t .  

Die  F ü h r u n g   kann   e i n e   d e r a r t i g e   K o n t u r   a u f  w e i s e n ,   daß  das  v o n  

d e r   F e d e r a n o r d n u n g   au f   das   b e w e g l i c h e   K o n t a k t t e i l   a u s g e ü b t e  

D r e h m o m e n t   w ä h r e n d   de r   Ö f f n u n g   des  K o n t a k t e s   in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  Ö f f n u n g s u i n k e l   im  H i n b l i c k   auf   e i n e   h ö h e r e   Ö f f n u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   o p t i m a l e   W e r t e   a n n i m m t .  

Bei   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  K o n t a k t s y s t e m s   W e i s t   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   an  i h r e m   e i n e n  

Ende  e i n e   R o l l e   a u f ,   d i e   e n t l a n g   der   F ü h r u n g   l ä u f t .   D a d u r c h  

Wird  e r r e i c h t ,   daß  s i c h   das   a n d e r e   Ende  de r   F e d e r a n o r d n u n g  

w ä h r e n d   de r   Ö f f n u n g   des   K o n t a k t e s   b e s o n d e r s   r e i b u n g s a r m  

e n t l a n g   de r   F ü h r u n g  d e s   d r e h b a r e n   K o n t a k t t e i l e s   b e w e g t ,   s o  

daß  de r   Ö f f n u n g s v o r g a n g   b e s o n d e r s   s c h n e l l   und  s i c h e r   e r f o l g t .  

Bei  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   K o n t a k t s y s t e m s   w e i s t   d i e   F ü h r u n g   zwe i   A n s c h l ä g e  

f ü r   d i e   E n d l a g e n   des   a n d e r e n   E n d e s   der   F e d e r a n o r d n u n g   a u f .  

. D u r c h   d i e s e   A n s c h l ä g e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  s o w o h l   be im  Ö f f n e n  

a l s   auch   be im  S c h l i e ß e n   des   K o n t a k t e s  d a s   a n d e r e   Ende  d e r  

F e d e r a n o r d n u n g   in   d e r   F ü h r u n g   g e g e n   den  j e w e i l i g e n   A n s c h l a g  

. b e w e g t   w i r d ,   so  daß  das   d r e h b a r e   K o n t a k t t e i l   n ach   B e e n d i g u n g  

des  Ö f f n u n g s -   b z u .   S c h l i e ß v o r g a n g e s   k e i n e   S c h w i n g u n g s -  

b e w e g u n g e n   a u s f ü h r e n   k a n n .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   v e r h i n d e r t ,  

daß  b e i   B e t ä t i g u n g   d e s   K o n t a k t s y s t e m s   P r e l l e r s c h e i n u n g e n  

a u f t r e t e n .  

E in   b e s o n d e r s  e i n f a c h e r   A u f b a u   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n t a k t -  

s y s t e m s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   F ü h r u n g   von  e i n e r  

A u s n e h m u n g   in   dem  d r e h b a r   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t t e i l   g e b i l d e t  



i s t   und  daß  d i e   Enden   d e r   A u s n e h m u n g   d i e   A n s c h l ä g e   de r   F ü h -  

r u n g   d a r s t e l l e n .  

E in   b e s o n d e r s   k o m p a k t e r   A u f b a u   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n t a k t -  

s y s t e m s   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e r z i e l e n ,   daß  d i e   F e d e r a n o r d n u n g  

aus   zwe i   Z u g f e d e r n   b e s t e h t ,   d i e   b e i d e r s e i t s   des   d r e h b a r e n  

K o n t a k t t e i l e s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Zur   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n  

F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n t a k t s y s t e m s   m i t   Z u g f e d e r   b e i  

g e s c h l o s s e n e m   K o n t a k t   d a r g e s t e l l t ;  

F i g u r   2  z e i g t   das   K o n t a k t s y s t e m   nach   F i g u r   1  b e i   g e ö f f n e t e m  

K o n t a k t   u n d  

F i g u r   3  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d a s   K o n t a k t s y s t e m   n a c h  F i g u r   1.  I n  

F i g u r   4  i s t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n t a k t s y s t e m s   m i t   e i n e r   D r u c k -  

f e d e r   b e i   g e s c h l o s s e n e m   K o n t a k t   d a r g e s t e l l t   und  F i g u r  

5  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A n s i c h t   des   K o n t a k t s y s t e m s   n a c h   F i g u r   4  

b e i   g e ö f f n e t e m   K o n t a k t .  

Das  in  den   F i g u r e n   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e   K o n t a k t s y s t e m   w e i s t  

e i n   U - f ö r m i g - a b g e w i n k e l t e s   f e s t s t e h e n d e s   K o n t a k t t e i l   1  u n d  

e i n   w e i t e r e s   d r e h b a r e s   K o n t a k t t e i l   2  a u f ,   das   in   e i n e m   G e h ä u s e -  

t e i l   3  o d e r   e i n e m   S c h a l t u e l l e n t e i l   des   S e l b s t s c h a l t e r s   um 

e i n e   D r e h a c h s e   4  g e l a g e r t   i s t .   Das  K o n t a k t s y s t e m   e n t h ä l t  

w e i t e r h i n   e i n e   F e d e r a n o r d n u n g   5,  b e s t e h e n d   a u s   z w e i  

v o r g e s p a n n t e n   Z u g f e d e r n   6  und  7,  d i e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

b e i d e r s e i t s   d e s   d r e h b a r e n   K o n t a k t t e i l e s   2  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die   b e i d e n   Z u g f e d e r n   6  und  7  s i n d   an  j e w e i l s   e i n e m   Ende  6 a  

o r t s f e s t   an  e i n e m   das   G e h ä u s e   3  q u e r   d u r c h d r i n g e n d e n   B o l z e n   8 

e i n g e h ä n g t .   An  i h r e m   j e w e i l s   a n d e r e n  E n d e   6b  b z u .   7b  g r e i f e n  

d i e   b e i d e n   Z u g f e d e r n   6  und  7  an  de r   Achse  e i n e r   R o l l e   9  a n ,  
d i e   in  e i n e r   F ü h r u n g   10  des   d r e h b a r e n   K o n t a k t t e i l e s   2  q u e r  



zu  d e s s e n   D r e h a c h s e   4  l ä u f t .  D i e   F ü h r u n g   10  i s t   von  e i n e r  

A u s n e h m u n g   in  dem  d r e h b a r e n   K o n t a k t t e i l   2  g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e  

Enden  de r   A u s n e h m u n g   zwei   A n s c h l ä g e   11  und  12  f ü r   d i e  

E n d l a g e n   des   a n d e r e n   E n d e s   6b  b z u .   7b  der   F e d e r a n o r d n u n g   5 

mi t   der   R o l l e   9  b i l d e n .  

Bei   g e s c h l o s s e n e m   K o n t a k t   l i e g t   d i e   R o l l e   9  in  d e r   F ü h r u n g   1 0  

an  dem  A n s c h l a g   11  und  ü b e r t r ä g t   d i e   F e d e r k r a f t   de r   F e d e r a n -  

o r d n u n g   d e r a r t   au f   das   b e w e g l i c h e   K o n t a k t t e i l   2,  daß  d i e s e s  

m i t   e inem  v o r g e g e b e n e n   K o n t a k t d r u c k   g e g e n   das  f e s t s t e h e n d e  

K o n t a k t t e i l   1  g e d r ü c k t   w i r d .   D a b e i   l i e g e n   das  d r e h b a r e   K o n -  

t a k t t e i l   2  und  e i n   S c h e n k e l   des   U - f ö r m i g e n   f e s t s t e h e n d e n   K o n -  

t a k t t e i l e s   1  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  b i l d e n   e i n e   S t r o m s c h l e i -  

f e .   S o b a l d   d e r   S t r o m   in  d i e s e r   S t r o m s c h l e i f e   e i n e n   v o r g e g e b e -  

nen  Wert   ü b e r s c h r e i t e t ,   w i r k e n   au f   das  d r e h b a r e   K o n t a k t t e i l   2 

dem  K o n t a k t d r u c k   bzw.   de r   K r a f t   de r   F e d e r a n o r d n u n g   5  e n t g e g e n -  

w i r k e n d e   e l e k t r o - d y n a m i s c h e   K r ä f t e ,   d i e   das   d r e h b a r e   K o n t a k t -  

t e i l   2  von  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t t e i l   1  a b h e b e n .   D a b e i   b e -  

wegt   s i c h   d i e   R o l l e   9  in   de r   F ü h r u n g   10  aus  i h r e r   Lage   an  dem 

A n s c h l a g   11  in   R i c h t u n g   auf   den  A n s c h l a g   12.   Die  j e w e i l i g e  

Lage  der   R o l l e   9  in   A b h ä n g i g k e i t   von  dem  Ö f f n u n g s w i n k e l  

z w i s c h e n   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t t e i l   und  dem  d r e h e n d e n  

K o n t a k t t e i l   2  i s t   d a d u r c h   b e s t i m m t ,   daß  d i e   F e d e r a n o r d n u n g   5 

b e s t r e b t   i s t , ' d i e   j e w e i l s   g e r i n g s t m ö g l i c h e   F e d e r k r a f t   a u f z u -  

b r i n g e n ,   so  daß  d i e   W i r k u n g s l i n i e   de r   von  de r   F e d e r a n o r d n u n g  

5  a u f g e b r a c h t e n   F e d e r k r a f t   s t e t s   s e n k r e c h t   zu  d e r   R i c h t u n g  

der   B e w e g u n g s f r e i h e i t   de r   R o l l e   9  in  d e r   F ü h r u n g   10  v e r l ä u f t .  

Bei   e inem  v o r g e g e b e n e n   Ö f f n u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   den  K o n t a k t -  

t e i l e n   1  und  2  b e w e g t   s i c h   d i e   W i r k u n g s l i n i e   de r   F e d e r k r a f t  

d u r c h   d i e   D r e h a c h s e   4  des   d r e h b a r e n   K o n t a k t t e i l s   2,  w o b e i   d a s  

von  der   F e d e r a n o r d n u n g   5  au f   das   d r e h b a r e   K o n t a k t t e i l   2  a u s -  

g e ü b t e   D r e h m o m e n t   s e i n e  R i c h t u n g   u m k e h r t .   Im  f o l g e n d e n   b e -  

w i r k t   d a h e r   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   5  mi t   i h r e r   F e d e r k r a f t   e i n e  

w e i t e r e   Ö f f n u n g   des   K o n t a k t e s ,   b i s   das   b e w e g l i c h e   K o n -  



t a k t t e i l   2  g e g e n   e i n e   A n s c h l a g v o r r i c h t u n g   13  s c h l ä g t .  B e i  

d i e s e r   in   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   de r   K o n t a k t t e i l e  

1  und  2  l i e g t   d i e   R o l l e   9  an  dem  z w e i t e n   A n s c h l a g   12  d e r  

F ü h r u n g   10,   w o b e i   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   5  ü b e r   d i e   R o l l e   9  e i n  

den  K o n t a k t   g e ö f f n e t   h a l t e n d e s   D r e h m o m e n t   a u f   das   d r e h b a r e  

K o n t a k t t e i l   2  a u s ü b t .   Bei  e i n e r   R ü c k s t e l l u n g   des   d r e h b a r e n  

K o n t a k t t e i l s   in  d i e   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   w i r d   d i e  

R o l l e   9  e n t l a n g   d e r   F ü h r u n g   10  w i e d e r   in   i h r e   A u s g a n g s l a g e   a n  

dem  A n s c h l a g   11  z u r ü c k b e u e g t .  

Das  in   den  F i g u r e n   4  und  5  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n t a k t s y s t e m s   w e i s t   e b e n s o   wie  d a s  

z u v o r   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n   f e s t s t e h e n d e s   K o n -  

t a k t t e i l   20  und  e i n   in   e i n e m  G e h ä u s e t e i l   21  o d e r   in   e i n e m  

S c h a l t w e l l e n t e i l   um  e i n e   D r e h a c h s e   22  d r e h b a r e s   K o n t a k t t e i l  

23  a u f .   Das  d r e h b a r e   K o n t a k t t e i l   23  e n t h ä l t   e i n e   A u s n e h m u n g ,  

d i e   e i n e   F ü h r u n g   24  d a r s t e l l t   und  d e r e n   Enden   zwe i   A n s c h l ä g e  

25  und  26  de r   F ü h r u n g   24  b i l d e n .   Das  d a r g e s t e l l t e   K o n t a k t -  

s y s t e m   w e i s t   f e r n e r   e i n e   v o r g e s p a n n t e   F e d e r a n o r d n u n g   27  a u f ,  

d i e   z w e i   t e l e s k o p a r t i g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r e   T ö p f e   2 8  

und  29  e n t h ä l t ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n e   D r u c k f e d e r   30  a n g e o r d n e t  
i s t .   D i e   F e d e r a n o r d n u n g   27  i s t   an  i h r e m   e i n e n   Ende  um  e i n e  

d a s   G e h ä u s e t e i l . 2 1   q u e r   d u r c h s e t z e n d e   A c h s e   31  d r e h b a r  

g e l a g e r t ;   an  i h r e m   a n d e r e n   Ende  g r e i f t . d i e   F e d e r a n o r d n u n g   2 7  

an  e i n e r   R o l l e   32  an ,   d i e   in  d e r   F ü h r u n g   24  des   d r e h b a r e n  

K o n t a k t t e i l e s   23  q u e r   zu  d e s s e n   D r e h a c h s e  2 2   l ä u f t .  

Be i   g e s c h l o s s e n e m   K o n t a k t   l i e g t   d i e   R o l l e   32  an  dem  e r s t e n  

A n s c h l a g   25,   w o b e i   d i e   W i r k u n g s l i n i e   33  d e r   K r a f t   de r   F e d e r -  

a n o r d n u n g   27  und  d i e   F ü h r u n g   24  e i n e n   W i n k e l   34  e i n s c h l i e ß e n ,  

d e r   g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   a l s   90°  i s t .   D a b e i   ü b e r t r ä g t   d i e  

R o l l e   32  d i e   F e d e r k r a f t   de r   F e d e r a n o r d n u n g   24  auf   das   d r e h -  

b a r e   K o n t a k t t e i l   23  und  d r ü c k t   d i e s e s   m i t  e i n e m   v o r g e g e b e n e n  

K o n t a k t d r u c k   g e g e n   d a s   f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t t e i l   20.   Im  Ü b e r -  

s t r o m f a l l   w i r d   d a s   d r e h b a r e   K o n t a k t t e i l   23  d u r c h   d i e   d a b e i  



a u f t r e t e n d e n   e l e k t r o - d y n a m i s c h e n   K r ä f t e   von  dem  f e s t s t e h e n d e n  

K o n t a k t t e i l   20  w e g b e w e g t ,   w o b e i   s i c h   de r   W i n k e l   z w i s c h e n   d e r  

R i c h t u n g   der   von  de r   F e d e r a n o r d n u n g   27  a u f g e b r a c h t e n   K r a f t  

und  der   F ü h r u n g   24  v e r g r ö ß e r t .   S o b a l d   d i e s e r   W i n k e l   g r ö ß e r  

a l s   90°  u i r d ,   kann   s i c h   d i e   D r u c k f e d e r   30  der   F e d e r a n o r d n u n g  

27  r u c k a r t i g   e n t s p a n n e n ,   w o b e i   d i e   R o l l e   32  e n t l a n g   d e r  

F ü h r u n g   24  b i s   zu  dem  z w e i t e n   A n s c h l a g   26  b e w e g t   u i r d .  

S o b a l d   d i e   R o l l e   32  g e g e n   den  z w e i t e n   A n s c h l a g   26  g e l a u f e n  

i s t ,   w i rd   d i e   von  de r   F e d e r a n o r d n u n g   27  e r z e u g t e   F e d e r k r a f t  

w i e d e r   ü b e r   d i e   R o l l e   32  auf   das   d r e h b a r e   K o n t a k t t e i l   2 3  

ü b e r t r a g e n .   D a b e i   w i r k t   das  auf   das   d r e h b a r e   K o n t a k t t e i l   2 3  

a u s g e ü b t e   D r e h m o m e n t   b e d i n g t   d u r c h   d i e   Lage   der   R o l l e   32  a n  

dem  A n s c h l a g   26  in   R i c h t u n g   e i n e r   w e i t e r e n   Ö f f n u n g   d e s  

K o n t a k t e s ,   b i s   das   d r e h b a r e   K o n t a k t t e i l   23  gegen   e i n e  

A n s c h l a g v o r r i c h t u n g   35  s c h l ä g t   ( F i g u r   5 ) .  



1.  E l e k t r o - d y n a m i s c h   ö f f n e n d e s   K o n t a k t s y s t e m   mi t   e i n e m   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o n t a k t t e i l   und  e i n e m   um  e i n e   D r e h a c h s e   d r e h b a r   a n -  

g e o r d n e t e n   K o n t a k t t e i l   s o w i e   m i t   e i n e r   v o r g e s p a n n t e n   F e d e r -  

a n o r d n u n g ,   d i e   an  i h r e m   e i n e n   Ende  o r t s f e s t   g e h a l t e n   i s t   u n d  

an  i h r e m   a n d e r e n   Ende   d e r a r t   an  dem  d r e h b a r e n   K o n t a k t t e i l   a n -  

g r e i f t ,   daß  d i e   F e d e r a n o r d n u n g   b e i   g e s c h l o s s e n e m   K o n t a k t  

e i n e n   K o n t a k t d r u c k   b e w i r k t   und  b e i   g e ö f f n e t e m   K o n t a k t   e i n  

d i e s e n   g e ö f f n e t   h a l t e n d e s   D r e h m o m e n t   e r z e u g t  ,   d  a  d u r  c  h 

g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   d r e h b a r e   K o n t a k t t e i l  

(2)   e i n e   q u e r   zu  s e i n e r   D r e h a c h s e   (4)  v e r l a u f e n d e   F ü h r u n g  

( 1 0 )   a u f u e i s t ,   daß  d i e   F e d e r a n o r d n u n g   (5)  so  a u s g e r i c h t e t  

i s t ,   daß  b e i   g e s c h l o s s e n e m   K o n t a k t   i h r e   W i r k u n g s l i n i e  

e t w a   im  r e c h t e n   W i n k e l   zu  d e r   F ü h r u n g   (10 )   v e r l ä u f t   und  d a ß  

das   a n d e r e   Ende   (6b  bzw.   7b)  d e r   F e d e r a n o r d n u n g   (5)   e n t l a n g  

d i e s e r   F ü h r u n g   (1D)  v e r s c h i e b b a r  g e l a g e r t   i s t .  

2.  E l e k t r o - d y n a m i s c h   ö f f n e n d e s   K o n t a k t s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

F e d e r a n o r d n u n g   (5)   an  i h r e m   a n d e r e n   Ende  (6b  b z u .   7b)  e i n e  

R o l l e   (9)   a u f w e i s t ,   d i e   e n t l a n g   d e r   F ü h r u n g   (10)   l ä u f t .  

3.  E l e k t r o - d y n a m i s c h   ö f f n e n d e s   K o n t a k t s y s t e m   nach   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  o d e r   2  ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,  daß  d i e   F ü h r u n g   (10)   z w e i   A n s c h l ä g e   (11  und  1 2 )  

f ü r   d i e   E n d l ä g e n   d e s   a n d e r e n   E n d e s   (6b  b z w .  7 b )   d e r   F e d e r -  

a n o r d n u n g   (5)   a u f w e i s t .  

4.   E l e k t r o - d y n a m i s c h   ö f f n e n d e r   S e l b s t s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

F ü h r u n g   ( 1 0 )   von  e i n e r   A u s n e h m u n g   in   dem  d r e h b a r e n   K o n t a k t -  

t e i l   (2)   g e b i l d e t  i s t   und  daß  d i e   E n d e n  d e r   A u s n e h m u n g   d i e  

A n s c h l ä g e   (11  und  12)  d a r s t e l l e n .  



5.  E l e k t r o - d y n a m i s c h   ö f f n e n d e s   K o n t a k t s y s t e m   nach   e inem  d e r  

v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   F e d e r a n o r d n u n g   (5)  aus   zwe i   Z u g -  

f e d e r n   (6  und  7)  b e s t e h t ,   d i e   b e i d e r s e i t s   des   d r e h b a r e n  

K o n t a k t t e i l e s   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d .  
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