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@ Elektro-dynamisch 6finendes Kontaktsystem.

@ Ein elektro-dynamisch &ffnendes Kontakisystem weist
ein feststehendes Kontaktteil (1) und ein um eine Drehachse
(4) drehbar angeordnetes Kontaktteil (2) auf, Das Kontaktsy-
stem enthéit ferner eine vorgespannte Federanordnung (5},
die an ihrem einen Ende ortsfest gehalten ist und an ihrem
anderen Ende (6b bzw. 7b) derart an dem drehbaren
Kontaktteil {2) angreift, daR die Federanordnung (5) bei
geschlossenem Kontakt einen Kontaktdruck bewirkt und bei
gedffnetem Kontakt ein diesen gedffnet haltendes Drehmo-
ment erzeugt.

Damit das Kontaktsystem in geschlossenem Zustand
eine ausreichend hohe Kontaktkraft aufbringt und beim
Auftreten eines Uberstroms besonders schnell und sicher
offnet, weist das drehbare Kontaktteil {2) eine quer zu seiner
Drehachse (4) verlaufende Fithrung (10) auf, wobei die
Federanordnung (5) so ausgerichtet ist, dal® bei geschlosse-
nem Kontakt ihre Wirkungslinie etwa im rechten Winkel zu
der Fihrung (10) verléuft; das andere Ende {6b bzw. 7b) der
Federanordnung (5) ist dabei entlang dieser Fihrung (10)
verschiebbar gelagert.
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Elektro-dynamisch offnendes Kontaktsystem

Die Erfindung betrifft einen elektro-dynamisch Gffnendes
Kontaktsystem mit einem feststehenden Kontaktteil und einem
um eine Drehachse drehbar angeordneten Kontaktteil souwie mit
einer vorgespannten Federanordnung, die an ihrem einen Ende
ortsfest gehalten ist und an ihrem anderen Ende derart an dem
drehbaren Kontaktteil angreift, daB die Federanordnung bei
geschlossenem Kontakt einen’Kontaktdruck bewirkt und bei ge-
6ffnetem Kontakt ein diesen getiffnet haltendes Drehmoment

erzeugt.

Ein derartiges, aus der DE-P5 1 D079 176 bekanntes elektro-
dynamisch offnendes Kontaktsystem ueist einé Federanordnuné
mit zwel parallel angeordneten vorgespannten Zugfedern auf.
Diese sind an ihrem jeuweils einen Ende ortsfest gehalten und
an ihrem jeweils anderen Ende an einem das drehbare Kontakt-
teil quer durchdringenden Bolzen eingeh&ngt. Bei geschlosse-
nem Kontakt erzeugen die beiden Zugfedern Uber das

drehbare Kontaktteil eine Kontaktkraft. Sobald ein Uber-
strom durch das geschlossene Kontaktsystem flieBt, wird das
drehbar Kontakteil durch elektro-dynamische Krafteinwirkung
entgegen dervon der Federanordnung -aufgebrachten Kontaktkraft

von dem feststehenden Kontaktteil weggeschleudert. Bei einem vcr-

gegebenen Offnungswinkel zwischen dem feststehenden und dem
drehbaren Kontaktteil dreht sich die Richtung des von der fFe-
deranordnung auf das drehbare Kontaktteil ausgeiibten Drehmo-
ments um, so daB die Federanordnung nunmghr die weitere Off-

nung des Kontaktes beschléunigt.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektiro-
dynamisch 8ffnendes Kontaktsystem anzugeben, das in geschlos-
senem iustand eine verh&ltnismaBig hohe Kontaktkraft auf-
weist und beim Aufireten eines Uberstromes besonders schnell

und sicher o6ffnet.

Die erfindungsgem#Be L@sung dieser Aufgabe besteht darin, daB
bei dem eingangs erwdhnten Kontaktsystem das drehbare Kon-
taktteil eine quer zu seiner Drehachse verlaufende Fithrung
aufueist, daB die Federanordnung so ausgerichtet ist, daB bei
geschlossenem Kontakit ihre Wirkungslinie etwa im rechten
Winkel zu der Fithrung verlauft und daB das andere Ende der
Federanordnung entlang dieser Fithrung verschiebbar gelagert

ist.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgem@Ben Kontaktsystems
besteht darin, daB bei geschlossenem Kontakt wegen der
ungefdhr senkrechten Einwirkung der Federkraft auf die Fih-
rung des beueglichen Kontaktteiles die zur Erzeugung des Kon-
traktdruckes uwirksame Kraftkumponenfe der Federanordnung und
damit die Kontaktkraft besonders groB8 ist. Ein weiterer Vor-
teil des. erfindungsgem@Ben Keontaktsystems ergibt sich aus der
verschiebbaren Anordnung des Angriffspunktes der Feder-
anordnung an dem drehbaren Kontaktteil, weil dadurch die
Federanordnung im Uberstromfall schon nach geringer Offnung
des Kontaktes durch elektro- dynamische Kréfte die weitere
ffnung des Kontaktes beschleunigt. Sobald namlich ein
Uberstrom durch den geschlossenen Kontakt flieBt und infolge
elektro-dynamischer Krafteinuirkung ‘ein Abheben des drehbaren
Kontaktteils von dem feststehenden Kontaktteil bewirkt, wird
das andere Ende der Federanordnung entlang der Fiihrung
kontinuierlich in Abh&ngigkeit ven dem Of fnungsuinkel
zuischen dem drehbaren und dem feststehenden Kontaktteil in
jeueils derartige neue Lagen bewegt, in denen die von der

Federanordnung aquebrachie Kraft den jeueils geringstmiglichen
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Wert annimmt. Daher wird schon bei kleinem Offnungswinkel
eine Stellung der fFederanordnung erreicht, bei der das auf
das drehbare Kontaktteil wirkende Drehmoment seine Richtung

umkehrt und so eine weitere Offnung des Kontaktes bewirkt.

Die Fiihrung kann eine derartige Kontur aufweisen, daB das von
der Federanordnung auf das bewegliche Kontaktteil ausgeiibte
Drehmoment wdhrend der Offnung des Kontaktes in Abh#ngigkeit
vom Offnungswinkel im Hinblick auf eine hbthere Offnungsge-
schuindigkeit optimale Uerte annimmt.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsge-
méaBen Kontaktsystems weist die Federanordnung an ihrem einen
Ende eine Rolle auf, die entlang der fiihrung l13duft. Dadurch
vwird erreicht, daB sich das andere Ende der Federanordnung

vdhrend der ﬁffnung_des Kontaktes besonders reibungsarm

entlang der Fihrung des drehbaren Kontaktteiles bewegt, so

daB der Offnungsvorgang besonders schnell und sicher erfolgt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgem&@Ben Kontaktsystems weist die Fihrung zuwei Anschl&ge

fiir die Endlagen des anderen Endes der Federanordnung auf.

.Durch diese AnschlZge wird erreicht, daB sowohl beim 0ffnen

als auch beim SchlieBen des Kontaktes -das andere Ende der

Federanordnung in der Fihrung gegen den jeweiligen Anschlag

.bewegt wird, so daB das drehbare Kontaktteil nach Beendigung

des Offnungs- bzu. SchlieBvorganges keine Schuingungs-
bewegungen ausfiihren kann. Auf diese Weise wird verhindert,
daB bei Betd&tigung des Kontaktsystems Prellerscheinungen

auftreten.

Ein besonders einfacher Aufbau des erfindungsgem@Ben Kontakt-
systems wird dadurch erreicht, daB die Fﬂhrung von einer

Ausnehmung in dem drehbar angeordneten Kontaktteil gebildet
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ist und daB die Enden der Ausnehmung die AnschlZge der Fiih-

rung darstellen.

Ein besonders kompakter Aufbau des erfindungsgem&Ben Kontakt-
systems 138t sich dadurch erzielen, daB die Federanordnung
aus zwei Zugfedern besteht, die beiderseits des drehbaren

Kontaktteiles angeordnet sind.

Zur Erlduterung der Erfindung ist in

Figur 1 eine Seitenansicht eines Ausfihrungsbeispiels des er-
findungsgem#Ben Kontaktsystems mit Zugfeder bei
geschlossenem Kontakt dargestellt;

Figur 2 zeigt das Kontaktsystem nach Figur 1 bei getffnetem
Kontakt und

Figur 3 eine Draufsicht auf das Kontaktsystem nach Figur 1. In

Figur 4 ist eine Seitenansicht eines Ausfithrungsbeispiels des
erfindungsgem@Ben Kontaktsystems mit einer Druck-
feder bei geschlossenem Kontakt dargestellt und Figur

5 zeigt eine weitere Ansicht des Kbhtaktsystems nach Figur 4

bei getffnetem Kontakt.

Das in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Kontaktsystem ueist
ein U-formig-abgewinkeltes feststehendes Kontaktteil 1 und
ein ueiteres drehbares Kontaktteil 2 auf, das in einem GehZuse-
teil 3 oder einem Schaltuwellenteil des Selbstschalters um
eine Drehachse 4 gelagert ist. Das Kontaktsystem enthiglt
veiterhin eine Federanordnung 5, bestehend aus zuei
vorgespannten Zugfedern 6 und 7, die parallel zueinander
beiderseits des drehbaren Kontaktteiles 2 angeordnet sind.
Die beiden Zugfedern 6 und 7 sind an jeweils einem Ende 6a
ortsfest an einem das Geh3use 3 quer durchdringenden Bolzen B
eingehangt. An ihrem jeweils anderen.Ende'ﬁb bzw. 7b greifen
die beiden Zugfedern 6 und 7 an der Achse einer Rolle 9 an,

die in einer Fihrung 10 des drehbaren Kontaktteiles 2 guer
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zu dessen Drehachse 4 lauft. Die Fihrung 10 ist von einer
Ausnehmung in dem drehbaren Kontaktteil 2 gebildet, wobei die
Enden der Ausnehmung zwei AnschlZge 11 und 12 fiir die
Endlagen des anderen Endes 6b bzw. 7b der Federanordnung 5

mit der Rolle 8 bilden.

Bei geschlossenem Kontakt liegt die Rolle 9 in der Fiihrung 10
an dem Anschlag 11 und iibertragt die Federkraft der Federan-
ordnung derart auf das beuwegliche Kontaktteil 2, daB dieses
mit einem vorgegebenen Kontaktdruck gegen das feststehende
Kontaktteil 1 gedriickt wird. Dabei liegen das drehbare Kon-
taktteil 2 und ein Schenkel des U-ftrmigen feststehenden Kon-
taktteiles 1 parallel zueinander und bilden eine Stromschlei-
fe. Sobald der Strom in dieser Stromschleife einen vorgegebe-
nen Wert berschreitet, wirken auf das drehbare Kontaktteil 2
dem Kontaktdruck bzw. der Kraft der Federanordnung 5 entgegen-
wirkende elektro—dynamische Krafte, die das drehbare Kontakt-
teil 2 von dem feststehenden Kontaktteil 1 abheben. Dabei be-
wegt sich die Rolle 9 in der Fithrung 10 aus ihrer Lage an dem
Anschlag 11 in Richtung auf den Anschlag 12. Die jeuweilige
Lage der Rolle 9 in Abhdngigkeit von dem Offnungswinkel
zuischen dem feststehenden Kontaktteil 1 und dem drehenden
Kontaktteil 2 ist dadurch bestimmt, daB die Federanordnung 5
bestrebt ist, ‘die jeweils geringstmigliche Federkraft aufzu-
bringen, so daB die Wirkungslinie der von der Federanordnung
5 aufgebrachten Federkraft stets senkrecht zu der Richtung
der Bewegungsfreiheit der Rolle 9 in der Fithrung 10 verl#uft.
Bei einem vorgegebenen Offnungswinkel zuwischen den Kontakt-
teilen 1 und 2 beuvegt sich die Wirkungslinie der Federkraft
durch die Drehachse 4 des drehbaren Kontaktteils 2, wobei das
von der Federanordnung 5 auf das drehbare Kontaktteil 2 aus-

geiibte Drehmoment seine Richtung umkehrt. Im folgenden be-

- wirkt daher die Federanordnung 5 mit ihrer Federkraft eine

weitere ﬁffnung des Kontaktes, bis das bewegliche Kon-
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taktteil 2 gegen eine Anschlagvorrichtung 13 schligt. Bei
dieser in Figur 2 dargestellten Stellung der Kontaktteile
1 und 2 liegt die Rolle 9 an dem zweiten Anschlag 12 der
Fiihrung 10, wobei die Federanordnung 5 iiber die Rolle 9 ein
den Kontakt getffnet haltendes Drehmoment auf das drehbare
Kontaktteil 2 ausiibt. Bei einer Riickstellung des drehbaren
Kontaktteils in die in Figur 1 dargestellte Position vird die
Rolle 9 entlang der Fithrung 10 wieder in iﬁre Ausgangslage an
dem Anschlag 11 zuriickbeuegt.

Das in den Figuren 4 und 5 dargestellte Ausfihrungsbeispiel
des erfindungsgem@Ben Kontaktsystems ueist ebenso uwie das
zuvor beschriebene Ausfiihrungsbeispiel ein feststehendes Kon-
taktteil 20 und ein in einem Gehduseteil 21 oder in einem
Schaltwellenteil um eine Drehachse 22 drehbares Kontaktteil
23 auf. Das drehbare Kontaktteil 23 enth#lt eine Ausnehmung,
die eine Fihrung 24 darstellt und deren Enden zuei Anschlége
25 und 26 der Fithrung 24 bilden. Das dargestellte Kontakt-
system weist ferner eine vorgespannte Federanordnung 27 auf,
die zwei teleskopartig gegeneinander verschiebbare Topfe 28
und 29 enth3dlt, zwischen denen eine Druckfeder 30 angeordnet
ist. Die Federanordnung 27 ist an ihrem einen Ende um eine
das Geh#useteil. 21 quer durchsetzende Achse 31 drehbar
gelagert; an ihrem anderen Ende greift.die Federanordnung 27
an einer Rolle 32 an, die in der Fiuhrung 24 des drehbaren

Kontaktteiles 23 guer zu dessen Drehachse 22 l&uft.

Bei geschlossenem Kontakt lieét die Rolle 32 an dem ersten
Anschlag 25, wobei die Wirkungslinie 33 der Kraft der Feder-
anordnung 27 und die Fithrung 24 einen Winkel 34 einschlieBen,
der geringfiigig kleiner als 90° ist. Dabei Ubertr#gt die
Rolle 32 die Federkraft der federanordnung 24 auf das dreh-
bare Kontaktteil 23 und driickt dieses mit -einem vorgegebenen
Kontaktdruck gegen das feststehende Kontaktteil 20. Im Uber-
stromfall wird das drehbare Kontaktteil 23 durch die dabei
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auftretenden elektro-dynamischen Kr&fte von dem feststehenden
Kontaktteil 20 wegbewegt, wobei sich der Winkel zwischen der
Richtung der von der Federanordnung 27 aufgebrachten Kraft.
und der Fihrung 24 vergroBert. Sobald dieser Winkel groBer
als 80° yird, kann sich die Druckfeder 30 der Federanordnung
27 ruckartig entspannen, wobei die Rolle 32 entlang der
Fihrung 24 bis zu dem zweiten Anschlag 26 bewegt wird.
Sobald die Rolle 32 gegen den zweiten Anschlag 26 gelaufen
ist, wird die von der Federanordnung 27 erzeugte Federkraft
wieder liber die Rolle 32 auf das drehbare Kontaktteil 23
ibertragen. Dabei wirkt das auf das drehbare Kontaktteil 23
ausgeiibte Drehmoment bedingt durch die Lage der Rolle 32 an
dem Anschlag 26 in Richtung einer weiteren Offnung des
Kontaktes, bis das drehbare Kontaktteil 23 gegen eine
Anschlagvorrichtung 35 schlagt (Figur 5).

5 Anspriiche
5 Figuren

R e
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Patentanspriiche

1. Elektro-dynamisch offnendes Kontaktsystem mit einem fest-
stehenden Kontaktteil und einem um eine Drehachse drehbar an-
geordneten Kontaktteil sowie mit einer vorgespannten Feder-
ancrdnung, die an ihrem einen Ende ortsfest gehalten ist und
an ihrem anderen Ende derart an dem drehbaren Kontaktteil an-
greift, daB die Federanordnung bei geschlossenem Kontakt
einen Kontaktdruck beuwirkt und bei getffnetem Kontakt ein
diesen getffnet haltendes Drehmoment erzeugt , d adurch
gekennzeichnet , daB das drehbare Kontaktteil
(2) eine quer zu seiner Drehachse (4) verlaufende Fithrung
(10) aufuweist, daB die Federanordnung (5) so ausgerichtet
ist, daB bei geschlossenem Kontakt ihre Wirkungslinie

etwua im rechten Winkel zu der Fiihrung (10) verlZuft und daB
das andere Ende (6b bzw. 7b) der Federanordnung (5) entlang
dieser Fiithrung (10) verschiebbar gelagert ist.

2. Elektro-dynamisch tffnendes Kontaktsystem nach Anspruch 1,
daduroch gekennzeichnet , daB die
Federanordnung (5) an ihrem anderen Ende (6b bzu. 7b) eine
Rolle (9) aufueist, die entlang der Fithrung (10) l&uft.

3. Elektro-dynamisch 8ffnendes Kontaktsystem nach einem der
Anspriche 1 oder 2 , dadurch gekennzeich -
net |, daB die Fihrung (10) zwei Anschlzge (11 und 12)

fir die Endlagen des anderen Endes (6b bzw. -7b) der Feder-

anordnung (5) aufueist.

4. Elektro-dynamisch 6ffnender Selbstschalter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet , daB die
Fihrung (10) von einer Ausnehmung in dem drehbaren Kontaki-
teil (2) gebildet "ist und daB dis Enden der Ausnehmung die
Anschld@ge (11 und 12) darstellen.
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5. Elektro-dynamisch offnendes Kontaktsystem nach einem der
vorangehenden Anspriiche , d a d ur c h gekenn -
zeichnet , daB die Federanordnung (5) aus zwei Zug-
federn (6 und 7) besteht, die beiderseits des drehbaren

Kontaktteiles (2) angeordnet sind.
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