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(g>  PROCESS  FOR  PRODUCING  STEEL  STRIP  ELECTROPLATED  WITH  ZINC  ON  BOTH  SIDES  IN  CHLORIDE  BATH. 

  A  process  for  producing  steel  strip  electroplated  with 
zinc  on  both  sides  by  two  plating  steps  between  which  is 
provided  a  wetting  step.  A  wetting  solution  to  be  used  in  the 
wetting  step  is  controlled  so  that  its  zinc  concentration  falls 
within  the  range  of  from  0.1  to  50  g/liter,  whereby  deteriora- 
tion  of  the  plated  surface  due  to  a  decrease  in  the  zinc-plat- 
ing  degree  is  avoided. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  m e t h o d   o f   p r o d u c i n g  

a  b o t h - s i d e   e l e c t r o g a l v a n i z e d   s t e e l   s t r i p   in   a  c h l o r i d e  

b a t h   w h i c h   i s   a b l e   to  fo rm  b e a u t i f u l   and  g l o s s y   p l a t e d  

s u r f a c e s   by  p r o f i t a b l e   i m p r o v e m e n t   o f   z i n c   c o a t i n g  

c o v e r a g e   in   t h e   e l e c t r o g a l v a n i z i n g   w i t h   t h e   c h l o r i d e  

b a t h .  

As  a  p l a t i n g   s y s t e m   in   an  e l e c t r o g a l v a n i z i n g  

l i n e ,   t h e r e   a r e   two  s y s t e m s ,   one   o f   w h i c h   b e i n g  

a  s i m u l t a n e o u s   b o t h - s i d e   p l a t i n g   s y s t e m   w h e r e i n   b o t h  

s i d e s   o f   s t e e l   s t r i p   a r e   s i m u l t a n e o u s l y   e l e c t r o g a l v a n i z e d ,  

and  t h e   o t h e r   of   w h i c h   b e i n g   a  b o t h - s i d e   s e p a r a t e  

p l a t i n g   s y s t e m   c o m p o s e d   of   t w o - s t a g e   p l a t i n g   w h e r e i n  

one  s i d e   o f   s t e e l   s t r i p   i s   e l e c t r o g a l v a n i z e d   in   a  f i r s t  

p l a t i n g   s t a g e   and  t h e r e a f t e r   t h e   o p p o s e d   s i d e   of   s t e e l  

s t r i p   i s   e l e c t r o g a l v a n i z e d   in   a  s e c o n d   p l a t i n g   s t a g e .  

The  b o t h - s i d e   s e p a r a t e   p l a t i n g   s y s t e m   h a s  

some  m e r i t s   t h a t   t h e   c h a n g e o v e r   b e t w e e n   b o t h - s i d e  

c o a t i n g   and  o n e - s i d e   c o a t i n g   c a n  b e   a c h i e v e d   by  m e r e l y  

t u r n i n g   o v e r   t h e   p a s s i n g   d i r e c t i o n   of   t h e   s t e e l   s t r i p  

to  be  c o a t e d ,   and   t h e   r e p l a c e m e n t   o f   u s e d   e l e c t r o d e  

w i t h   new  e l e c t r o d e   can   be  p e r f o r m e d   s i m p l y   and  h e n c e  

t h e   w o r k a b i l i t y   i s   e x c e l l e n t .  

As  t h e   b o t h - s i d e   s e p a r a t e   p l a t i n g   s y s t e m ,  

t h e r e   a r e   a  h o r i z o n t a l   t y p e   as  shown  in   F i g .   1  a n d  

a  r a d i a l   t y p e   as  shown  in   F i g .   2.  In  any  c a s e ,   a  w e t t i n g  



t a n k   3  i s   a r r a n g e d   b e t w e e n   a  f i r s t   p l a t i n g   c e l l   1  

and  a  s e c o n d   p l a t i n g   c e l l   2.  A  s t e e l   s t r i p   4  i s   p a s s e d  

t h r o u g h   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   p l a t i n g   c e l l s   1,  2  b y  

m e a n s   o f   c o n d u c t o r   r o l l s   5,  d u r i n g   w h i c h   i t   i s   s u b j e c t e d  

to  a  g a l v a n i z i n g   w i t h   an  e l e c t r o l y t e   7  t h r o u g h   an  a n o d e  

6  a r r a n g e d   o p p o s i t e   to   t h e   s t e e l   s t r i p   4 .  

When  t h e   s t e e l   s t r i p   4  moves   f rom  t h e   f i r s t  

p l a t i n g   c e l l   1  to  t h e   s e c o n d   p l a t i n g   c e l l   2,  i t   i s  

w e t t e d   w i t h   a  w e t t i n g   s o l u t i o n   8  in   t h e   w e t t i n g   t a n k   3 .  

T h i s   w e t t i n g   t r e a t m e n t   i s   c a r r i e d   o u t   in   o r d e r   t o  

i n t r o d u c e   t h e   s t e e l   s t r i p   4  i n t o   t h e   s e c o n d   p l a t i n g  

c e l l   2  a t   a  u n i f o r m l y   w e t t e d   c o n d i t i o n   o f   t h e   n o n - p l a t e d  

s u r f a c e ,   b e c a u s e   when  t h e   n o n - p l a t e d   s u r f a c e   of   t h e  

s t e e l   s t r i p   4  to   be  i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   s e c o n d   p l a t i n g  

c e l l   2  i s   c o m p l e t e l y   d r y   o r   i s   l o c a l l y   a d h e r e d   w i t h   t h e  

e l e c t r o l y t e ,   i t   i s   a p t   to   p r o d u c e   u n e v e n   p l a t i n g   by  t h e  

s e c o n d   p l a t i n g   t r e a t m e n t .  

H e r e t o f o r e ,   a  s u l f a t e   b a t h   c o n s i s t i n g  

e s s e n t i a l l y   o f   z i n c   s u l f a t e   h a s   m a i n l y   b e e n   u s e d   a s  

a n  a c i d i c   e l e c t r o l y t e   f o r   t h e   e l e c t r o g a l v a n i z i n g .  

L a t e l y ,   a  c h l o r i d e   b a t h   b e c o m e s   f r e q u e n t l y   u s e d   i n s t e a d  

o f   t h e   s u l f a t e   b a t h   b e c a u s e   of   t h e   f o l l o w i n g   m e r i t s   a s  

c o m p a r e d   w i t h   t h e   s u l f a t e   b a t h :  

(1 )   S i n c e   t h e   e l e c t r i c   c o n d u c t i v i t y   i s   h i g h ,   t h e  

r e q u i r e d   v o l t a g e   can   be  r e d u c e d ;   a n d  

(2 )   S i n c e   t h e   a c c e p t a b l e   c u r r e n t   d e n s i t y   i s   h i g h ,   t h e  

h i g h - s p e e d   p l a t i n g   i s   e a s y .  

I n c i d e n t a l l y ,   when  t h e   s u l f a t e   b a t h   c o n s i s t i n g  



m a i n l y   of   z i n c   s u l f a t e   i s   u s e d   as  t h e   e l e c t r o l y t e ,   n o  

c a r e   m u s t   be  p a r t i c u l a r l y   t a k e n   on  t h e   w e t t i n g   s o l u t i o n  

in  t h e   w e t t i n g   t a n k  3 .   T h a t  i s ,   g o o d   b o t h - s i d e  

g a l v a n i z e d   s t e e l   s t r i p   can   be  o b t a i n e d   by  u s i n g   t h e  

e l e c t r o l y t e   in   i t s e l f   as  t h e   w e t t i n g   s o l u t i o n .  

H o w e v e r ,   when  t h e   c h l o r i d e   b a t h   c o n s i s t i n g  

m a i n l y   of   z i n c   c h l o r i d e   i s   u s e d   as  t h e   e l e c t r o l y t e ,   i f  

s u c h   an  e l e c t r o l y t e   in   i t s e l f   i s   u s e d   as  t h e   w e t t i n g  

s o l u t i o n   in   t h e   w e t t i n g   t a n k   3,  i t   i s   c o n f i r m e d   t h a t  

t h e   z i n c   c o a t i n g   c o v e r a g e   e x t r e m e l y   l o w e r s   in   a  s u r f a c e  

to  be  p l a t e d   in   t h e   s e c o n d   p l a t i n g   c e l l   2 .  

The  i n v e n t i o n   i s   to  p r o v i d e   a  m e t h o d   o f  

p r o d u c i n g   a  b o t h - s i d e   e l e c t r o g a l v a n i z e d   s t e e l   s t r i p   i n  

a  c h l o r i d e   b a t h   w h i c h   a d v a n t a g e o u s l y   s o l v e s   t h e  

a f o r e m e n t i o n e d   p r o b l e m s   of   t h e   p r i o r   a r t   in   t h e   b o t h - s i d e  

s e p a r a t e   p l a t i n g   s y s t e m   by  a d d i n g   a  s p e c i a l   m e a n s   t o  

t h e   w e t t i n g   t r e a t m e n t   p r i o r   to  t h e   s e c o n d   p l a t i n g  

t r e a t m e n t .  

The  e s s e n t i a l   f e a t u r e   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   a s  

f o l l o w s .  

T h a t   i s ,   t h e   i n v e n t i o n   l i e s   in   a  m e t h o d   o f  

p r o d u c i n g   a  b o t h - s i d e   e l e c t r o g a l v a n i z e d   s t e e l   s t r i p   i n  

a  c h l o r i d e   b a t h   by  p l a t i n g   one  s i d e   of   t h e   s t e e l   s t r i p  

in   a  f i r s t   p l a t i n g   c e l l ,   w e t t i n g   t h e   t h u s   o n e - s i d e  

p l a t e d   s t e e l   s t r i p   in   a  w e t t i n g   t a n k ,   and  t h e n   p l a t i n g  

t h e   o t h e r   n o n - p l a t e d   s i d e   o f   t h e   s t e e l   s t r i p   in   a  s e c o n d  

p l a t i n g   c e l l ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   c o n c e n t r a t i o n   o f  

z i n c   in   a  c h l o r i d e   w e t t i n g   s o l u t i o n   of   t h e   w e t t i n g   t a n k  



i s   0 . 1   to   50  g / l .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   c o n c r e t e l y  

b a s e d   on  t h e   f o l l o w i n g   e x p e r i m e n t a l   r e s u l t .  

A  c o l d - r o l l e d   s t e e l   s t r i p   h a v i n g   a  t h i c k n e s s  

of   0 . 8   mm  was  d e g r e a s e d ,   p i c k l e d ,   and  t h e n   s u b j e c t e d   o n  

b o t h   s i d e s   to   an  e l e c t r o g a l v a n i z i n g   a t   e a c h   c o a t i n g  

a m o u n t   o f   10  g/m2  u n d e r   t h e   f o l l o w i n g   same  p l a t i n g  

c o n d i t i o n s   by  v a r y i n g   o n l y  t h e   c o n c e n t r a t i o n   o f   z i n c   i n  

t h e   w e t t i n g   l i q u i d   as  shown  in   t h e   f o l l o w i n g   T a b l e   1 .  

( a )   P l a t i n g   b a t h   :  c o m p o s i t i o n   Z n C 2 2 = 2 0 0   g / l ,  

K C l = 3 5 0   g / l ,  

t e m p e r a t u r e   5 5 ° C ,  

p H = 5 . 0  

(b)   L i n e   s p e e d   :  50  m / m i n  

( c )   C u r r e n t   d e n s i t y  :   50  A / d m 2  

(d)   P l a t i n g   a p p a r a t u s :   r a d i a l   t y p e   b o t h - s i d e  

s e p a r a t e   p l a t i n g  

s y s t e m  

f i r s t   p l a t i n g  

c e l l   ( b o t t o m   s u r f a c e  

g l a t i n g )  @   w e t t i n g  

t a n k  @   s e c o n d   p l a t i n g  

c e l l   ( t o p   s u r f a c e  

p l a t i n g )  

( e )   W e t t i n g   s o l u t i o n  :   c o m p o s i t i o n   Z n C l 2 ,  

t e m p e r a t u r e   4 0 ° C ,  

p H = 4 . 5  

The  z i n c   c o a t i n g   c o v e r a g e   was  o b s e r v e d   w i t h  



r e s p e c t   to  t h e   p l a t e d   s u r f a c e   of   e a c h   of   t h e   s t e e l  

s t r i p s   by  means   o f   a  s c a n n i n g   t y p e   e l e c t r o n   m i c r o s c o p e ,  

and  t h e   g l o s s i n e s s   o f   t h e   p l a t e d   s u r f a c e   ( J I S   Z 8 7 4 1 )  

was  m e a s u r e d   by  m e a n s   of   a  g l o s s m e t e r .   F u r t h e r ,   t h e  

t e s t   s p e c i m e n   was  s u b j e c t e d   to  a  h u m i d i t y   c a b i n e t   t e s t ,  

and  a  r a t i o   of   r e d   r u s t   p r o d u c e d   a f t e r   3  d a y s   w a s  

e x a m i n e d .   The  t h u s   o b t a i n e d   r e s u l t s   a r e   a l s o   shown  i n  

T a b l e   1 .  





As  a p p a r e n t   f rom  T a b l e   1,  a l l   of   t h e   b o t t o m  

s u r f a c e s   c o a t e d   in   t h e   f i r s t   p l a t i n g   c e l l   h a d   t h e   z i n c  

c o a t i n g   c o v e r a g e   of   100%  and  w e r e   g o o d   in   t h e   g l o s s i n e s s  

and  t h e   c o r r o s i o n   r e s i s t a n c e   a c c o r d i n g   to  t h e   h u m i d i t y  

c a b i n e t   t e s t .   In  t h e   t op   s u r f a c e s   c o a t e d   in   t h e   s e c o n d  

p l a t i n g   c e l l ,   h o w e v e r ,   t h e   z i n c   c o a t i n g   c o v e r a g e   w a s  

c h a n g e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   c o n c e n t r a t i o n   of   z i n c   i n  

t h e   w e t t i n g   s o l u t i o n .   T h a t   i s ,   when  t h e   z i n c   c o n c e n t r a -  

t i o n   i s   e x c e e d s   50  g / l ,   t h e   z i n c   c o a t i n g   c o v e r a g e  

r a p i d l y   l o w e r s   to   l e a v e   u n c o a t e d   p o r t i o n s   and  h e n c e   t h e  

c o r r o s i o n   r e s i s t a n c e   and  g l o s s i n e s s   a r e   d e t e r i o r a t e d ,  

w h i l e   when  i t   i s   l e s s   t h a n   0 . 1   g / A ,   t h e   g l o s s i n e s s  

l o w e r s .  

A c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e r e f o r e ,   t h e  

c o n c e n t r a t i o n   of   z i n c   in   t h e   w e t t i n g   s o l u t i o n   to  b e  

u s e d   in   t h e   c h l o r i d e   w e t t i n g   t a n k   i s   l i m i t e d   to  a  r a n g e  

of   0 . 1   to  50  g / 2 .  

A l t h o u g h   t h e   r e a s o n   why  t h e   z i n c   c o n c e n t r a t i o n  

in   t h e   w e t t i n g   t a n k   h a s   an  i n f l u e n c e   on  t h e   z i n c   c o a t i n g  

c o v e r a g e   i s   n o t   c l e a r ,   i t   i s   a n t i c i p a t e d   t h a t   when  t h e  

s t e e l   s t r i p   i s   p r e v i o u s l y   w e t t e d   w i t h   a  s o l u t i o n   h a v i n g  

h i g h   z i n c   c o n c e n t r a t i o n ,   z i n c   i s   a d s o r b e d   on  t h e   s u r f a c e  

of   t h e   s t r i p ,   and  when  t h e   w e t t e d   s t r i p   i s   s u b j e c t e d   t o  

s u b s e q u e n t   p l a t i n g ,   t h e   s e l e c t i v e   e l e c t r o d e p o s i t i o n   i s  

p r o m o t e d   b e c a u s e   c r y s t a l s   g row  a b o u t   t h e   a d s o r b e d   z i n c .  

T h u s ,   i t   i s   c o n s i d e r e d   t h a t   t h e   c r y s t a l   g r o w t h   i s  

p r e f e r e n t i a l   r a t h e r   t h a n   t h e   n u c l e a r   f o r m a t i o n   so  t h a t  

t h e   s t r i p   s u r f a c e   can   n o t   u n i f o r m l y   be  c o a t e d   w i t h   z i n c  



and  c o n s e q u e n t l y   t h e   z i n c   c o a t i n g   c o v e r a g e   i s   d e t e r i -  

o r a t e d .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   when  t h e   z i n c   c o n c e n t r a t i o n  

i s   l o w ,   t h e   a d s o r p t i o n   o f   z i n c   i s   s m a l l ,   w h i c h   i s  

c o n s i d e r e d   to  h a v e   no  i n f l u e n c e   on  t h e   s u b s e q u e n t  

p l a t i n g .  

The  c o m p o s i t i o n   o t h e r   t h a n   z i n c   in   t h e   w e t t i n g  

s o l u t i o n   i s   n o t   p a r t i c u l a r l y   c r i t i c a l ,   b u t   i t   i s  

d e s i r a b l e   to   u s e   t h e   same  c o m p o s i t i o n   s y s t e m   as  in   t h e  

e l e c t r o l y t e   in   v i e w   o f   t h e   i n t r o d u c t i o n   o f   t h e   w e t t e d  

s t r i p   i n t o   t h e   s u b s e q u e n t   p l a t i n g   c e l l .  

The  t e m p e r a t u r e   o f   t h e   w e t t i n g   l i q u i d   i s   n o t  

c r i t i c a l ,   b u t   i t   i s   p r a c t i c a l l y   2 0 - 5 0 ° C .   And  a l s o ,  

p H  o f   t h e   w e t t i n g   s o l u t i o n   d o e s   n o t   s u b s t a n t i a l l y  

a f f e c t   t h e   z i n c   c o a t i n g   c o v e r a g e   and  i s   n o t   r e s t r i c t e d ,  

b u t   i t   i s   p r e f e r a b l y   a b o u t   3 - 6 .  

The  w e t t i n g   t r e a t m e n t   may  be  c a r r i e d   o u t   i n  

t h e   u s u a l   m a n n e r   s u c h   as  d i p p i n g   m e t h o d ,   s p r a y i n g  

m e t h o d   o r   t h e   l i k e .  

The  c h l o r i d e   b a t h   to  be  u s e d   in   t h e   i n v e n t i o n  

c o n s i s t s   m a i n l y   o f   z i n c   c h l o r i d e   a n d ,   i f   n e c e s s a r y ,  

c o n t a i n s   as  a  c o n d u c t i v e   a s s i s t a n t   a  p r o p e r   a m o u n t   o f  

a t   l e a s t   one   s u b s t a n c e   s e l e c t e d   f rom  ammonium  c h l o r i d e ,  

p o t a s s i u m   c h l o r i d e ,   s o d i u m   c h l o r i d e ,   a l u m i n u m   c h l o r i d e ,  

b a r i u m   c h l o r i d e ,   c a l c i u m   c h l o r i d e   and  m a g n e s i u m   c h l o r i d e .  

In  g e n e r a l ,   t h e   c o n c e n t r a t i o n   o f   z i n c   c h l o r i d e   i s  

w i t h i n   a  p r a c t i c a l   r a n g e   of   1 0 0 - 3 0 0   g / l ,   and  t h e  

c o n c e n t r a t i o n   o f   c h l o r i d e   as  t h e   c o n d u c t i v e   a s s i s t a n t  

i s   1 0 0 - 4 5 0   g / l .   F u r t h e r m o r e ,   o t h e r   a d d i t i v e s   s u c h   a s  



g l o s s   a g e n t ,   pH  b u f f e r   and  t h e   l i k e   may  be  a d d e d .  

As  m e n t i o n e d   a b o v e ,   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e   b o t h - s i d e   e l e c t r o g a l v a n i z e d   s t e e l   s t r i p   h a v i n g  

i m p r o v e d   z i n c   c o a t i n g   c o v e r a g e ,   g l o s s i n e s s   and  c o r r o s i o n  

r e s i s t a n c e   can   be  p r o d u c e d   f rom  t h e   c h l o r i d e   p l a t i n g  

c e l l s   by  a d j u s t i n g   t h e   c o n c e n t r a t i o n   of   z i n c   in   t h e  

c h l o r i d e   w e t t i n g   s o l u t i o n   of   t h e   w e t t i n g   t a n k   to   a  r a n g e  

of   0 . 1 - 5 0   g / l .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in   d e t a i l  

w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  

F i g .   1  i s   a  d i a g r a m m a t i c a l   v i e w   of   a  h o r i z o n t a l -  

t y p e   b o t h - s i d e   e l e c t r o g a l v a n i z i n g   l i n e ;   a n d  

F i g .   2  i s   a  d i a g r a m m a t i c a l   v i e w   of   a  r a d i a l -  

t y p e   b o t h - s i d e   e l e c t r o g a l v a n i z i n g   l i n e .  

A  s t e e l   s t r i p   was  s u b j e c t e d   to  a  b o t h - s i d e  

e l e c t r o g a l v a n i z i n g   a t   a  c o a t i n g   w e i g h t   p e r   one   s i d e   o f  

20  g/m2  u n d e r   t h e   f o l l o w i n g   p l a t i n g   c o n d i t i o n s   u s i n g  

a  c o m b i n a t i o n   of   a  c h l o r i d e   p l a t i n g   b a t h   and   a  w e t t i n g  

s o l u t i o n   e a c h   h a v i n g   a  c o m p o s i t i o n   shown  in   t h e   f o l l o w i n g  

T a b l e   2  and  t h e n   e x a m i n e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   z i n c  

c o a t i n g   c o v e r a g e   and  g l o s s i n e s s   to  o b t a i n   r e s u l t s   a s  

shown  in   T a b l e   2 .  



P l a t i n g   c o n d i t i o n s  







As  a p p a r e n t   f rom  t h e   r e s u l t s   of   T a b l e   2,  t h e  

p l a t e d   s t e e l   s t r i p s   h a v i n g   good   z i n c   c o a t i n g   c o v e r a g e  

and  g l o s s i n e s s   a r e   o b t a i n e d   in   t h e   c h l o r i d e   b a t h   h a v i n g  

t h e   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n .   In  R u n  

Nos.   8  and  9  w h e r e i n   t h e   z i n c   c o n c e n t r a t i o n   of   t h e  

w e t t i n g   s o l u t i o n   i s   o u t s i d e   t h e   r a n g e   d e f i n e d   in   t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   g l o s s i n e s s   or   z i n c   c o a t i n g   d e g r e e   of   t h e  

p l a t e d   s u r f a c e   i s   p o o r .  

As  a p p a r e n t   f rom  t h e   a b o v e   e x a m p l e s ,   a c c o r d i n g  

to  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   b o t h - s i d e   e l e c t r o g a l v a n i z e d   s t e e l  

s t r i p   h a v i n g   t h e   i m p r o v e d   z i n c   c o a t i n g   c o v e r a g e   a n d  

g l o s s i n e s s   c an   be  p r o d u c e d   in   t h e   c h l o r i d e   b a t h   b y  

l i m i t i n g   t h e   z i n c   c o n c e n t r a t i o n   o f   t h e   w e t t i n g   s o l u t i o n  

to  0 . 1 - 5 0   g / 2 .  

In  t h e   p r o d u c t i o n   of   b o t h - s i d e   g a l v a n i z e d  

s t e e l   s t r i p s   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n ,   v e r y   g l o s s y  

and  b e a u t i f u l   p l a t e d   s u r f a c e   can   be  o b t a i n e d   e v e n   w h e n  

b e i n g   s u b j e c t e d   to  h i g h - s p e e d   e l e c t r o g a l v a n i z i n g   u s i n g  

a  c h l o r i d e   b a t h ,   so  t h a t   mass   p r o d u c t i o n   can   e a s i l y   b e  

r e a l i z e d   in   i n d u s t r i a l   s c a l e   and  a l s o   t h e   r e d u c t i o n   o f  

t h e   c o s t   i s   a c h i e v e d .  



1.  A  m e t h o d   o f   p r o d u c i n g   a  b o t h - s i d e   e l e c t r o -  

g a l v a n i z e d   s t e e l   s t r i p   in   a  c h l o r i d e   b a t h   by  p l a t i n g  

one  s i d e   o f   t h e   s t e e l   s t r i p   in   a  f i r s t   p l a t i n g   c e l l ,  

w e t t i n g   t h e   t h u s   o n e - s i d e   p l a t e d   s t e e l   s t r i p   in   a  w e t t i n g  

c e l l ,   and   t h e n   p l a t i n g   t h e   o t h e r   n o n - p l a t e d   s i d e   of   t h e  

s t e e l   s t r i p   in   a  s e c o n d   p l a t i n g   c e l l ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   a  c o n c e n t r a t i o n   o f   z i n c   in   a  c h l o r i d e   w e t t i n g  

s o l u t i o n   o f   t h e   w e t t i n g   t a n k   i s   0 . 1   to   50  g / l .  
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