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Elektrischer  Schalter  mit  durch  Teile  von  Leiterbahnen  gebildeten  Festkontakten. 
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@  Bei  elektrischen  Schaltern,  deren  Festkontakte  (3) 
durch  Leiterbahnen  auf  einer  Leiterplatte  (1)  gebildet  sind, 
die  mit  einer  Edelmetallschicht  überzogen  sind,  sind  die 
Verbindungen  zwischen  den  auf  einer  Kontaktbahn  (2)  lie- 
genden  und  elektrisch  untereinander  verbundenen  Festkon- 
takten  außerhalb  der  Kontaktbahnen  (2)  der  beweglichen 
Kontakte  verlegt.  Dadurch  ergibt  sich  die  Möglichkeit  des 
Abdeckens  der  Verbindungsleitungen  beim  Aufbringen  der 
Edelmetallschicht  und  damit  eine  erhebliche  Einsparung  an 
Edelmetall. 
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  Bei  elektrischen  Schaltern,  deren  Festkontakte  (3) 
durch  Leiterbahnen  auf  einer  Leiterplatte  (1)  gebildet  sind, 
die  mit  einer  Edelmetallschicht  überzogen  sind,  sind  die 
Verbindungen  zwischen  den  auf  einer  Kontaktbahn  (2)  lie- 
genden  und  elektrisch  untereinander  verbundenen  Festkon- 
takten  außerhalb  der  Kontaktbahnen  (2)  der  beweglichen 
Kontakte  verlegt.  Dadurch  ergibt  sich  die  Möglichkeit  des 
Abdeckens  der  Verbindungsleitungen  beim  Aufbringen  der 
Edelmetallschicht  und  damit  eine  erhebliche  Einsparung  an 
Edelmetall. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a L -  

t e r ,   d e s s e n   F e s t k o n t a k t e   mit  e i n e r   E d e L m e t a L L s c h i c h t   ü b e r -  

z o g e n e   T e i L e   von  L e i t e r b a h n e n   auf   e i n e r   S c h a L t u n g s p L a t t e  

s i n d   und  d e s s e n   b e w e g l i c h e   K o n t a k t e   aLs  S c h L e i f k o n t a k t e  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   auf   v o r g e g e b e n e n   K o n t a k t b a h n e n   ü b e r  

d ie   F e s t k o n t a k t e   auf   der   L e i t e r p L a t t e   b e w e g b a r   s i n d ,   u n d  

bei   dem  auf   e i n e r   K o n t a k t b a h n   m e h r e r e ,   e l e k t r i s c h   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n e   F e s t k o n t a k t e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Es  s i n d   b e r e i t s   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g e n   von  e l e k t r i s c h e n  

S c h a L t e r n   b e k a n n t ,   bei   denen   d ie   F e s t k o n t a k t e   d u r c h   T e i L e  

von  L e i t e r b a h n e n   g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   auf   e i n e r   S c h a L t u n g s -  

p l a t t e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e   von  s o l -  

chen  S c h a L t e r n   s i n d   a l s   S c h L e i f k o n t a k t e   a u s g e b i l d e t ,   u n d  

zwar  a l s   K o n t a k t f e d e r n   o d e r   auch  aLs  K o n t a k t s t ü c k e ,   d i e  

d u r c h   davon   g e t r e n n t e   F e d e r n   auf   d ie   K o n t a k t e   auf   der   L e i -  

t e r b a h n   g e d r ü c k t   w e r d e n .   Die  S c h L e i f k o n t a k t e   w e r d e n   a u f  

v o r g e g e b e n e n   Bahnen   ü b e r   d ie   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e   a u f  

der   L e i t e r p L a t t e   g e f ü h r t ,   und  zwar  bei   D r e h s c h a L t e r n   a u f  

k r e i s f ö r m i g e n   Bahnen   und  bei   S c h i e b e s c h a l t e r n   auf   g e r a d -  

L i n i g e n   B a h n e n .  

ALs  M a t e r i a l   fü r   d ie   L e i t e r b a h n e n   wi rd   m e i s t   e i n e   K u p f e r -  

s c h i c h t   v e r w e n d e t ,   d ie   auf   d ie   L e i t e r p L a t t e   a u f k a s c h i e r t  



i s t   und  aus   de r   d i e   L e i t e r b a h n e n ,   v o r z u g s w e i s e   nach   e i n e m  

F o t o ä t z v e r f a h r e n ,   a u s g e ä t z t   w e r d e n .   Die  K u p f e r L e i t e r b a h -  

nen  e i g n e n   s i c h   a b e r   n i c h t   aLs  K o n t a k t e   f ü r   e i n e n   S c h a L -  

t e r ,   da  das   K u p f e r   L e i c h t   o x i d i e r t ,   w o d u r c h   de r   ü b e r g a n g s -  
w i d e r s t a n d   zwischen  den  b e w e g l i c h e n   und  den  f e s t e n   K o n t a k -  

t e n   in  u n z u l ä s s i g e r   Weise   e r h ö h t   w i r d .  

D e s h a L b   w e r d e n   s o l c h e   aus   L e i t e r b a h n e n   g e b i l d e t e   F e s t k o n -  

t a k t e   in  de r   RegeL  mit   e i n e r   E d e l m e t a l l s c h i c h t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   mit   e i n e r   G o L d s c h i c h t ,   ü b e r z o g e n .   D i e s e   G o L d s c h i c h t  

w i r d   m e i s t   d u r c h   e i n   g a L v a n i s c h e s   V e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t .  

H i e r b e i   w e r d e n   a l l e   L e i t e r b a h n e n   auf   der   L e i t e r p L a t t e   m i t  

e i n e r   G o L d s c h i c h t   ü b e r z o g e n .  

ObwohL  d i e   G o l d a u f l a g e   e i n e   s e h r   g e r i n g e   D i c k e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   von  w e n i g e n   µ m   h a t ,   mach t   d i e   f ü r   d i e   f e s t s t e h e n -  

den  K o n t a k t e   u n v e r z i c h t b a r e   G o L d s c h i c h t   e i n e n   b e t r ä c h t l i -  

chen   TeiL  des  P r e i s e s   de r   g a n z e n   L e i t e r p L a t t e   a u s .  

Man  i s t   d a h e r   dazu   ü b e r g e g a n g e n ,   nur   d i e j e n i g e n   T e i L e   d e r  

L e i t e r b a h n e n   de r   S c h a L t u n g s p L a t t e   zu  v e r g o l d e n ,   d i e   z u r  

K o n t a k t g a b e   d i e n e n .   Dies   g e s c h i e h t   in  de r   W e i s e ,   daß  e i n  

L a c k m u s t e r   a u f g e d r u c k t   w i r d ,   w e l c h e s   d i e   L e i t e r b a h n e n t e i L e  

a b d e c k t ,   d i e   n i c h t   v e r g o l d e t   w e r d e n   s o l t e n .   Man  kann  a u f  

d i e s e   Weise   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   TeiL  de r   K o s t e n   f ü r   d i e  

G o L d s c h i c h t   e i n s p a r e n .  

Der  A b d e c k L a c k   v e r b l e i b t   nach   dem  V e r g o L d e n   der   f r e i e n   L e i -  

t e r b a h n e n s t ü c k e   auf   der   L e i t e r p l a t t e ,  d a   e in   E n t f e r n e n   z u -  

s ä t z l i c h e   A r b e i t s g ä n g e   und  - k o s t e n   v e r u r s a c h e n   würde   u n d  

er  auch   g l e i c h z e i t i g   aLs  K o r r o s i o n s s c h u t z   f ü r   d i e   n i c h t  



mit  e i n e r   E d e L m e t a L L s c h i c h t   ü b e r z o g e n e n   T e i L e   der   L e i t e r -  

b a h n e n   d i e n t .  

Der  A b d e c k L a c k   f ü r   d i e   V e r g o L d u n g   d a r f   a b e r   k e i n e s f a l l s  

auf   d ie   S t e L L e n   der   S c h a l t u n g s p l a t t e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,  

w e l c h e   den  K o n t a k t b a h n e n   der   b e w e g L i c h e n   K o n t a k t e   e n t s p r e -  

c h e n .   Durch  A b r i e b   be i   der   B e t ä t i g u n g   des  S c h a L t e r s   w ü r d e  

das  M a t e r i a L   de r   L a c k s c h i c h t   au f   d i e   b e w e g l i c h e n   und  d i e  

f e s t e n   K o n t a k t e   g e r a t e n   und  s o  z u   e r h e b l i c h e n   K o n t a k t s t ö -  

r u n g e n   AnLaß  g e b e n .   Man  ha t   es  d a h e r   h i n g e n o m m e n ,   daß  im 

B e r e i c h   der   K o n t a k t b a h n e n   de r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e   e in   A b -  

d e c k e n   der   L e i t e r b a h n e n   vor   der   V e r g o L d u n g   n i c h t   m ö g l i c h  

i s t .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   w e i t e r e   E i n s p a r u n g   a n  

E d e L m e t a L L   be i   S c h a L t e r n   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   zu  e r -  

z i e l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   d u r c h   d ie   im  K e n n z e i c h e n   des  A n s p r u c h s  

1  g e g e b e n e n   Maßnahmen  g e l ö s t .  

V o r t e i L h a f t e   W e i t e r b i L d u n g e n   der   E r f i n d u n g   k ö n n e n   den  U n -  

t e r a n s p r ü c h e n   e n t n o m m e n   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  der   E r k e n n t n i s   a u s ,   daß  es  z a h l r e i -  

che  S c h a L t e r   der   a n g e g e b e n e n   Art   g i b t ,   be i   d e n e n   m e h r e r e  

auf   e i n e r   K o n t a k t b a h n   a n g e o r d n e t e   F e s t k o n t a k t e   e l e k t r i s c h  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Ein  B e i s p i e l   f ü r   s o l c h e   S c h a l -  

t e r   s i n d   d i e   s o g e n a n n t e n   C o d i e r s c h a L t e r . . S o L c h e   e l e k t r i s c h  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   K o n t a k t b a h n  

L i e g e n d e n   F e s t k o n t a k t e   ha t   man  b i s h e r   a l s   e i n e n   e i n z i g e n  



d u r c h g e h e n d e n   K o n t a k t   a u s g e f ü h r t ,   d e r   n a t ü r l i c h   au f   d e r  

g a n z e n   Länge   mit   e i n e r   E d e l m e t a l l s c h i c h t ,  z .   B.  e i n e r  

G o L d s c h i c h t ,   v e r s e h e n   s e i n   m u ß .  

Bei  s o l c h e n   S c h a L t e r n   kann  e i n e   n i c h t   u n e r h e b l i c h e   M e n g e  

an  E d e L m e t a L L   d a d u r c h   e i n g e s p a r t   w e r d e n ,   daß  d i e  z u r   V e r -  

b i n d u n g   de r   e i n z e l n e n   F e s t k o n t a k t e   d i e n e n d e n   L e i t e r b a h n e n  

a u ß e r h a l b   de r   K o n t a k t b a h n e n   de r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e   a n -  

g e o r d n e t   w e r d e n .   Es  i s t   dann  m ö g l i c h ,   d i e s e   V e r b i n d u n g e n  

vor   d e r   V e r g o L d u n g   mit   e i n e m   A b d e c k L a c k   a b z u d e c k e n ,   s o  

daß  nur   d i e   e i g e n t l i c h e n   K o n t a k t e   v e r g o L d e t   w e r d e n .   H i e r -  

d u r c h   i s t   e i n e   w e i t e r e   e r h e b l i c h e   R e d u z i e r u n g   des  E d e L -  

m e t a L L b e d a r f s   s o l c h e r   S c h a L t e r   und  d a m i t   de r   K o s t e n   f ü r  

s o l c h e   S c h a L t e r   m ö g l i c h .  

Da  d i e   L e i t e r b a h n e n   be i   den  in  F r a g e   s t e h e n d e n   S c h a L t e r n  

d u r c h   A u s ä t z e n   e i n e r   d i e   S c h a L t u n g s p L a t t e   u r s p r ü n g l i c h  

v o l l s t ä n d i g   b e d e c k e n d e n   K u p f e r s c h i c h t   e r h a l t e n   w e r d e n ,  

k ö n n e n   d i e   V e r b i n d u n g s L e i t u n g e n   und  Z u L e i t u n g e n   f ü r   d i e  

F e s t k o n t a k t e   au f   de r   S c h a L t u n g s p L a t t e   b e l i e b i g   g e f ü h r t  

w e r d e n   und  auch   e i n e   b e l i e b i g e   Form  und  Länge   h a b e n ,   o h n e  

daß  s i c h   d a d u r c h   de r   M a t e r i a l v e r b r a u c h   o d e r   de r   H e r s t e L -  

L u n g s a u f w a n d   ä n d e r t .   Es  w e r d e n   s o g a r   be i   L ä n g e r e n   L e i t e r -  

b a h n e n   d i e   Ä t z b ä d e r   w e n i g e r   s c h n e L L   v e r b r a u c h t ,   da  w e n i -  

g e r   K u p f e r   a u f g e l ö s t   w e r d e n   m u ß . - D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   i s t  

es  d a h e r   m ö g l i c h ,   o h n e  z u s ä t z L i c h e n   Aufwand   an  V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e n   o d e r   M a t e r i a l   e i n e   e r h e b l i c h e   E i n s p a r u n g   a n  

E d e L m e t a L L   bei   den  S c h a L t e r n   de r   g e n a n n t e n   Art   zu  e r z i e L e n .  

An  s i c h   k ö n n t e n   d i e   V e r b i n d u n g s L e i t u n g e n   f ü r   d i e   auf   e i n e r  

K o n t a k t b a h n   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t e   d i r e k t   am  Rand  der   K o n -  



t a k t b a h n   v e r l a u f e n .   Dies   würde   j e d o c h   b e d e u t e n ,   daß  d i e  

L a c k a b d e c k u n g   f ü r   d i e   E d e l m e t a l l b e s c h i c h t u n g   s e h r   p r ä z i s e  

a u f g e d r u c k t   w e r d e n   muß.  Es  wäre  h i e r z u   e in   s e h r   h o h e r   A u f -  

wand  beim  L a c k d r u c k   e r f o r d e r l i c h .   Um  e i n e n   s o l c h e n   A u f w a n d  

zu  v e r m e i d e n   und  t r o t z d e m   s i c h e r z u s t e L L e n ,   daß  d i e   K o n t a k -  

te  mit  S i c h e r h e i t   v o L L s t ä n d i g   ü b e r z o g e n   w e r d e n ,   w i r d   d i e  

L a c k a b d e c k u n g   mit  g e r i n g e m   A b s t a n d   von  d e r   K o n t a k t b a h n   a n -  

g e o r d n e t .   D ies   b e d e u t e t   a b e r ,   daß  der   E d e l m e t a l l ü b e r z u g  

s i c h   noch  e t w a s   ü b e r   d ie   K o n t a k t b a h n   h i n a u s   e r s t r e c k t .  

Würden  nun  d ie   V e r b i n d u n g s L e i t u n g e n   d i r e k t   a n s c h l i e ß e n d  

an  d ie   K o n t a k t b a h n   v e r l a u f e n ,   so  würde   noch  e in   s c h m a l e r  

Rand  von  i h n e n   mit  E d e L m e t a L L   ü b e r z o g e n   w e r d e n .  

Gemäß  der   w e i t e r e n   A u s b i L d u n g   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   d a h e r  

d ie   V e r b i n d u n g s L e i t u n g e n   in  A b s t a n d   von  den  K o n t a k t b a h n e n  

a n g e o r d n e t   und  ü b e r   V e r b i n d u n g s s t e g e   mit  den  K o n t a k t e n  

v e r b u n d e n .   Es  w e r d e n   dann  L e d i g L i c h   s c h m a l e   S t r e i f e n   d e r  

V e r b i n d u n g s s t e g e   a n s c h l i e ß e n d   an  d i e   K o n t a k t e   noch  m i t  

der   E d e L m e t a L L s c h i c h t   ü b e r z o g e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   zur   V e r b i n d u n g   d e r  

F e s t k o n t a k t e   e i n e r   K o n t a k t b a h n   d i e n e n d e n   L e i t e r b a h n e n   i n  

e twa  p a r a l l e l   zur  K o n t a k t b a h n   und  d i e   V e r b i n d u n g s s t e g e   e t -  

wa  s e n k r e c h t   zur   K o n t a k t b a h n   v e r l a u f e n .  

E ine   w e i t e r e   E i n s p a r u n g   an  E d e L m e t a L L   kann  d a d u r c h   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß  d ie   Z u L e i t u n g e n   zu  den  F e s t k o n t a k t e n   so  g e f ü h r t  

w e r d e n ,   daß  bei   den  u n v e r m e i d l i c h e n   ü b e r k r e u z u n g e n   von  K o n -  

t a k t b a h n e n   d i e   Z u L e i t u n g e n   m ö g l i c h s t   r e c h t w i n k e l i g   zur  K o n -  

t a k t b a h n   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Da,  wie  d i e s   e i n g a n g s   e r w ä h n t  

w u r d e ,   e in   A u f b r i n g e n   von  A b d e c k L a c k   auf   d ie   K o n t a k t b a h n  



n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   i s t   es  u n v e r m e i d l i c h ,   daß  d i e   d i e   Z u -  

L e i t u n g e n   b i l d e n d e n   L e i t e r b a h n e n   an  den  K r e u z u n g s s t e L L e n  

mit   den  K o n t a k t b a h n e n   mit   v e r g o l d e t   w e r d e n .   Durch   e i n e  

r e c h t w i n k e L i g e   K r e u z u n g   e r g i b t   s i c h   a b e r   d i e   k l e i n s t e   z u  

v e r g o l d e n d e   F L ä c h e .  

Die  E r f i n d u n g   soLL  a n h a n d   de r   F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   S c h a L t u n g s p L a t t e   f ü r   e i n e n   e l e k t r i s c h e n  

C o d i e r s c h a L t e r   nach   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   u n d  

F i g .   2  z e i g t   d i e   g l e i c h e   S c h a L t u n g s p L a t t e   wie  i n  F i g .   1 ,  

j e d o c h   mit   e i n e r   F ü h r u n g   d e r   L e i t e r b a h n e n   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g .  

Auf  de r   aus   I s o L i e r s t o f f   b e s t e h e n d e n   S c h a L t u n g s p L a t t e   1 

i s t   e i n   L e i t e r b a h n m u s t e r   d u r c h   A u s ä t z e n   e r z e u g t   w o r d e n .  

Die  L e i t e r b a h n e n   s i n d   t e i l w e i s e   s c h w a r z   und  t e i l w e i s e  

s c h r a f f i e r t   d a r g e s t e l l t .   Die  s c h w a r z   g e z e i c h n e t e n   L e i t e r -  

b a h n e n   3  b i l d e n   d i e   F e s t k o n t a k t e   und  d i e   T e i L e   de r   L e i t e r -  

b a h n e n ,   d i e   mit   e i n e r   E d e L m e t a L L s c h i c h t   v e r s e h e n   s i n d .   D i e  

s c h r a f f i e r t   d a r g e s t e l l t e n   L e i t e r b a h n e n   4  b i l d e n   d i e   Z u l e i -  

t u n g e n   f ü r   d i e   F e s t k o n t a k t e   3  und  w u r d e n   beim  V e r g o L d e n  

a b g e d e c k t .   Mit  e i n e r   G o L d s c h i c h t   v e r s e h e n   s i n d   a u ß e r   d e n  

F e s t k o n t a k t e n   3  d i e   r i n g f ö r m i g e n   A n s c h L u ß k o n t a k t e   5,  d i e  

zum  A n b r i n g e n   von  e l e k t r i s c h e n   Z u L e i t u n g e n   f ü r   den  S c h a L -  

t e r   d i e n e n .  

Die  K o n t a k t b a h n e n   f ü r   d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e   s i n d   d u r c h  

d i e   f ü n f   z u e i n a n d e r   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s b a h n e n   2  d a r g e s t e l l t .  



Die  n i c h t   s c h w a r z   a u s g e f ü L L t e n   T e i L e   der   K o n t a k t b a h n e n  

s i n d   auf   de r   S c h a L t u n g s p L a t t e   an  s i c h   n i c h t   s i c h t b a r .   S i e  

s i n d   j e d o c h   in  der   RegeL  i n s o f e r n   auf   de r   L e i t e r p L a t t e   e r -  

k e n n b a r ,   da  d i e   r i n g f ö r m i g e n   Z o n e n  z w i s c h e n   den  K o n t a k t -  

b a h n e n   mit   dem  A b d e c k L a c k   f ü r   d i e   V e r g o L d u n g   b e d r u c k t   s i n d .  

Mit  dem  A b d e c k L a c k   i s t   auch   d i e   S c h a L t u n g s p L a t t e   1  a u ß e r -  

h a l b   der   K o n t a k t b a h n   2  b e d r u c k t ,   mit  Ausnahme  der   A n s c h L u ß -  

k o n t a k t e   5.  Mit  e i n e r   G o L d s c h i c h t   w e r d e n   d e s h a l b   a l l e   a u f  

den  K o n t a k t b a h n e n   v o r h a n d e n e n   L e i t e r b a h n e n   v e r s e h e n ,   a l s o  

n i c h t   nur   d i e   K o n t a k t r i n g e   5,  s o n d e r n   auch  d i e   T e i L e   d e r  

Z u L e i t u n g e n   4,  w e l c h e   e i n e   K o n t a k t b a h n   ü b e r k r e u z e n .   D i e s  

i s t   de r   FaLL  an  den  mit   6,   7,   8  und  9  b e z e i c h n e t e n   S t e L L e n ,  

wo  d ie   Z u L e i t u n g e n   4  z w a n g s l ä u f i g   mit  e i n e r   G o l d s c h i c h t  

ü b e r z o g e n   w e r d e n .  

F i g .   2  z e i g t   d i e   g l e i c h e   L e i t e r p L a t t e   f ü r   e i n e n   C o d i e r -  

s c h a l t e r   wie  F i g .   1,  j e d o c h   s i n d   h i e r   d i e   L e i t e r b a h n e n   g e -  
mäß  der   E r f i n d u n g   a n g e o r d n e t ,   was  zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   E i n -  

s p a r u n g   an  GoLd  f ü h r t .   Wie  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   bei   der   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   2  au f   j e d e r   K o n t a k t b a h n   nur  d i e   e i n -  

z e l n e n   K o n t a k t e   v o r h a n d e n ,   w ä h r e n d   d ie   e l e k t r i s c h e   V e r b i n -  

dung  der   e i n z e l n e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   K o n t a k t e   z w i -  

s c h e n   den  K o n t a k t b a h n e n   v e r l ä u f t .   A u ß e r h a L b   der   K o n t a k t -  

b a h n e n   2  s i n d   d i e   mit  10,   11,   12,   13  und  14  b e z e i c h n e t e n  

V e r b i n d u n g s L e i t u n g e n   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   K o n t a k t e n   a n -  

g e o r d n e t .   Da  d i e s e   z w i s c h e n   den  K o n t a k t b a h n e n   und  a u ß e r -  

h a l b   der  K o n t a k t b a h n e n   mit   e i n e m   Lack  vor  de r   V e r g o L d u n g  

a b g e d e c k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   w e s e n t l i c h e   E i n -  

s p a r u n g   an  G o l d ,   da  d i e   zu  v e r g o l d e n d e n   F L ä c h e n   e r h e b l i c h  

k l e i n e r   s i n d ,   was  e in   V e r g L e i c h   mit  den  s c h w a r z e n   F L ä c h e n -  

t e i l e n   von  F i g .   1  ohne  w e i t e r e s   z e i g t .  



Die  V e r b i n d u n g s L e i t u n g e n   10,   11 ,   12 ,   13  und  14  s i n d   e t w a  

p a r a l l e l   zu  den  K o n t a k t b a h n e n   2  und  in  A b s t a n d   von  d i e s e n  

a n g e o r d n e t   und  d u r c h   e twa  s e n k r e c h t  z u   den  K o n t a k t b a h n e n  

2  v e r l a u f e n d e   V e r b i n d u n g s s t e g e   15  mit   den  F e s t k o n t a k t e n  

3  v e r b u n d e n .  

G L e i c h z e i t i g   w u r d e n   an  den  S t e L L e n ,   wo  d i e   Z u L e i t u n g e n   z u  

den  F e s t k o n t a k t e n   d i e   S c h l e i f b a h n e n   ü b e r k r e u z e n ,   d i e   Z u -  

L e i t u n g e n   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   d i e   K o n t a k t b a h n e n   s e n k -  

r e c h t   k r e u z e n .   So  wurde   aus  den  s c h r ä g e n   ü b e r k r e u z u n g e n  

7,   8  und  9  von  F i g .   1  e i n e   r e c h t w i n k e l i g e   ü b e r k r e u z u n g  

be i   den  g l e i c h e n   K r e u z u n g s s t e L L e n   von  F i g .   2.  Auf  d i e s e  

Weise   k o n n t e   d i e   zu  v e r g o l d e n d e   FLäche   noch  v e r m i n d e r t  

w e r d e n .  



1.  E L e k t r i s c h e r   S c h a l t e r ,   d e s s e n   F e s t k o n t a k t e   mit  e i n e r  

E d e L m e t a L L s c h i c h t   ü b e r z o g e n e   T e i L e   von  L e i t e r b a h n e n   a u f -  

e i n e r   L e i t e r p L a t t e   s i n d   und  d e s s e n   b e w e g l i c h e   K o n t a k t e  

aLs  S c h L e i f k o n t a k t e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   auf   v o r g e g e b e -  

nen  K o n t a k t b a h n e n   ü b e r   d i e   F e s t k o n t a k t e   au f   der   L e i t e r -  

p l a t t e   b e w e g b a r   s i n d   und  be i   d e n e n   auf   e i n e r   K o n t a k t b a h n  

m e h r e r e ,   e l e k t r i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   F e s t k o n t a k t e  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d  a  d  u  r   c  h  g  k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t ,  
daß  d i e   zur  V e r b i n d u n g   der   au f   e i n e r   K o n t a k t b a h n   (2)  a n -  

g e o r d n e t e n   F e s t k o n t a k t e   (3)  d i e n e n d e n   L e i t e r b a h n e n   ( 1 0 ,  

11,   12,   13 ,   14)  a u ß e r h a l b   der   K o n t a k t b a h n e n   (2)  der   b e w e g -  

L i c h e n   K o n t a k t e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  E l e k t r i s c h e r   S c h a L t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   zur   V e r b i n d u n g   der   au f   e i n e r   K o n t a k t b a h n  

(2)  a n g e o r d n e t e n   F e s t k o n t a k t e   (3)  d i e n e n d e n   L e i t e r b a h n e n  

( 1 0 ,   11,   12 ,   13,   14)  ü b e r   V e r b i n d u n g s s t e g e   (15)   mit  d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   F e s t k o n t a k t e n   (3)  v e r b u n d e n   s i n d .  

3.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   zur   V e r b i n d u n g   der   auf   e i n e r   K o n t a k t -  

bahn  (2)  L i e g e n d e n   F e s t k o n t a k t e   (3)  d i e n e n d e n   L e i t e r b a h n e n  



( 1 0 ,   11 ,   12 ,   13,   14)  e twa  p a r a l l e l   zu  den  K o n t a k t b a h n e n  

(2)  und  d i e   V e r b i n d u n g s s t e g e   (15)   e twa  s e n k r e c h t   zu  d e n  

K o n t a k t b a h n e n   (2)  v e r l a u f e n .  

4.  E L e k t r i s c h e r   S c h a L t e r   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   u n v e r m e i d b a r   d i e   K o n -  

t ak tbahnen   (2)  k reuzenden ,   aLs  Z u L e i t u n g e n   (4)  f ü r   d i e   F e s t -  

k o n t a k t e   (3)  d i e n e n d e n   L e i t e r b a h n e n ,   d i e   K o n t a k t b a h n e n   ( 2 )  

m ö g l i c h s t   r e c h t w i n k e l i g   k r e u z e n .  
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