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69 Eiektrischer Schalter mit durch Teile von Leiterbahnen gebildeten Festkontakten.

€) Bei elekirischen Schaltern, deren Festkontakte (3)
durch Leiterbahnen auf einer Leiterplatte (1) gebildet sind,
die mit einer Edelmetalischicht iberzogen sind, sind die
Verbindungen zwischen den auf einer Kontaktbahn (2) lie-
genden und elektrisch untereinander verbundenen Festkon-
takten auBerhalb der Kontaktbahnen (2) der beweglichen
Kontakte verlegt. Dadurch ergibt sich die Mdglichkeit des
Abdeckens der Verbindungsleitungen beim Aufbringen der
Edelmetalischicht und damit eine erhebliche Einsparung an
Edelmetall.
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BEZEICHNUNG GEANDERT,
siehe Titelseite
Elektrischer Schalter

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen Schal-
ter, dessen Festkontakte mit einer Edelmetallschicht Uber-
zogene Teile von Leiterbahnen auf einer Schaltungsplatte
sind und dessen bewegliche Kontakte als Schleifkontakte
ausgebildet sind, die auf vorgegebenen Kontaktbahnen Uber
die Festkontakte auf der Leiterplatte bewegbar sind, und
bei dem auf einer Kontaktbahn mehrere, elektrisch mitein-

ander verbundene Festkontakte vorgesehen sind.

Es sind bereits verschiedene Ausflhrungen von elektrischen
Schaltern bekannt, bei denen die Festkontakte durch Teile
von Lejterbahnen gebildet sind, die auf einer Schaltungs-
platte angeordnet sind. Die beweglichen Kontakte von sol-
chen Schaltern sind als Schleifkontakte ausgebildet, und
zwar als Kontaktfedern oder auch als Kontaktstlcke, die
durch davon getrennte Federn auf die Kontakte auf der Lei-
terbahn gedrickt werden. Die Schleifkontakte werden auf
vargegebenen Bahnen (Uber die feststehenden Kontakte auf
der Leiterplatte geflhrt, und zwar bei Drehschaltern auf
kreisférmigen Bahnen und bej Schiebeschaltern auf gerad-

Linigen Bahnen.

Als Material flr die Leiterbahnen wird meist eine Kupfer-
schicht verwendet, die auf die Leiterplatte aufkaschiert
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ist und aus der die Leiterbahnen, vorzugsueiée nach einem
Fotodtzverfahren, ausgedtzt werden. Die Kupferleiterbah-
nen eignen sich aber nicht als Kontakte fir einen Schal-
ter, da das Kupfer leicht oxidiert, uodu}ch der Ubergangs-
widerstand zwischen den beweglichen und den festen Kontak-
ten in unzula3ssiger Weise erhdht wird.

Deshalb werden solche aus Leiterbahnen gebildete Festkon-
takte in der Regel mit einer Edelmetallschicht, beispiels-
weise mit einer Goldschicht, (berzogen. Diese Goldschicht
wird meist durch ein galvanisches Verfahren aufgebracht.
Hierbei werden alle Leiterbahnen auf der Leiterplatte mit

einer Goldschicht UGberzogen.

Obwohl die Goldauflage eine sehr geringe Dicke, beispiels-
weise von wenigen sum hat, macht die fir die feststehen-
den Kontakte unverzichtbare Goldschicht einen betrichtli-

chen Teil des Preises der ganzen Leiterplatte aus.

Man ist daher dazu Ubergegangen, nﬁr diejenigen Teile der
Leiterbahnen der Schaltungsplatte zu veégotden, die zur
Kontaktgabe dienen. Dies geschieht in der Weise, dafl ein
Lackmuster aufgedruckt wird, welches die Leiterbahnenteile
abdeckt, die nicht vergoldet werden sollen. Man kann auf
diese Weise einen betridchtlichen Teil der Kosten fir die

Goldschicht einspareh.

~ Der Abdecklack verbleibt nach dem Vergolden der freien Lei-

terbahnenstiicke auf der Leiterplatte, da ein Entfernen zu-
sdtzliche Arbeitsgdnge und -kosten verursachen wirde und

er auch gleichzeitig als Korrosionsschutz fir die nicht
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mit einer Edelmetallschicht Uberzogenen Teile der Leiter-
bahnen dient.

Der Abdecklack fir die Vergoldung darf aber keinesfalls
auf die Stellen der Schaltungsplatten aufgebracht werden,
welche den Kontaktbahnen der beweglichen Kontakte entspre-
chen. Durch Abrieb bei der Betdtigung des Schalters wlrde
das Material der Lackschicht auf die beweglichen und die
festen Kontakte geraten und so zu erheblichen Kontaktsté-
rungen AnlaBl geben. Man hat es daher hingenommen, daB im
Bereich der Kontaktbahnen der beweglichen Kontakte ein Ab-
decken der Leiterbahnen vor der Vergoldung nicht méglich

ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine weitere Einsparung an
Edelmetall bei Schaltern der eingangs genannten Art zu er-

zielen.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs

1 gegebenen Maflnahmen geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung kdénnen den Un-

teranspriichen entnommen werden.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB es zahlrei-
che Schalter der angegebenen Art gibt, bei denen mehrere
auf einer Kontaktbahn angeordnete Festkontakte elektrisch
miteinander verbunden sind. Ein Beispiel fir solche Schal-
ter sind die sogenannten Codierschalter. .Solche elektrisch
miteinander verbundenen, auf einer gemeinsamen Kontaktbahn

Liegenden Festkontakte hat man bisher als einen einzigen
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durchgehenden Kontakt ausgefihrt, der natirlich auf der
ganzen L&nge mit einer Edelmetallschicht, z. B. einer
Goldschicht, versehen sein muBl.

‘Bei solchen Schaltern kann eine nicht unerhebliche Menge

an Edelmetall dadurch eingespart werden, daB die zur Ver-
bindung der einzelnen Festkontakte dienenden Leiterbahnen
auBlerhalb der Kontaktbahnen der beweglichen Kontakte an-
geordnet werden. Es ist dann méglich, diese Verbindungen
vor der Vergoldung mit einem Abdecklack abzudecken, so
dafl nur die eigentlichen Kontakte vergoldet werden. Hier-
durch ist eine weitere erhebliche Reduzierung des Edel~-
metallbedarfs solcher Schalter und damit der Kosten fir
solche Schalter méglich.

Da die Leiterbahnen bei den in Frage stehenden Schaltern
durch Ausdtzen einer die Schaltungsplatte urspringlich
vollstindig bedeckenden Kupferschicht erhalten werden,
kédnnen die Verbindungsleitungen und Zuleitungen fir die
Festkontakte auf der Schaltungsplatte beliebig gefihrt
werden und auch eine beliebige Form und Linge haben,'ohne
daBB sich dadurch der Materialverbrauch oder der Herstel~
lungsaufwand dndert. Es werden sogar bei l3ngeren Leiter-
bahnen die Atzb3der weniger schnell verbraucht, da weni-
ger Kupfer aufgeldst werden mufl.-Durch die Erfindung ist
es daher méglich, ohne zusdtzlichen Aufwand an Verfahrens-
schritten oder Material eine erhebliche Einsparung an

Edelmetall bei den Schaltern der genannten Art zu erzielen.

An sich kdénnten die Verbindungsleitungen fir die auf einer
Kontaktbahn angeordneten Kontakte direkt am Rand der Kon-
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taktbahn verlaufen. Dies wirde jedoch bedeuten, daffi die
Lackabdeckung fUr die Edelmetallbeschichtung sehr prazise
aufgedruckt werden muB. Es wdre hierzu ein sehr hoher Auf-
wand beim Lackdruck erforderlich. Um einen solchen Aufwand
zu vermeiden und trotzdem sicherzustellen, dafl die Kontak-
te mit Sicherheit vollstdndig Uberzogen werden, wird die
Lackabdeckung mit geringem Abstand von -der Kontaktbahn an-
geordnet. Dies bedeutet aber, daB der Edelmetallliberzug
sich noch etwas (ber die Kontaktbahn hinaus erstreckt.
Wirden nun die Verbindungsleitungen direkt anschlieflend

an die Kontaktbahn verlaufen, so wirde noch ein schmaler

Rand von ihnen mit Edetlmetall Uberzogen werden.

GemdB der weiteren Ausbildung der Erfindung werden daher
die Verbindungsleitungen in Abstand von den Kontaktbahnen
angeordnet und Uber Verbindungsstege mit den Kontakten
verbunden. Es werden dann lediglich schmale Streifen der
Verbindungsstege anschlieBend an die Kontakte noch mit

der Edelmetallschicht Uberzogen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die zur Verbindung der
Festkontakte einer Kontaktbahn dienenden Leiterbahnen in
etwa parallel zur Kontaktbahn und die Verbindungsstege et-
wa senkrecht zur Kontaktbahn verlaufen.

Eine weitere Einsparung an Edelmetall kann dadurch erreicht
werden, daBl die Zuleitungen zu den Festkontakten so geflhrt
werden, dafl bei den unvermeidlichen Uberkreuzungen wvon Kon-
taktbahnen die Zuleitungen méglichst rechtwinkelig zur Kon-
taktbahn angeordnet werden. Da, wie dies eingangs erwédhnt
wurde, ein Aufbringen von Abdecklack auf die Kontaktbahn
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nicht méglich ist, ist es unvermeidlich, dafl die die Zu-
leitungen bildenden Leiterbahnen an den Kreuzunésstetlen
mit den‘Kéntaktbahnen mit vergoldet werden. Durch eine
rechtwinkelige Kreuzung ergibt sich aber die kleinste zu
vergoldende Flache.

Die Erfindung soll anhand der Figuren nd3her erliutert
werden.

Fig. 1 ze§gt eine Schaltungsplatte flr einen elektrischen
Codierschalter nach dem Stand der Technik und

Fig. 2 zeigt die gleiche Schaltungsplatte wie in Fig. 1,
jedoch mit einer Fihrung der Leiterbahnen gem3f der
Erfindung.

Auf der aus Isolierstoff bestehenden Schaltungsplatte 1
ist ein Leiterbahnmuster durch Ausdtzen erzeugt worden.
Die Leiterbahnen sind teilweise schwarz und teilweise
schraffiert dargestellt. Die schwarz gezeichneten Leiter-
bahnen 3 bilden die Festkontakte und die Teile der Leiter-~
bahnen, die mit einer Edelmetallschicht versehen sind. Die
schraffiert dargestellten Leiterbahnen 4 bilden die Zulei-
tungen fir die Festkontakte 3 und wurden beim Vergolden
abgedeckt. Mit einer Goldschicht versehen sind auBler den
Festkontakten 3 die ringférmigen AnschluBlkontakte 5, die
zum Anbringen von elektrischen Zuleitungen fuUr den Schal-

ter dienen.

Die Kontaktbahnen fir die beweglichen Kontakte sind durch

die finf zueinander konzentrischen Kreisbahnen 2 dargestellt.
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Die nicht schwarz ausgeflillten Teile der Kontaktbahnen

sind auf der Schaltungsplatte an sich nicht sichtbar. Sie
sind jedoch in der Regel insofern auf der Leiterplatte er-
kennbar, da die ringférmigen Zonen zwischen den Kontakt-
bahnen mit dem Abdecklack fur die Vergoldung bedruckt sind.
Mit dem Abdecklack ist auch die Schaltungsplatte 1 auBer-
halb der Kontaktbahn 2 bedruckt, mit Ausnahme der Anschlufi-
kontakte 5. Mit einer Goldschicht werden deshalb alle auf
den Kontaktbahnen vorhandenen Leiterbahnen versehen, also
nicht nur die Kontaktringe 5, sondern auch die Teile der
Zuleitungen 4, welche eine Kontaktbahn Uberkreuzen. Dies
ist der Fall an den mit 6, 7, 8 und 9 bezeichneten SteLLen,
wo die Zuleitungen 4 zwangsldufig mit einer Goldschicht
Uberzogen werden.

Fig. 2 zeigt die gleiche Leiterplatte flir einen Codier-
schalter wie Fig. 1, jedoch sind hier die Leiterbahnen ge-
m8B der Erfindung angeordnet, was zu einer erheblichen Ein-
sparung an Gold flhrt. Wie ersichtlich, sind bei der Aus-
fUhrungsform nach Fig. 2 auf jeder Kontaktbahn nur die ein-
zelnen Kontakte vorhanden, wadhrend die elektrische Verbin-
dung der einzelnen miteinander verbundenen Kontakte zwi-
schen den Kontaktbahnen verlduft. Auflerhalb der Kontakt-
bahnen 2 sind die mit 10, 11, 12, 13 und 14 bezeichneten
Verbindungsleitungen zwischen den einzelnen Kontakten an-
geordnet. Da diese zwischen den Kontak'tbahnen und auBer-
halb der Kontaktbahnen mit einem Lack vor der Vergoldung
abgedeckt werden kdnnen, efgibt sich eine wesentliche Ein-
sparung an Gold, da die zu vergoldenden Fldchen erheblich
kleiner sind, was ein Vergleich mit den schwarzen Fl&chen-

teilen von Fig. 1 ohne weiteres zeigt.
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Die Verbindungsleitungen 10, 11, 12, 13 und 14 sind etwa
paraliel zu den Kontaktbahnen 2 und in Abstand von diesen
angeordnet und durch etwa senkrecht zu den Kontaktbahnen
2 verlaufende Verbindungsstege 15 mit den Festkontakten

3 verbunden.

Gleichzeitig wurden an den Stellen, wo die Zuleitungen zu
den Festkontakten die Schleifbahnen Uberkreuzen, die Zu-
Leituﬁgen so angeordnet, daBB sie die Kontaktbahnen senk-
recht kreuzen. So wurde aus den schrigen Uberkreuzungen
7, 8 und 9 von Fig. 1 eine rechtwinkelige Uberkreuzung
bei den gleichen Kreuzungsstellen von Fig. 2. Auf diese
Weise konnte die zu vergoldende Fldche noch vermindert

werden.
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Patentanspriche

1. Elektrischer Schalter, dessen Festkontakte mit einer
Edelmetallschicht Uberzogene Teile von Leiterbahnen auf-
einer Leiterplatte sind und dessen bewegliche Kontakte
als Schleifkontakte ausgebildet sind, die auf vorgegebe-

" nen Kdntaktbahnen Uber die Festkontakte auf der Leiter-

platte bewegbar sind und bei denen auf einer Kontaktbahn
mehrere, elektrisch miteinander verbundene Festkontakte
vorgesehen sind, d adurch gkennzeichneHt,
dafl die zur Verbindung der auf einer Kontaktbahn (2) an-
geordneten Festkontakte (3) dienenden Leiterbahnen (10,
11, 12, 13, 14) auflerhalb der Kontaktbahnen (2) der beweg-

Lichen Kontakte angeordnet sind.

2. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die zur Verbindung der auf einer Kontaktbahn
(2) angeordneten fFestkontakte (3) dienenden Leiterbahnen
(10, 11, 12, 13, 14) Gber Verbindungsstege (15) mit den

entsprechenden Festkontakten (3) verbunden sind.

3. Elektrischer Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekénnﬁ
zeichnet, dafl die zur Verbindung der auf einer Kontakt-
bahn (2) tiegenden Festkontakte (3) dienenden Leiterbahnen

LT /P21-Fr/gu
26.09.1983 -2 -
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(10, 11, 12, 13, 14) etwa parallel zu den Kontaktbahnen
(2) und die Verbindungsstege (15) etwa senkrecht zu den
Kontaktbahnen (2) verlaufen.

4. Elektrischer Schalter nach einem def Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daffi die unvermeidbar die Kon-

taktbahnen (2) kreuzenden, als Zuleitungen (4) fir die Fest-

kontakte (3) dienenden Leiterbahnen, die Kontaktbahnen (2)

moglichst rechtwinkelig kreuzen.
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