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€9 Gasspiilstein fiir metallurgische Gefasse.

@ Ein Gasspiilstein fiir metallurgische GefaBe besteht aus
einem pordsen, gasdurchlédssigen Formstein (2) aus feuer-
festem Material, einer diesen umgebenden gasdichten Teil-
umkleidung, die aus einem sich um die seitliche Umfangs-
fliche des Formsteins erstreckenden Blechmante!l (4) und
einem die duBere Stirnflache des Formsteins (iberdecken-
den Blechdeckel (6) zusammengeschweiBt ist, einem Gas-
zufGihrungsrohr (10), das an den Rand einer mittigen Gas-
eintritts6ffnung (8) des Blechdeckels (6) angeschweiBt ist,
sowie einer Durchbruchsicherung im Bereich des Gaszu-
fithrungsrohrs. Um einen VerschluB des Gasspiilsteins im
Gasaustrittsbereich zu verhindern und damit die Spiilbereit-
schaft sicherzustellen, ist im Inneren des Gaszufiithrungs-
rohrs (10) in einem Abstand von der Gaseintrittséffnung (8)
des Blechdeckelis (6) ein verengter Querschnitt (12) vorge-
sehen, wobei in dem Rohrabschnitt zwischen dem Blech-
deckel und dem verengten Querschnitt ein zumindest in
Axialrichtung des Gaszufiihrungsrohrs beweglicher Ver-
schluBkorper (17), beispielsweise eine Kupferkugel oder
dergleichen vorgesehen ist, deren Querschnitt kleiner als
der Innendurchmesser des Gaszufiihrungsrohrs (10) und
groBer als der verengte Querschnitt (12) ist. Der VerschiuB-
kérper (17) bildet dabei zusammen mit dem verengten
Querschnitt (12) ein Riickschiagventil, welches verhindert,
daB in dem Gasspiilstein nach Abschaltung der Gaszufuhr
ein Druckabfall entsteht.
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“Gasspililstein fir metallurgische GefdBe"

Die Erfindung betrifft einen Gasspiilstein fir metallur-
gische GefdBe bestehend aus einem pordsen, gasdurch-
ldssigen Formstein aus feuerfestem Material, einer
diesen umgebenden gasdichten Teilumkleidung, die aus
einem sich um die seitliche Umfangsfldche des Formsteins
erstreckenden Blechmantel und einem die duBere Stirn-
fldche des Formsteins liiberdeckenden Blechdeckel zusam-
mengeschweifBt ist, einem Gaszufihrungsrohr, das an den
Rand einer mittigen Gaseintrittssffnung des Blechdeckels
angeschweift 1ist, sowie einer Durchbruchsicherung im
Bereich des Gaszufiihrungsrohrs.

Gasspililsteine der genannten Art, die in den Boden oder
die Seitenwdnde der GefdBe eingesetzt werden kdnnen,
dienen zum Einblasen von Inertgasen in die zu behan-
delnde Schmelze. Die Inertgasbehandlung bietet verschie-
dene metallurgische Vorteile, beispielsweise den Abbau
des Temperaturprofils in der Pfanne und damit eine
schnelle Einstellung der optimalen GieBtemperatur, eine
homogene Verteilung der Legierungsmittel bzw. der
Desoxydationsmittel in dem GefdB, Verbesserung des
Reinheitsgrades des Stahles durch Transport der nicht-
metallischen Verunreinigungen in die Schlacke sowie
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teilweises Entfernen von Gasen, Rithrhilfe bei metallur-
gischen Reaktionen zur Erreichung des Konzentrationsaus-
gleiches der Schmelze und dergleichen mehr.

Gasspiilsteine sind zwar vorprogrammierte VerschleiB-
teile, jedoch ist die Gasspililsteintechnik bereits soweit
fortgeschritten, daB ein einziger Stein eine grotBere
Anzahl von Chargen iibersteht. Der VerschleiB der Steine
tritt in erster Linie an der mit der Schmelze 1in
Beriihrung befindlichen Gasaustrittsseite auf. Hdufig ist
zu beobachten, daB Schmelze in die Poren eintritt und
diese derart verstopft, daB der Austrittsbereich des
Spiilsteins verschlossen wird und somit sogenannte
Splitaussetzer auftreten k&nnen.

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ver-
schluB der Gasspiilsteine 1im Gasaustrittsbereich zu
verhindern und damit die Spiilbereitschaft sicherzu-
stellen.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
in dem Gaszufihrungsrohr 1in einem Abstand von der
Gaseintrittséffnung des Blechdeckels ein verengter
Querschnitt vorgesehen ist und daB in dem Rohrabschnitt
zwischen dem Blechdeckel und dem verengten Querschnitt
ein zumindest 1in Axialrichtung des Gaszufiihrungsrohrs
beweglicher VerschluBkdrper angeordnet ist, dessen
Querschnitt kleiner als der Innendurchmesser des Gaszu-
fuhrungsrohres und groBer als der verengte Querschnitt
ist, wobei der VerschluBkOrper zusammen mit dem vereng-
ten Querschnitt ein Riickschlagventil bildet.

Durch die erfindungsgemdBe Konstruktion verschlieBt sich
das Riickschlagventil unmittelbar nach Beendigung des
Spiilvorgangs, so daB kein Druckabfall in dem Spiilstein
auftritt und somit die Schmelze nicht nach Beendigung
des Spiilvorgangs in die Poren des Spiilsteins eindringt.
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Nachdem die Inertgaszufuhr zu dem Spiilstein unterbrochen
wird, kann sogar ein Druckanstieg in dem Gasspiilstein
durch die Erwdrmung und die damit verbundene Ausdehnung
des Restgases auftreten, so daB nicht nur der VerschluB-
kdrper in seine SchlieBstellung gedriickt, sondern auch
ein sicherer Schutz gegen eindringende Schmelze in die
Poren des Spiilsteins geschaffen wird.

Dariiber hinaus wirkt das Riickschlagventil zusdtzlich als
Durchbruchsicherung. Durch die Verhinderung des Druckab-
falls 1in den Gasdurchgédngen des Spiilsteins nach Ab-
schaltung der Gaszufuhr wird die Widerstandsfdhigkeit
des Spiilsteinmaterials gestdrkt, wozu insbesondere das
in dem Gasspiilstein entstehende Druckgaspolster bei-
trigt. Durch die erfindungsgemdBe Konstruktion kann
somit auf aufwendige Durchbruchsicherungen verzichtet
werden.

Vorzugsweise besteht der Ventilkdrper, der relativ groB
ausgefiihrt 1ist und nahezu den gesamten freien Quer-
schnitt des Gaszufiihrungsrohrs ausfiillen kann, aus
Kupfer. Kupfer dist ein Material, welches in kurzer Zeit
groBe Wdrmemengen aufnehmen kann. Wenn es trotz der
erfindungsgemdBen Konstruktion einmal zu einem Schmel-
zendurchbruch kommen sollte, so erstarrt die 1in das
Gaszufiihrungsrohr eindringende Schmelze sofort bei
Beriihrung mit dem aus Kupfer bestehenden VerschluBkor-
per, so daB dadurch eine zusdtzliche Durchbruchsicherung
geschaffen wird.

Der in dem Gaszufiihrungsrohr vorgesehene verengte
Querschnitt kann durch eine Lochscheibe gebildet sein,
deren mittige Durchgangsdoffnung den Ventilsitz bildet.
Ein solcher Ventilsitz ist mit geringem Aufwand leicht
herstellbar.

Um 2zu gew&hr]eisten, daB der als Ventilteil dienende
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Abschnitt des Gaszufiihrungsrohrs auch iiber Tldngere
Zeiten funktionstiichtig bleibt, k&nnen der Rohrabschnitt

zwischen dem Blechdeckel und der Lochscheibe'sowie auch
die Lochscheibe aus nichtrostendem Stahl bestehen.

Ferner kann zwischen dem VerschluBkdrper und dem
Blechdeckel eine Druckfeder vorgesehen sein, die den
VerschluBkdrper gegen den Ventilsitz driickt. Durch diese
MaBnahme 1ist gewdhrleistet, daB der Spiilstein in jeder
beliebigen Lage verwendet werden kann.

In dem Bereich der Gaseintrittsdffnung des Blechdeckels
oder etwas unterhalb davon kann ein Sieb angeordnet
sein, damit keine Feuerfestmasse, die eventuell aus dem
Spiilsteinmaterial herausbrockelt, 1in den Bereich des
Ventilsitzes gelangen kann.

Das Sieb kann in einer in dem inneren Querschnitt des
Gaszufiihrungsrohrs eingeschweiften ringformigen Loch-
kappe befestigt sein, die gleichzeitig als Widerlager
fiir die Druckfeder verwendet werden kann.

Der Ventilkdrper kann als Kugel ausgebildet sein, die

den Durchgang durch den verengten Querschnitt bestens
verschlieBen kann.

Alternativ ist es auch mdglich, den VerschluBkodrper als
massives, zylindrisches Teil auszubilden, dessen Durch-
messer nur wenig kleiner ist als der Innendurchmesser
des Gaszufiihrungsrohrs und der auf seiner mit dem
verengten Querschnitt des Gaszufiihrungsrohrs zusammen-
wirkenden Seite ein sich verjiingendes, in den verengten
Querschnitt eingreifendes Endstiick aufweist. Das End-
stiick ist zweckmdBig kegelstumpffdormig ausgebildet. Der
zylindrische VerschluBkdrper kann mit einer groBen, gut
wdrmeleitenden Masse ausgestattet sein, so daB bei einem
eventuellen Schmelzendurchbruch eine spontane Ab-
schreckwirkung der eindringenden Schmelze erzielt wird,
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wobei durch die 1im Bereich des VerschluBkdrpers er-
starrte Schmelze eine zusdtzliche Abdichtung entsteht.

ZweckmdBig ist in der Stirnfldche des dem verengten
Querschnitt abgewandten Endes des zylindrischen Ver-
schluBteils eine mittige Ausnehmung vorgesehen, wodurch
die wdrmeleitende Angriffsfldche gegeniiber einer even-
tuellen eindringenden Schmelze vergroBert und somit die
Abschreckwirkung noch verbessert wird.

Als zusdtzliche Durchbruchsicherung kann um das Gaszu-
fiihrungsrohr herum ein Ring aus feuerfestem Material
angeordnet sein, wobei dessen AuBendurchmesser zweck-
mdaBig groBer als der groBte Durchmesser des Formsteins
ist und der Ring mit einem in Axialrichtung vorspringen-
den Rand, der das breitere Ende des Formsteins iiber-
greift, an einem Lochstein bzw. der GefdBausmauerung
anlegbar ist.

Die Erfindung 1ist 1in der Zeichnung beispielsweise
veranschaulicht und im nachstehenden im einzelnen anhand
der Zeichnung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel
eines Gassplilsteins und

Fig. 2 einen Schnitt durch ein anderes Ausfiihrungs-
beispiel eines Gasspiilsteins.

Nach Fig. 1 der Zeichnung besteht der Gasspililstein 1 aus
einem kegelstumpfformigen, gasdurchldssigen Formstein 2,
der in den Boden bzw. die Wand eines in der Zeichnung
nicht dargestellten metallurgischen GefdBes eingesetzt
wird., Durch den Gasspiilstein wird ein Spiilgas, bei-
spielsweise Argon, in die in dem metallurgischen GefdB
befindliche Metalischmelze eingeleitet. Der Gassplilstein
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ist ein VerschleiBteil, welches nach einer bestimmten

Anzahl von Chargen durch einen neuen Gasspiilstein
ersetzt wird.

Der Gassplilstein 1 1ist zum Teil mit einer gasdichten
Blechumkleidung 3 versehen. Diese besteht aus einem eng
anliegenden Blechmantel 4 sowie einem an der duBeren
Stirnfldche 5 des Formsteins anliegenden runden Blech-
deckel 6, der sich bis an den duBeren Rand der
Stirnfldche 5 des Formsteins erstreckt. Der &duBere Rand
des Blechmantels 4 ist um den Blechdeckel 6 herumge-
bordelt und durch eine SchweiBnaht 7, die 1in einem
Abstand vom Rand des Blechdeckels 6 verlduft, gasdicht
mit dem Blechdeckel verbunden.

In seiner Mitte weist der Blechdeckel 6 eine runde
Gaseintrittsoffnung 8 auf, -die mit einem axial vor-
springenden zylindrischen Rand 9 versehen ist. In die
mit dem zylindrischen Rand 9 versehene Gaseintritts-
offnung 8 ist ein Gaszufihrungsrohr 10 eingesteckt, an
dessen duBeren Umfang der Rand 9 der Gaseintrittsdoffnung
8 iliber eine rundumlaufende Naht 11 angeschweiBt ist.

Im Inneren des Gaszufiihrungsrohrs 10 1ist 1in einem
Abstand von der Gaseintrittsdoffnung 8 des Blechdeckels 6
ein verengter Querschnitt 12 vorgesehen, der durch eine
Lochscheibe 13 gebildet wird. Zum Anbringen der Loch-
scheibe 13 1ist das Gaszufihrungsrohr 10 geteilt ausge-
bildet und besteht aus einem ersten Abschnitt 14, der an
den Blechdeckel 6 angeschweiBt ist und einem zweiten
sich daran anschlieBenden Abschnitt 15, an den die
Gaszufuhr angeschlossen wird. Zwischen die beiden
Rohrabschnitte 14 wund 15 1ist die Lochscheibe 13
eingelegt, und mit einer gemeinsamen umlaufenden
SchweiBnaht 16 sind alle drei Teile miteinander verbun-
den.
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Der sich an den Blechdeckel 6 anschlieBende Rohrab-

+

schnitt 14 sowie die Lochscheibe 13 sind aus nicht-
rostendem Edelstahl hergestellt, so daB in dem Innenraum
des Rohrabschnitts 14, der als Ventilaufnahmegehduse und
Ventilsitz dienen soll, keine stdrende Korrosion auftre-
ten kann.

Als Ventilkdrper dient eine relativ groBe Kupferkugel
17, die nur wenig kleiner als der innere Querschnitt des
Rohrabschnitts 14 ist. Gemeinsam mit der Lochscheibe 13
bildet die Kugel 17 ein Riickschlagventil.

Die Kugel 17 wird durch das iliber den zweiten Rohrab-
schnitt 15 heranstromende Spiilgas von dem Ventilsitz
abgehoben, so daB das Ventil in Strdmungsrichtung des
Spiilgases keinen oder nur einen geringen Widerstand
darstellt. Wenn dagegen der Spililgaszustrom unterbrochen
wird, so wird das Ventil verschlossen, so daB sich kein
Druckabbau im Inneren des Splilsteins einstellen kann.

Zur Verbesserung der VerschluBwirkung ist die Kupfer-
kugel 17 mit einer schraubenlinienfdormigen Druckfeder 18
beaufschlagt, so daB die Kugel 17 gezielt 1in ihre
VerschluBposition gedriickt werden kann. Die Windungen
der Feder 18 reichen bis nahe an die Innenwand des
Rohrabschnitts 14 heran, so daB die Feder 18 durch das
Rohr gefiihrt ist. Diese Spililsteinkonstruktion mit
Druckfeder -eignet sich auch fiir das Einsetzen des
Spiilsteins in schrédge oder auch vertikale GefdBwdnde.

In einem geringem Abstand von der Stirnfldche 5 des
Formsteins 2 ist in dem Rohrabschnitt 14 ein Sieb 19
angeordnet, welches verhindern soll, daB stdrende
Partikel in den Ventilraum gelangen, so daB der
Ventilsitz stets sauber und somit funktionsbereit
bleibt. Das Sieb 19 sitzt in einer Lochkappe 20, die in
den inneren Querschnitt des Rohrabschnitts 14 einge-
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schweiBt 1ist. Die Lochkappe 20 dient gleichzeitig auf
der dem Ventilsitz abgewandten Seite als Widerlager fiir
die Druckfeder 18.

Der in Fig. 2 dargestellte Gasspiilstein 21 entspricht
weitestgehend der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungs-
form, so daB fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
verwendet worden sind. '

Auch bei diesem zweiten Ausfiihrungsbeispiel besteht der
Gasspiulstein 21 aus einem kegelstumpffdrmigen, gasdurch-
ldssigen Formstein 2 mit einer Blechumkleidung 3, die
aus einem eng anliegenden Blechmantel 4 sowie einem
runden Blechdeckel 6 zusammengeschweifit ist. Die in dem
Blechdeckel 6 vorgesehene zentrische Gaseintrittstffnung
8 1ist durch eine runde Ausstanzung gebildet, deren
Durchmesser kleiner ist als der Innendurchmesser des
Gaszufihrungsrohrs 10. Der obere Abschnitt 14 des
Gaszufihrungsrohrs 10 1ist iiber eine SchweiBnaht 22
unmittelbar an die \Unterseite des Blechdeckels 6
angeschweiBt, so daB der die Gaseintrittsdoffnung 8
umgebende Rand des Blechdeckels 6 in den Querschnitt des
Gaszufiihrungsrohrs 10 hineinragt.

Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel 1ist im Innern des
Gaszufiihrungsrohrs 10 in einem Abstand von der Gasein-
tritts6ffnung 8 des Blechdeckels 6 ein verengter
Querschnitt 12 vorgesehen, der durch eine Lochscheibe 13
gebildet wird. Diese 1ist zwischen die beiden Rohrab-
schnitte 14 und 15, die das Gaszufiihrugsrohr 10 bilden,
eingeschweiBt.

Im Gegensatz zu dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist der
VerschluBkdrper 24, der im Inneren des oberen Rohrab-
schnitts 14 angeordnet ist, als massives, zylindrisches
Teil 25 ausgebildet, dessen Durchmesser nur wenig
kleiner ist als der Innendurchmesser des Gaszufiihrungs-
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rohrs 10. Auf seiner dem verengten Querschnitt 12
zugewandten Seite ist das zylindrische Teil 25 mit einem
kegelstumpfformigen Endstiick 26 versehen, das in die
Lochscheibe 13 eingreift und beim Aufliegen einen
dichten VerschluB bildet. Dieser VerschluBkdrper 24, der
vorwiegend durch sein Eigengewicht wirkt, ist nur bei
Gassplilsteinen 21 anwendbar, die in den Boden eines
metallurgischen Gef&dBes eingesetzt werden, wobei das
Gaszufiihrungsrohr 10 eine vertikale Position einnimmt.

In seiner oberen Stirnflédche 27 ist der VerschluBkdrper
24 mit einer mittigen Ausnehmung 28 versehen, die als
zylindrische Einsenkung ausgebildet ist. Die Ausnehmung
28 hat die Aufgabe, bei dem vorzugsweise aus Kupfer
bestehenden zylindrischen Teil 25 die Oberfldche zu
vergroBern, so daB bei einem eventuellen Schmelzendurch-
bruch eine sofortige Erstarrung der Schmelze erfolgen
kann.

Als zusdtzliche Durchbruchsicherung ist um das Gaszu-
fiuhrungsrohr 10 herum ein Ring 29 aus feuerfestem
Material angeordnet. Der AuBendurchmesser des Rings 29
ist dabei grdBer als der groBte Durchmesser des
Formsteins 2, so daB der Ring seitlich (iiber den
Formstein hinaus vorsteht. In diesem vorspringenden
Bereich ist der Ring 29 mit einem sich in Ax1a1riéhtung
erstreckenden Rand 30 versehen, der das breitere Ende
des Formsteins 2 libergreift und an der Unterseite eines
Lochsteins 31 anliegt.
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Patentanspriiche

1. Gasspiilstein fiir metallurgische GefédBe bestehend aus
einem pordsen, gasdurchldssigen Formstein aus feuer-
festem Material, einer diesen umgebenden gasdichten
Teilumkleidung, die aus einem sich um die seitliche
Umfangsfldche des Formsteins erstreckenden Blech-
mantel und einem die &duBere Stirnfldche des Form-
steins iiberdeckenden Blechdeckel zusammengeschweiBt
ist, einem Gaszufiihrungsrohr, das an den Rand einer
mittigen Gaseintrittstffnung des Blechdeckels ange-
schweiBt dist, sowie einer Durchbruchsicherung im
Bereich des Gaszufiihrungsrohrs, d a d ur c h
gekennzeichnet, daB in dem Gaszufiih-
rungsrohr (10) 1in einem Abstand von der Gasein-
tritts6ffnung (8) des Blechdeckels (6) ein verengter
Querschnitt (12) vorgesehen 1ist und daB in dem
Rohrabschnitt (14) zwischen dem Blechdeckel (6) und
dem verengten Querschnitt (12) ein zumindest in
Axialrichtung des Gaszufiihrungsrohrs (10) bewegli-
cher VerschluBkorper (17; 24) angeordnet ist, dessen
Querschnitt kleiner als der Innendurchmesser des
Gaszufiihrungsrohres (10) und grdBer als der verengte
Querschnitt (12) ist, wobei der VerschluBkdrper (17;
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24) zusammen mit dem verengten Querschnitt (12) ein
Riickschlagventil bildet.

Gassplilstein nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der VerschluBkér-
per (17; 24) aus Kupfer besteht.

Gasspiilstein nach Anspruch 1 oder 2, d a d ur c h
gekennzeichnet, daB der verengte Quer-
schnitt durch eine Lochscheibe (13) gebildet ist,
deren mittige Durchgangséffnung (12) den Ventilsitz
bildet.

Gassplilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Rohrabschnitt (14) zwischen dem Blechdeckel (6)
und der Lochscheibe (13) sowie die Lochscheibe (13)
aus nichtrostendem Stahl bestehen.

Gasspiilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennz e‘i chnet, daB
zwischen dem VerschluBkdérper (17) und dem Blech-
deckel (6) eine Druckfeder (18) vorgesehen ist, die
den VerschluBkorper (17) gegen den Ventilsitz (12)
driickt.

Gasspililstein nach einem der AnsprUche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB im Bereich der Gaseintrittséffnung (8) des
Blechdeckels (6) oder etwas unterhalb davon ein Sieb
(19) angeordnet ist.

Gassplilstein nach Anspruch 6, d adurch
gekennzeichnet, daB das Sieb (19) 1in
einer in den inneren Querschnitt des Gaszufiihrungs-
rohrs (10) eingeschweiBten ringfdormigen Lochkappe
(20) befestigt ist.
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Gasspiilstein nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeic hnet, daB die Lochkappe
(20) als Widerlager fiir die Druckfeder (18) ausge-
bildet ist.

Gasspiilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichneHt, daB
der VerschluBkdrper (17) eine Kugel ist.

Gasspiilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichneHt, daB
der VerschluBkodrper (24) ein massives zylindrisches
Teil 1ist, dessen Durchmesser nur wenig kleiner ist
als der Innendurchmesser des Gaszufiihrungsrohrs (10)
und der auf seiner mit dem verengten Querschnitt
(12) des Gaszufiihrungsrohrs (10) zusammenwirkenden
Seite ein sich verjiingendes, 1in den verengten
Querschnitt (12) eingreifendes Endstiick (26) auf-
weist.

Gassplilstein nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das sich verjiin-
gende Endstiick (26) kegelstumpfformig ausgebildet
ist.

Gassplilstein nach  Anspruch 10 oder 11, d a-
durch gekennzeichnet, daB in der
Stirnfldche (27) des dem verengten Querschnitt (12)
abgewandten Endes des zylindrischen Teils (25) eine
mittige Ausnehmung (28) vorgesehen ist.

Gasspiilstein nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichneHt, daB
um das Gaszufihrungsrohr (10) herum ein Ring (29)
aus feuerfestem Material angeordnet ist.
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Gasspiilstein nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der AuBendurch-

a4

messer des Rings (29) groBer als der groBte
Durchmesser des Formsteins (2) ist und daB der Ring
(29) mit einem in Axialrichtung vorspringenden Rand
(30), der das breitere Ende des Formsteins (2)
ibergreift, an einem Lochstein (31) bzw. der
GefdBausmauerung anlegbar ist.
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