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Gasspülstein  für  metallurgische  Gefässe. 
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Q.  
Ul  

©  Ein  Gasspülstein  für  metallurgische  Gefäße  besteht  aus 
einem  porösen,  gasdurchlässigen  Formstein  (2)  aus  feuer- 
festem  Material,  einer  diesen  umgebenden  gasdichten  Teil- 
umkleidung,  die  aus  einem  sich  um  die  seitliche  Umfangs- 
fläche  des  Formsteins  erstreckenden  Blechmantel  (4)  und 
einem  die  äußere  Stirnfläche  des  Formsteins  überdecken- 
den  Blechdeckel  (6)  zusammengeschweißt  ist,  einem  Gas- 
zuführungsrohr  (10),  das  an  den  Rand  einer  mittigen  Gas- 
eintrittsöffnung  (8)  des  Blechdeckels  (6)  angeschweißt  ist, 
sowie  einer  Durchbruchsicherung  im  Bereich  des  Gaszu- 
führungsrohrs.  Um  einen  Verschluß  des  Gasspülsteins  im 
Gasaustrittsbereich  zu  verhindern  und  damit  die  Spülbereit- 
schaft  sicherzustellen,  ist  im  Inneren  des  Gaszuführungs- 
rohrs  (10)  in  einem  Abstand  von  der  Gaseintrittsöffnung  (8) 
des  Blechdeckels  (6)  ein  verengter  Querschnitt  (12)  vorge- 
sehen,  wobei  in  dem  Rohrabschnitt  zwischen  dem  Blech- 
deckel  und  dem  verengten  Querschnitt  ein  zumindest  in 
Axialrichtung  des  Gaszuführungsrohrs  beweglicher  Ver- 
schlußkörper  (17),  beispielsweise  eine  Kupferkugel  oder 
dergleichen  vorgesehen  ist,  deren  Querschnitt  kleiner  als 
der  Innendurchmesser  des  Gaszuführungsrohrs  (10)  und 
größer  als  der  verengte  Querschnitt  (12)  ist.  Der  Verschluß- 
körper  (17)  bildet  dabei  zusammen  mit  dem  verengten 
Querschnitt  (12)  ein  Rückschlagventil,  welches  verhindert, 
daß  in  dem  Gasspülstein  nach  Abschaltung  der  Gaszufuhr 
ein  Druckabfall  entsteht. 

ACTORUM  AG 

  Ein Gasspülstein für metallurgische Gefäße besteht aus 
einem  porösen,  gasdurchlässigen  Formstein  (2)  aus  feuer- 
festem  Material,  einer  diesen  umgebenden  gasdichten  Teil- 
umkleidung,  die  aus  einem  sich  um  die  seitliche  Umfangs- 
fläche  des  Formsteins  erstreckenden  Blechmantel  (4)  und 
einem  die  äußere  Stirnfläche  des  Formsteins  überdecken- 
den  Blechdeckel  (6)  zusammengeschweißt  ist,  einem  Gas- 
zuführungsrohr  (10),  das  an  den  Rand  einer  mittigen  Gas- 
eintrittsöffnung  (ß)  des  Blechdeckels  (6)  angeschweißt  ist, 
sowie  einer  Durchbruchsicherung  im  Bereich  des  Gaszu- 
führungsrohrs.  Um  einen  Verschluß  des  Gasspülsteins  im 
Gasaustrittsbereich  zu  verhindern  und  damit  die  Spülbereit- 
schaft  sicherzustellen,  ist  im  Inneren  des  Gaszuführungs- 
rohrs  (10)  in  einem  Abstand  von  der  Gaseintrittsöffnung  (8) 
des  Blechdeckels  (6)  ein  verengter  Querschnitt  (12)  vorge- 
sehen,  wobei  in  dem  Rohrabschnitt  zwischen  dem  Blech- 
deckel  und  dem  verengten  Querschnitt  ein  zumindest  in 
Axialrichtung  des  Gaszuführungsrohrs  beweglicher  Ver- 
schlußkörper  (17),  beispielsweise  eine  Kupferkugel  oder 
dergleichen  vorgesehen  ist,  deren  Querschnitt  kleiner  als 
der  Innendurchmesser  des  Gaszuführungsrohrs  (10)  und 
größer  als  der  verengte  Querschnitt  (12)  ist.  Der  Verschluß- 
körper  (17)  bildet  dabei  zusammen  mit  dem  verengten 
Querschnitt  (12)  ein  Rückschlagventil,  welches  verhindert, 
daß  in  dem  Gasspülstein  nach  Abschaltung  der  Gaszufuhr 
ein  Druckabfall  entsteht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   G a s s p ü l s t e i n   f ü r   m e t a l l u r -  

g i s c h e   G e f ä ß e   b e s t e h e n d   aus  e inem  p o r ö s e n ,   g a s d u r c h -  

l ä s s i g e n   F o r m s t e i n   aus  f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l ,   e i n e r  

d i e s e n   u m g e b e n d e n   g a s d i c h t e n   T e i l u m k l e i d u n g ,   d i e   a u s  

e inem  s i c h   um  d ie   s e i t l i c h e   U m f a n g s f l ä c h e   des  F o r m s t e i n s  

e r s t r e c k e n d e n   B l e c h m a n t e l   und  e inem  d i e   ä u ß e r e   S t i r n -  

f l ä c h e   des  F o r m s t e i n s   ü b e r d e c k e n d e n   B l e c h d e c k e l   z u s a m -  

m e n g e s c h w e i ß t   i s t ,   e inem  G a s z u f ü h r u n g s r o h r ,   das  an  d e n  

Rand  e i n e r   m i t t i g e n   G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g   des  B l e c h d e c k e l s  

a n g e s c h w e i ß t   i s t ,   s o w i e   e i n e r   D u r c h b r u c h s i c h e r u n g   im 

B e r e i c h   des  G a s z u f ü h r u n g s r o h r s .  

G a s s p ü l s t e i n e   der   g e n a n n t e n   A r t ,   d i e   in  den  Boden  o d e r  

d i e   S e i t e n w ä n d e   der   G e f ä ß e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,  
d i e n e n   zum  E i n b l a s e n   von  I n e r t g a s e n   in  d i e   zu  b e h a n -  

d e l n d e   S c h m e l z e .   Die  I n e r t g a s b e h a n d l u n g   b i e t e t   v e r s c h i e -  

dene  m e t a l l u r g i s c h e   V o r t e i l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   den  A b b a u  

des  T e m p e r a t u r p r o f i l s   in  der   P f a n n e   und  d a m i t   e i n e  

s c h n e l l e   E i n s t e l l u n g   der   o p t i m a l e n   G i e ß t e m p e r a t u r ,   e i n e  

homogene   V e r t e i l u n g   der   L e g i e r u n g s m i t t e l   bzw.  d e r  

D e s o x y d a t i o n s m i t t e l   in  dem  G e f ä ß ,   V e r b e s s e r u n g   d e s  

R e i n h e i t s g r a d e s   des  S t a h l e s   d u r c h   T r a n s p o r t   der   n i c h t -  

m e t a l l i s c h e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   in  d i e   S c h l a c k e   s o w i e  



t e i l w e i s e s   E n t f e r n e n   von  G a s e n ,   R ü h r h i l f e   bei  m e t a l l u r -  

g i s c h e n   R e a k t i o n e n   zur   E r r e i c h u n g   des  K o n z e n t r a t i o n s a u s -  

g l e i c h e s   de r   S c h m e l z e   und  d e r g l e i c h e n   m e h r .  

G a s s p ü l s t e i n e   s i n d   zwar   v o r p r o g r a m m i e r t e   V e r s c h l e i ß -  

t e i l e ,   j e d o c h   i s t   d i e   G a s s p ü l s t e i n t e c h n i k   b e r e i t s   s o w e i t  

f o r t g e s c h r i t t e n ,   daß  e in   e i n z i g e r   S t e i n   e i n e   g r ö ß e r e  

A n z a h l   von  C h a r g e n   ü b e r s t e h t .   Der  V e r s c h l e i ß   der   S t e i n e  

t r i t t   in  e r s t e r   L i n i e   an  de r   mi t   de r   S c h m e l z e   i n  

B e r ü h r u n g   b e f i n d l i c h e n   G a s a u s t r i t t s s e i t e   a u f .   H ä u f i g   i s t  

zu  b e o b a c h t e n ,   daß  S c h m e l z e   in  d i e   P o r e n   e i n t r i t t   u n d  

d i e s e   d e r a r t   v e r s t o p f t ,   daß  der   A u s t r i t t s b e r e i c h   d e s  

S p ü l s t e i n s   v e r s c h l o s s e n   w i r d   und  s o m i t   s o g e n a n n t e  

S p ü l a u s s e t z e r   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   V e r -  

s c h l u ß   de r   G a s s p ü l s t e i n e   im  G a s a u s t r i t t s b e r e i c h   z u  

v e r h i n d e r n   und  d a m i t   d i e   S p ü l b e r e i t s c h a f t   s i c h e r z u -  

s t e l l e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

in  dem  G a s z u f ü h r u n g s r o h r   in  e inem  A b s t a n d   von  d e r  

G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g   des  B l e c h d e c k e l s   e in   v e r e n g t e r  

Q u e r s c h n i t t   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  in  dem  R o h r a b s c h n i t t  

z w i s c h e n   dem  B l e c h d e c k e l   und  dem  v e r e n g t e n   Q u e r s c h n i t t  

e in   z u m i n d e s t   in  A x i a l r i c h t u n g   des  G a s z u f ü h r u n g s r o h r s  

b e w e g l i c h e r   V e r s c h l u ß k ö r p e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n  

Q u e r s c h n i t t   k l e i n e r   a l s   de r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des  G a s z u -  

f ü h r u n g s r o h r e s   und  g r ö ß e r   a l s   de r   v e r e n g t e   Q u e r s c h n i t t  

i s t ,   wobei   der   V e r s c h l u ß k ö r p e r   zusammen  mit   dem  v e r e n g -  
t en   Q u e r s c h n i t t   e in   R ü c k s c h l a g v e n t i l   b i l d e t .  

Durch   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n s t r u k t i o n   v e r s c h l i e ß t   s i c h  

das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   u n m i t t e l b a r   nach  B e e n d i g u n g   d e s  

S p ü l v o r g a n g s ,   so  daß  k e i n   D r u c k a b f a l l   in  dem  S p ü l s t e i n  

a u f t r i t t   und  s o m i t   d i e   S c h m e l z e   n i c h t   nach  B e e n d i g u n g  
des  S p ü l v o r g a n g s   in  d i e   P o r e n   des  S p ü l s t e i n s   e i n d r i n g t .  



Nachdem  d i e   I n e r t g a s z u f u h r   zu  dem  S p ü l s t e i n   u n t e r b r o c h e n  

w i r d ,   kann  s o g a r   e in   D r u c k a n s t i e g   in  dem  G a s s p ü l s t e i n  

d u r c h   d ie   E r w ä r m u n g   und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   A u s d e h n u n g  
des  R e s t g a s e s   a u f t r e t e n ,   so  daß  n i c h t   nur  der   V e r s c h l u ß -  

k ö r p e r   in  s e i n e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e d r ü c k t ,   s o n d e r n   a u c h  

e in   s i c h e r e r   S c h u t z   gegen   e i n d r i n g e n d e   S c h m e l z e   in  d i e  

P o r e n   des  S p ü l s t e i n s   g e s c h a f f e n   w i r d .  

D a r ü b e r   h i n a u s   w i r k t   das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   z u s ä t z l i c h   a l s  

D u r c h b r u c h s i c h e r u n g .   Durch  d i e   V e r h i n d e r u n g   des  D r u c k a b -  

f a l l s   in  den  G a s d u r c h g ä n g e n   des  S p ü l s t e i n s   nach  Ab-  

s c h a l t u n g   der   G a s z u f u h r   w i r d   d i e   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  

des  S p ü l s t e i n m a t e r i a l s   g e s t ä r k t ,   wozu  i n s b e s o n d e r e   d a s  

in  dem  G a s s p ü l s t e i n   e n t s t e h e n d e   D r u c k g a s p o l s t e r   b e i -  

t r ä g t .   Durch  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n s t r u k t i o n   k a n n  

s o m i t   auf   a u f w e n d i g e   D u r c h b r u c h s i c h e r u n g e n   v e r z i c h t e t  

w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   b e s t e h t   der   V e n t i l k ö r p e r ,   der   r e l a t i v   g r o ß  

a u s g e f ü h r t   i s t   und  n a h e z u   den  g e s a m t e n   f r e i e n   Q u e r -  

s c h n i t t   des  G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   a u s f ü l l e n   k a n n ,   a u s  

K u p f e r .   K u p f e r   i s t   e in   M a t e r i a l ,   w e l c h e s   in  k u r z e r   Z e i t  

g r o ß e   Wärmemengen   a u f n e h m e n   k a n n .   Wenn  es  t r o t z   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n s t r u k t i o n   e i n m a l   zu  e i n e m   S c h m e l -  

z e n d u r c h b r u c h   kommen  s o l l t e ,   so  e r s t a r r t   d i e   in  d a s  

G a s z u f ü h r u n g s r o h r   e i n d r i n g e n d e   S c h m e l z e   s o f o r t   b e i  

B e r ü h r u n g   mit   dem  aus  K u p f e r   b e s t e h e n d e n   V e r s c h l u ß k ö r -  

p e r ,   so  daß  d a d u r c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   D u r c h b r u c h s i c h e r u n g  

g e s c h a f f e n   w i r d .  

Der  in  dem  G a s z u f ü h r u n g s r o h r   v o r g e s e h e n e   v e r e n g t e  

Q u e r s c h n i t t   kann  d u r c h   e i n e   L o c h s c h e i b e   g e b i l d e t   s e i n ,  

d e r e n   m i t t i g e   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   den  V e n t i l s i t z   b i l d e t .  

Ein  s o l c h e r   V e n t i l s i t z   i s t   mit   g e r i n g e m   Aufwand  l e i c h t  

h e r s t e l l b a r .  

Um  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  der   a l s   V e n t i l t e i l   d i e n e n d e  



A b s c h n i t t   des  G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   auch  ü b e r   l ä n g e r e  

Z e i t e n   f u n k t i o n s t ü c h t i g   b l e i b t ,   k ö n n e n   der   R o h r a b s c h n i t t  

z w i s c h e n   dem  B l e c h d e c k e l   und  de r   L o c h s c h e i b e   s o w i e   a u c h  

d i e   L o c h s c h e i b e   aus  n i c h t r o s t e n d e m   S t a h l   b e s t e h e n .  

F e r n e r   kann  z w i s c h e n   dem  V e r s c h l u ß k ö r p e r   und  dem 

B l e c h d e c k e l   e i n e   D r u c k f e d e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   d e n  

V e r s c h l u ß k ö r p e r   g e g e n   den  V e n t i l s i t z   d r ü c k t .   Durch  d i e s e  

Maßnahme  i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  de r   S p ü l s t e i n   in  j e d e r  

b e l i e b i g e n   Lage  v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

In  dem  B e r e i c h   de r   G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g   des  B l e c h d e c k e l s  

o d e r   e t w a s   u n t e r h a l b   davon  kann  e in   S i e b   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   d a m i t   k e i n e   F e u e r f e s t m a s s e ,   d i e   e v e n t u e l l   aus  dem 

S p ü l s t e i n m a t e r i a l   h e r a u s b r ö c k e l t ,   in  den  B e r e i c h   d e s  

V e n t i l s i t z e s   g e l a n g e n   k a n n .  

Das  S i e b   kann  in  e i n e r   in  dem  i n n e r e n   Q u e r s c h n i t t   d e s  

G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   e i n g e s c h w e i ß t e n   r i n g f ö r m i g e n   L o c h -  

k a p p e   b e f e s t i g t   s e i n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   a l s   W i d e r l a g e r  

f ü r   d i e   D r u c k f e d e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

Der  V e n t i l k ö r p e r   kann  a l s   Kugel   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d i e  

den  D u r c h g a n g   d u r c h   den  v e r e n g t e n   Q u e r s c h n i t t   b e s t e n s  

v e r s c h l i e ß e n   k a n n .  

A l t e r n a t i v   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   den  V e r s c h l u ß k ö r p e r   a l s  

m a s s i v e s ,   z y l i n d r i s c h e s   T e i l   a u s z u b i l d e n ,   d e s s e n   D u r c h -  

m e s s e r   nur  w e n i g   k l e i n e r   i s t   a l s   de r   I n n e n d u r c h m e s s e r  

des  G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   und  de r   auf   s e i n e r   mit   dem 

v e r e n g t e n   Q u e r s c h n i t t   des  G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   S e i t e   e in   s i c h   v e r j ü n g e n d e s ,   in  den  v e r e n g t e n  

Q u e r s c h n i t t   e i n g r e i f e n d e s   E n d s t ü c k   a u f w e i s t .   Das  E n d -  

s t ü c k   i s t   z w e c k m ä ß i g   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   D e r  

z y l i n d r i s c h e   V e r s c h l u ß k ö r p e r   kann  mi t   e i n e r   g r o ß e n ,   g u t  

w ä r m e l e i t e n d e n   Masse   a u s g e s t a t t e t   s e i n ,   so  daß  bei  e i n e m  

e v e n t u e l l e n   S c h m e l z e n d u r c h b r u c h   e i n e   s p o n t a n e   A b -  

s c h r e c k w i r k u n g   de r   e i n d r i n g e n d e n   S c h m e l z e   e r z i e l t   w i r d ,  



wobei   d u r c h   d i e   im  B e r e i c h   des  V e r s c h l u ß k ö r p e r s   e r -  

s t a r r t e   S c h m e l z e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   A b d i c h t u n g   e n t s t e h t .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   in  der   S t i r n f l ä c h e   des  dem  v e r e n g t e n  

Q u e r s c h n i t t   a b g e w a n d t e n   Endes   des  z y l i n d r i s c h e n   V e r -  

s c h l u ß t e i l s   e i n e   m i t t i g e   A u s n e h m u n g   v o r g e s e h e n ,   w o d u r c h  

d i e   w ä r m e l e i t e n d e   A n g r i f f s f l ä c h e   g e g e n ü b e r   e i n e r   e v e n -  

t u e l l e n   e i n d r i n g e n d e n   S c h m e l z e   v e r g r ö ß e r t   und  s o m i t   d i e  

A b s c h r e c k w i r k u n g   noch  v e r b e s s e r t   w i r d .  

Als  z u s ä t z l i c h e   D u r c h b r u c h s i c h e r u n g   kann  um  das  G a s z u -  

f ü h r u n g s r o h r   herum  e in   Ring  aus  f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   wobei   d e s s e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   z w e c k -  

mäßig   g r ö ß e r   a l s   der   g r ö ß t e   D u r c h m e s s e r   des  F o r m s t e i n s  

i s t   und  der   Ring  mit   e inem  in  A x i a l r i c h t u n g   v o r s p r i n g e n -  

den  Rand,   der   das  b r e i t e r e   Ende  des  F o r m s t e i n s   ü b e r -  

g r e i f t ,   an  e inem  L o c h s t e i n   bzw.  der   G e f ä ß a u s m a u e r u n g  

a n l e g b a r   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e  

v e r a n s c h a u l i c h t   und  im  n a c h s t e h e n d e n   im  e i n z e l n e n   a n h a n d  

der   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e s   G a s s p ü l s t e i n s   u n d  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e in   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e s   G a s s p ü l s t e i n s .  

Nach  F i g .   1  der   Z e i c h n u n g   b e s t e h t   der   G a s s p ü l s t e i n   1  a u s  

e inem  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n ,   g a s d u r c h l ä s s i g e n   F o r m s t e i n   2 ,  

der   in  den  Boden  bzw.  d i e   Wand  e i n e s   in  der   Z e i c h n u n g  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   m e t a l l u r g i s c h e n   G e f ä ß e s   e i n g e s e t z t  

w i r d .   Durch  den  G a s s p ü l s t e i n   w i r d   e in   S p ü l g a s ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   A r g o n ,   in  d i e   in  dem  m e t a l l u r g i s c h e n   G e f ä ß  

b e f i n d l i c h e   M e t a l l s c h m e l z e   e i n g e l e i t e t .   Der  G a s s p ü l s t e i n  



i s t   e in   V e r s c h l e i ß t e i l ,   w e l c h e s   nach  e i n e r   b e s t i m m t e n  

A n z a h l   von  C h a r g e n   d u r c h   e i n e n   neuen   G a s s p ü l s t e i n  

e r s e t z t   w i r d .  

Der  G a s s p ü l s t e i n   1  i s t   zum  T e i l   mi t   e i n e r   g a s d i c h t e n  

B l e c h u m k l e i d u n g   3  v e r s e h e n .   D i e s e   b e s t e h t   aus  e inem  e n g  

a n l i e g e n d e n   B l e c h m a n t e l   4  s o w i e   e inem  an  de r   ä u ß e r e n  

S t i r n f l ä c h e   5  des  F o r m s t e i n s   a n l i e g e n d e n   r u n d e n   B l e c h -  

d e c k e l   6,  de r   s i c h   b i s   an  den  ä u ß e r e n   Rand  d e r  

S t i r n f l ä c h e   5  des  F o r m s t e i n s   e r s t r e c k t .   Der  ä u ß e r e   R a n d  

des  B l e c h m a n t e l s   4  i s t   um  den  B l e c h d e c k e l   6  h e r u m g e -  

b ö r d e l t   und  d u r c h   e i n e   S c h w e i ß n a h t   7,  d i e   in  e i n e m  

A b s t a n d   vom  Rand  des  B l e c h d e c k e l s   6  v e r l ä u f t ,   g a s d i c h t  

mit   dem  B l e c h d e c k e l   v e r b u n d e n .  

In  s e i n e r   M i t t e   w e i s t   de r   B l e c h d e c k e l   6  e i n e   r u n d e  

G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g   8  a u f ,   d i e   mit   e i nem  a x i a l   v o r -  

s p r i n g e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   Rand  9  v e r s e h e n   i s t .   In  d i e  

mit   dem  z y l i n d r i s c h e n   Rand  9  v e r s e h e n e   G a s e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   8  i s t   e in   G a s z u f ü h r u n g s r o h r   10  e i n g e s t e c k t ,   an  

d e s s e n   ä u ß e r e n   Umfang  de r   Rand  9  der   G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g  

8  ü b e r   e i n e   r u n d u m l a u f e n d e   Naht   11  a n g e s c h w e i ß t   i s t .  

Im  I n n e r e n   des  G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   10  i s t   in  e i n e m  

A b s t a n d   von  de r   G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g   8  des  B l e c h d e c k e l s   6 

e in   v e r e n g t e r   Q u e r s c h n i t t   12  v o r g e s e h e n ,   de r   d u r c h   e i n e  

L o c h s c h e i b e   13  g e b i l d e t   w i r d .   Zum  A n b r i n g e n   der   L o c h -  

s c h e i b e   13  i s t   das  G a s z u f ü h r u n g s r o h r   10  g e t e i l t   a u s g e -  
b i l d e t   und  b e s t e h t   aus  e i n e m   e r s t e n   A b s c h n i t t   14,  der   an  

den  B l e c h d e c k e l   6  a n g e s c h w e i ß t   i s t   und  e inem  z w e i t e n  

s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   A b s c h n i t t   15,  an  den  d i e  

G a s z u f u h r   a n g e s c h l o s s e n   w i r d .   Z w i s c h e n   d i e   b e i d e n  

R o h r a b s c h n i t t e   14  und  15  i s t   d i e   L o c h s c h e i b e   13 

e i n g e l e g t ,   und  mit   e i n e r   g e m e i n s a m e n   u m l a u f e n d e n  

S c h w e i ß n a h t   16  s i n d   a l l e   d r e i   T e i l e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

d e n .  



Der  s i c h   an  den  B l e c h d e c k e l   6  a n s c h l i e ß e n d e   R o h r a b -  

s c h n i t t   14  s o w i e   d i e   L o c h s c h e i b e   13  s i n d   aus  n i c h t -  

r o s t e n d e m   E d e l s t a h l   h e r g e s t e l l t ,   so  daß  in  dem  I n n e n r a u m  

des  R o h r a b s c h n i t t s   14,  der   a l s   V e n t i l a u f n a h m e g e h ä u s e   u n d  

V e n t i l s i t z   d i e n e n   s o l l ,   k e i n e   s t ö r e n d e   K o r r o s i o n   a u f t r e -  

t en   k a n n .  

Als  V e n t i l k ö r p e r   d i e n t   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   K u p f e r k u g e l  

17,  d i e   nur  wen ig   k l e i n e r   a l s   der   i n n e r e   Q u e r s c h n i t t   d e s  

R o h r a b s c h n i t t s   14  i s t .   G e m e i n s a m   mit   der   L o c h s c h e i b e   13 

b i l d e t   d i e   Kugel  17  e in   R ü c k s c h l a g v e n t i l .  

Die  Kugel  17  w i r d   d u r c h   das  übe r   den  z w e i t e n   R o h r a b -  

s c h n i t t   15  h e r a n s t r ö m e n d e   S p ü l g a s   von  dem  V e n t i l s i t z  

a b g e h o b e n ,   so  daß  das  V e n t i l   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s  

S p ü l g a s e s   k e i n e n   o d e r   nur  e i n e n   g e r i n g e n   W i d e r s t a n d  

d a r s t e l l t .   Wenn  d a g e g e n   der   S p ü l g a s z u s t r o m   u n t e r b r o c h e n  

w i r d ,   so  w i r d   das  V e n t i l   v e r s c h l o s s e n ,   so  daß  s i c h   k e i n  

D r u c k a b b a u   im  I n n e r e n   des  S p ü l s t e i n s   e i n s t e l l e n   k a n n .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   der   V e r s c h l u ß w i r k u n g   i s t   d i e   K u p f e r -  

kuge l   17  mit   e i n e r   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n   D r u c k f e d e r   18 

b e a u f s c h l a g t ,   so  daß  d i e   Kugel  17  g e z i e l t   in  i h r e  

V e r s c h l u ß p o s i t i o n   g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .   Die  W i n d u n g e n  

der   F e d e r   18  r e i c h e n   b i s   nahe   an  d i e   I n n e n w a n d   d e s  

R o h r a b s c h n i t t s   14  h e r a n ,   so  daß  d i e   F e d e r   18  d u r c h   d a s  

Rohr  g e f ü h r t   i s t .   D i e s e   S p ü l s t e i n k o n s t r u k t i o n   m i t  

D r u c k f e d e r   e i g n e t   s i c h   auch  f ü r   das  E i n s e t z e n   d 'es  

S p ü l s t e i n s   in  s c h r ä g e   o d e r   auch  v e r t i k a l e   G e f ä ß w ä n d e .  

In  e inem  g e r i n g e m   A b s t a n d   von  der   S t i r n f l ä c h e   5  d e s  

F o r m s t e i n s   2  i s t   in  dem  R o h r a b s c h n i t t   14  e in   S i e b   19 

a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   v e r h i n d e r n   s o l l ,   daß  s t ö r e n d e  

P a r t i k e l   in  den  V e n t i l r a u m   g e l a n g e n ,   so  daß  d e r  

V e n t i l s i t z   s t e t s   s a u b e r   und  s o m i t   f u n k t i o n s b e r e i t  

b l e i b t .   Das  S i eb   19  s i t z t   in  e i n e r   L o c h k a p p e   20,  d i e   i n  

den  i n n e r e n   Q u e r s c h n i t t   des  R o h r a b s c h n i t t s   14  e i n g e -  



s c h w e i ß t   i s t .   Die  L o c h k a p p e   20  d i e n t   g l e i c h z e i t i g   a u f  

de r   dem  V e n t i l s i t z   a b g e w a n d t e n   S e i t e   a l s   W i d e r l a g e r   f ü r  

d i e   D r u c k f e d e r   1 8 .  

Der  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   G a s s p ü l s t e i n   21  e n t s p r i c h t  

w e i t e s t g e h e n d   de r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,   so  daß  f ü r   g l e i c h e   T e i l e   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n  

v e r w e n d e t   w o r d e n   s i n d .  

Auch  bei  d i e s e m   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d e r  

G a s s p ü l s t e i n   21  aus  e inem  k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n ,   g a s d u r c h -  

l ä s s i g e n   F o r m s t e i n   2  mit   e i n e r   B l e c h u m k l e i d u n g   3,  d i e  

aus  e inem  eng  a n l i e g e n d e n   B l e c h m a n t e l   4  s o w i e   e i n e m  

r u n d e n   B l e c h d e c k e l   6  z u s a m m e n g e s c h w e i ß t   i s t .   Die  in  dem 

B l e c h d e c k e l   6  v o r g e s e h e n e   z e n t r i s c h e   G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g  

8  i s t   d u r c h   e i n e   r u n d e   A u s s t a n z u n g   g e b i l d e t ,   d e r e n  

D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   i s t   a l s   der   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   10.  Der  o b e r e   A b s c h n i t t   14  d e s  

G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   10  i s t   ü b e r   e i n e   S c h w e i ß n a h t   22 

u n m i t t e l b a r   an  d i e   U n t e r s e i t e   des  B l e c h d e c k e l s   6 

a n g e s c h w e i ß t ,   so  daß  de r   d i e   G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g   8 

u m g e b e n d e   Rand  des  B l e c h d e c k e l s   6  in  den  Q u e r s c h n i t t   d e s  

G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   10  h i n e i n r a g t .  

Auch  bei  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   im  I n n e r n   d e s  

G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   10  in  e inem  A b s t a n d   von  der   G a s e i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   8  des  B l e c h d e c k e l s   s  6  e in   v e r e n g t e r  

Q u e r s c h n i t t   12  v o r g e s e h e n ,   der   d u r c h   e i n e   L o c h s c h e i b e   13 

g e b i l d e t   w i r d .   D i e s e   i s t   z w i s c h e n   d i e   b e i d e n   R o h r a b -  

s c h n i t t e   14  und  15,  d i e   das  G a s z u f ü h r u g s r o h r   10  b i l d e n ,  

e i n g e s c h w e i ß t .  

Im  G e g e n s a t z   zu  dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r  

V e r s c h l u ß k ö r p e r   24,  de r   im  I n n e r e n   des  o b e r e n   R o h r a b -  

s c h n i t t s   14  a n g e o r d n e t   i s t ,   a l s   m a s s i v e s ,   z y l i n d r i s c h e s  

T e i l   25  a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   nur   w e n i g  

k l e i n e r   i s t   a l s   der   I n n e n d u r c h m e s s e r   des  G a s z u f ü h r u n g s -  



r o h r s   10.  Auf  s e i n e r   dem  v e r e n g t e n   Q u e r s c h n i t t   12 

z u g e w a n d t e n   S e i t e   i s t   das  z y l i n d r i s c h e   T e i l   25  mi t   e i n e m  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   E n d s t ü c k   26  v e r s e h e n ,   das  in  d i e  

L o c h s c h e i b e   13  e i n g r e i f t   und  beim  A u f l i e g e n   e i n e n  

d i c h t e n   V e r s c h l u ß   b i l d e t .   D i e s e r   V e r s c h l u ß k ö r p e r   24,  d e r  

v o r w i e g e n d   d u r c h   s e i n   E i g e n g e w i c h t   w i r k t ,   i s t   nur  b e i  

G a s s p ü l s t e i n e n   21  a n w e n d b a r ,   d i e   in  den  Boden  e i n e s  

m e t a l l u r g i s c h e n   G e f ä ß e s   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wobei   d a s  

G a s z u f ü h r u n g s r o h r   10  e i n e   v e r t i k a l e   P o s i t i o n   e i n n i m m t .  

In  s e i n e r   o b e r e n   S t i r n f l ä c h e   27  i s t   der   V e r s c h l u ß k ö r p e r  

24  mit   e i n e r   m i t t i g e n   A u s n e h m u n g   28  v e r s e h e n ,   d i e   a l s  

z y l i n d r i s c h e   E i n s e n k u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .   Die  A u s n e h m u n g  

28  ha t   d i e   A u f g a b e ,   bei  dem  v o r z u g s w e i s e   aus  K u p f e r  

b e s t e h e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   25  d i e   O b e r f l ä c h e   zu  

v e r g r ö ß e r n ,   so  daß  bei  e inem  e v e n t u e l l e n   S c h m e l z e n d u r c h -  

b r u c h   e i n e   s o f o r t i g e   E r s t a r r u n g   der   S c h m e l z e   e r f o l g e n  

k a n n .  

Als  z u s ä t z l i c h e   D u r c h b r u c h s i c h e r u n g   i s t   um  das  G a s z u -  

f ü h r u n g s r o h r   10  herum  e in   Ring  29  aus  f e u e r f e s t e m  

M a t e r i a l   a n g e o r d n e t .   Der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  R i n g s   29 

i s t   d a b e i   g r ö ß e r   a l s   der   g r ö ß t e   D u r c h m e s s e r   d e s  

F o r m s t e i n s   2,  so  daß  der   Ring  s e i t l i c h   ü b e r   d e n  

F o r m s t e i n   h i n a u s   v o r s t e h t .   In  d i e s e m   v o r s p r i n g e n d e n  
B e r e i c h   i s t   der   Ring  29  mit   e inem  s i c h   in  A x i a l r i c h t u n g  

e r s t r e c k e n d e n   Rand  30  v e r s e h e n ,   der   das  b r e i t e r e   E n d e  

des  F o r m s t e i n s   2  ü b e r g r e i f t   und  an  der   U n t e r s e i t e   e i n e s  

L o c h s t e i n s   31  a n l i e g t .  



1.  G a s s p ü l s t e i n   f ü r   m e t a l l u r g i s c h e   G e f ä ß e   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   p o r ö s e n ,   g a s d u r c h l ä s s i g e n   F o r m s t e i n   aus  f e u e r -  

f e s t e m   M a t e r i a l ,   e i n e r   d i e s e n   u m g e b e n d e n   g a s d i c h t e n  

T e i l u m k l e i d u n g ,   d i e   aus  e inem  s i c h   um  d i e   s e i t l i c h e  

U m f a n g s f l ä c h e   des  F o r m s t e i n s   e r s t r e c k e n d e n   B l e c h -  

m a n t e l   und  e inem  d i e   ä u ß e r e   S t i r n f l ä c h e   des  F o r m -  

s t e i n s   ü b e r d e c k e n d e n   B l e c h d e c k e l   z u s a m m e n g e s c h w e i ß t  

i s t ,   e i n e m   G a s z u f ü h r u n g s r o h r ,   das  an  den  Rand  e i n e r  

m i t t i g e n   G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g   des  B l e c h d e c k e l s   a n g e -  
s c h w e i ß t   i s t ,   s o w i e   e i n e r   D u r c h b r u c h s i c h e r u n g   im 

B e r e i c h   des  G a s z u f ü h r u n g s r o h r s ,   ]d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t ,   daß  i n  d e m   G a s z u f ü h -  

r u n g s r o h r   (10)   in  e i n e m   A b s t a n d   von  de r   G a s e i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   (8)  des  B l e c h d e c k e l s   (6)  e in   v e r e n g t e r  

Q u e r s c h n i t t   (12)   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  in  dem 

R o h r a b s c h n i t t   (14)   z w i s c h e n   dem  B l e c h d e c k e l   (6)  u n d  

dem  v e r e n g t e n   Q u e r s c h n i t t   (12)   e in   z u m i n d e s t   i n  

A x i a l r i c h t u n g   des  G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   (10)   b e w e g l i -  

c h e r   V e r s c h l u ß k ö r p e r   ( 17 ;   24)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n  

Q u e r s c h n i t t   k l e i n e r   a l s   de r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

G a s z u f ü h r u n g s r o h r e s   (10)   und  g r ö ß e r   a l s   der   v e r e n g t e  

Q u e r s c h n i t t   (12)   i s t ,   wobei   der   V e r s c h l u ß k ö r p e r   ( 1 7 ;  



24)  zusammen  mit   dem  v e r e n g t e n   Q u e r s c h n i t t   (12)   e i n  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   b i l d e t .  

2.  G a s s p ü l s t e i n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c  h n  e t ,   daß  der   V e r s c h l u ß k ö r -  

per   (17 ;   24)  aus  K u p f e r   b e s t e h t .  

3.  G a s s p ü l s t e i n   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t ,   daß  der   v e r e n g t e   Q u e r -  

s c h n i t t   d u r c h   e i n e   L o c h s c h e i b e   (13)   g e b i l d e t   i s t ,  

d e r e n   m i t t i g e   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   (12)   den  V e n t i l s i t z  

b i l d e t .  

4.  G a s s p ü l s t e i n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   R o h r a b s c h n i t t   (14)   z w i s c h e n   dem  B l e c h d e c k e l   ( 6 )  

und  der   L o c h s c h e i b e   (13)   sowie   d i e   L o c h s c h e i b e   ( 1 3 )  

aus  n i c h t r o s t e n d e m   S t a h l   b e s t e h e n .  

5.  G a s s p ü l s t e i n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  ,  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  V e r s c h l u ß k ö r p e r   (17)   und  dem  B l e c h -  

d e c k e l   (6)  e i n e   D r u c k f e d e r   (18)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

den  V e r s c h l u ß k ö r p e r   (17)   gegen   den  V e n t i l s i t z   ( 1 2 )  

d r ü c k t .  

6.  G a s s p ü l s t e i n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  B e r e i c h   der   G a s e i n t r i t t s ö f f n u n g   (8)  d e s  

B l e c h d e c k e l s   (6)  ode r   e t w a s   u n t e r h a l b   davon  e in   S i e b  

(19)   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  G a s s p ü l s t e i n   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t ,   daß  das  S i e b   (19)   i n  

e i n e r   in  den  i n n e r e n   Q u e r s c h n i t t   des  G a s z u f ü h r u n g s -  

r o h r s   (10)   e i n g e s c h w e i ß t e n   r i n g f ö r m i g e n   L o c h k a p p e  

(20)   b e f e s t i g t   i s t .  



8.  G a s s p ü l s t e i n   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e  t ,   daß  d i e   L o c h k a p p e  

(20)   a l s   W i d e r l a g e r   f ü r   d i e   D r u c k f e d e r   (18)   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

9.  G a s s p ü l s t e i n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   V e r s c h l u ß k ö r p e r   (17)   e i n e   Kugel   i s t .  

10.  G a s s p ü l s t e i n   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   V e r s c h l u ß k ö r p e r   (24)   e in   m a s s i v e s   z y l i n d r i s c h e s  

T e i l   i s t ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   nur  wen ig   k l e i n e r   i s t  

a l s   de r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des  G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   ( 1 0 )  

und  der   auf   s e i n e r   mit   dem  v e r e n g t e n   Q u e r s c h n i t t  

(12)   des  G a s z u f ü h r u n g s r o h r s   (10)   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

S e i t e   e i n   s i c h   v e r j ü n g e n d e s ,   in  den  v e r e n g t e n  

Q u e r s c h n i t t   (12)   e i n g r e i f e n d e s   E n d s t ü c k   (26)   a u f -  

w e i s t .  

11.  G a s s p ü l s t e i n   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r  c h 

g e k e  n n z e  i c h  n e t ,   daß  das  s i c h   v e r j ü n -  

g e n d e   E n d s t ü c k   (26)   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

12.  G a s s p ü l s t e i n   nach  A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d  a -  

d  u  r   c  h  g e k e  n n z e i c h  n e t ,   daß  in  d e r  

S t i r n f l ä c h e   (27)   des  dem  v e r e n g t e n   Q u e r s c h n i t t   ( 1 2 )  

a b g e w a n d t e n   Endes   des  z y l i n d r i s c h e n   T e i l s   (25)   e i n e  

m i t t i g e   A u s n e h m u n g   (28)   v o r g e s e h e n   i s t .  

13.  G a s s p ü l s t e i n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

um  das  G a s z u f ü h r u n g s r o h r   (10)   herum  e in   Ring  ( 2 9 )  

aus  f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t   i s t .  



14.  G a s s p ü l s t e i n   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t ,   daß  der   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   des  R i n g s   (29)   g r ö ß e r   a l s   der   g r ö ß t e  

D u r c h m e s s e r   des  F o r m s t e i n s   (2)  i s t   und  daß  der   R i n g  

(29)   mit   e inem  in  A x i a l r i c h t u n g   v o r s p r i n g e n d e n   R a n d  

( 3 0 ) ,   der   das  b r e i t e r e   Ende  des  F o r m s t e i n s   ( 2 )  

ü b e r g r e i f t ,   an  e inem  L o c h s t e i n   (31)   bzw.  d e r  

G e f ä ß a u s m a u e r u n g   a n l e g b a r   i s t .  
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